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Uvod

Pfedkladany projekt na supervizi zakazky ,Opatieni vedouci k napravé starych
ekologickych zatézi vzniklych pied privatizaci skladky Nelahozeves a.s. KauCuk spoleénosti
Unipetrol a.s.“ je zpracovan na zakladé smlouvy o dilo ¢. 06697-2016-4502-S-0032/94-01-033-
X00779 mezi Ministerstvem financi CR a spole¢nosti AGSS, s.r.o. ze dne 30.6.2016.

Nasledujici informace o zdjmovém uzemi a o projektované sanaci skladky jsou pfevzaty
nebo upraveny podle ,,Aktualizace projektové dokumentace Opatfeni vedouci k napravé SEZ
vzniklych pfed privatizaci skladky Nelahozeves a.s. Kau€uk spole¢nosti Unipetrol a.s. (Pilny V.,
2015). U uvedeného zdroje je rovnéz ptevzat harmonogram sana¢nich a s nimi spojenych praci
(ptiloha ¢. 3).
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1.  Udaje o tizemi
1.1.  VSeobecné udaje
1.1.1. Geografické vymezeni uzemi

Z4ajmové tzemi se nachdzi ve StiedoCeském kraji, v byvalém okresu Mélnik. V bliz§im
ptibliZeni se nachazi v katastralnim Gzemi Nelahozeves (k6d k. 4. 702790). Jedna se o extravilan
obce na severnim svahu bo¢niho udoli feky Vltavy. Lokalita skladky se nachazi cca 1200 m ssz
od zamku v Nelahozevsi a cca 600 m od nejblizsi obytné zastavby Nelahozevsi. T€leso skladky
sudii se nachazi na pozemku p. ¢. 288/2 na biehu rekultivovaného struskovisté. Rozloha vlastniho
télesa skladky je cca 1,2 ha. Situace Sir§iho okoli lokality je soucasti pfilohy €. 1. Podrobnéjsi
situace lokality je v pfiloze €. 2.

1.2.  Prirodni poméry
1.2.1. Geomorfologické a hydrologické poméry

Zajmové uzemi je geomorfologicky soucasti Stiedoceské tabule a jejiho podcélku Mélnické
kotliny. Jednd se o Gzemi vytvofené erozni ¢innosti Vitavy a Labe v §irsi oblasti jejich soutoku.
Levy bieh Vltavy je tvofen cca 60 m vysokym srazem, ktery je roz¢lenén bo¢nimi eroznimi
udolimi.

Vlastni lokalita lezi na okraji ploché paroviny, na levobfezni strané Sir§tho bo¢niho udoli.
To bylo vyuzito k uklddéni popilkti z Kaucuku Kralupy nad Vltavou. V soucasné dob¢ je
struskovisté rekultivované a vyuzivané jako zemédé€lska ptda. Pti severni stran€ struskovisté se
nachazi byvalé piskovny. Rekultivovana skladka sudu se styrenovymi odpady se nachazi v jedné
z téchto vytéZenych piskoven. Nadmoiska vyska lokality je 218 az 221 m n. m.

Zajmova lokalita skladky sudu je soucasti povodi Vltavy s ¢islem hydrologického pofadi 1-
12-02-047. Primérny pritok Vltavy z udaji z limnigrafické stanice ve Vrananech je 149,91 m’/s
a Qis5 = 26,39 m’/s . Tok VltaVy je od arealu skladky sudd vzdalen cca 0,9 km smérem k
vychodu. P¥imo z prostoru skladky ani jejiho blizkého okoli neodtéka zadny povrchovy tok, ktery
by odvadél srazkové ¢i podzemni vody.

Pfed vybudovanim struskovisté protékal mistnim udolim Korytnicky potok. Zaplavenim
udoli struskovistém byl tento potok v horni ¢asti zruSen a v soucasnosti vytéka pod hrazi
struskovisté z upraveného vytokového objektu. Na jafe 2002 byl jeho pritok cca 0,1 1/s. Délka
potoka od bfehu Vltavy k hrazi struskovisté je cca 300 m.

1.2.2. Geologické poméry

Zajmové tizemi je soucasti Ceské kiidové panve, jeji litofacidlni oblasti vitavskoberounské.
Kfida je zastoupena sedimenty cenomanského a spodnoturonského staii. Podlozi k¥idovym
uloZeninam tvofi permokarbonské sedimenty stfedoeské oblasti. Vedle téchto dvou
geologickych jednotek se jesté vyskytuji kvartérni sedimenty fluvidlniho i eolického ptvodu.
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Mladsi paleozoikum zastoupené limnickym permokarbonem je soucasti roudnické panve.
Karbonské sedimenty svrchniho Sedého souvrstvi (jilovce az arkézové piskovce) na zdjmové
lokalité nevystupuji na povrch.

Ceskd kiidova panev je tvofena pouze piséitojilovitymi sedimenty cenomanu a slinovci
spodniho turonu s variabilnim obsahem pis¢itych frakci (b&lohorské souvrstvi). Sedimenty
cenomanu (perucko-korycanské souvrstvi) jsou zastoupeny jilovei, prachovci az piskovci, misty
se slepenci a uhelnymi proplastky v nizs§i ¢asti souvrstvi. Vyznamnym litologickym typem pro
danou lokalitu okoli struskovi$té jsou rozpukané kvadrové piskovce. Pfiblizna mocnost cenomanu
v jiznim ptedpoli skladkového télesa je cca 20 - 25 m. Moiské sedimenty cenomanského stafi
typu navétralych piskovci byly v jiznim pfedpoli skladkového télesa (prostor rekultivovaného
struskovi$t€) nové provedenymi HG vrty zastizeny v hloubce 22 m. Tyto sedimenty postupné
prechazeji do pevnych kvadrovych piskovct Sedookrové barvy, které byly v HG vrtech HVC-1 a
HVC-5 zastizeny jest¢ v hloubce 35 m p. t. Slinovce turonu patfi b&élohorskému souvrstvi s
netiplnou mocnosti kolem 22 - 28 m. Svrchnok#idové subhorizontaln& ulozené sedimenty v §ir$im
okoli lokality vykazuji mirny uklon k SSV. Na zaklad¢ vysledkii doplfiujiciho geofyzikalniho
dopriizkumu byly v spodnoturonském souvrstvi objeveny propustn&j§i polohy, které mohou mit
charakter az prachovcd.

Na lokalité€ skladky sudu byly star§imi vrty zastizeny svétle $edé slinovce v mocnosti kolem
18 m a bazélni tmavé¢ Sedé glaukonitické slinovce v neuplné mocnosti 1,9 m. Nové provedenymi
pracemi v severnim piedpoli skladky byly slinovce zastizeny jiz v hloubce 3,4 m p. t. s tim, Ze
baze v 22 m p. t. nebyla zastizena. V zapadnim predpoli skladky byly slinovce zachyceny vrtem
HVT-8 jiz v hloubce 1,4 m p. t. s tim Ze baze v 18 m p. t. nebyla opét zastizena. Na okraji
rekultivované skladky kald v jz. okraji skladkového télesa byly turonské sedimenty bélohorského
souvrstvi zastizeny azZ v 6 m p. t. a tento 18 m vrt 1-IVT-4 je rovnéz zakonéen ve slinovcich.
V prostoru struskovisté, které se nachazi v jiznim predpoli skladky sudt, byly provedenymi vrty
turonské slinovce zachyceny v hloubce cca 13 m (HVT-2). Mocnost bélohorského souvrstvi
v prostoru struskovisté je kolem 9 m.

Kvartérni terasové sedimenty, které vypliuji udoli Vltavy, jsou wurmského stafi a
sedimenty pokryvajici denudaéni relikty kiidovych ploSin jsou stafi mindelského. Litologicky
jsou tvofeny pievazné pisky a S$térkovitymi pisky. Provedenymi vrtnymi pracemi v okoli
skladkového télesa byly tyto sedimenty zastizeny v hloubce 0,3 m p. t. (vt HVT-7) az 0,7 m p. t.
(vrit HVT-6). HVT-7). Mocnost kvartérnich piski v zapadnim, jz. a jiznim ptedpoli je odli§na. V
zapadnim predpoli skladky byly pisky zastizeny vrtem HVT-8 v hloubce 0,6 m p. t. a jejich
mocnost je pouze 0,8 m. V jz. predpoli skladky byl kvartérni pisek az §térk zastiZzen az pod 0,5 m
mocnou vrstvou jilu s popilkem (pravdépodobné navazka vznikla v prib&hu terénnich tprav v
sousedstvi byvalé skladky tekutych kall a byvalého struskovi$t€) v hloubce 5,3 m p. t. (mocnost
0,7 m) Vrtnymi pracemi v prostoru struskovisté byla cca 0,8 m mocna vrstva fluvialniho §térku s
valouny do 30 mm zastizena vrtem HVT-2 jesté v hloubce 12 m v podloZi deponovanych popilkii.
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Zajmova skladka sudii je zaloZena v byvalé tézebn& pleistocennich piski (mindel,
vinohradské terasa) se $térkem. Maximalni mocnost téchto piskt zastizena ve vrtech v okoli
skladky sudt (severni predpoli sklddkového télesa) je 3,2 m. Celkova mocnost mindelské terasy
je 15 - 20 m. Tato terasa se ve velké mocnosti vyskytuje v severnim piedpoli skladky sudu, resp.
v prostoru rekultivované skladky VAU Tisice. Terasové sedimenty jsou lokéalné také kryty
spraSemi proménlivé mocnosti. Vyskyt spradi je dobfe patrny v blizkosti vrtu HP-23 ve sténé
byvalé piskovny.

Na zdkladé vysledki star§iho dopliiujiciho geofyzikélniho priizkumu byla pod skladkou v
spodnoturonskych horninach detekovana piitomnost drobné tektoniky sméru SZ-JJV. Vyrazn€jsi
regionalni tektonika se v kiidovych sedimentech ziejmé& nevyskytuje.

1.2.3. Hydrogeologické poméry

S relativni riiznorodosti stavby tizemi souvisi i pomé&rné komplikovang&jsi hydrogeologické
poméry. Ve zkoumaném Gzemi jsou zvodné vézény na piskovce cenomanského a slinovee
turonského stafi a lokalné i na terasové sedimenty. Zvodnéni je vazano rovnéz na hloubé&ji
ulozené jednotky permokarbonu, to je vSak z hlediska fesené problematiky nevyznamné.

Nejvyznamn&jsi zvodnéni je vazano na cenomansky kolektor, ktery je tvofen stfedné
zrnitymi kaolinickymi piskovci o mocnosti kolem 10 m s pralinovou a puklinovou propustnosti
(kvadrové piskovce). Hladina podzemni vody je vétdinou napjatd, misty volna. Koeficient
transmisivity T je zavisly na mife rozpukani a byl archivnimi pracemi zjitén v hodnotéach 6,3 . 10°
5 a7 4,0 . 10”° m%s. Odpovidajici hydraulicka vodivost k je pak 6,0 . 107 az 10 m/s. V prostoru
okoli skladky se strop cenomanského kolektoru nachazi v hloubce cca 22 m pod terénem.

V okoli zajmové lokality je infiltratnim Gizemim cenomanské zvodné téleso struskoviste, ze
kterého se podzemni vody drénuji do rozpukanych kaolinickych piskovcil. Zdrojem vod jsou i
petoky z nadloZnich slinoved. Podzemni voda v cenomanském kolektoru dale proudi cca
severovychodnim smérem a vyvérd v pramenech na levém udolnim svahu Vltavy (vyusténi
Korytnického potoka). Je rovnéz jimana fadou studni v domcich Pod strani v Nelahozevsi.

Hladina podzemni vody cenomanského kolektoru byla v jiznim pfedpoli skladky zastiZena
v hloubce od 27,58 (vrt HVC-1) do 28,52 m p.t. (vit HVC-5).

V puklinovém kolektoru turonskych slinovei je hladina podzemni vody volna. Od spodni
cenomanské zvodné je izolovana vrstvou méné propustnych glaukonitickych slinovecd az
prachovci na bazi. V ramci provedenych geofyzikélnich praci byly v jiznim predpoli skladky ve
slinovcovych polohach detekovany propustn&jsi polohy (pravdépodobng prachovce), které
pravdépodobné slouzi jako preferencni cesta pro pretoky ze spodnoturonského do cenomanského
kolektoru. Koeficient transmisivity T byl v &ir§im okoli lokality archivnimi pracemi stanoven na
1,2. 10%az5,6. 10* m%/s s odpovidajicim koeficientem filtrace k1-5.10°m/s.

PD SUPERVIZE NELAHOZEVES

AGSS, s.r.o. =] Machova 23,120 00 Praha 2 B 2 222519 580, 222515016, 222513123 E-mail: agss@agss.cz



Hlavnim zdrojem vod v turonském kolektoru je infiltrace srazkovych vod pres terasové
sedimenty nebo lokalné prisaky z terasového kolektoru. Smér proudéni podzemni vody v
turonském kolektoru je vice ovlivnén morfologii terénu nez v cenomanském kolektoru. K
odvodnéni dochézi pravdépodobné ptetokem do podlozniho cenomanského kolektoru a rovnéz
podpovrchoveé na vychozech slinovcti ve svazich vitavského udoli a bo¢nich zahloubenych udoli.

Generelné je smér proudéni obdobny jako v cenomanské zvodni, avSak na zajmové lokalité
je ovlivnén byvalym tdolim Korytnice, tj. v oblasti skladky sudd dochazi k opa¢nému sméru
proudéni smérem do struskovisté. Hladina podzemni vody turonského kolektoru byla v severnim
predpoli skladky zastizena v hloubce od 5,54 (vrt HVT-8) do 15,71 m p. t. (vrt HVT-7). Hladina
podzemni vody turonského kolektoru byla na jz. az jiznim okraji skladky zastizena v hloubce od
13,50 (vrt HVT-4) do 14,99 m p. t. (vrt HJ-2A).

Zvodnéni v kolektoru pleistocennich (kvartérnich) teras neni souvislé a je zéavislé na
intenzité infiltrujicich srazek. Zvodnéni je spiSe lokalni nebo jen dofasné. Infiltrovand srdzkova
voda pronikd terasou az do podloznich slinovcl. Tento jev byl dokumentovan provedenym
geofyzikdlnim prizkumem, kdy byly ve spodnoturonskych sedimentech pod télesem skladky
detekovany drobné tektonické poruchy ve sméru SSZ-JJV, které pravdépodobné slouzi jako
preferencni cesta pro pretoky z kvartérniho do spodnoturonského kolektoru. Pleistocenni kolektor
byl archivnimi a nové provedenymi pracemi zastizen pouze v severnim piedpoli skladkového
télesa (okoli ptijezdové komunikace). Hladina podzemni vody kvartérniho kolektoru byla
v severnim ptedpoli skladky zastiZzena v hloubce od 3,94 (vrt HK-6) do 6,18 m p. t. (vrt HJ-1).

Vyhodnocenim udajt o hloubkach hladin podzemnich vod, ptedevs§im u dvojice vrti HVT-
6 a HVK-6 nebo HVT-7 a HVK-7, a nésledné na zaklad¢ vysledkti geofyzikalniho prizkum lze
soudit, Ze v prostoru pod télesem sklddky dochazi k intenzivnim prasakiim kvartérni zvodné do
turonské (propojeni zvodni). V téchto vrtech se projevuje vyrazny pokles hydrodynamické vysky
s hloubkou, ktery je ¢asové€ variabilni (1,4 az 8,9 m) a ktery byl v minulosti pozorovan na star§im
vrtu HJ-3. Hloubka turonského zvodnéni v této oblasti je cca konstantni v urovni 12 az 16 m p. t.
Vyjimkou je pouze.vrt HVT-8, ktery vSak lezi ve vyrazné geomorfologické depresi. Mirné
kolisani HPV v tomto kolektoru miize byt zptisobeno postupem povrchové té€Zby v nedaleké
piskovné Uhy.

Siln€ propustné téleso struskovisté v predpoli skladky sudi je dotovano vodami, které difve
napajely Korytnicky potok. Jedna se predevs§im o infiltrované srazky pfimo do télesa struskovisté.
V obdobi vyssi intenzity srazek se nesta¢i povrchové vody dostate¢né rychle vsakovat do télesa
struskovi$t€ a nasledné do cenomanského kolektoru a dochazi k vytvafeni moktin pfi zapadnim
okraji struskovisté¢. Dal$im zdrojem vod pro téleso struskovisté jsou pietoky z turonského
kolektoru v jz. a jiznim ptedpoli skladky (viz vyse). Dochazi tak k dal§imu propojeni zvodni v
jiznim pfedpoli skladkového télesa v mistech s propustnéj§imi polohami slinovct (pravdépodobné
prachovce), kde byla turonska zvoden zachycena pouze v jz. piedpoli skladky (vrt HVT-4, 13,50
m p. t.). K odvodnéni struskovisté dochazi prisaky pfimo do cenomanského kolektoru. V ramci
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dfive provadénych vrti nebyla v t€lese struskovisté ani v podloznich §tércich, které se nachazeji v
nadlozi bélohorskych slinovct, zastizena zddna zvoder.

Vrtnymi pracemi byl v prostoru struskovi$té zastizen az cenomansky kolektor (vrt HVC-1
27,58 m p. t., vrit HVC-5 -28,52 m p. t.), jenz je vazan na rozpukané piskovce. Prisaky do tohoto
kolektoru byly v minulosti dostate¢né prokazany zvy$enim obsahi chloridovych iontd a dalSich
chemickych ukazateld v dobé plaveni popilki a v nasledném obdobi ve vyronech z
cenomanského kolektoru v Nelahozevsi zapadné az severozapadné od zdjmové lokality.

1.2.4. Geochemické poméry

Z hlediska geochemickych udaji o lokalité jsou vyznamné udaje o pfirozeném pozadi
kvality podzemnich vod. Vzhledem k silnému postizeni oblasti antropogenni c¢innosti
(skladkovani, zemédélstvi) jsou podzemni vody vyznamné alterovany. Podle archivnich udaji
(Kovat M., 2002) se na zajmové lokalité vyskytuji podzemni vody s ploSné¢ nevyhranénym
zakladnim typem Ca-HCO3 az Ca-S04 s celkovou mineralizaci od 300 do 1000 mg/l. Pfirozené
obsahy chloridii se pohybuji kolem 40 mg/l a sirani 130 az 230 mg/l, vzhledem k vyskytu
hydroxidd Fe a Mn na puklinach slinovct lze za piirozené povazovat i ptipadné vyssi koncentrace
Fe a Mn (Kovar M., 2002).

Zvysené obsahy chloridii jsou podle archivnich udaju zplsobeny ptredev§im vyluhy ze
struskovisté jako z objemové nejvétsiho skladkového télesa.

ZvySené koncentrace Cl ve struskovisti prokazuji jednak analyzy podzemni vody z
cenomanského kolektoru (HVC-I, HVC-5), ale i analyzy povrchové vody z vytoku pod hrazi
struskovisté (Korytnicky potok), kde byly zjistény koncentrace od 180 (HVC-1) do 210 mg/l
(HVC-2), resp. 780 mg/1 (Korytnicky potok). ZvySené Cl pochéazeji rovnéz ze zajmové skladky
sudd, resp. v podzemni vodé z HG objektu HJ-2A (200 mg/1).

Vlivem izolace skladky sudi a relativné malého objemu tohoto télesa ve srovnani se
struskoviStém vSak nelze zdjmovou skladdku sudii povaZovat za vyznamny zdroj chloridové
kontaminace podzemnich i povrchovych vod §ir§i oblasti mezi struskovistém a Nelahozevsi.
Tomuto zavéru odpovida progresivni narust koncentrace chloridi od spodnoturonského k
cenomanskému kolektoru a nasledné nejvyssi koncentrace chloridd v povrchové vodé
Korytnického potoka, jenz je erozni bazi cenomanského kolektoru.

Archivné zjisténé mirné antropogenni znedisténi organickymi latkami v prostoru mezi
struskovi$tém a Nelahozevsi mize byt podle archivnich udaji (Kovai M., 2002) rovnéz spojeno
se struskovistém, kde v minulosti byly organické latky (aromaty, PAU) spole¢né s popilky
lozeny. Tyto latky vSak novéj$imi analyzami vody z vytoku pod struskovistém (Korytnicky
potok) nebyly zjistény.

Odbéry vzorka popilkti ze struskovi§t€¢ v ramci archivnich praci potvrdily zvySené
koncentrace naftalenu v rozmezi 5 - 33 mg/kg susiny. Tyto hodnoty vSak nebyly provedenymi
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pracemi z vrtnych jader vrtdt HVT-2, HVC-l a HVC-5 potvrzeny. U téchto novéjsich vrti byly
zastizeny pouze zvySené koncentrace NEL (660 - 3000 mg/kg suSiny.).

Vzhledem k charakteru popilku a strusky, ktera zpravidla obsahuje i zvySeny podil uhliku z
nespaleného uhli, se t€leso mize chovat jako velkokapacitni sorpéni filtr pro uloZené nebo i
ptitékajici organické znelisténi. Tento piedpoklad se potvrdil v ramci vzorkovani kvality
podzemni vody jednotlivych kolektort v pfedpoli skladky sudt, kdy bylo zjisténo, Ze nedoslo k
zavleeni organického zne¢isténi ze spodnoturonského do podlozniho cenomanského kolektoru.

1.2.5. Majetkopravni vztahy

Majetkopravni vztahy k pfedmétné skladce sudii jsou pomérné komplikované. Pivodni
skladka sudi, jejiz vystavba byla povolena v roce 1962, byla budovana na pozemku s. p. Kaucuk.
Po ukonéeni rekultivace skladky v roce 1986 byl pozemek piedan statnimu statku. Po zruSeni
statniho statku pteslo vlastnické pravo k parcele 288/2 v k. 0. Nelahozeves na stat, kde spravu
vykonéaval Pozemkovy fond CR. Na zékladé informaci ziskanych od majitele okolrich pozemki
byl na pozemek, kde v soucasnosti lezi skladka sudi, restituéni narok ze strany Martina
Lobkowicze. Vlastni téleso skladky jako povolena stavba vSak v restituénim procesu nebylo
podchyceno a zistava stale ve vlastnictvi Pozemkového fondu CR. MF CR jako garant sanace
zajmové skladky sudi ma podepsanou ekologickou smlouvu se spole¢nosti UNIPETROL, a.s., tj.
na zéklad€ smluvnich vztahi je jako nabyvatel uvazovana spole¢nost UNIPETROL, a.s.

Piehled dotCenych pozemkt (skladka, wvrty, pristupovd komunikace) s vybranymi
informacemi z katastru nemovitosti je uveden v aktualizaci projektové dokumentace sanace
(Pilny V., 2015).

1.2.6. Historie skladky sudu

Vlastni skladka byla vybudovana a do provozu uvedena v roce 1964. Podle ptivodniho
povoleni z roku 1962, které vydal OVVHE ONV Me¢lnik, byly na skladce ukladény prakticky
veSkeré druhy chemickych odpadd, které vznikaly v technologii vyroby kaucuku a
polystyrénovych hmot. Koncem roku 1974 bylo na sklddce ulozeno cca 9000 sudi se
styrenovymi zbytky. Dne 4. 12. 1974 vypukl na skladce z nezjisténych pti€in rozsahly pozar, pfi
kterém vyhotely cca 2/3 skladky. Neporuseno zustalo cca 3000 sudii v jizni ¢asti skladky.

Koncem roku 1978 byla skladka zaplnéna. V této staré &asti skladky bylo uloZeno cca 8460
sudl styrenovych smol. Zaklad skladky tedy tvoii star§i deponie sudd a ostatnich odpadid. Tato
¢ast je spiSe ovalného tvaru a zaujima celou rozlohu stavajiciho télesa skladky. Jeji mocnost je
cca 1,7 m. Jak jiz bylo uvedeno, tato skladka z vétsi ¢asti vyhoiela a sudy se styrenovymi zbytky
by se mély vyskytovat ptedev§im v jizni ¢asti. Sudy zde nejsou uloZeny pravidelné. Tato stara
skladka byla v roce 1978 zahrnuta piskem, ¢imz byla vytvofena nova plocha pro dal$i ukladani
sudli s odpady.
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Na staré skladce je tak umisténa nova skladka, ve které jsou volné uloZeny pouze sudy se
styrenovymi zbytky. V roce 1980 zde bylo jiz ulozeno dalSich 2400 sudii a v rozhodnuti OVLHZ
SKNV Praha je jiz pozadovéano ukonceni skladky odpadti. Posledni povoleni k deponovani bylo
vydano pokynem KHS Praha koncem roku 1983. Dne 18. 7. 1985 byly na sklddce uloZeny
posledni sudy se styrenovymi zbytky.

Nova skladka je mensiho rozsahu (cca 1/4 az 1/3 plochy staré skladky), protdhlého tvaru,
sméru SZ-JV a délky cca 105 m. Sudy jsou v ni ulozeny ve 4 vrstvach. Na nové skladce suda
bylo ulozeno cca 15 000 sudd. Celkem by mélo byt ve staré i nové skladce uloZeno cca 23 460
sudu.

V roce 1984 byl vypracovan projekt rekultivace a samotné prace na lokalit¢ z4jmu byly
provedeny na jare 1986. Tyto prace se skladaly z navezeni vrstvy zeminy, prekryti télesa skladky
tésnici folii a geotextilii a rekultivaci sanované plochy kefovou vysadbou.

1.2.7. Charakteristika odpadiu na skladce

V nésledném textu je uvedena struénd charakteristika jednotlivych odpadd podle AAR
(Kovat M., 2002):
o pouzity katalyzator z objektu 221 (z vyrobny Styren) - mnozstvi 108 t/rok, zelezity
katalyzator
s menSim obsahem Cr soli, pevna latka,
pouzity katalyzator z obj. 231 (zpracovani odpadnich produktl) - mnozstvi 100 t/rok,
dehydrataéni katalyzator, pevna latka,
pouzity katalyzator z obj. 231 (kontaktni pece) - mnozstvi 532 t/rok, Lebedéviv katalyzator,

O O O O

pevna latka, od roku 1965 ukladan piimo ve struskovisti,

kaly neutraliza¢ni jimky z obj. 145 (vyroba katalyzatord) - mnozstvi 3,9 t/rok, v roce 1966
ukonceni vyroby katalyzatord,

kaly s NaCl z obj. 217 (pomocné latky), mnozstvi 21 t/rok, ¢aste¢ny odvoz i na jiné skladky
- odpad vznikal pfi rozpousténi surové kuchyiiské soli v solnych jimkach. Byl tvofen
prevazné jily a podobnym materidlem tézenym spolu se soli. Dle analyzy kalu z 5. 3.1980
bylo jeho sloZeni nésledujici: nerozpustny podil - 72 %, NaCl 27,8 %. Lze predpokladat
(vzhledem k vysoké rozpustnosti NaCl), ze vyluhovatelny podil kali ze solnych jimek byl
rychle po uloZeni na skladku vylouZen a odplaven. V soucasné dobé se v prostoru uzaviené
skladky suda nepiepoklada vysoky obsah ulozené NaCl,

pisek z filtri z obj. 224 (ipravna vody) - mnoZstvi 30 t/rok, ¢aste¢ny odvoz i na jiné skladky
odpadni silikagel z obj. 113 (kyslikarna) - mnozstvi 1,2 t/rok,

odpadni koks z obj. 244 (dehydrogenace butylenu) - mnozstvi 120 t/rok, prakticky nebyl
skladkovan, ale spalovan v teplarné, odpadni kaucuk a latex z ¢isténi aparatd z obj. 212, 214,
246 a 248 mnozstvi 510 t/rok, pted ulozenim na skladku mél byt odpad nechan v
meziskladech na vyrobnach k samovolnému polymerovani, teprve potom byl jako voln&
loZeny odvazen na skladku,
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o odpadni styrenové hmoty z obj. 142, 143, 212 a 221 - mnozstvi 890 t/rok, styrenové
destila¢ni smoly s jistym obsahem volného styrenu, na skladku byly vyvéZeny v sudech,
kromé& odpadni smoly byl vyvazZen i odpadni pevny polystyren a v sudech havarijni tekuty
polystyren - tento odpad tvoti hlavni rizikovou slozku uloZenou v sudech na skladce.

Celkem zde bylo deponovano cca 23 460 ks sudii. Do jednoho sudu bylo ukldddno max.
180 kg odpadnich smol. Celkova tondZ deponovanych styrenovych smol bez vahy obalu tak ¢ini
ccad 222,8 t.

1.2.8. Technicky stav skladky

Naésledujici popis skladky rovnéz vychazi z AAR (Kovar M., 2002).
Zakladni parametry:

Plocha povrchu skladky 12 270 m2

Obvod po upati hrazek 480 m

Rozloha s provedenou sanaci 11 800 m2

Pievyseni vzhledem ke komunikaci 4,0 m

PtevySeni vzhledem ke struskovisti 5,9 m

Objem télesa skladky nad bazi 215,2 m n. m. 39 940 m3
Pocet uloZenych sudi na nové skladdce cca 15 000 ks
Pocet uloZenych sudii na staré skladce cca 8 460 ks
Primér sudti 560 mm

Doba od ukonéeni sanace (rekultivace) 29 let

Jak jiz bylo uvedeno vySe, v podloZzi skladky sudi se nachazeji volné lozené odpady, které
vznikaly v aredlu spole¢nosti KauCuk pii vyrobé kauuku a polystyrenovych hmot. Podle
dostupnych informaci byly odpady deponovany bez obalti do deprese vzniklé z byvalé piskovny.
Piesné mnozstvi deponovanych odpadu a velikost nejstar§i skladky nejsou bohuzel zndmy.
Mocnost této nejstarsi ¢asti skladky je cca 1,7 m.

Skladka sudii se z historického hlediska sklad4 ze dvou ¢asti. Zaklad skladky tvofi star$i
deponie sudi. Tato ¢ast je spiSe ovalného tvaru a zaujima celou rozlohu stavajiciho télesa
skladky. Jeji mocnost je cca 2,1 m. Tato skladka z vétsi ¢asti vyhotela a sudy se styrenovymi
zbytky by se mély vyskytovat pfedev§im v jizni ¢asti. Tato stara skladka je zavezena a povrch
zarovnan piskem se Stérkem. Na zékladé€ archivnich a nové provedenych odkopti lze konstatovat,
ze sudy nejsou uloZeny v pravidelnych vrstvach.

Na staré sklddce je umisténa nova skladka, ve které jsou volné uloZeny pouze sudy se
styrenovymi zbytky. Nova skladka je mensiho rozsahu (cca 1/4 az 1/3 plochy staré skladky),
protdhlého tvaru sméru SZ-JV a délky cca 105 m. Jeji mocnost je cca 2,1 m, Sudy jsou v ni
ulozeny ve 4 vrstvach.

Jak jiz bylo uvedeno vySe, v roce 1986 byla skladka rekultivovdna. Sanace skladky
(rekultivace) se skladala z:
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Navezeni vrstvy zeminy (pfevazné pisek se Stérkem) z mistniho zemniku - mocnost
navazky nad deponovanymi sudy je cca 0,5 m, smérem od koruny nové skladky byla
zemina svahovana k okraji sanované plochy, materidl byl hutnén pouze pojezdy
mechanizace.

Foliové tésnéni z folie Hydrofol 801, tloustka 1 mm, folie je kryta geotextilii. Na
zakladé vysledkd provedeného geofyzikalniho doprizkumu byla v rdmci odporové
tomografie objevena drobna anomalie indikujici drobné poskozeni izolaéni vrstvy
skladkového télesa. Poskozeni bylo objeveno v jz. ¢asti skladkového télesa, resp. na
morfologickém pfechodu mezi korunou skladky (nova skladka) a starou skladkou.
Piekryti folie a geotextilie - ptekryti bylo provedeno navazkou pis€ité zeminy. Tento
ptekryv dle projektu 0,5 m byl archivnimi priizkumnymi pracemi ovéfen v mocnosti
cca 0,3 az 0,5 m.

Rekultivace sanované plochy kefovou vysadbou.

Odvodnovaci drenaz uvedena ve starém projektu rekultivace podél sanované skladky

nebyla realizovana. Podlozi skladky nebylo izolovano ani nepropustnou folii ani ndvozem

nepropustnych jilovych hornin. Prostor rekultivované skladdky je voln€ pfistupny.

2.  Udaje o znecisténi

V této kapitole jsou v projektové dokumentaci sanace pouzity vysledky archivnich

pruzkumnych praci, které na lokalité¢ zajmu v roce 1995 a 2002 provedla spole¢nost KAP, spol. s

r.0., a dale i vysledky ptedsana¢niho doprizkumu a vysledky AAR spole¢nosti PROGEO, s.r.o0. z

2010.

V nasledujicim textu je popsan rozsah zne€isténi hlavnich kontaminantt (latky NEL, PAU,

BTEX+styren a chloridy) v nasledujicich prostiedich:

Nesaturovana zona

o Znecisténi ptidniho (skladkového) vzduchu
o Znecisténi zemin

o Zeminy v okoli skladkového télesa

o Zeminy ve sklddkovém télese

Saturovana zona

o Zneéisténi kvartérniho kolektoru
o Znecisténi spodnoturonského kolektoru
o Znecisténi cenomanského kolektoru

Povrchova vodote¢

Deponované odpady

2.1. Nesaturovana zéna
2.1.1. Znecisténi pudniho (sklidkového) vzduchu

V ramci provedenych prizkumnych praci byly zjistény koncentrace t€kavych organickych
latek BTEX (konkrétné ethylbenzen, toluen a styren), jenz prekracovaly kritérium C MP MZP.
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Tato kontaminace ma pivod ve styrenovych smolach, z nichz v ptipadé poruSeni obalu
sudd odtékavaji tyto latky. To doklada slozeni styrenovych odpadd, jenz je soucasti kapitoly 3.4.
Zjisténé nejvétsi koncentrace vSak nepiekracuji nejvyssi ptipustné koncentrace plynt, jez byly
dany nafizenim vlady ¢. 178 ze dne 18. dubna 2001, kterym byly stanoveny podminky ochrany
zdravi zaméstnancii pi praci (Spacek, 2005).

2.1.2. ZnediSténi zemin

Zeminy v okoli sklidkového télesa

Celkové lze prohlasit, Ze v ramci archivnich provedenych prizkumnych praci byla
kontaminace presahujici kritérium Cprim MP MZP zji§téna pouze u latek NEL, a to jenom v
bezprostfedni blizkosti vychodniho okraje skladky. Jedna se pravdépodobné o lokalni znec€isténi
vzniklé z divodu tniku odpadii z poruSenych sudi ze staré Casti skladky, které byly objeveny
archivnimi pracemi. K poSkozeni sudti doslo s nejvétsi pravdépodobnosti vlivem pozaru, ktery na
staré skladce propukl v roce 1974 nebo vlivem vstupu nepovolanych osob, které pfed rekultivaci
odnésely deponované smoly, popt. vyuzivaly sudy s odpadem jako strelecké terce.

V prostoru struskovisté, které se nachazi v jiznim piedpoli skladkového télesa, byly
ojedinéle zastizeny kontaminace latek NEL, ktera ptesahovala jak kritérium Cobyt star§iho MP
pouzivanim odpadni vody k plaveni popilku. Odpaadni voda obsahovala zvySené obsahy
t€kavych organickych latek BTEX+styren.

Zeminy ve skladkovém télese

V ramci archivnich provedenych prizkumnych praci bylo zjisténo, Ze dominantnimi
kontaminanty ve skladkovém télese jsou latky NEL a PAU. Rozsah kontaminace vSak neni
vyrazny a je prostorové velmi proménlivy. Hodnoty pouze nad kritériem Cobyt MP MZP byly
zjiStény u latek NEL, a to u obsypu sudii v provedeném odkopu 2N (staré skladka).

Kontaminace litek PAU presahujici kritérium Cprim MP MZP byla zjisténa pouze u
naftalenu, a to u obsypu sudt v archivnich odkopech 1 (stara skladka) a mirn€ téz u odkopu 3
(nova skladka).

Hodnoty pouze nad kritériem Cobyt MP MZP byly zjidtény pouze pro fenanthren, a to u
obsypu v provedeném odkopu 4N (nova skladka).

Celkové lze konstatovat, Ze ojedinéld kontaminace nad kritériem Cprim MP MZP pro
sledované latky byla zjisténa pifedevsim v odkopech ve staré ¢asti skladky, coz koresponduje se
Spatnym stavem sudl poskozenym vlivem pozaru v roce 1974.

V réamci archivnich prizkumnych praci byly vyss$i koncentrace $kodlivin ve vodnych
vyluzich (a to pouze chloridd) prokdzany pouze v zeminach ze staré skladky sudu. Zde

koncentrace Cl ve vodnych vyluzich ojedinéle piekracuji limitni hodnoty pro tfidu
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vyluhovatelnosti I, jenz je dana vyhlaskou ¢. 294/2005 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady.
Porovnéani hodnot dle MP MZP je pouze orientaéni, vychéazi z ptedchozich prizkumnych praci a
archivnich zprav.

2.2. Saturovana zona

2.2.1. Znecisténi kvartérniho kolektoru

Kvartérni kolektor je v okoli skladkového télesa zachycen archivnimi vrty z 1992 a 1995
(HJ-1, HP-220) a dale z roku 2005 (HVK-6, HVK-7). Z vysledki ziskanych v rdmci provedenych
prizkumnych praci a monitoringu lze konstatovat, ze kvartérni kolektor, jenz se nachdzi
predevsim v severnim predpoli skladkového télesa, neni vyrazné ovlivnén latkami NEL, PAU a
BTEX + styren. V tomto kolektoru byly detekovany mirné¢ zvySené koncentrace chloridd, které
viak nikdy neptesahly kritérium C MP MZP (srovnani dle MP je pouze orienta¢ni). Tyto zvysené
hodnoty vSak nemaji zdroj ve skladce sudd, jelikoz ta lezi proti sméru proudéni kvartérni
podzemni vody od monitorovanych HG vrti. Uvedené HG objekty jsou soustfedény v severnim
okoli skladkoveho télesa. ZvySené koncentrace chloridli v kvartérni zvodni miZzeme piisuzovat
vysokému antropogennimu ovlivnéni celé lokality zajmu a ptilehlého okoli.

2.2.2. Znedisténi spodnoturonského kolektoru

Spodnoturonsky kolektor je v okoli skladkového t€lesa zachycen vrty (HJ-2A, HJ-3A,
HVT-4, HVT-6, HVT-7, HVT-8, HVT-10 a HVT-11). Tyto HG objekty jsou soustfedény v celém
bezprostiednim okoli skladkového télesa.

Z vysledkt provedenych prizkumnych praci lze konstatovat, Ze spodnoturonsky kolektor je
pod skladkou sudii (ve sméru proudéni podzemni vody) vyrazné kontaminovan latkami NEL,
PAU (naftalen a fenanthren), BTEX (benzen a ethylbenzen) a chloridy.

Nejvyraznéjsi kontaminace vyse uvedenych polutantl je pravidelné zjistovana v objektu
HJ-2A. Koncentrace latek NEL, PAU (naftalen a fenanthren), BTEX (benzen a ethylbenzen) a
chloridd pravideln& piekradovaly kritérium C MP MZP (orientaéni srovnani dle MP) V porovnani
s meznou hodnotou vyhlasky ¢&. 252/2004 Sb. je opakované zjistén zvySeny obsah NEL,
aromatickych uhlovodik, PAU. Vysoké obsahy naftalenu byly zjistény v turonské zvodni
zejména ve vrtu HVT-10, HJ-2A a HVT-4. Ve vrtu HVT-4 v prib&éhu monitoringu doslo k
poklesu obsahu PAU o 2 fady a v roce 2014 (Cerven - listopad) byly posledni 3 méfeni pod

limitem MP pro naftalen (ZZ monitoringu, ProkeSova M., 2015).

Zdrojem kontaminace u obou HG objekti je s nejvétsi pravd€podobnosti obsypova zemina
ve staré skladce, coz bylo dokumentovano v kapitole zeminy ve skladkovém télese. Na zakladé
dlouhodobého sledovani koncentraci a HPV je zpracovatelem AAR (Kovai M., 2002)
konstatovano, Ze pravdépodobné dochazi k promyvani staré skladky z dtivodu kolisani HPV
kvartérniho kolektoru.
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Vyvoj koncentraci chloridii odpovida trendu, kdy p# poklesu HPV dochazi ke snizovani
vyluhil ze staré skladky a naopak. V pfipad& organickych latek se projevuje opacny trend, ale ne
zcela jednoznatné. Pfi vyssi HPV dochéazi ziejmé& vlivem rychlej$iho proudéni v kvartérni a
nasledn€ spodnoturonské zvodni (z divodu propojeni obou zvodni v prostoru pod sklddkovym
télesem) k promyti kolektoru a poklesu koncentraci NEL, BTEX a PAU. Z vysledkt provedeného
geofyzikalniho prizkumu (2005) vyplyva, Ze v jz. &asti skladkového t&lesa, resp. na
morfologickém prechodu mezi korunou skladky (nova skladka) a starou skladdkou bylo v ramci
odporové tomografie objevena drobnd anomalie indikujici drobné poskozeni izolaéni vrstvy
skladkového télesa. Toto poruSeni se nachazi v blizkosti nejvice kontaminovaného vrtu HJ-2A
(proti sméru proudéni podzemni vody) a tudiz v obdobich s intenzivnimi atmosférickymi
srazkami pravdépodobné dochdzi k pronikani vody do sklddkového télesa, vymyvani
kontaminovanych obsypovych zemin a naslednému ovlivnéni kvality spodnoturonského
kolektoru.

2.2.3. ZnecliSténi cenomanského kolektoru

Cenomansky kolektor je v okoli skladkového t&lesa zachycen HG objekty HVC-1, HVC-5,
HVC-10 a HVC-11, které jsou situovany pouze v jiznim predpoli skladky (prostor
rekultivovaného = struskovistg), tj. ve sméru proudéni podzemni vody kontaminovaného
nadlozniho turonského kolektoru.

Z vysledki provedenych prizkumnych praci lze konstatovat, Ze cenomansky kolektor neni
vyrazn€ ovlivnén latkami NEL, PAU a BTEX + styren. Obsahy PAU v cenomanské zvodni jsou
ve VetSin€ piipadl faddoveé nizs$i neZ v turonské zvodni. V cenomanské zvodni byl z cca 50 %
méfeni zjiSt€n zvySeny obsah PAU v porovnani s limity Vyhlasky Mzd &. 252/2004 Sb. v
objektech HVC-1, HVC-11 a HVC-10. V domovnich studnach v zastavbé& na levém biehu Vltavy
se obCas vyskytuje nadlimitni obsah PAU pfi porovnani s limity Vyhlasky Mzd. &. 252/2004 Sb.
Nejvyssi obsahy byly zjistény ve studni u domu &. p. 170 (ZZ monitoringu, Prokesova M., 2015).
V obci Nelahozeves je vsak smluvng oSetfen zdkaz pouzivani vody ze studni jako pitné.

Vysoké obsah}; chloridi se vyskytuji v cenomanské zvodni ve vrtu HVC-11 a HVC-1 (ZZ
monitoringu, Prokesova M., 2015).

Diky tektonickému poruseni prostoru dochazi k pretékani a zavlékani kontaminace mé&l&ich
vod do vod hlubsich a jejich naslednému transportu k vychodu, tj. do obydlené severni &asti
Nelahozevsi a nasledné k Vltavé.

2.2.4. Znecisténi povrchové vodotede

V samotném aredlu skladky se povrchové toky nevyskytuji. Nejbliz§im recipientem je
deponii struskovisté prekryty Korytnicky potok, vzdaleny od hranice skladky cca 150 m.
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Znetisténi povrchovych vod bylo provadénymi pracemi sledovano na vytoku Korytnického
potoka pod patou hréaze struskovisté. Z vysledki provedenych priizkumnych praci Ize konstatovat,
7e Korytnicky potok neni vyrazné& ovlivnén latkami NEL, BTEX a PAU. Hodnoty téchto latek se
dlouhodobé pohybovaly pod detekénim limitem laboratote.

Dle laboratornich stanoveni v ramci DAAR (Uhlik J., 2010) obsahuji poto¢ni vody vySsi
mnozstvi chloridd a pozad’ové koncentrace fenathrenu, které jsou postupné ziedovany a z
bilanéniho hlediska je jejich zavleeni do vod Vltavy zcela zanedbatelné. Vyskyt chloridi vSak
nesouvisi se skladkou sudi.

2.2.5. Znedisténi télesa skladky (obsah deponovanych sudi)

Ukladané chemické odpady vznikaly v technologii vyroby kaucuku a polystyrenovych
hmot, které byly na zdjmovou skladku deponovany od roku 1962 do roku 1985. Za hlavni
rizikovou slozku jsou povaZovany styrenové destila¢ni smoly.

Styrénové smoly vznikaly jako zbytkovy odpad z atmosférické kolony destilace surového
styrenu na objektu 221 - Styren v arealu Kauduk, a.s. Kvalita odpadi je velmi proménliva a kolisa
podle stupné oddestilovani styrenu a pfidani rGznych stabilizatori a fedidel (toluen nebo
BENTOL, tj. smés benzenu a toluenu). V roce 1980 byly podle AAR (Kovat M., 2002) ze sudl
odebrany 3 vzorky v riizném stupni polymerace. Polymerovany vzorek (suchy, drobivy)
obsahoval 0,91 % volného styrenu, ¢aste¢né polymerovany vzorek (gumovity, mirné lepivy)
obsahoval 6,05 % volného styrenu a Cerstvy vzorek (tekuty lepivy) obsahoval 20,13 % volného
styrenu (Kovaf M., 2002). V &ase ovliviiuji slozeni deponovanych smol i mnoZzstvi a typ
pouzitého inhibitoru polymerace. V minulosti se jako inhibitory pouzivaly napi. hydrochinon
nebo smé& PNF + TBC. Tyto inhibitory zabrafiovaly polymeraci styrenu v koloné.
Naakumulovany inhibitor ve styrenovych smolach brani i polymerovéni uloZenych odpadi v
sudech. Polymeraci iniciuje vzdusny kyslik a teplo, tj. smoly, které se dostanou mimo sudy, po
¢ase polymeruji. Tento jev dokladaji vysledky jak archivnich tak nové provedenych prizkumnych
praci. Pii poruseni sudi, které byly objeveny pfedev§im ve staré skladce, dochazi k uvolnéni
piedeviim té€kavych organickych latek (benzen, toluen, ethylbenzen, xyleny, styren). Podle
zpracovatele AAR (Kovai M., 2002) bylo orientaéni slozeni b&znych styrenovych smol
ukladanych do sudii nasleduyjici:

e 50 % oligomery a polymery
o 5-10 % amethyl styren
e 20 % styren
e 10- 15 % tedidlo (toluen, BENTOL)
e 1 -3 % inhibitory (podle doby pouziti)
o hydrochinon
o 4-terc-butylpyrokatechin (TBC)
o 4-nitrosofenol (PNF)
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Do jednoho sudu bylo ukladdano az 180 kg odpadnich smol.

Celkova bilance odpadt na skladce (zeminy+sudy) je uvedena v nasledujici tabulce:

3

m t
Objem télesa skladky (stard+nova+izola¢ni vrstva+objem sudit) 39 940 -
Objem télesa skladky (stard+nova+sudy) 33 805 -
Objem t¢lesa skladky (pouze zeminy stard+nova+ izola¢ni vrstva) 35248 63 446,4
Pocet sudii ve skladce (stara+nova ¢ast) — 23 460 ks
Objem sudii (0,2 m3 x pocet sudil) 4692
Zeminy v izola¢ni vrstvé (ostatni odpad) 6 135 11 043,0
Zeminy stara+nova skladka (ostatni i nebezpe¢ny odpad) 29113 524034
Stara sklddka (nebezpeény odpad)
Podlozi staré skladky 1 045 1881,0
Obsypovy material deponovanych sudd 1165 2 097,0
Zasypové zeminy nad vrstvou sudi 185 333,0
Celkem kontaminovanych zemin (NO) ve staré skladce 2 395 4311,0
Nova skladka (nebezpecny odpad) )
Obsypovy material deponovanych sudi 150 270,0
Celkem kontaminovanych zemin (NO) v nové skladce 150 270,0
Celkem zemin ze staré a nové skladky (nebezpe&ny odpad) 2 545 4 581,0
Celkem zemin ze staré a nové skladky (ostatni odpad) 26 568 47 8224

Bilance odpadi v sudech:

z toho pouze

styreny (t)
Stara skladka
Odpady méné polymerované (1 700 sudi se styreny) 340,0 306
Odpady vice polymerované (6 760 sudi se styreny) 1352,0 1216,8
Celkem styrenovych smol ve staré skladce 1692,0 1522,8
Nova skladka
Odpady méné polymerované (15 000 sudi se styreny) 3000 2700
Celkem styrenovych smol v nové skladce 3000 2700
Celkem styrenovych smol (v€etné sudi) ve skladkovém télese 4692 42228
Hmotnost obali (23 460 ks sudii po 20 kg) 469,2 -
Seznam piedpokladanych odpadui a zptisob jejich odstranéni:
kod ; : mnoZzstvi pf'edpooklédany o
odpadu nazev odpadu kategorie ) zplisob ptvod
odstranéni
2002 01 Biologicky rozlozitelny odpad 0 40 . St&pkovani vegetace
Sklo, plasty a dfevo obsahujici nebezpené
17 02 04 latky nebo nebezpeénymi latkami N 18 skladkovani hydrofol
znedisténé
17 06 03 Jiné Iqu,aém matevrlély o KV j0UTieho N 8 skladkovéni geotextilie
obsahuji nebezpeéné latky
Zemina a kameni obsahujici nebezpe&né 2 stard+nova
17 05 03 latky N 4 581 skladkovani sklédka
17 05 04 Zemina a kameni neuvedené pod &. 17 05 o 47822.4 sklédkovani staréjl—nova
03 skladka
Jiné destila¢ni a reakéni zbytky (sudy se spaleni, sudy se
0762108 styreny) N i skladkovani styreny
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Posledni tabulka uvadi pfedpokladané odpady, které vzniknou pfi sanaci, a zpisob jejich
odstranéni. O zptisobu a misté odstranéni (S-OO, S-NO) se bude rozhodovat na zéklad€ vysledki
laboratornich analyz.

Veskeré odpady budou odstranény u kone¢nych pfijemct s pfisluSnou koncesi a
v povoleném zafizeni pro odstranéni odpadt dotéeného typu zplisobem v souladu se zékonem ¢.
185/2001 Sb. O odpadech a provadécich piedpisti.

3. Informace o projektovanych sanacnich pracich

3.1. Cilové parametry sanaé¢nich praci

Aktualizovand analyza rizik (Kovar M., 1995) konstatovala, Ze bezprostfedni ohroZeni
zivotniho prostiedi v kratkém ¢asovém horizontu nehrozi, ale tuto zatéz neni mozno ponechat bez
fedeni. Doporueni AAR prevzaté do Rozhodnuti CIZP OI Praha &. j. 1/OV/10463/03/Ry spoiva
v odstranéni skladky s definitivnim uloZzenim odpadu.

Zvlastni cilové sana¢ni limity pro obsypové zeminy ve skladkovém té€lese nebyly
stanoveny.

Veskera tézend zemina pod izola¢ni vrstvou bude odvézena ke skladkovani, a to jako
ostatni odpad (O) nebo jako nebezpeény odpad (N). Kritériem pro zatfidéni na patfi¢nou skladku
bude rozbor zeminy dle Vyhlasky MZP 294/2005 Sb. o podminkach ukladani odpadt na skladky,
v rozsahu piilohy €. 2, tabulky ¢. 2.1, tfida vyluhovatelnosti Ila a ekotoxicita (rozsah dle tab.
10.2). Analyzy budou slouzit pro potteby skladky pro zatfidéni na patficnou skupinu skladky
odpadti.

Znecisténi zemin nad izola¢ni vrstvou (pivodni rekultivaéni material) se neptedpoklada.
Tyto zeminy budou vyuzity ve finalni technické a biologické rekultivaci.

3.2. Koncepce sanacnich praci

Prace na odstranéni staré ekologické zatéze v aredlu sklddky Nelahozeves a.s. Kaucuk
spole¢nosti UNIPETROL a.s. 1ze rozdélit na tyto etapy:
Prace predchdzejici sanaénim pracim

o Odstranéni ruderalniho porostu z prostoru skladky a bezprostiedniho okoli
o Prepracovani biologicky rozlozitelného odpadu '
Sanace nesaturované zony

o Etapovité odtéZovani a deponovani nadloznich zemin nad izola¢ni vrstvou

o Etapovité odtézovani obsypovych zemin a odpadi ve skladkovém télese a podloZnich
zemin pod starou skladkou

o Vytvoreni deponie pro ukladani zemin z nadlozni vrstvy nad izolaci

o Manipulace s odpady ze skladky a roztiid'ovani podle kvality sudd a uloZenych odpadt

Odstranéni vzniklych odpadui
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Sanacéni monitoring

Technickd a biologicka rekultivace

Sanaéni a postsana¢ni monitoring rezidualniho zne¢isténi podzemnich vod

Poznamka: sana¢ni zasah v saturované zoné se neptedpoklada a neni do projektu sana¢nich
praci (Pilny V., 2015) zahrnut.

3.3. Sanacni a posana¢ni monitoring
3.3.1. Sanacni monitoring nesaturované zény

V ramci sanace nesaturované zény budou z divodu nutnosti tfidit nerovnomérné
kontaminované obsypové zeminy v nové i staré skladce a zemin deponovanych na bazi skladky
provadény analyzy dle Vyhlagky MZP 294/2005 Sb. o podminkach ukladéni odpadt na skladky
v rozsahu piilohy €. 2, tabulky €. 2.1, tfida vyluhovatelnosti Ila a ekotoxicita (v rozsahu tab. 10.2
Vyhléasky).

Zeminy a obsypovy materidl pochazejici z vykopovych praci bude vzorkovan b&hem téZby.
Na zaklad¢ realizovanych analyz bude rozhodnuto o naloZeni se zeminami, zda budou pfedany na
skladku jako ostatni odpad (O) nebo jako nebezpeény odpad (N). Vzorky budou odebirany jako
smésné slozené z né€kolika dil¢ich nabért. Vzorkovan bude pribézné té€Zeny material. Takto
ziskané vysledky budou zakladnimi podklady pro fizeni sanaéniho zékroku, resp. pro optimalni
zplisob odstranéni odpadi v souladu s Vyhl. ¢. 294/2005 Sb.

Pfedpoklada se, ze 1 vzorek bude odebran na kazdych cca 80 m3 odtéZzovanych materiald.
Celkem bude odebrano 360 vzorkd zemin. Z celkového mnozstvi odebranych vzorkid bude 260 ks
odebrano ve staré skladce a 100 ks v nové skladce.

3.3.2. Sana¢ni monitoring saturované zény a povrchovych vod

Na zékladé rozhodnuti OI CIZP na lokalité¢ od roku 1995 probihal kvartdlni monitoring
kvality podzemnich. vod v kvartérni a spodnoturonské zvodni. V ramci té€chto praci byly
monitorovany HG objekty zachycujici spodnoturonsky kolektor (HJ-2A, HVT-4, HVT-11 a
HVT-10), cenomansky kolektor (HVC-1, HVC-10 a HVC-11) a dale obecni studny &. p. 138, . p.
170 a ¢. p. 36.

V podzemni vod& viech sledovanych objektii byly sledovany koncentrace latek NEL, PAU,
BTEXSs a chloridii. Déle byla kvartalné sledovana kvalita vody na Korytnickém potoce pod
skladkou (NEL, PAU, BTEXs a chloridy).

Sana¢ni monitoring bude zahrnovat sledovani kvality podzemni vody ve stavajicich HG
vrtech, které v bezprostfednim okoli zajmové skladky zachycuji kvartérni, spodnoturonsky a
cenomansky kolektor a také monitoring povrchové vody v Korytnickém potoce. Tento sanaéni
monitoring bude vychdzet z doporuéeni zpracovatele DAAR (Uhlik J., 2010) a ze zavérd
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Monitoringu kvality podzemnich a povrchovych vod na lokalit¢ skladky sudt (ZZ monitoringu,
ProkeSova M., 2015).

Novy sana¢ni monitoring bude zahdjen 3 mésice pied zah4jenim sanacnich praci a bude
ukoncen 6 mésicti po provedeni sanacniho zasahu. Tento sana¢ni monitoring bude provadén v
meésicnich intervalech a to pfedevSim na odtoku podzemnich vod ze zajmové lokality. V
kvartalnich intervalech budou odebirany vzorky podzemni vody ze vSech monitorovacich vrti v
okoli sklddky. Data budou porovndna s vybranymi kritérii aktualniho Metodického pokynu
MZP, Indikatory znegisténi podzemni vody* .

Podrobny seznam vzorkovanych objekti je tedy nasledujici:
M¢si¢ni sanaéni monitoring
o kvartérni kolektor — HG objekty: HVK-7, HJ-1
o spodnoturonsky kolektor — HG objekty: HI-3A, HJ-2A, HVT-4
o cenomansky kolektor — HG objekty: HVC-1, HVC-5
Kvartalni sanaéni monitoring
o kvartérni kolektor - HG objekty: HVK-6, HVK-7, HJ-1
o spodnoturonsky kolektor - HG objekty: HI-2A, HJ-3A, HVT-4, HVT-6, HVT-7, HVT-8,
HVT-10, HVT-11
cenomansky kolektor- HG objekty: HVC-1, HVC-5, HVC-10, HVC-11
povrchova voda Korytnického potoka
studny €. p. 138, €. p. 170, ¢. p. 36
Celkem tak bude monitorovano v ramci mési¢niho sana¢niho monitoringu 7 HG objektd a
v ramci kvartdlniho monitoringu 15 HG objekt, 3 obecni studny a 1x povrchovd voda
(Korytnicky potok).
mésicni odbéry - NEL, BTEXS, PAU, chloridy
kvartalni odbéry - NEL, BTEXS, PAU, chloridy

Sana¢ni monitoring kvality vySe uvedenych kolektori a povrchové vody bude probihat v
prib¢hu sanace nesaturované zény (2,5 roku) a b&hem technické a biologické rekultivace (3
mesice) se zahdjenim 3 mésice pfed sanaci nesaturované zony s ukonenim 6 mésicti po sanaénim
zasahu.

Celkem bude tedy provedeno 39 mési¢nich a 13 kvartalnich kol. Tim bude dostatedné
monitorovan vliv odtézby deponovanych odpadi, kdy pravdépodobné dojde k &4stedné
mobilizaci kontaminantd, na kvalitu saturované zony. Zirovenl bude sledovdna moZnost
dominového ohrozeni kolektord v jiznim pfedpoli skladky (spodnoturonsky a cenomansky) a
povrchové vodotece Korytnického potoka, ktery je dotovan cenomanskym kolektorem.
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3.3.3. Posanaéni monitoring saturované zény

Po ukonéeni sana¢niho monitoringu, tj. 6 mésicti po ukonceni odté¢Zeni deponovanych
odpadt a provedeni finalnich terénnich tprav v ramci technické a biologické rekultivace, bude
zahdjen postsana¢ni monitoring saturované zony. Tento postsana¢ni monitoring bude vychazet z
pfedchazejiciho sana¢niho monitoringu, prace budou probihat v kvartalnich intervalech.

Postsana¢ni monitoring kvality niZze uvedenych kolektorG bude probihat 60 mésici. Tim
bude dostate¢né monitorovan vliv vymisténi deponovanych odpadi ze sklddkového télesa a
dokumentovan piedpokladany pokles hlavnich kontaminantti na uroven pfirozeného pozadi.

Rozsah postsana¢niho monitoringu vychdzi ze zavéra DAAR (Uhlik J., 2010).

V ramci téchto praci navrhujeme monitorovat kvalitu podzemnich vod ve vech zastizenych
kolektorech v nasledujicim popisu:

Kvartélni postsana¢ni monitoring
o kvartérni kolektor - HG objekty: HJ-1, HVK-6, HVK-7
o spodnoturonsky kolektor - HG objekty: HJ-2A, HJ-3A, HVT-4, HVT-6, HVT-7,
HVT-8, HVT-10, HVT-11
cenomansky kolektor - HG objekty: HVC-1, HVC-5, HVC-10, HVC-11,
povrchové voda Korytnického potoka
studny €. p. 138, €. p. 170, &. p. 36

Celkem tak bude monitorovano v ramci kvartalniho postsana¢niho monitoringu 15 HG
objektd, 3 studny a 1x povrchovy tok. Celkem bude tedy provedeno 20 kvartalnich kol.

Kvalita podzemnich vod bude sledovéana ve stejnych ukazatelich jako predchéazejici sana¢ni
monitoring, tj. NEL, chloridy, BTEXS, PAU.

3.4. Casovy harmonogram sanacnich praci a posana¢niho monitoringu

Celkové délka 'sanace je projektovana na 103 mésict, délka sanace nesaturované zény &ini
30 mésict, sanacni monitoring 39 mésicli, posana¢ni monitoring je navrzen v délce 60 mésicu.

Harmonogram sanace véetné piipravnych praci a posana¢niho monitoringu podle citované
projektové dokumentace sanace (Pilny V., 2015) je v pichledné tabelarni podob& uveden
v ptilohové ¢asti projektu supervize (piiloha €. 3).

4. Projektované supervizni prace

Supervizni prace budou vychazet zrozsahu sana¢nich a posananich praci a zejména
z jejich asového harmonogramu. Rozdéleny budou do nasledujicich okruhii:
e Rekognoskace zajmového tzemi

e Kontrola pfipravnych praci sanace na lokalité
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¢ Kontrola sanace nesaturované zony a sana¢niho monitoringu

e Supervizni vzorkovani a analyzy vzorkl zemin a podzemnich vod v obdobi sanace

e Kontrola posana¢niho monitoringu

e Supervizni vzorkovani a analyzy vzorkli podzemnich vod pfi posana¢nim monitoringu

e Kontrola likvidace monitorovacich vrtti

e Vypracovani etapovych zprav supervize — kvartalné od zahdjeni sanace

e Vypracovani ro¢nich zprav supervize — ro¢né, s vyjimkou posledniho roku posana¢niho
monitoringu

e Vypracovani zavéreéné zpravy supervize sanace

e Vypracovani zavére¢né zpravy supervize posana¢niho monitoringu a hodnoceni likvidace
monitorovacich vrtl

V ramci supervize dale budou kontrolovany mési¢ni fakturaéni podklady zhotovitele
sanace. Supervize se bude aktivné Gcastnit kontrolnich dni. Jejich Cetnost se v obdobi sanace

pfedpokladé jednou za Ctvrtleti.

4.1. Rekognoskace zajmového uzemi

Rekognoskace bude uskuteénéna bezprostfedné po podpisu realiza¢ni supervizni smlouvy

4.2. Kontrola pripravnych praci sanace na lokalité

Kontrola ptipravnych praci sana¢ni firmy na lokalité se bude tykat Gpravy pfistupové cesty
ke skladce, odstranéni ruderalniho porostu z prostoru skladky a bezprostiedniho okoli a déle
ptepracovani biologicky rozlozitelného odpadu. Tyto prace budou provadény v prvnim pololeti,
resp. ve tietim az Sestém mésici od podpisu smlouvy na sanaci skladky.

V tomto obdobi budou mit supervizni kontroly pribéhu praci na lokalité etnost jedna za
¢tyfi tydny. Soucasti kontrol bude fotodokumentace postupu praci. Kontrolni vzorky pfirodnin
s vyjimkou odbéru kontrolnich vzorkti podzemni vody uvodni etapy sana¢niho monitoringu
nebudou odebirany.

4.3. Kontrola sanace nesaturované zony

V réamci tohoto okruhu se pfedpoklada kontrola odtéZovani zemin a odpadi ze skladkového
télesa. Po celé¢ obdobi sanace skladky budou na lokalité provadény fyzické kontroly odt€zby
skladkového télesa a sana¢niho monitoringu véetné fotodokumentace sana¢nich praci v rozsahu
jeden pracovni den za dva tydny sana¢nich praci.

4.4. Supervizni vzorkovani a analyzy vzorku zemin a podzemnich vod v obdobi sanace

V souladu s harmonogramem sanace budou v obdobi realizace sana¢niho zésahu ve
vybranych terminech 1 x ro¢né uskuteénény kontrolni odbéry a analyzy vzorkti podzemnich vod.
Vzorky zemin budou pro déle uvedené analyzy odebrany ve tiech etapach.
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Vzorkovani bude probihat ve spolupraci se sanalni firmou, takZe jednotlivé kontrolni
vzorky ptirodnin budou mit charakter déleného vzorku.

Konkrétni metodiky odbérti vzorku pfirodnin budou pfizpisobeny metodikdm pouZivanym
zhotovitelem sanace.

Vzorky zemin budou odebirany jako smésné slozené z n€kolika dil¢ich ndbér.

Tyto vzorky budou odebrany ve tfech etapach v pribéhu odtézovani skladkového télesa. Tti
vzorky budou analyzovany s cilem kontroly zatfidéni odpadt podle vyhlasky ¢. 295/2004 Sb. -
tfidy vyluhovatelnosti Ila — a rovnéz tfi vzorky budou podrobeny testim ekotoxicity podle
tabulky ¢. 10.2, ptiloha ¢. 10 uvedené vyhlasky.

Vzorky podzemnich vod budou odebirany v dynamickém rezimu. Vzorkovany budou tfi
vybrané hydrogeologické objekty, a to napf. z jednotlivych hydrogeologickych kolektord nebo
z hydrogeologickych objektl s problematickym vyvojem koncentraci nékterych ze sledovanych
$kodlivin podle sana¢niho monitoringu. Vybér vzorkovanych hydrogeologickych objekti
supervizni firmou je doporugeno zachovat po celou dobu trvani supervize.

1. etapu kontrolniho vzorkovani doporuéujeme provést spole¢né se sanani firmou 3 mésice
pfed zahdjenim sana¢niho zasahu (dokumentace vychoziho stavu).

Odbéry vzorkt povrchové vody se nepredpokladaji.

Analyzy vzorki podzemnich vod budou v souladu s polozkami sana¢niho monitoringu
orientovany na nepolarni extrahovatelné latky (NEL) a chloridy - vSechny odebrané vzorky (po 9
ks), aromatické uhlovodiky benzen, toluen, ethylbenzen, xyleny a styren (BTEXS) a polycyklické
aromatické uhlovodiky (PAU dle MZP, vybrané etapy - po 6 ks).

Jednotlivé etapy vzorkovani pfirodnin na skladce jsou orientatné uvedeny v piiloZeném
harmonogramu praci.

4.5. Supervizni vzorkovdni a analyzy vzorki podzemnich vod pFi posanaénim
monitoringu

V obdobi posanéniho monitoringu budou ve vybranych terminech rovnéz jednou ro¢né

uskuteénény kontrolni odbéry a analyzy vzorkii podzemnich vod. VSechny vzorky budou
analyzovany na NEL a chloridy (18 ks), polovina vybranych vzorkti na BTEXS a PAU (9 ks).

4.6. Kontrola likvidace monitorovacich vrti

Monitorovaci hydrogeologické objekty budou po ukonéeni posanaéniho monitoringu
sanaéni firmou odborné zlikvidovany. Tato Cinnost bude pfedmétem jednordzové kontroly
realizovanych praci na lokalit¢ doplnéné ticelovou fotodokumentaci.
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4.7.  Vypracovani etapovych zprav supervize

Pribeh superviznich praci v obdobi sanace nesaturované zény bude &tvrtletné vyhodnocen
formou etapovych zprav ke kontrolnim dntim. Ctvrté &tvrtleti bude hodnoceno v ramei roéni
zpravy a etapova zprava za Gtvrtleti nebude samostatné vypracovana.

4.8. Vypracovani ro¢nich zprav supervize

Pribeh superviznich praci v obdobi sanace nesaturované zény i posanaéniho monitoringu
bude na konci kazdého roku probihajici zakdzky vyhodnocovén formou roénich zprav (s
vyjimkou posledniho roku sanace, kdy bude vypracovana prislusnd zdvéreéna zprava supervize).
Ro¢ni zpravy budou predany investorovi do konce ledna nasledujiciho roku, resp. do 30 dni od
pfevzeti ro¢nich zprav sanaéni firmy.

4.9. Vypracovani zavéreéné zpravy supervize sanace

Zavere€na zprava supervize sanace bude vypracovana do 30 dnfi od pfevzeti zavéreéné
zpravy sanace od sanac¢ni firmy.
4.10. Vypracovani zivérecné zpravy supervize posanaéniho monitoringu

Zaveéretna zprdva supervize posanaéniho monitoringu bude vypracovana do 30 dnii od
prevzeti zavérecné zpravy posanacniho monitoringu a likvidace vrtii od sanaéni firmy. Vysledky
kontrolnich analyz vzorki podzemnich vod budou doplnény do databaze SEKM.

4.11. Harmonogram superviznich praci

Harmonogram supervizich praci uvadime v piehledné tabulkové podobé v p¥ilohové &asti
tohoto projektu (pfiloha ¢. 4). Tento harmonogram je odvozen od harmonogramu sanaénich a
s nimi spojenych praci.
4.12. Rozpocet superviznich praci

Slepy polozkovy rozpocet supervizich praci tvofi pfilohu &. 5.
S. Zavér

Ptedlozeny prbjekt supervize pfi sanaci skladky sudi u Nelahozevsi, pti jeji ptipravé a pii
posanaénim monitoringu je vypracovan na zékladé vyhodnoceni ,Aktualizace projektové
dokumentace opatfeni vedouci k népravé starych ekologickych zatéi vzniklych pred privatizaci
skladky Nelahozeves a.s. Kaucuk spole¢nosti Unipetrol a.s., kterou zpracovala spole¢nost
CHEMCOMEX a.s. Praha v roce 2015 (Pilny V., 2015).

V Praze dne 22. ¢ervence 2016 (/ W

Vypracoval: RNDr. Zdenék Valenta

ey
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