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1. GEOLOGICKY UKOL A UDAJE O UZEMIi

1.1 Zakladni udaje o ukolu

Nazev geologického tkolu:  Neratovice — Spolana, sanace podzemnich vod
Cislo geologického tkolu: 12 009

Evidence geologickych praci

u CGS-Geofond: 2993/2012

Druh geologickych praci: zjisStovani a  odstranovani  antropogenniho  znecisténi
v horninovém prostiedi

Etapa: doplnkovy prizkum

Katastralni tzemi: Libis, kod 703621

Kraj: StiedocCesky kraj, kod CZ 021

1.2 Cil ukolu

Na zakladé rozhodnuti zadavatele (tj. Ministerstvo financi CR) byla spoleénost
EKOHYDROGEO Zitny s.r.o. vybrana ke zpracovani projektové dokumentace sanace
podzemnich vod kontaminovanych chlorovanymi uhlovodiky, véetné vykazu vymér, rozpoctu
praci a nezbytné aktualizace technickych dat i dat ziskanych prabézné¢ provadénym
monitoringem podzemnich vod ve spolecnosti SPOLANA a.s. Provedeni uvedenych praci je
smluvné zajisténo realizacni smlouvou ¢. 05766-2012-452-8-0033/94-01-006-S00462 ze dne
13.8.2012.

Zakladnim podkladem pro volbu zplsobu a zejména rozsahu sana¢niho zasahu je Rozhodnuti
CIZP OI Praha pod ¢&.j. CIZP/41/00V/SR01/0634849.003/10/PEV ze dne 6.9.2010.

V uvedeném Rozhodnuti CIZP bylo v bodé II. uloZeno zpracovat a predlozit CIZP, MZP
aMF k projednani realizacni projekt celkového sana¢niho zasahu v oblasti kontaminace
alifatickymi chlorovanymi uhlovodiky dle navrzen¢ho postupu ve schvélené Studii
proveditelnosti a jejich schvéalenych dopliku. Projekt bude zahrnovat i Cerpani podzemni vody
z ohniska kontaminace po dobu vystavby podzemni reakéni bariéry, ochranné sana¢ni ¢erpani,
sledovani emisi chlorovanych uhlovodikii ze sanacni technologie do ovzdu$i a provozni
monitoring.

Dilé¢im cilem vefejné zakazky dle ¢l. 1.2 vySe uvedené realiza¢ni smlouvy je provedeni
doprizkumu v ramci aktualizace dat nutnych ke zpracovani realiza¢niho projektu celkového
sana¢niho zasahu.

Hlavnim cilem doprizkumnych praci bylo ovéfeni tGrovné znecisténi podzemni vody
v prostoru jizné, severné a vychodné¢ od ohniska kontaminace chlorovanymi uhlovodiky
v arealu Petrochemie a interpretace plosného rozsahu znecisténi podzemni vody s vyuZzitim
vysledkii dosud provedenych prizkumnych praci na lokalité v arealu spole¢nosti SPOLANA
a.s. DalSim cilem doprizkumnych praci bylo ovéfit geologické a hydrogeologické poméry
v oblasti nové realizovanych monitorovacich vrti a ovéfit pribéh podlozi v mistech
projektované¢ho rozsifeni ekokontejnmentu v jizni ¢asti aredlu Petrochemie geofyzikalnimi
metodami.
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Vyhodnoceni dopriazkumnych praci je provedeno formou zavérecné zpravy (spliujici
pozadavky Metodického pokynu MZP CR ¢&. 13 z roku 2005 pro priizkum kontaminovaného
uzemi) tak, aby slouzila jako jeden z podkladii pro vypracovani zavazné projektové
dokumentace sanace podzemnich vod kontaminovanych chlorovanymi uhlovodiky v aredlu
podniku SPOLANA a.s. Soucasn¢ bude projektova dokumentace sanacnich praci spliovat
pozadavky pro stavebni, pfipadn¢ vodopravni fizeni, umoznujici zadat vefejnou zakéazku dle
zakona ¢. 137/2006 Sb. a vetejnych zakéazkach, v platném znéni.

Pfi  vypracovani zavéreCné zpravy o doprizkumu zneciSténi podzemnich vod
kontaminovanych chlorovanymi uhlovodiky jsme vychdzeli z nasledujicich podkladii:

e Zadavaci dokumentace — vyzva k podani nabidky
e Stavajici projektova dokumentace:

o Stastny J. a kol. (2003): Analyza rizik ekologické zatdZe aredlu a okoli
spolecnosti SPOLANA a.s. Neratovice.- CZ BIJO a.s.

o Stastny J. a kol. (2004): Studie proveditelnosti opatieni vedoucich k napravé
starych ekologickych zatézi vzniklych pfed privatizaci v aredlu spolecnosti
SPOLANA a.s., Neratovice.- CZ BIJO a.s.

o Spolana a.s. Neratovice, Projektové dokumentace rekonstrukce plochy VCM,
Projekt pro stavebni povoleni,- HYDROPROJEKT Praha a.s. 2004.

o BartaJ. a kol. (2004): Lokalita Spolana a.s. Neratovice, Geofyzikalni méfeni -
Prostor Vnéjsi a vnitini stény.- GIMPULS Praha spol. s r.o.

o Stastny J. a kol. (2006): Studie proveditelnosti opatfeni vedoucich k napravé
starych ekologickych zatézi vzniklych pred privatizaci v arealu spoleCnosti
SPOLANA a.s. Neratovice, Aktualizace dat,.- CZ BIJO a.s.

o Stastny J. a kol. (2010): Aktualizovana analyza rizik kontaminace podzemnich
vod celého aredlu SPOLANA a.s.- CZ BIJO a.s.

o Zitny L. a kol.: (2010): ReZimni monitoring v arealu SPOLANA a.s. — pravy
i levy bieh Labe pro rok 2011.- EKOHYDROGEO Zitny s.r.o.

Spolana Neratovice — hydraulicky a transportni model (AQUATEST, 2012).

Zitny L. a kol. (2013): SPOLANA a.s., Monitoring podzemnich vod v arealu
skladky toxickych odpadt (STO) SPOLANY a.s. Neratovice v TiSicich v roce
2012 - Zavéreéna zprava,- EKOHYDROGEO Zitny s.r.0.

o Vysledky priabézného monitoringu podzemnich a povrchovych vod z let 2008-
2013.- AQUATEST a.s. Praha.

o Rozhodnuti CIZP OI Praha ¢&.j. CIZP/41/00V/SR01/0634849. 003/10/PEV
ze dne 6.9.2010, II. Opatieni k napravé dle § 42 odst. 2 vodniho zakona pro
oblast kontaminace chlorovanymi uhlovodiky

o Dalsi technické podklady pro zadani vefejné zakazky sanace kontaminovanych
podzemnich vod CIU.

Dale byly pro vypracovani zavérecné zpravy o doprizkumu zneciSténi podzemnich vod
chlorovanymi uhlovodiky vyuZity udaje z archivu spole¢nosti EKOHYDROGEO Zitny s.r.o.
z praci dfive realizovanych na izemi podniku SPOLANA a.s. a jeho okoli.
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1.3 Udaje o tizemi

Udaje o tizemi, historii podniku SPOLANA a.s. a p¥irodnich pomérech zajmového tizemi jsou
soucasti vypracované projektové dokumentace sanace podzemnich vod kontaminovanych
chlorovanymi uhlovodiky, véetné vykazu vymér, rozpoctu praci a nezbytné aktualizace
technickych dat i dat ziskanych pribézn¢ provadénym monitoringem podzemnich vod
ve spolecnosti SPOLANA a.s. Provedeni uvedenych praci je smluvné zajiSténo realiza¢ni
smlouvou ¢. 05766-2012-452-8-0033/94-01-006-S00462 ze dne 13.8.2012.

Z tohoto diivodu je na tomto mist€ jiz neuvadime.

ZavereCna zprava o provedeni doprizkumu v rdmci aktualizace dat nutnych ke zpracovani
zavazné projektové dokumentace sanace podzemnich vod kontaminovanych chlorovanymi
uhlovodiky v aredlu podniku SPOLANA a.s. je uvedena jako pfiloha ¢. 19 projektové
dokumentace sanac¢nich praci.
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2. POSTUP A REALIZACE PRACI

2.1 ReSerse

V ramci reSerSe byla vyhodnocena vSechna dostupna data o zajmovém Uzemi, tzn. aredlu
a okoli provozu Petrochemie spolecnosti SPOLANA a.s. Pozornost byla vénovana historii
vyroby a vyhodnoceni dlouhodobého chovani a vyvoje kontaminace podzemni vody
chlorovanymi uhlovodiky.

2.1.1 Zakladni vysledky diivéjSich prizkumnych a sana¢nich praci na
lokalité

Problematikou kontaminace podzemnich vod chlorovanymi uhlovodiky (CIU) v oblasti
provozu Petrochemie podniku SPOLANA a.s. se v minulosti zabyvala celé fada praci.

Za podstatné je nutno povazovat skutecnost, ze prizkumné a monitorovaci prace zde probihaji
jiz od devadesatych let minulého stoleti a o kontaminaci této oblasti existuje dostatek
informaci. V oblasti rovnéz probihd dlouholety monitoring kontaminace podzemni vody.
Jednd se tedy o dlouhodobé sledovanou lokalitu, diky c¢emuz lze hodnotit chovani
kontaminace v Case, a to jak z hlediska plosného rozsifeni znecisténi, tak i z pohledu trendt
vyvoje koncentraci jednotlivych polutantii v podzemni vodé¢.

V souvislosti s feSenim této zavazné staré¢ ekologické zatéze byla v roce 2003 vypracovana
Analyza rizika, v roce 2006 byla vypracovana Studie proveditelnosti sana¢niho zasahu
a Ramcovy sanacni projekt. V prub¢hu roku 2010 byla vypracovéana aktualizovana analyza
rizik. Oblast Petrochemie a Cerninovska je pravidelné monitorovana.

Jiz v roce 2003 bylo AR doporuceno v co nejkratSim ¢ase provést sanaci této oblasti. V ramci
pfiprav na sanaci byla vypracovana i projektovd dokumentace sana¢niho zasahu, ovSem
vlastni sanace nebyla doposud realizovana.

Z pohledu ptipravovaného aktualizovaného realiza¢niho projektu sana¢nich praci se jako
zasadni jevi podklady AAR z roku 2010 a dale vysledky dlouhodobého kvalitativniho
monitoringu podzemnich vod.

Rozhodujici vystupy AAR (Stastny 2010) a zavéry, které je mozno vyvodit z dlouhodobého
monitoringu jsou nasledujici:

e ohnisko kontamina¢niho mraku CIU je pfimo pod provozem Petrochemie (areal
vyroby vinylchlorid monomeru - VCM),

e kontaminace podzemni vody CIU v ohnisku dosahuje rovng aZ jednotek g.1”,

e kontaminace podzemnich vod se od sedmdesatych let minulého stoleti, kdy byla
vyroba v aredlu Petrochemie zahdjena, rozsifila az do oblasti Cerninovska.
Cerninovsko sousedi s aredlem podniku SPOLANA a.s. na severu az severozapad¢,

e kontaminace podzemni vody ClU na hranici aredlu podniku a v pfiléhajici oblasti
Cerninovska dosahuje urovné az jednotek mg.1™",

e kontaminace o hodnotach vice nez mg.I" se vyskytuje i v povrchové vodé toku tzv.
,Obtocné (Melioracni) strouhy”. Tok tzv. ,,Obto¢né strouhy“ v prostoru zapadné
od aredlu podniku SPOLANA a.s. pfebira funkci mistni erozni baze misto feky Labe.
Do toku Melioracni strouhy jsou drenovany kontaminované podzemni vody
ze severozapadni ¢asti arealu podniku SPOLANA a.s., véetné provozu Petrochemie,
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prostorem provozu Petrochemie prochéazi rozvodnice dé€lici smér proudéni podzemni
vody. Podzemni voda protékajici jiznim aredlem podniku SPOLANA a.s. ve sméru
od JZ k SV se v prostoru provozu Petrochemie rozd€luje na smér k SV az V (k toku
feky Labe) a na smér k Z az SZ, (k toku tzv. ,,Obto¢né strouhy*). Se zvySujici se
hladinou povrchové vody v toku Labe se zvySuje uroven podzemni vody a ,,rozvodi*
hladiny podzemni vody se posunuje smérem k zapadu. Pti posunu ,,rozvodi podzemni
vody k zapadu pfevazuje odtok podzemni vody kontaminované chlorovanymi
uhlovodiky z aredlu Petrochemie smérem k severozapadu az zapadu, do prostoru
Cerninovska.

dalsi samostatné ohnisko kontaminace podzemni vody chlorovanymi uhlovodiky se
pravdépodobné nachazi v oblasti provozu Kaprolaktamu — KL (AAR 2010), tj.
v oblasti jihovychodné od arealu Petrochemie. Propojeni kontaminace podzemni vody
CIU v oblasti Petrochemie a v prostoru provozu Kaprolaktamu doposud nebylo
prokéazano.

Za rozhodujici kontaminanty z pohledu chlorovanych alifatickych uhlovodiki je nutno
povazovat:

DCA (1,2-dichlorethan), ktery tvoti 85% az 95 % z celkového mnoZstvi chlorovanych
alifatickych uhlovodiki v ohnisku kontaminace. V ohnisku kontaminace jsou zcela
b&zné zjistovany hodnoty v Fadech miliond pg.l', tedy gl'. DCA je jednou
ze zakladnich surovin pro vyrobu VCM, v piivodnim procesu vznikal pfimou chloraci
ethylenu, v pozd¢jsich letech byl vyrabén oxychloracnim procesem,

VC (chlorethen — vinylchlorid), jehoz podil vii¢i ostatnim slozkach CIU stoupa se
vzdalenosti od ohniska kontaminace a na hranicich arealu a v oblasti PR Cerninovska
jiz vykazuje obvykle ze vSech chlorovanych uhlovodikii nejvyssi hodnoty. Hodnoty
VC se v ohnisku pohybuji v fadech tisicti pg.I”, stejné tak jako v né&kterych vrtech
v oblasti mezi ohniskem a hranici zavodu. V oblasti Cerninovska se v nékterych vrtech
pohybuji hodnoty VC v desitkach aZ stovkach pg.I™.

DCE (dichlorethen), ktery je v ohnisku mozno hodnotit jako minoritni kontaminant,
ovSem se vzdalenosti od ohniska jeho podil na celkové kontaminaci obdobné jako
u VC stoupa.

Vyskyt dalSich kontaminantd ze skupiny chlorovanych uhlovodikii (DCM -
dichlormethan, TCM - trichlormethan, PCM - tetrachlormethan, TCE - trichlorethen,
TCA - trichlorethan, PCE — tetrachlorethen a PCA - tetrachlorethan) je mozno
hodnotit rovnéz jako vysoce =zavazny. Vysledky analyz podzemni vody
z monitorovacich vrti v ohnisku kontaminace CIU vykazuji koncentrace vyse
uvedenych kontaminanti ve stovkach aZ tisicich pg.I”. Vzhledem k procentualnimu
zastoupeni uvedenych kontaminantii v celkovém mnozstvi ClU (oznaceno jako £CIU)
je vSak mozno je povazovat v rdmci kontaminace podzemni vody ve Spolané
za minoritni.

2.1.1.1 Pivodni koncep¢ni navrh sana¢niho zasahu

Koncepéni ndvrh sanaéniho zisahu v arealu aokoli provozu Petrochemie spolecnosti
SPOLANA a.s byl jiz pfipraven v navaznosti na zpracovani AR ekologické zatéze aredlu
aokoli spoleénosti SPOLANA a.s. Neratovice spoleénosti BIJO CZ (Sfastny 2003)
a navazujici Studie proveditelnosti opatfeni vedoucich k napravée starych ekologickych zatézi
vzniklych pted privatizaci v arealu Spolana, a.s., Neratovice (Stastny 2004). Podminky jeho
realizace byly upraveny aktualizovanym spravnim rozhodnutim CIZP OI Praha ¢&.j.
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41/00V/0634849.07/07/PJR ze dne 22. 6. 2007, které stanovilo veskeré podminky provedeni
rozsahlych napravnych opatieni fesicich kontaminaci podzemni vody s cilem zabrénit dalSimu
Siteni rizikovych a toxickych latek na bazi chlorovanych alifatickych uhlovodikii mimo areél
zavodu, a to jak do podzemnich, tak i do povrchovych vod ,,Obto¢né (Melioracni) strouhy*.

Primarnim cilem sana¢niho zasahu v prostoru kontaminace v arealu a okoli Petrochemie je
v maximalni mife omezit odtok kontaminované podzemni vody chlorovanymi uhlovodiky
mimo aredl podniku SPOLANA a.s., zejména do prostoru Cerninovska a do ,,Obto¢né
strouhy*. Dal§im cilem je imobilizovat rozhodujici ¢ast ohniska kontaminace, které se nachézi
v prostoru VCM a v neposledni fad¢ provést takova opatieni, aby jiz nedochazelo k dalsi
druhotné dotaci CIU do podzemni vody.

Ohnisko kontaminace nachézejici se v prostoru VCM bude izolovano do uzaviené
nepropustné tésnici stény (ekokontejmentu), zakotvené do nepropustného podlozi. Prostor
uzavieny nepropustnou tésnici sténou bude zakryt té€snicim platem. V ramci realizace
tésniciho plata budou provedeny i rekonstrukce jimek a podzemnich vedeni technologickych
vod aredlu.

Kontaminace §ifici se smérem k severozapadu, tj. do prostoru Cerninovska, bude na hranicich
arealu podniku SPOLANA a.s. ve sméru proudéni podzemnich vod ,,08etfena* podzemni
reakéni barierou (PRB), kterd vyraznym zplsobem v budoucnu zabrani migraci stavajici
kontaminace. PRB bude realizovana jako nepropustna podzemni sténa oteviena v jizni Casti
pro natok podzemni vody. V télese nepropustné stény budou vybudovany reakcéni brany,
ve kterych dojde k dechloraci CIU, ptipadné k sorpci zbytkti CIU.

Sanacni Cerpani bude provadéno po omezenou dobu (pfedpoklad 5 let od realizace
ekokontejnmentu). Cerpané vrty budou situovany do té &asti ohniska kontaminace, které
nebude oSetfeno ekokontejnmentem, tzn. podél celé vychodni a zépadni strany aredlu
Petrochemie. Cilem sana¢niho Cerpani je zamezeni odtoku podzemni vody kontaminované
CIU smérem k fece Labe a do prostoru Cerninovska. Vy¢isténé vody budou v prvni fazi
sanace, tj. do doby vybudovani PRB, vypoustény do podnikové chemické kanalizace
a po vybudovani PRB zasakovany do horninového prostiedi pomoci zasakovaciho drénu,
piipadné zasakovacich studni.

Reseni problematiky kanalizace (Spatny technicky stav a piedpokladané uniky
kontaminovanych vod z deStové i chemické kanalizace) v ptedmétné oblasti bude zahrnovat
1feSeni zatrubnéné casti ,,Obtocné (melioracni) strouhy*, z pohledu kontaminace vody
odvadéné touto kanalizaci do ,,Obtoéné strouhy*. Reseni bude spo¢ivat ve vybudovani objektu
¢isténi vod (na uzemi SPOLANY a.s.). Definitivni feSeni bude soucasti projektu sanacnich
praci.

Po dobudovani PRB a vyieSeni odtoku kontaminace zatrubnénou ¢asti ,,Obto¢né strouhy*
z prostoru aredlu podniku SPOLANA a.s., bude provedena revitalizace oteviené¢ho koryta
,Obtocné strouhy*.

2.1.1.2 Aktualizace ptivodniho projektu sana¢nich praci

V obdobi poslednich nékolika let byly, oproti pGvodnimu rozsahu a vySi kontaminace
podzemni vod (vysledky monitoringu podzemni vody v letech 2000 az 2006), zjistény
vyznamné zmény Vv $ifeni kontaminace v samotném areédlu Petrochemie i okoli:

e vprostoru Cerninovska bylo v nékterych vrtech zaznamendno snizovani Grovné
kontaminace podzemni vody CIU (severozapadné od provozu Petrochemie), u jinych
objektl naopak dochazi ke vzestupu urovné znecisténi podzemni vody CIU (ve sméru
jizn€ od provozu Petrochemie),
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e kontaminace CIU se v pribéhu poslednich let prokazateln¢ Sifi i smérem na jih
od provozu Petrochemie do oblasti, které nebyly doposud vyznamnym zptsobem ClU
kontaminovany.

Na zéklad¢ téchto skutecnosti je nutno upravit pavodni koncepci navrzeného zptisobu sanace
dle vysledkii Analyzy rizik ekologické zatéze aredlu a okoli spoleCnosti SPOLANA a.s.
Neratovice (Stastny 2003), Studie proveditelnosti (Stastny 2006) a Aktualizované analyzy
rizik kontaminace podzemnich vod celého aredlu SPOLANA a.s. (Stastny 2006).

SkuteCnosti zjisténé v prubéhu provadénych doprizkumnych praci budou zohlednény
v aktualizovaném realizaénim projektu sanacnich praci. Oproti puvodni koncepci se
predpokladd rozsifeni prostoru, ktery bude uzavien podzemnimi nepropustnymi sténami
(ekokontejnmentem) o uzemi se zjiSténymi zvySenymi koncentracemi CIU v jizni ¢ésti arealu
provozu Petrochemie. Dal§im rozdilem oproti piivodnimu projektu je to, Ze v ramci . etapy
praci nebude realizovdina PRB uzavirajici celou oblast severozapadné¢ od Petrochemie.
K realizaci PRB se ptipadné ptistoupi az na zéklad¢ vyhodnoceni praci L. etapy.

Projektova dokumentace sanace podzemnich vod kontaminovanych chlorovanymi uhlovodiky
ve spole¢nosti SPOLANA a.s. bude vypracovana v rozsahu projektu pro stavebni povoleni,
piipadné vodopravni fizeni tak, aby umoznovala zadat vetfejnou zakazku dle zékona
o vefejnych zakazkéach v platném znéni. Soucésti projektu bude v souladu s vyzvou také
vykaz vymér a polozkovy rozpocet praci.
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2.2 Metodika a rozsah doprizkumnych a analytickych praci

2.2.1 Metodika dopruzkumnych praci

Koncepce provedenych doprizkumnych praci byla navrzena tak, aby prace v maximalni
mozné mife zajistily splnéni dil¢iho cile uvedeného v tvodni ¢asti predlozeného realizacniho
projektu sanacnich praci, tzn. ovéfeni urovné znecisténi podzemni vody v prostoru jizné,
severn¢ a vychodné¢ od ohniska kontaminace chlorovanymi uhlovodiky v arealu Petrochemie
a interpretace plosného rozsahu zneciSténi s vyuzitim vysledkii dosud provedenych
pruzkumnych praci na lokalit¢ v aredlu spolecnosti SPOLANA a.s. DalSim cilem
doprizkumnych praci bylo ovéfit geologické a hydrogeologické poméry v oblasti nové
realizovanych monitorovacich vrti a ovéfit prubéh podlozi v mistech projektovaného
rozsiteni ekokontejnmentu geofyzikalnimi metodami.

Rozsah prizkumnych praci byl navrzen tak, aby provedené prace v maximalni mozné mife
zajistily splnéni cilii prizkumu za soucasného respektovani platné legislativy a technickych
norem. Rozsah provedenych praci vychazel z vysledki ptfedchozich prizkumnych praci
uvedenych v podkladech poskytnutych objednatelem (reserSe). Vyhodnoceni dopriazkumnych
praci je provedeno formou zavéreéné zpravy splitujici pozadavky Metodického pokynu MZP
CR ¢. 13 z roku 2005 pro prazkum kontaminovaného tizemi.

Provedené prazkumné prace vzajmovém uzemi Ilze =z hlediska celkové koncepce
a metodického postupu feSeni rozdelit do nasledujicich vécnych etap:

1. ovéfeni geologickych pomért a hydrogeologickych poméra
2. ovéfeni trovné a rozsahu znecisténi podzemni vody ClU

3. geofyzikalni prace

4. vyhodnoceni doprizkumnych praci

Veskeré provedené geologické prace byly provedeny v souladu s platnou legislativou,
tj. predevsim zédkonem ¢. 62/1988 Sb. v platném znéni.

2.2.1.1 Ovéreni geologickych a hydrogeologickych poméri

V ramci dopriizkumu bylo v zdjmovém tzemi vyhloubeno celkem dvanact hydrogeologickych
monitorovacich vrtd oznacenych MO 51 az MO 55 a MO 61 az MO 67. Jednotlivé
monitorovaci vrty byly situovany do prostoru v jiznim, severnim a vychodnim (v prostoru
mezi aredlem Petrochemie a aredlem Kaprolaktamu) okoli arealu Petrochemie. Umisténi
jednotlivych monitorovacich vrti bylo provedeno po ovéfeni piitomnosti podzemnich
inzenyrskych siti a ziskani souhlasu vlastnika pozemkti (SPOLANA a.s.).

Projektovana byla primérna hloubka HG vrti okolo 8 m pod troveii terénu s tim, ze vrtné
prace budou ukonceny v pevném nepropustném podlozi, které je tvofeno spodnoturonskymi
slinovei svrchni kiidy tak, aby mohly byt vrty vyuzivany k monitoringu sledovanych
kontaminantd, tj. chlorovanych uhlovodik.

V pribéhu prizkumnych praci byla provadéna geologickd dokumentace. V priitbéhu vrtnych
praci byly odebirany vzorky hornin pro geologickou dokumentaci a zaznamenavany udaje
o narazené hladiné podzemni vody. Na zéklad¢ vysledkl vrtnych praci bylo provedeno urceni
vystroje jednotlivych monitorovacich vrtl. Z profilt vSech provedenych vrtli se nasledné
vychazelo pfi interpretaci geologickych a hydrogeologickych pomért.
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Zameéry hladiny podzemni vody ve vSech hydrogeologickych vrtech byla v zdjmovém uzemi
dokumentovana uroven hladiny podzemni vody s naslednou interpretaci hydrogeologickych
pomeéri. Vysledky zaméifeni hladiny podzemni vody jsou graficky zpracovany ve form¢ mapy
hydroizohyps.

2.2.1.2 Ovéreni urovné a rozsahu kontaminace podzemni vody chlorovanymi
uhlovodiky

Ovéfeni trovné a rozsahu kontaminace podzemni vody chlorovanymi uhlovodiky bylo
provedeno dynamickymi odbéry vzorkl ze v§ech nové vybudovanych monitorovacich vrti.

Umisténi novych monitorovanych vrti bylo zvoleno s ohledem na existujici hydrogeologické
objekty, na dostatecné plosné pokryti zdjmového izemi a na moznost posouzeni Urovné
kontaminace podzemni vody ve sméru a proti sméru ptirozeného proudéni podzemni vody
od potencionalniho ohniska znecisténi v prostoru provozu Petrochemie.

Vzorky podzemni vody byly odebrany v dynamickém stavu po zaméteni hloubky ustilené
hladiny podzemni vody. Vzorky byly odebrany po od¢erpani minimalné tfi objemti vodniho
sloupce v kazdém sledovaném objektu a po ustileni sledovanych hodnot (teplota, pH
a vodivost) Cerpané podzemni vody. Vzorky podzemni vody pro stanoveni chlorovanych
uhlovodikti byly odebrany vzdy ze spodni ¢asti vodniho sloupce u dna vrtu.

Mezi jednotlivymi dynamickymi odbéry bylo veSkeré pouzité ndcini dekontaminovano
a oplachnuto pitnou vodou. Vzorky byly odebrany do pfislusnych vzorkovnic dodanych
akreditovanou laboratofi. Naplnéné vzduchotésné vzorkovnice byly ulozeny v ptfenosnych
chladicich boxech a bezodkladné po odbérech byly dopraveny do akreditované laboratofte.

2.2.1.3 Geofyzikalni prace

Hlavnim cilem geofyzikalnich méfeni bylo detailni posouzeni geologické stavby tzemi
v oblasti projektované podzemni tésnici stény, pficemz zvlastni pozornost byla vénovana
hlavné¢ prabéhu nepropustného podlozi a jeho pifipadnému tektonickému poruseni.
Geofyzikalni méfeni byla zacilena na proméfeni profilt, které budou v zdsadé kopirovat trasu
podzemni té€snici stény s cilem ovétit pribeh nepropustného podlozi v jeji trase.

Geofyzikalnimi pracemi byly doplnény informace o moznosti zalozeni podzemni stény
v jiznim okoli arealu Petrochemie, které bude soucasti rozsiteného prostoru ekokontejnmentu
uzavirajiciho ohnisko kontaminace chlorovanymi uhlovodiky v oblasti provozu Petrochemie.

Dalsim cilem provadénych geofyzikalnich praci bylo ovéfeni antropogennich vlivl
v ptipovrchové vrstvé terénu, tzn. predevSim mocnost navazek a vedeni podzemnich
inzenyrskych siti.

2.2.1.4 Vyhodnoceni doprizkumnych praci

Na zakladé vysledkli terénnich praci byly ovéfeny geologické a hydrogeologicky poméry
zdjmového uzemi. Provedenym geofyzikdlnim méfenim byly upfesnény geologické poméry,
véetné posouzeni existujicich antropogennich vlivli, které mohou ovliviiovat transport
kontaminované podzemni vody.

Na zéklad¢ vysledkt analytickych praci bylo provedeno vyhodnoceni rozsahu kontaminace
podzemni vody, v€etné podrobného zhodnoceni stavu kontaminace dané lokality srovnanim
s platnymi cilovymi limity sana¢nich praci.

Stupeii zjiSténého znec€isténi podzemni vody v zajmovém tizemi chlorovanymi uhlovodiky byl
posouzen srovnanim s cilovymi limity pro sanacni prace, které jsou soucéasti Rozhodnuti
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oblastniho inspektoratu CIZP o provedeni opatieni k napravé dle § 42 odst. 2 vodniho zakona
pro oblast kontaminace chlorovanymi uhlovodiky (SPOLANA Neratovice), ¢C.].
CIZP/41/00V/SR01/0634849.003/10/PEV ze dne 6.9.2010.

Cilovy limit ukazatele sumy chlorovanych uhlovodikt pro podzemni vody opoustéjici reakéni
bariéru byl v tomto Rozhodnuti stanoven na 0,5 mg.I". Pro jednotlivé sledované slozky ClU
byly cilové limity stanoveny nasledovng: VC (0,05 mg.I""); DCE, TCE a TCM (0,1 mg.1™).

Vysledky provedenych terénnich praci a laboratornich analyz jsou uspoiadany do piehlednych
tabulek. Jako podklad pro hodnoceni Sifeni zneciSténi chlorovanymi uhlovodiky byly
pro aktualizaci projektu sanace v arealu provozu Petrochemie a okoli na zakladé vysledka
analyz zkonstruovany mapy distribuce chlorovanych uhlovodiki v podzemni vody.

Vysledky kontaminace podzemni vody chlorovanymi uhlovodiky byly zpracovéany pro cely
areal podniku SPOLANA a.s., s tim, Ze pro vypracovani projektové dokumentace pro areal
Petrochemie jsou rozhodujici vysledky monitoringu provedeného ve druhé poloviné roku
2012 v severni ¢asti arealu podniku doplnéné o aktudlni vysledky doprizkumu.

Hodnoceni kontaminace CIU v jizni ¢asti arealu podniku SPOLANA a.s. (tzv. ,,stary zavod*)
neni soucasti této zaveérecné zpravy, ani planovaného sanacniho zasahu v arealu Petrochemie.
Hodnoceni kontaminace podzemni vody chlorovanymi uhlovodiky v jizni Casti aredlu podniku
SPOLANA a.s. bude feSeno samostatnym projektem sanacnich praci.

Rizeni praci bylo provadéno kvalifikovanymi geology a hydrogeology s opravnénim provadst
a vyhodnocovat prace v oblasti hydrogeologie a sanacni geologie s praktickymi zkuSenostmi
v oblasti geologicko-prizkumnych a sanac¢nich praci. Veskeré prace byly provedeny odborné
v souladu s platnou legislativou a zavaznymi technickymi normami a v souladu
s vnitropodnikovymi smérnicemi v ramci systému fizeni jakosti dle mezinarodni normy CSN
EN ISO 9001:2001 spoleénosti EKOHYDROGEO Zitny s.r.o.

2.2.1.5 Odstranéni vrtného jadra

Vrtné jadro vzniklé v pribéhu hloubeni hydrogeologickych monitorovacich vrti bylo
odstranéno zpracovatelem doprizkumu. Materidl byl shromazdovan u jednotlivych vrth
a po ukonceni dokumentace bylo vrtné jadro kontaminovanych vrti pfevezeno a odstranéno
odbornou spolecnosti.

Pfi manipulaci s vrtnym jadrem bylo nakladano v souladu s pozadavky zakona 185/2001 Sb.
o odpadech.

2.2.2 Rozsah doprizkumnych praci

2.2.2.1 Vyty¢€eni vrti

Na zéklad¢ vysledk@ vyhodnoceni reSerSnich praci byla vytipovana mista pro hloubeni
hydrogeologickych monitorovacich vrti. Vlastni vytyceni vystrojenych monitorovacich vrti
vychdzelo z rozmisténi stadvajicich monitorovacich vrti a existence inzenyrskych siti,
souCasn¢ byl respektovan pfistup pro vrtnou techniku. Vytyéeni vrti bylo provedeno
ve spolupraci se zastupci podniku SPOLANA a.s. Nasledné vrtné prace byly provedeny
za souhlasu, popf. podminek, vlastnika dotcenych pozemkd.

V prostoru jizn€ a jihovychodné od pifedpoklddaného ohniska kontaminace (provoz
Petrochemie) byly vyty€eny monitorovaci vrty fady MO 51, MO 52, MO 54 a MO 55.
Monitorovaci vrit MO 53 byl vyty€en pii severovychodni hranici aredlu provozu Petrochemie.
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Cilem monitoringu kvality podzemni vody na téchto vrtech je ohranicit kontaminaci
chlorovanymi uhlovodiky S§ifici se smérem k jihu a k severovychodu.

V prostoru mezi aredlem Petrochemie a provozem Kaprolaktam, tzn. vychodné od ohniska
kontaminace, byly situovany monitorovaci vrty MO 61, MO 62, MO 64 a MO 65.
Monitorovaci vit MO 66 byl umistén severovychodnim smérem od provozu Kaprolaktam
(u zasobnikl kyseliny sirové). Posledni vytyCeny monitorovaci vit MO 67 byl vytycen jizné
od arealu Kaprolaktam, tj. jihovychodné¢ od ohniska kontaminace v aredlu Petrochemie. Cilem
téchto monitorovacich vrtd bude objasnit, zda se v tomto prostoru jedna o kontaminaci
spojenou s provozem Petrochemie, nebo zda existuje doposud neidentifikované ohnisko
kontaminace v oblasti provozu Kaprolaktamu.

2.2.2.2 Vrtné prace

V pribéhu provedenych vrtnych praci ve dnech 10. az 19.12.2012 bylo v z4jmovém tUzemi
provedeno celkem 12 ks hydrogeologickych priazkumnych vrti fady MO 51 az MO 55 a fady
MO 61 az MO 67. Monitorovaci vrty, s vyjimkou vrtu MO 66, byly na rozdil od ptivodni
projektované hloubky 8 m z divodu zastizeni skalniho podlozi (nepropustnych slinovci
spodniho turonu) ukonceny v hloubce 5,2 az 6,7 m pod Urovni terénu. Monitorovaci vrt
MO 66, ktery byl situovan nejblize feky Labe, byl ukoncen v hloubce 12 m pod terénem.

Vrtné prace byly realizovany spole¢nosti Stavebni geologie — Geopriizkum Ceské Budéjovice
spol. s r.0. Vrty byly vyhloubeny vrtnou soupravou ADBS M technologii jadrového a rota¢né
nabérového vrtani na sucho. Provedené a vystrojené monitorovaci vrty byly opatfeny
ocelovym prevlecnym zhlavim do urovné cca 0,7 - 1,0 m na terén, monitorovaci vrty MO 61
a MO 66 byly na zéklad¢ pozadavku zastupcii podniku SPOLANA a.s. opatfeny pojezdovym
zhlavim. Pfed realizaci kazdého hydrogeologického vrtu byla provedena fadna dekontaminace
vrtného nafadi (mechanické ocisténi a oplach vodou), aby bylo zamezeno nezadouci
kontaminaci vzorkli nasledujictho vrtu. Po ukonceni praci byl terén v okoli nové
vyhloubenych monitorovacich vrtli uveden do pivodniho stavu. Konecny pocet a hloubka
provedenych HG vrtl,, vcetné technické parametri provedenych vrti jsou uvedeny
v nésledujici tabulce ¢. 5.

Lokalizace vSech nové provedenych monitorovacich vrti je zndzornéna v priloze ¢. 3.
Po zdokumentovani byly jednotlivé vrty dle stanoveni hydrogeologa vystrojeny. Geologicka
dokumentace vyhloubenych monitorovacich vrti (vcetné grafické dokumentace vrtll) jsou
uvedeny v pfiloze ¢. 17. Technicka zprava o provedeni vrtnych praci je uvedena v pfiloze
¢. 20.

Tabulka &. 5: Technické parametry vyhloubenych monitorovacich vrti

vrtny 6 | vrtny e | paZeni vystroj PVC 6 125 mm (m)
hloubka | 200 195 | 6219 obsyp | cem. | v
vrt 4/8 mm | tésnéni .
(m) mm mm mm plna perforace| kalnik (m) (m) pojezd.
(m) (m) (m)
MOS51 | 64m 0-3 | 3-641|0-64|+05-18| 1,8-59 | 59-64 | 1,5-6,7 | 01,5 -
MO52 | 63m 0-3 | 3-63|0-60|+05-23]23-58 | 58-63 | 1,5-63 | 01,5 -
MO53 | 6,7m 0-3 | 3-67|0-67 |+05-2,0]20-62 | 62-67 | 1,5-6,7 | 0—1,5 -
MO54 | 59m 0-3 | 3-59|0-56|+05-19] 19-54 | 54-59 | 1,5-59 | 0—1,5 -
MOS55 | 63m 0-3 | 3-63|0-60|+05-1,8| 1,8-58 | 58-63 | 1,5-63 | 0—1,5 -
MO61 | 59m 0-5 | 5-59|0-50 |+00-22|22-54 | 54-59 | 1,8-59 | 0-1,8 ano
MO62 | 67m 0-3 | 3-67|0-65|+05-221]22-62|62-67 | 1,5-6,7 | 0—1,5 -
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MO 63 6,0 m 0-55|55-6 |0-55|+05-2,0| 20-55|55-60| 1,660 | 0-1,6 -
MO 64 5,7m 0-5 5-57 | 0-50 |+0,5-2,0| 2,0-52 | 52-57 | 1,8-57 | 0-1,8 -
MO 65 52m 0-3 3-5210-52 (+0,5-1,2 | 1,2-4,7 | 47-52 | 1,0-52 | 0-1,0 -
MO 66 12,0 m 0-11 11-12 | 0-11 +05-2 | 2-11,5 | 11,5-12 | 1,8-12 | 0-1,8 ano
MO 67 6,7 m 0-3 3-6,7 | 0-6,7 | +0,5-1,7 | 1,7-6,2 | 6,2-6,7 | 1,5-6,7 | 0-1,5 -

2.2.2.3 Odbér vzorkii podzemni vody a laboratorni analyzy

Odbéry vzorkii podzemni vody byly provedeny ze vSech 12 monitorovacich vrti. Odbéry
vzorkd podzemni vody byly provedeny ve dnech 15. a 16.1.2013. Odbéry vzorki podzemni
vody z nov€ vybudovanych vrti byly provedeny v dynamickém stavu. U kazdého
ze vzorkovanych objekti byla ptfed vlastnim odbérem vzorkll nejprve ovétena pfitomnost
volné faze ropnych latek na hladin¢ podzemni vody a pfip. zméfena jeji mocnost. Po té bylo
provedeno zaméfeni hladiny podzemni vody. Nasledné¢ bylo provedeno odCerpani cca
trojndsobného objemu vody ve vrtu pfi vydatnosti do cca 0,1 I/s. K odbériim vzorkli podzemni
bylo pouzito vzorkovaci Cerpadlo GIGANT. Odbéry podzemni vody byly uskutecnény
z hloubky cca 0,2 - 0,5 m nad bazi jednotlivych vrti.

Odbéry vzorkl byly provadény do pfislusnych vzorkovnic uréenych pro pozadovany typ
laboratorniho stanoveni opatfenych visackou s oznacenim lokality, odbérového mista, hloubky
odbéru, data odbéru a pozadované analyzy. VSechny vzorky byly po odbéru uloZeny
do chladiciho boxu v automobilu a neprodlené piepraveny do akreditované laboratote.

Odbéry vzorkl podzemni vody byly provedeny v souladu s internimi smérnicemi spole¢nosti
EKOHYDROGEO Zitny s.r.o0. v rdmci systému fizeni jakosti ISO 9001:2001.

Protokoly o provedenych dynamickych odbérech vzorkd podzemni vody jsou uvedeny
v priloze ¢. 18

Laboratorni analyzy odebranych vzorkti podzemni vody byly provedeny v akreditované
laboratofi Monitoring s.r.o.

Spektrum provedenych analyz vychdzelo z vytipovanych kontaminant, které byly
v z4jmovém Uzemi a blizkém okoli prokdzany v pribéhu piedchozich prizkumnych praci.
Analytické prace byly provedeny v nasledujicim rozsahu:

Chlorovan¢ uhlovodiky (chlorované ethyleny) v rozsahu: DCA (1,2-dichlorethan), VCM
(chlorethen - vinylchlorid), 1,1-DCE (1,1-dichlorethen), cis 1,2-DCE (cis-1,2-dichlorethen),

trans 1,2-DCE (trans-1,2-dichlorethen), TCE (trichlorethen), PCE (tetrachlorethen) a TCM
(trichlomethan) — 12 ks.

Certifikaty s vysledky laboratornich analyz podzemni vody jsou soucasti prilohy ¢. 19.

2.2.2.4 Mérické prace
Po dokonceni vrtnych praci bylo provedeno geodetické zaméteni vSech nové vyhloubenych
monitorovacich vrti.

Souradnice a nadmoiska vyska jednotlivych vrti jsou soucasti geologické dokumentace
uvedené v priloze ¢. 17. Méficka zprava je uvedena v priloze ¢. 21.

2.2.2.5 Geofyzikalni prace

Geofyzikalni méteni provedené v ramci doprizkumu navazuje na prace realizované v roce
2004 (Barta 2004) a doplituje diive zjisténé poznatky.
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Pfedmétem geofyzikalnich meétfeni v oblasti tak zvané Vnitini tésnici stény na lokalité
SPOLANA a.s. Neratovice bylo uptesnéni poznatkli o geologickych, resp. hydrogeologickych
pomérech. Projekéni zamér geofyzikdlné sledovany v roce 2004 byl nyni rozSifen o cast
podzemni tésnici stény na jiznim okraji provozu Petrochemie. Plivodni rozsah stény se takto
rozsifil ptiblizné o 100 m.

Cilem geofyzikélniho prizkumu bylo tedy provéefit uzemi a doplnit tak informace potifebné
pro aktualizovany projekéni zdmér. Situaci ilustruje obr. ¢. 1 se schematickym zobrazenim
ptivodné planované stény a jejim novym rozsifenim dopliiujici profil v prostoru jizni ¢asti
provozu Petrochemie (modr4 linie).

Obrazek €. 1: Schematické znazornéni planované podzemni stény, v€etné rozsireni

Dil¢i cile pavodnich 1 novych geofyzikélnich méteni byly stanoveny nasledovne:

e posouzeni geologické stavby tzemi, se zaméfenim na pribéh nepropustného podlozi
a jeho ptipadné tektonické porusenti,

e posouzeni stupné antropogenniho ovlivnéni na povrchovych partiich terénu (navazky,
inzenyrské sité, vykopové prace apod.),

e nalezeni piipadnych prioritnich cest S$ifeni kontaminace, respektive odtoku
kontaminovanych podzemnich vod.
M¢feni bylo zajisténo komplexem geofyzikalnich metod.
Jako hlavni byly vybrany:
¢ metoda kladivové seismiky
e metoda geologického radaru
Casteéné byla pouzita také metoda spontanni polarizace (filtraénich potenciali).

Kompletni zprava o provedeni geofyzikalniho prizkumu je uvedena jako priloha ¢. 21 této
zavéreCné zpravy.
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2.2.2.6 Misto a zpusob uloZeni hmotné geologické dokumentace
Vrtné jadro hydrogeologickych vrti bylo odborné geologicky zdokumentovano.

V ptipad¢ hydrogeologickych vrti MO 61 a MO 66, u kterych byla prokdzdna vyznamna
kontaminace podzemni vody, bylo vrtné jadro pieddno spolecnosti DEKONTA a.s.
k odstranéni.

Evidence ptfepravy nebezpecnych odpadii a vazni listek tvoii ptilohu ¢. 22.

2.2.3 Sled a Fizeni praci a zajiSténi jakosti

Rizeni sledu praci bylo provadéno kvalifikovanymi geology a hydrogeology s opravnénim
provadeét a vyhodnocovat prace v oblasti hydrogeologie a sanacni geologie s praktickymi
zkuSenostmi v oblasti geologicko-priizkumnych a sanac¢nich praci.

Veskeré dopriizkumné terénni prace byly dokumentovany v souladu s platnou legislativou
(Vyhlagka ¢. 368/2004 Sb. o geologické dokumentaci a dle Metodického pokynu MZP &. 13
pro pruzkum kontaminovaného tzemi) a zavaznymi technickymi normami.

Dopriizkumné prace byly provedeny v souladu s vnitropodnikovymi smérnicemi v ramci
systtmu fizeni jakosti dle mezinarodni normy CSN EN ISO 9001:2001 spoleénosti
EKOHYDROGEQO Zitny s.r.o.

Odbéry vzorkil podzemni vody byly provedeny v souladu s platnymi normami CSN ISO,
vzorkovaci prace budou fizeny osobou s potiebnou akreditaci pro vzorkovani dotéenych
médii.

Veskeré pouzité naradi pii vrtnych a vzorkovacich pracich bylo fadn¢ dekontaminovano.

Veskeré projektované analytické prace byly provedeny v akreditované laboratofi.

2.2.4 Refeni stietii zajmi
Doprizkumné prace byly realizovany v arealu podniku SPOLANA a.s. Neratovice, v prostoru

provozu Petrochemie a jejim blizkém jiznim, severnim a vychodnim okoli. Provedené prace
nebyly ve stietu se zajmy chranénymi zvlaStnimi piedpisy.

Zajmové uzemi neni soucasti zadné oblasti se zvlaStnim rezimem ochrany vod, tj. chranénych
oblasti pfirozené¢ akumulace vod (CHOPAV) nebo ochrannych péasem vodnich zdroji

ve smyslu zdkona €. 254/2001 Sb., o vodach (zdroj: Hydroekologicky informacni systém
VUV TGM).

Veskeré projektované prace byly provedeny v souladu se zdkonem ¢. 62/1988 Sb.,
o geologickych pracich.

Vstupy na predmétné pozemky za tcelem provadéni projektovanych doprizkumnych praci
byly zajistény ve formé pisemného souhlasu majitele (povoleni k préaci na zatizeni, které bylo
vydéavano na jednotlivé dny provadénych praci).

Doprizkumné prace byly provedeny na zaklad¢ schvaleného projektu hydrogeologickych

praci a po jejich evidenci u Ceské geologické sluzby — Geofond dle § 7 zék. &. 62/1988 Sb.
(priloha ¢. 24).
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3. VYSLEDKY DOPRUZKUMNYCH PRACI

3.1 Upresnéni geologickych a hydrogeologickych poméri

Provedenymi pracemi byly upfesnény poznatky o geologickych a hydrogeologickych
pomérech zajmového tzemi, predevSim jizniho, vychodniho a severniho okoli prostoru
Petrochemie (ohniska zneciSténi podzemni vody chlorovanymi uhlovodiky) a prostoru mezi
prostorem Petrochemie a provozem Kaprolaktamu.

Provedenymi vrty byla v celém prostoru provadénych doprizkumnych praci oveéfena mocnost
antropogennich navazek dosahujicich 0,8 m (MO 65) az 4,0 m (MO 51). Primérna mocnost
navazek se u vétSiny vrti pohybovala v rozmezi od 1,0 do 2,5 m. Navazky jsou tvoieny
predevsim pisCitymi az piscito-jilovitymi hlinami s mnozstvim kameniva, ulomkt stavebni
suté, ptimési Skvary a cihel.

Mocnost kvartérniho pokryvu v prostoru provadénych praci dosdhla 1,5 az 4,4 m, tzn.
do hloubky cca 4,4 az 5,7 m pod urovei terénu. Kvartérni pokryv je ve svrchni vrstvé tvofen
cca 1,0 m mocnou vrstvou jilovitych hlin, které misty ptechézeji do jili. Spodni Cast
kvartérniho pokryvu je tvofena predevSim stiednozrnnymi az hrubozrnnymi pisky, které
v hlubSich trovnich ptechdzeji do Stérkopisk. Vyjimkou je zjiSt€éna mocnost pisCitych
sedimenti v ptipadé¢ vrtu MO 66, ktera ¢ini 7,2 m. Vyrazné¢ vét§i mocnost kvartérnich
sedimentl v prostoru vyhloubeného monitorovaciho vrtu MO 66 dokumentuje situovani vrtu
nejblize toku Labe (cca 170 m), ale predevSim skuteCnost, ze vrt byl situovan do prostoru
starého prehloubené¢ho koryta feky. Mocnost fluvidlnich sedimentt v blizkosti toku Labe
dosahuje cca 12-15 m a s nartistajici vzdalenosti od feky se snizuje.

Vrtnymi pracemi bylo ovéfeno, ze podlozi v prostoru zdjmového Uzemi aredlu podniku
SPOLANA a.s. je tvofeno horninami kiidového staii. Jedna se o Sedé¢ slinovce spodniho
turonu nalezejici k bélohorskému souvrstvi. Bdze kvartérnich sedimentii v jiznim okoli
provozu Petrochemie byla vrity MO 51, MO 52, MO 54 a MO 55 zjisténa v hloubce 5,2 az
5,7m pod turovni terénu. V severovychodnim okoli provozu Petrochemie (MO 53) byl
slinovec svrchni kiidy zastizen v hloubce 5,5 m pod urovni terénu. V prostoru vychodné
od provozu Petrochemie (smérem k provozu Kaprolaktamu), ktery byl dokumentovan vrty
MO 61 az MO 65, se baze kvartérnich sedimentt nachézi v hloubce 4,4 az 5,5 m pod terénem.
V jiznim okoli provozu Kaprolaktamu (MO 67) byly slinovce zastizeny v hloubce 5,6 m
pod urovni terénu. V ptipadé monitorovaciho vrtu MO 66 byla baze kvartérnich sedimentt
zjisténa v hloubce 10,1 m pod terénem.

Vyse uvedené skuteCnosti souhlasi s ptedpoklady vyslovenymi na zéklad¢ archivnich tdaji
o geologickych pomérech v zajmovém tuzemi, dostupnych mapovych podkladi. Oproti
predpokladané projektované primérné hloubce monitorovacich vrtii okolo 8 m pod troven
terénu dosahla hloubka vrt 5,2 az 6,7 m. Vyjimkou je hloubka monitorovaciho vrtu MO 66
(12,0 m). VSechny provedené vrty byly ukonCeny v pevném nepropustném podlozi, které je
tvofeno spodnoturonskymi slinovci svrchni kiidy tak, aby mohly byt vrty vyuzivany
k monitoringu sledovanych kontaminantt, tj. chlorovanych uhlovodikii.

Geologickd dokumentace vyhloubenych monitorovacich vrtli, véetné grafické dokumentace, je
soucasti prilohy ¢. 17.

Z vysledka provedenych praci vyplyva, Ze vyhloubenymi monitorovacimi vrty byl zastizen
ob¢h podzemni vody v priillinové propustném kolektoru vazaném na kvartérni sedimenty Labe
tvofeném pisky a Stérkopisky. Hladina podzemni vody v tomto kolektoru je volna, narazena
hladina podzemni vody byla v pribéhu vrtnych praci zjisténa v hloubce 2,2 az 3,0 m
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pod terénem. Hladina podzemni vody se ustalila v hloubce 2,12 az 3,38 m od jednotlivych
odmérnych bodi, tzn. 2,12 az 2,56 m pod tGrovni terénu.

Po vétsinu roku je podzemni voda kvartérni zvodné drénovana povrchovym tokem Labe.
Pti zvySeni urovné hladiny v fece (v dobé povodiiovych stavil) dochazi naopak k dotaci vod
do terasovych uloZenin v okoli feky a tim 1 k lokalni zméné piedpokladaného ptirozeného
proudéni podzemnich vod. Uroveii hladiny povrchové vody v toku Labe je rovnéz uméle
ovlivitovana v souladu s pozadavky ficni dopravy a zajiSténi dostate¢ného pritoku vody
korytem feky (regulace na jezech v Lobkovicich a Obfistvi) pracovniky Povodi Labe.

Zéamery ustalené hladiny podzemni vody ve vSech nové vybudovanych monitorovacich vrtech
fady MO 51 az MO 55 a MO 61 az MO 67 1 vSech dalsich sledovanych objektech v Sirokém
okoli provozu Petrochemie byly provedeny dne 1.2.2013. Zaméteni hladiny podzemni vody
v siti monitorovacich vrtl v okoli ohniska znecisténi chlorovanymi uhlovodiky je uvedeno
v nasledujici tabulce ¢. 6.

Tabulka &. 6: Uroveii hladiny podzemni vody ze dne 1.2.2013

hladina odmérny bod odmérny uroven hladiny
. hloubka vrtu . 7 p
oznaceni vrtu (m) podzemni nad terénem bod podzemni vody
vody (m) (m) (m n.m.) (m n.m.)
MO 1 5,28 2,43 0,97 162,53 160,10
MO 2 7,44 2,94 0,92 162,18 159,24
MO 8 6,66 2,18 1,01 161,81 159,63
MO 23 4,40 2,03 0,72 161,71 159,68
MO 24 4,61 2,24 0,88 161,87 159,63
MO 26 10,17 3,46 0,41 163,03 159,57
MO 27 9,69 3,89 0,73 163,55 159,66
MO 28 11,02 3,53 0,89 163,17 159,64
MO 31 5,10 2,36 0,49 161,79 159,43
MO 32 5,44 1,89 0,41 161,59 159,70
MO 39 4,43 2,27 0,89 161,93 159,66
MO 40 5,79 1,76 0,61 161,44 159,68
MO 41 5,53 2,25 0,72 162,42 160,17
MO 42 6,40 2,95 0,73 162,90 159,95
MO 43 6,10 2,81 0,60 162,74 159,93
MO 44 6,32 2,85 0,77 162,77 159,92
MO 45 7,42 3,03 0,82 162,93 159,90
MO 46 6,78 2,98 0,74 163,00 160,02
MO 51 7,28 3,03 0,95 163,24 160,21
MO 52 7,13 3,31 0,82 163,37 160,06
MO 53 7,60 3,02 0,86 162,88 159,86
MO 54 6,72 3,04 0,84 163,10 160,06
MO 55 7,12 3,03 0,83 162,93 159,90
MO 61 5,93 2,08 0,00 162,03 159,95
MO 62 6,97 3,16 0,81 163,08 159,92
MO 63 6,97 3,19 0,85 163,05 159,86
MO 64 6,50 3,00 0,82 162,81 159,81
MO 65 6,07 2,85 0,86 162,74 159,89
MO 66 12,10 2,81 0,00 162,53 159,72
MO 67 7,52 3,41 0,87 163,27 159,86
CH1 5,45 2,74 0,24 162,46 159,72
CH2 4,60 2,50 0,00 161,79 159,29
CH 3A 5,90 2,68 0,58 162,62 159,94
CH 4 5,68 2,18 0,18 162,27 160,09
CHS5 6,30 2,90 0,70 162,92 160,02
CH6 A 8,00 2,67 0,53 162,62 159,95
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CH11 6,05 2,75 0,65 162,21 159,46
CH 12 6,16 2,91 0,51 162,61 159,70
CH 13 7,30 2,74 0,50 162,60 159,86
CU1 3,54 2,74 0,75 162,81 160,07
CU2 4,70 1,90 0,75 162,51 160,61
HV 3 - 1,31 0,48 162,11 160,80
J1 9,36 2,60 0,00 162,40 159,80
J7 9,61 2,65 0,26 162,40 159,75
K7 6,79 2,61 0,65 162,13 159,52
A 8,95 343 1,08 163,21 159,78
J2 9,58 2,56 0,26 162,35 159,79
K2 5,70 1,77 0,00 161,60 159,83
NL7A 6,40 2,64 0,16 162,39 159,75
NL 17 6,35 2,40 0,00 162,13 159,73
SF 4 4,54 2,07 0,44 161,42 159,35

Ze zkonstruované mapy hydroizohyps uvedené jako priloha ¢. 4 této zpravy je ziejmé, ze
do arealu Petrochemie podzemni voda ptitékd od jihu az jihozépadu. V prostoru Petrochemie
se hladina podzemni vody nachazela v nadmoiské vySce cca 160 m n.m. Z aredlu Petrochemie
podzemni voda odtékd smérem k vychodu az severovychodu (k fece Labe, kde se hladina
podzemni vody nachazela v urovni 159,5 m n.m.) a ¢astecné¢ sméfuje k severozapadu az
zapadu, tzn. do prostoru luzniho lesa Cerninovsko a nasledné k toku tzv. ,,Obto&né strouhy*.
Hladina povrchové vody v této melioracni strouze se nachazi pod urovni hladiny povrchové
vody viece Labe a podzemni voda ze stfedni a ¢asteCn€ i severni Casti aredlu podniku
SPOLANA a.s. je drénovéana timto tokem misto Labe. Pii severozdpadnim okraji arealu
podniku SPOLANA a.s. se hladina podzemni vody nachazela v trovni 159,0 - 159,5 m n.m.

K ovlivitovani generelniho sméru proudéni podzemnich vod ve sméru od jihozapadu
k severovychodu dochazi v zavislosti na vysce urovné hladiny podzemni vody (tzn. na trovni
hladiny povrchové vody v fece Labe a antropogennich zménéch v arealu Petrochemie). Smér
proudéni podzemnich vod k severovychodu az vychodu je sledovan predevsim za pramérnych
a minimalnich Grovni povrchové vody v fece Labe. Se zvysujici se hladinou povrchové vody
v toku se zvySuje troven podzemni vody a ,,rozvodi hladiny podzemni vody* se posunuje
smérem k zapadu, do prostoru luzniho lesa Cerninovsko, ktery je drénovan tokem tzv.
,Obtocné strouhy*.

3.2 Kontaminace podzemni vody chlorovanymi uhlovodiky

Ovéfeni urovné a rozsahu kontaminace podzemni vody chlorovanymi uhlovodiky v nové
vyhloubenych monitorovacich vrtech, které doplnily stdvajici monitorovaci sit’ v soucasné
dobé provadéného kvalitativniho monitoringu, bylo provedeno dynamickymi odbéry vzorkd.

Spektrum provedenych analyz vychdzelo z vytipovanych kontaminant, které byly
v z4jmovém Uzemi a blizkém okoli prokdzany v pribéhu piedchozich prizkumnych praci.
Ve vsech odebranych vzorcich podzemni vody byl sledovan pfedevS§im obsah vybranych
chlorovanych alifatickych uhlovodika v rozsahu: DCA (1,2 dichlorethan), VC (vinylchlorid),
1,1 DCE (1,1 dichlorethen), 1,2 c¢cDCE (cis 1,2 dichlorethen), 1,2 tDCE (trans 1,2
dichlorethen), TCE (trichlorethen), PCE (tetrachlorethen) a TCM (trichlomethan). Soucet
téchto uvedenych uhlovodikt je déle v tabulce ¢. 7 uvadén jako suma CIU.

Nasledujici tabulka ¢. 7 uvadi analyticky zjisténé obsahy chlorovanych alifatickych
uhlovodikii (CIU) v podzemni vodé vSech nové vyhloubenych monitorovacich vrti fady MO
(MO51 az MO 55 a MO 61 az MO 67). Obsahy CIU v podzemni vodé byly porovnany
s cilovymi limity pro sanacni prace (koncentrace chlorovanych uhlovodikii pro podzemni
vody opoustéjici reakéni bariéru), které jsou soucdsti Rozhodnuti oblastniho inspektoratu
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CIZP o provedeni opatieni k napravé dle § 42 odst. 2 vodniho zékona pro oblast kontaminace
chlorovanymi uhlovodiky (SPOLANA Neratovice), ¢.J.
CIZP/41/00V/SR01/0634849.003/10/PEV ze dne 6.9.2010 (piiloha ¢. 23).

Tabulka €. 7: Vysledky analyz CIU v podzemni vodé

parametr | Y| DCE | 0CE | ebcr | ToE | Tew | PCM | ToM | PeM | o2 | Gy
pg/l | pgl | pgl pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
1is|?1?ta/53: | 50| 100 | 100 100 100 100 100 100 100 100 500
MOS51 | <05 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 0,25 <0,2 1,1 1.4
MO52 | <05 | <02 | <02 | <02 1 <02 | <02 0,32 <0,2 2,2 3,5
MO53 | 31 | 084 | 028 | 076 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 42 37
MO 54 | <05 | <02 | <02 | 042 <02 | <02 | <02 0,37 <0,2 3.4 42
MO55 | 17 | <02 | <02 1,7 0,56 0,23 <02 2.2 <0,2 12 34
MO 61 |12000| 210 | 210 | 220 220 7,5 1100 | 4100 | <02 | 99000 | 117068
MO62 | 310 | 53 | 0,63 8,2 0,7 <0,2 1,1 3.2 <0,2 86 415
MO63 | 56 | 027 | <02 11 11 0,5 <0,2 0,4 <0,2 0,36 29
MO 64 | 1500 | 11 9,7 25 11 0,25 <0,2 2.4 <0,2 10 1560
MO 65 | 1500 | 12 10 19 <0,2 0,21 2,7 43 <0,2 15 1563
MO 66 | 4400 | 16 16 | 8200 | 350 1,3 <0,2 1,4 <0,2 46 | 12989
MO 67 | 35 2,6 | <02 25 5,9 8,8 <02 | <02 | <02 | <02 77

Z vysledkl provedenych analyz je ziejmé, ze v prostoru jizn¢ a severné od arealu Petrochemie
(vrty MO 51 az MO 55) nebyla zjisténa kontaminace podzemni vody prekracujici stanovené
sanacni limity. Nejvys$i koncentrace nejvyznamnéjSich kontaminantd (VC a 1,2 DCA)
v trovni jednotek az desitek pg.I” byly zaznamenany v podzemni vod& monitorovacich vrti
MO 53 a MO 55. Sumarni koncentrace chlorovanych uhlovodikli v pfipad€ monitorovaciho
vrtu MO 53 doséhla 37 pg.l”', v podzemni vod& vrtu MO 55 doséhla 34 pg.l”. U zbyvajicich
vrtt MO 51, MO 52 a MO 54 nebylo u stanoveni VC zjisténo prekroceni meze stanovitelnosti
analytické metody.

V prostoru vychodné od aredlu Petrochemie bylo ptekroceni stanoveného sana¢niho limitu pro
VC (50 pg.l™) zjisténo ve 4 z 5 nové vyhloubenych monitorovacich vrti (jedna se o vrty
MO 61, MO 62, MO 64 a MO 65). Nejvyssi koncentrace VC v podzemni vodé
monitorovaciho vrtu MO 61 doséhla 12 000 pg.l”', tadové nizsi koncentrace VC byly zjistény
v podzemni vod& monitorovacich vrti MO 64 a MO 65 (1500 p.1") a dale vrtu MO 62
(310 u.1""). Pouze v piipadé monitorovaciho vrtu MO 63 nedoslo k piekrogeni stanoveného
sanaéniho limitu (5,6 pg.l'). V podzemni vodé monitorovaciho vrtu MO 61 bylo u témsf
vSech slozek chlorovanych uhlovodikii zjiSténo vyrazné piekroceni stanovenych sanacnich
limitéi. Extrémni koncentrace 1,2 DCA (1,2 dichlorethanu) dosahla 99 000 pg.I"'. Sumarni
koncentrace chlorovanych uhlovodikli v podzemni vodé monitorovaciho vrtu MO 61 doséahla
117 068 pg.I"'. V piipadé dvojice monitorovacich vrti MO 64 a MO 65 suma CIU ¢&inila
1560 a 1563 ug.l'. Ve viech tiech pripadech (MO 61, MO 64 a MO 65) byl piekrocen
stanoveny sanac¢ni limit.

Extrémné vysokd uroven kontaminace podzemni vody v monitorovacim vrtu MO 61 je
zpusobena umisténim vrtu nejblize vychodni hranice ohniska kontaminace (zdroje
kontaminace v aredlu Petrochemie). V monitorovacich objektech situovanych v aredlu
Petrochemie (monitorovaci vit MO 46 se nachazi cca 40 m zdpadnim smérem od vrtu
MO 61), tzn. ve vlastnim ohnisku kontaminace chlorovanymi uhlovodiky, hodnoty 1,2 DCA
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dosahuji az urovné vice neZ jednotek g.I'. U monitorovacich vrtii situovanych vychodn&
od aredlu petrochemie (ptedevsim MO 63, MO 64 a MO 65) lze piedpokladat znecisténi
chlorovanymi uhlovodiky transportem kontaminace z ohniska znecCiSténi (z aredlu
Petrochemie) smérem k vychodu. Tento fakt koresponduje i s prokdzanym smérem
prirozeného proudéni mélkych podzemnich vod.

V prostoru severovychodnim smérem od provozu Kaprolaktam (MO 66) byly v podzemni
vod& zjistény vysoké koncentrace VC (4 400 pg.l™), 1,1cDCE (8 200 pg.l) a 1,1,2 TCE
(350 pg.I"). U viech tii stanoveni, vEetné sumarni koncentrace CIU, doslo k piekroceni
stanovenych cilovych sana¢nich limiti. Lze ptedpokladat, Ze kontaminace podzemni vody
zjisténa severovychodné od provozu Kaprolaktamu (MO 66) je disledkem transportu
kontaminace z ohniska znecisténi (Petrochemie), které je monitorovdno ve vrtech MO 64,
MO 65aNL 7 A.

V prostoru jizné od arealu Kaprolaktamu monitorovaném vrtem MO 67 nebyla zjiSténa
kontaminace podzemni vody ptekracujici stanovené sanacni limity. NejvySsi koncentrace
nejvyznamnéjsich kontaminanti (VC a 1,1cDCE) dosahla 35 a 25 pg.I”'. Sumarni koncentrace
chlorovan}'/lch uhlovodikti v podzemni vod¢ monitorovaciho vrtu MO 67 byla stanovena
na 77 pg.l .

Zjisténé koncentrace jednotlivych slozek chlorovanych uhlovodiki v podzemni vod¢é nové
vybudovanych monitorovacich vrti odpovidaji obsahiim sledovanym CIU v rdmci
kvalitativniho pravidelné¢ provadéného monitoringu. Dominantnimi slozkami kontaminace
podzemni vody jsou DCA (1,2-dichlorethan), VC (vinylchlorid) a 1,1 DCE (dichlorethen),
které tvoti az 90% z celkového mnozstvi sumérni koncentrace chlorovanych alifatickych
uhlovodikil v ohnisku kontaminace.

PtekroCeni stanovenych cilovych limiti pro sanacni prace bylo, pro vétSinu jednotlivych
analyzovanych slozek chlorovanych uhlovodiki vetné sumérni koncentrace, zjiSténo
v podzemni vod¢ monitorovaciho vrtu MO 61, ktery se nachazi pii vychodnim okraji arealu
Petrochemie (nejbliZze ohniska kontaminace chlorovanymi uhlovodiky). Vyrazné piekroceni
stanovenych sanacnich limith pro VC a 1,2 DCA bylo dale zjisténo u monitorovacich vrta
situovanych vychodné od aredlu Petrochemie a u vrtu MO 66, ktery byl situovan
severovychodné¢ od provozu Kaprolaktamu.

V mapovych prilohdch ¢. 7 az ¢. 15 je znazornéna plosnad distribuce jednotlivych slozek
chlorovanych uhlovodiki v ramci kvalitativniho monitoringu provedeného ve druhé poloviné
roku 2012 doplnéného o vysledky analyz z nové vybudovanych vrti fady MO 51 az MO 55
aMO 61 az MO 67.

Pro sumarizaci vSech zjisténych vysledkl analyz chlorovanych uhlovodikii byla sestavena

souhrnna tabulka vysledkii provedenych analyz (tabulka ¢. 8), kterd je uvedena
na nasledujicich strankach.
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3.2.1 PloSna distribuce chlorovanych uhlovodikii v podzemni vodé

VC (vinylchlorid)

V mapové priloze ¢. 7 je dokumentovana plosna distribuce VC. Nejvyssi koncentrace VC
v podzemni vodé byla zjiSténa pii vychodni strané provozu Kaprolaktam a v prostoru
a blizkém vychodnim okoli aredlu Petrochemie (ohnisko kontaminace podzemni vody
chlorovanymi uhlovodiky). Nejvyssi koncentrace byla analyzovdna v podzemni vodé
monitorovaciho vrtu NL7A (25400 pg.l™"), v prostoru Petrochemie v podzemni vod&
monitorovacich vrti MO 61 (12 000 pg.1™")a CH 13 (11 600 pg.I"). Koncentrace VC v trovni
1 500 az 4 400 ug.l'1 byla zjisténa v podzemni vod¢ vétSiny monitorovacich vrtl situovanych
v prostoru Petrochemie a rovnéZ monitorovacim vrtu MO 66 situovaném severovychodnim
smérem od provozu Kaprolaktamu. Koncentrace VC v podzemni vod& v Grovni do 500 pg.I”!
byla zaznamendna v prostoru mezi aredly Petrochemie a Kaprolaktamu, severozapadné od
arealu Petrochemie a rovnéz v prostoru luzniho lesa v Cerninovsku, ktery se nachazi jiz vné
arealu podniku SPOLANA a.s.

Piekroeni stanoveného sanaéniho limitu (0,05 mg.l"), v koncentracich dosahujicich
maximalng tisic az prvnich desitek tisic pg.1”, bylo zji§téno na rozsdhlém tzemi zahrnujicim
prostor mezi jiznim okrajem Libi§ské tiné (Cerninovsko) a okolim monitorovaciho vrtu
MO 66, ktery je umistén severovychodné od provozu Kaprolaktamu. Ohnisko kontaminace
VC se nachazi v prostoru aredlu Petrochemie, nelze vyloucit existenci dil¢iho ohniska v okoli
monitorovaciho vrtu NL7A (vychodné od Kaprolaktamu). V okoli monitorovacich vrti
NL7A, NL 17 a MO 66 nelze vyloucit Sifeni kontaminace preferencni cestou, kterou mize
predstavovat star¢ piehloubené koryto feky Labe.

DCM (dichlormethan)

Plosna distribuce DCM je dokumentovdna v mapové priloze ¢. 8. Obsahy DCM v podzemni
vode¢ jsou ve srovnani s ostatnimi vyznamnymi slozkami chlorovanych uhlovodikt (1,2 DCA
a VC) dokumentovany ftadové nizSimi koncentracemi. NejvysSi koncentrace DCM
zaznamenand v podzemni vodd monitorovaciho vrtu HP 5 dosghla 2 700 pg.l”'. Vysoké
koncentrace DCM byly dale zjiStény v podzemni vod€ monitorovacich vrth MO 61
(1100 pg.1™"), MO 46 (966 pg.l") a vrtu CH 13 (945 pg.l"). Kontaminace podzemni vody
DCM byla zjisténa piedev§im v prostoru podél zépadni a vychodni strany arealu provozu
Petrochemie.

Sanaéni limit (0,1 mg.l") stanoveny pro DCM byl piekroten koncentracemi dosahujicimi
maximalné prvni tisice pg.1”, a to ptedeviim v samotném ohnisku kontaminace chlorovanymi
uhlovodiky, tzn. provozu Petrochemie, a nejblizSim okoli zahrnujicim blizké vychodni
azépadni okoli Petrochemie. Ojedinél¢é malo rozsahlé ohnisko kontaminace DCM
prekracujici stanoveny sanacni limit bylo lokalizovano v okoli monitorovaciho vrtu MO 43,
situovaného vychodné od provozu Petrochemie.

1,1 DCE (1,1 dichlorethen)

Vyse i rozsah koncentrace 1,1 DCE se blizi plo§né distribuci DCM. Z prilohy ¢. 9 je patrné, Ze
ohnisko kontaminace 1,1 DCE se nachazi v severni Céasti aredlu Petrochemie. Nejvyssi
koncentrace 1,1 DCE byla zji§téna v podzemni vodé monitorovacich vrtd CH 2 (868 ug.I™)
a CH 3A (641 pgl™"). Koncentrace 1,1 DCE v arovni 107 az 506 pg.l™" byly analyzovany
v podzemni vodé¢ monitorovacich vrti nachazejicich se v aredlu Petrochemie a prostoru
vychodné od tohoto arealu (vrty MO 61 a MO 43). Kontaminace podzemni vody 1,1 DCE
byla zjiSténa pfedevsim v prostoru arealu Petrochemie a dale podél zapadni a vychodni strany
Petrochemie.
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K piekrodeni sana¢niho limitu (0,1 mg.l™) v koncentracich dosahujicich maximalng stovky
ngl' doslo pfedeviim v podzemni vodé samotného aredlu Petrochemie a nejbliz§im
zapadnim a vychodnim okoli Petrochemie. Stejné jako v piipadé DCM je omezené ohnisko
kontaminace DCM piekracujici stanoveny sanacni limit situovano v okoli monitorovaciho
vrtu MO 43.

1,2 ¢cDCE (1,2 cis dichlorethen)

Mimo ohnisko kontaminace 1,2 cDCE nachazejici se v prostoru arealu Petrochemie byly
nejvyssi koncentrace zaznamenany v prostoru vychodné od arealu provozu Kaprolaktam
a ve smeéru severovychodné od tohoto provozu. V podzemni vodé monitorovaciho vrtu NL7A
byla zjisténa koncentrace 1,2cDCE 8900 pgl' a vrtu MO 66 8200 pgl'. V aredlu
Petrochemie, ohnisku kontaminace ClIU, byl v podzemni vod¢ analyzovan obsah 1,2cDCE
varovni 17160 pg.l" (CH 2) az 150 pgl' (CH 5). Vysoké koncentrace 1,2 ¢DCE jsou
sledovany prfedevsim v severni ¢asti areadlu Petrochemie.

Piekrodeni stanoveného sanadniho limitu (0,1 mg.l") v koncentracich dosahujicich
maximalné tisice pg.I” bylo zji§téno v prostoru arealu Petrochemie a blizkém zapadnim
a vychodnim okoli Petrochemie. Druhym vyznamnym ohniskem kontaminace podzemni vody
1,2cDCE je prostor mezi monitorovacimi vrty NL7A a MO 66, ktery se nachazi
severovychodné od provozu Kaprolaktamu. Piekroceni sana¢niho limitu bylo zaznamenéano
rovnéz ve dvou malo rozsahlych dil¢ich ohniscich kontaminace 1,2cDCE nachazejicich se vné
arealu podniku SPOLANA a.s., pii jiznim okraji Libisské tiné v prostoru Cerninovska
(priloha ¢.10).

1,1 DCA (1,1 dichlorethan)

Plosna distribuce 1,1 DCA je uvedena v mapové priloze ¢. 11. Obsahy 1,1 DCA v podzemni
vod& z4jmového tzemi jsou dokumentovany koncentracemi v urovni prvnich tisici pg.l™.
Mapa distribuce 1,1 DCA byla sestavena na zaklad¢ kvalitativniho monitoringu provedeného
ve druhé poloviné roku 2012, stanoveni 1,1 DCA nebylo soucasti kvalitativnich analyz
provedenych v ramci doprizkumnych praci. Nejvyssi koncentrace 1,1 DCA byla zjisténa
v podzemni vod& monitorovaciho vrtu CH 2 (5 750 pg.1") situovaného v severni &asti arealu
Petrochemie. V podzemni vod¢ vétSiny zbyvajicich vrti koncentrace 1,1 DCA kolisala
viarovni 221 az 2520 pgl'. Ohnisko kontaminace se nachdzi v severni &asti aredlu
Petrochemie, zvysSené obsahy 1,1 DCA jsou sledovany v jizni ¢asti Petrochemie a podél
zapadni strany aredlu. V SirSim okoli ohniska kontaminace (areal Petrochemie) a v prostoru
jizné od Libigské ting v prostoru Cerninovska dosahuje koncentrace 1,1 DCA urovné v fadu
prvnich stovek pg.I™”.

Prekrodeni stanoveného sanacniho limitu (0,1 mg.I"") bylo lokalizovano v samotném ohnisku
kontaminace CIU, tzn. provozu Petrochemie a jeho nejblizSim zapadnim okoli. Maximalni
koncentrace 1,1 DCA v ohnisku kontaminace dosahly stovky aZ prvni tisice pg.l". Rozsahlé
ohnisko kontaminace 1,1 DCA piekracujici stanoveny sanacni limit bylo zjiSténo v okoli
monitorovacich vrtd MO 12 a MO 34, které se nachazeji v Cerninovsku, v prostoru
severozapadné od aredlu podniku SPLANA a.s.

1,2 DCA (1,2 dichlorethan)

V mapové priloze ¢. 12 je dokumentovdna plosna distribuce 1,2 DCA, ktery ma zcela
dominantni podil na vySi a plosné distribuci chlorovanych uhlovodikli v prostoru podniku
SPOLANA a.s. Nejvyssi koncentrace 1,2 DCA byla zjisténa v podzemni vodé monitorovaciho
vrtu CH 5 v hodnoté 1660000 pg.l”. V podzemni vod& ostatnich monitorovacich vrti
v arealu Petrochemie a blizkém okoli je obsah 1,2 DCA sledovén v Grovni tisic az statisicii
ngl'. Koncentrace 1,2 DCA je omezena na nejblizsi zapadni a vychodni okoli provozu
Petrochemie. Obsah 1,2 DCA v podzemni vodé monitorovacich vith MO 42 a MO 43
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(hranice rozSifeni kontaminace 1,2 DCA), které jsou situovany vychodnim smérem
od Petrochemie, dosahla 10 600 a 19 100 pg.I"", ve vrtu severné od ohniska kontaminace (E 1)
koncentrace 1,2 DCA doséhla 212 pg.I™".

V samotném ohnisku kontaminace chlorovanymi uhlovodiky, tzn. provozu Petrochemie, je
v ptipad& koncentrace 1,2 DCA stanoveny sanaéni limit (0,1 mg.I") ptekradovan hodnotami
vy$$imi o 5 az 6 fadt. Maximalni zjisténa koncentrace 1,2 DCA presahuje 1,5 g.I"". Ohnisko
kontaminace 1,2 DCA se nachazi v prostoru jizni casti aredlu Petrochemie, v okoli
monitorovactho vrtu CH 5. PrekroCeni stanoveného sanac¢niho limitu je sledovano
1vnejbliz§im okoli ohniska, pfedevS§im podél vychodni a zépadni strany provozu
Petrochemie.

TCE (1,1,2 trichlorethen)

Plosnd distribuce TCE je dokumentovana v mapové priloze ¢. 13. Koncentrace TCE
v podzemni vodé jsou dokumentovany koncentracemi v urovni prvnich tisic pg.1”. Nejvyssi
koncentrace TCE zji§téna v podzemni vod& monitorovaciho vrtu CH 2 doséhla 3 580 pg.l™.
Koncentrace TCE u ostatnich monitorovacich vrti v arealu Petrochemie dosdhly 57 az
1400 pg.l”'. Mimo samotné ohnisko kontaminace byla vysokd koncentrace TCE zji§téna
v prostoru vychodné od Petrochemie. V podzemni vodé monitorovaciho vrtu MO 43 byla
zjisténa koncentrace TCE 186 pg.I"'. Dale v prostoru vychodn& od provozu Kaprolaktamu
koncentrace TCE ve vrtu MO 27 dosahla 200 pg.I”.

Piekrodeni stanoveného sanadniho limitu (0,1 mg.l") v koncentracich dosahujicich
maximalné stovky aZ prvni tisice pg.1”" bylo lokalizovano v samotném ohnisku kontaminace
ClIU, tzn. provozu Petrochemie, a nejblizSim okoli zahrnujicim blizké vychodni a zapadni
okoli aredlu Petrochemie. Ojedinéla malo rozsahla ohniska kontaminace TCE, v nichz doslo
k ptekroCeni sanacniho limitu, byla lokalizovana v okoli monitorovacich vrti MO 43
(vychodné od Petrochemie) a MO 27 (vychodné od Kaprolaktamu).

1,1,2 TCA (1,1,2 trichlorethan)

Plosna distribuce 1,1,2 TCA je soucasti mapové prilohy ¢. 14. Obsahy 1,1,2 TCA v podzemni
vod& z4jmového tizemi jsou dokumentovany koncentracemi v urovni prvnich tisici pg.l™.
Vyjimkou je nejvyssi zjisténa koncentrace 1,1,2 TCA, ktera v podzemni vodé monitorovaciho
vrtu CH 2 dosahla 22 700 pg.l”. Ohnisko kontaminace se nachazi v severni &asti aredlu
Petrochemie, zvySené obsahy 1,1,2 TCA byly dale zjistény v jizni ¢asti Petrochemie a podél
zapadni a vychodni strany Petrochemie. V SirSim vychodnim okoli ohniska kontaminace
(aredl Petrochemie) byla vysoké koncentrace zaznamenéana v podzemni vod¢ monitorovaciho
vrtu MO 66 (350 pg.I™"), ktery se nachazi severovychodné od provozu Kaprolaktamu.

Stanoveny sana¢ni limit (0,1 mg.I") byl prekroden v ohnisku kontaminace CIU a jeho
nejbliz§im zapadnim a vychodnim okoli. Maximalni koncentrace 1,1 DCA v prostoru
Petrochemie dosahly urovng stovky az tisice pg.l”. Mimo areal Petrochemie bylo prekrogeni
sana¢niho limitu zaznamenano v malo rozsahlém dil¢im ohnisku kontaminace 1,1,2 TCA
nachazejicim se v okoli monitorovaciho vrtu MO 66.

Suma CIU (sumarni koncentrace chlorovanych uhlovodikii)

V mapové priloze ¢. 15 je dokumentovana ploSna distribuce chlorovanych uhlovodiki
uvadénych v jejich sumarnich koncentracich (2. CIU). V dlouhodobé sledovaném ohnisku
kontaminace, aredlu provozu Petrochemie, dosahuji nejvyssi koncentrace 2, Cl1U v podzemni
vod& monitorovaciho vrtu CH 5 hodnot okolo 1,6 g.I", v ostatnich monitorovacich vrtech
arealu Petrochemie jsou b&zné zjistovany koncentrace Y. CIU urovni tisict aZ statisict pg.1”.
Nejvyssi koncentrace ClU v podzemni vodé jsou dale zjisStovany pii zapadni i vychodni stran¢
provozu Petrochemie a ve vychodnim okoli provozu Kaprolaktamu (NL7A a MO 66). Vysoké
koncentrace 2. CIU jsou dale monitorovany v prostoru mezi arealy Petrochemie
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a Kaprolaktamu, severozdpadné od aredlu Petrochemie a rovnéz v prostoru luzniho lesa
v Cerninovsku, tzn. severovychodné¢ od arealu podniku SPOLANA a.s.

Dominantni slozkou chlorovanych uhlovodikia je 1,2 DCA (1,2 dichlorethan), ktery se
na celkovém obsahu 2 CIU podili cca 85 az 95%. Kontaminace podzemni vody chlorovanymi
uhlovodiky, tzn. pfedevsim 1,2 DCA, je spjata se zékladni surovinou pouZzivanou pro vyrobu
v arealu provozu Petrochemie (vyroba VCM). Druhym nejvyznamnéj$Sim kontaminantem
je VC (vinylchlorid), ktery v ohnisku kontaminace dosahuje koncentraci v fadu mg.l”.
V podzemni vod& v oblasti Cerninovska dosahuje koncentrace VC desitek aZ stovek pg.l™.
Dal$im vyznamnym kontaminantem je DCE (dichloethen). Podil na celkové kontaminaci
chlorovanymi uhlovodiky (2. CIU) s naristajici vzdalenosti od arealu Petrochemie (ohniska
znecisténi) v piipadé VC a DCE roste. Na kontaminaci podzemni vody chlorovanymi
uhlovodiky v prostoru luzniho lesa se na rozdil od ohniska kontaminace podili pfedevsim VC
a 1,2 cDCE. Dalsi uvedené slozky chlorovanych uhlovodika lze, i pies zjisténi koncentraci
dosahujicich fadové stovky az tisice pg.l”, ve srovnani s podilem dominantniho 1,2 DCA
(ddle VC a DCE) povazovat v ramci kontaminace podzemni vody v arealu Petrochemie
podniku SPOLANA a.s. za minoritni.

Piekrodeni stanoveného sanaéniho limitu pro > CIU (0,5 mgl"'), v maximalnich
koncentracich dosahujicich aZ prvnich jednotek g.I'', bylo zjiiténo v ohnisku kontaminace
chlorovanymi uhlovodiky (v jizni casti aredlu Petrochemie) a nejblizSim zapadnim
a vychodnim okoli uvedeného provozu. Rozsiteni kontaminace je patrné ve sméru k vychodu,
do prostoru provozu Kaprolaktamu a dale smérem k severovychodu, do oblasti monitorované
vrtem MO 66. PiekroCeni sana¢niho limitu pro 2, CIU bylo déle zjisténo v prostoru luzniho
lesa pii jiznim okraji Libisské tiné (Cerninovsko), které dokumentuje smér Sifeni
kontaminanti smérem k severozapadu — do prostoru Cerninovska.

Plosné distribuce jednotlivych slozek chlorovanych uhlovodikl (véetné sumy CIU) v aredlu
podniku SPOLANA a.s. a blizkém okoli je uvedena v mapovych piilohach, které tvoti prilohu
C. 7 az ¢. 15 této zavérecne zpravy.

3.3 Vysledky geofyzikalniho priazkumu

Geofyzikalni méteni provedené v ramcei dopruzkumu doplnilo vysledky geofyzikalnich praci
realizovanych vroce 2003 a 2004 (Barta 2004). Pii geofyzikalniho doprizkumu lokality
provedeném v prosinci 2012 bylo provéfeno tizemi v jizni ¢asti provozu Petrochemie, v misté
roz$ifeni plvodni trasy podzemni tésnici (ptivodni délka stény se rozsifila o cca 100 m).
Geofyzikdlnim doméfenim v jizni ¢asti aredlu Petrochemie byly doplnény informace potiebné
pro aktualizovany projekéni zamér sanacnich praci v ohnisku kontaminace.

Na zakladé provedenych praci 1ze konstatovat, Ze:

e slinovcové podlozi zdjmového uzemi, v prostoru rozsifeni trasy podzemni stény v jizni
¢asti aredlu Petrochemie, se projevuje jako plocha s pozvolnymi hloubkovymi
zménami,

o zéikladni vyskovd uroven podlozi se pohybuje v hloubce 6 m; napfi¢ nové
proméfovanym uzemim ve sméru SV-JV prochazi mirna deprese o hloubce cca 8 m,

e grafy spontanni polarizace neindikuji pfitomnost extrémnich v ¢ase proménlivych
bludnych proudl ani filtraénich potencidli; na druhé strané lze z grafti odvodit
nebezpedi konstantni vysoké proudové hustoty (vice jak 0,1 mA.m™), ktera mize
zpisobovat korozitu v zemi ulozenych nechranénych kovovych objektd,
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e na radiogramech nebyla zjiSténa pfitomnost podzemnich inZenyrskych siti ¢i jinych
podzemnich objektt, kterd by mohla svou velikosti zasadné ztizit tézbu zemin pfti
vystavbé stény,

e v trase podzemni stény byly zjiStény pouze projevy béznych inZenyrskych linek
(kabely, potrubi apod.).

Kompletni vysledky geofyzikalniho meéfeni provedeného v rdmci doprizkumu jsou
zpracovany v samostatné zprave, ktera tvoti prilohu ¢. 22.

3.4 Aktualizace projektovaného sanacniho zasahu

Vysledky provedenych doprizkumnych praci spoleéné s vysledky provadéného kvalitativniho
monitoringu podzemnich vod maji vyrazny dopad na piivodni koncepci navrzeného zptisobu
sanace (navrzen na zaklad¢ vysledki AAR v roce 2003 a v ramci Studie proveditelnosti
a Aktualizace dat v roce 2006). Zjisténé skuteCnosti zjistené budou zohlednény
v aktualizovaném realiza¢nim projektu sanacnich praci.

Projektova dokumentace sanace podzemnich vod kontaminovanych chlorovanymi uhlovodiky
ve spolecnosti SPOLANA a.s. bude vypracovana v rozsahu projektu pro stavebni povoleni,
pfipadné vodopravniho fizeni tak, aby umoznovala zadat vetejnou zakazku dle platného
zakona o vetfejnych zakézkach v plném znéni. Soucasti projektu bude v souladu s vyzvou také
vykaz vymér a polozkovy rozpocet praci.

Pro vétsi piehlednost byla severni ¢ast podniku SPOLANA a.s. a jeji okoli rozdélena
do nékolika podoblasti, které¢ jsou samostatné zhodnoceny z pohledu aktudlni kontaminace,
jejiho historického vyvoje a Gpravy projektovanych sanacnich opatieni.

Jedna se o nasledujici podoblasti:
1. Oblast Petrochemie
. Oblast jizn¢ od Petrochemie

. Oblast vychodné od Petrochemie

2

3

4. Oblast severn¢ a severovychodné od Petrochemie

5. Oblast zapadné a severozdpadné od Petrochemie k hranicim arealu podniku
6. Oblast Cerninovska

7. Kvalita povrchovych vod v Labi a ,,Obto¢né (melioracni) strouze®.

Na zakladé vyhodnoceni vyvoje kontaminace v téchto podoblastech je mozno zdivodnit
zmény v piipravované aktudlni projektové dokumentaci sanace podzemnich vod
kontaminovanych chlorovanymi uhlovodiky ve spole¢nosti SPOLANA a.s. oproti diive
vypracovanym projektim a doporuc¢enim.

Projektované sanacni prace budou rozdéleny do 2 etap.
Soucasti L. etapy sanacnich praci bude:
e vybudovani rozsifeného ekokontejnmentu v prostoru Petrochemie,

e provedeni sana¢niho zdsahu na podzemnich vodach (sana¢niho Cerpani) v blizkosti
vychodni a zapadni strany aredlu Petrochemie provést,
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e provadéni pravidelného monitoringu podzemnich vod v celé¢ oblasti postizené CIU
v souvislosti s provozem Petrochemie a monitoringu povrchové vody v prostoru toku
tzv. ,,Obto¢né strouhy*),

e realizovat laboratorni a nésledné poloprovozni zkousky pro sanaci in-situ s vyuzitim
reduk¢nich, pfipadné oxidacnich postupti.

Pted uplynutim 3 let (termin pro vybudovéani podzemnich tésnicich stén a reakéni bariéry
stanoveny rozhodnutim CIZP OI Praha) od podpisu smlouvy s dodavatelem sanaénich praci
bude provedeno ¢astecné vyhodnoceni u¢innosti zvoleného postupu sanacnich praci v rdmci
I. etapy. Pokud by bylo nutné vliv provedenych sanacnich opatfeni na kontaminaci podzemni
vody v aredlu Petrochemie posoudit po del§i dobé (pfedpoklad 5 let od podpisu smlouvy
s dodavatelem sanacnich praci), bylo by toto vyhodnoceni podkladem ke zméné terminu
spravniho rozhodnuti CIZP.

K sanaci II. etapy bude piistoupeno az po tomto vyhodnoceni dopadli sana¢nich opatieni
provedenych v ramci 1. etapy sanacnich praci.

3.4.1 Oblast Petrochemie

Jedna se o vlastni provoz Petrochemie, kde se nachazi hlavni ohnisko kontaminace podzemni
vody alifatickymi chlorovanymi uhlovodiky, a to z pohledu celého podniku SPOLANA a.s.
Hodnoty chlorovanych uhlovodikli zjistované dlouhodobé v tomto ohnisku lze povazovat
za relativné stabilni a kolisajici v hodnotach stovek miligrami, az vysSich jednotek gramt
na litr.

Za zasadni je nutno povazovat skutecnost, Ze v pribéhu monitoringu doSlo k potvrzeni
extrémnich koncentraci jednotlivych slozek CIU v podzemni vodé monitorovaciho vrtu CH 5
(jizni ¢ast provozu Petrochemie), kde byly jest¢ v roce 2002 koncentrace CIU sledovany
v irovni cca 100 pg.l”. V soucasné dobé jsou zde nachazeny koncentrace okolo 1 500 000
ngl”, coZ je narist o 5 fada.

Na zaklad¢ aktualizovanych vysledkli doprizkumnych a reSerSnich praci a vysledkl
provadéného kvalitativniho monitoringu Ize konstatovat, ze kontaminace CIU z prostoru
aredlu Petrochemie se $ifi nejen zapadnim, severozapadnim a vychodnim smérem, ale také
smérem na jih (do prostoru monitorovaciho vrtu CH 5), kde se v soucasné dobé nachazi
ohnisko kontaminace. Sifeni kontaminace smérem k jihu, tzn. do okoli monitorovaciho vrtu
CH 5, muze byt disledkem transportu kontaminované podzemni vody mirnou depresi
v slinovcovém podlozi, kterd byla v jizni Casti arealu Petrochemie zjisténa geofyzikalnim
prizkumem a prochazi ve sméru od SV kJV. Tento fakt a vyse uvedené koncentrace CIU
zjisténé v podzemni vodé si jednoznacéné vyzaduji Upravu trasy ekokontejnmentu tak, aby
i oblast v okoli monitorovaciho vrtu CH 5 byla uzaviena podzemni tésnici st€nou (I. etapa
sanac¢nich practi).

Na vychodni hranici ohniska kontaminace (areal Petrochemie) byl v pribéhu doprizkumu
vyhlouben monitorovaci vit MO 61. Vysledky provedenych analyz podzemni vody zde
potvrdily vyznamnou kontaminaci chlorovanymi uhlovodiky v urovni cca 112 000 pg.l”
a spojitost s ohniskem kontaminace nachazejicim se v prostoru provozu Petrochemie - okoli
monitorovaciho vrtu CH 5.

Prostor monitorovaciho vrtu MO 61 nebude pravdépodobné mozné, vzhledem ke slozité
situaci podzemnich staveb, siti a technickych podminek, zahrnout do rozsifen¢ho télesa
ekokontejnmentu. Vzhledem ke skutecnosti, Ze obdobné koncentrace chlorovanych
uhlovodikil 1ze ocekavat po celé délce vychodni stény ekokontejnmentu (mezi podzemni
sténou ekokontejnmentu a Zelezni¢ni vleckou), bude nutno upravit ptivodniho sanaéni projekt.
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Soucasti I. etapy sanac¢nich praci bude sanacni Cerpani, které¢ bude podé€l zédpadni strany arealu
Petrochemie provadéno Cerpanim ze sana¢niho drénu, podél vychodni strany arealu bude
¢erpano ze soustavy sanacnich vrtli. Sana¢ni Cerpani bude zahéjeno neprodlené po vybudovani
ekokontejnmentu.

3.4.2 Oblast jizné od Petrochemie

Oblast jizn¢ od Petrochemie je monitorovany nové vybudovanymi vrty MO 51, MO 52,
MO 54 a MO 55. Zatimco podzemni voda ve vrtech MO 51, MO 52 a MO 54 je na poméry
oblasti Petrochemie relativné Cista s koncentracemi jednotlivych chlorovanych uhlovodikii
v tadu jednotek pg.l”, v podzemni vodé vrtu MO 55 vykazuje vy3§i koncentrace zejména VC
(vinylchloridu) o hodnoté 17 pg.1™.

Tuto oblast je mozno nadédle hodnotit jako malo zasaZenou kontaminaci z provozu
Petrochemie. Nelze vSak vyloucit realné riziko, Ze bez uzavieni ohniska kontaminace
do ekokontejnmentu (I. etapa sanacnich praci) by mohlo v budoucnu dojit k postupnému
rozsifeni kontaminace i do tohoto prostoru. Vyvoj znecisténi podzemni vody v prostoru jizné
od aredlu Petrochemie tak mulze opozdéné kopirovat vyvoj koncentrace chlorovanych
uhlovodikil v sou¢asném ohnisku kontaminace nachdzejicim se v okoli monitorovaciho vrtu
CHS.

Vhledem k aktudlnimu stavu kontaminace zde neni nutno, v souladu s pivodnim projektem,
provadét sanacni zasah a bude postacovat provadét v uvedenych vrtech monitorovat kvality
podzemni vody.

3.4.3 Oblast vychodné od Petrochemie

Tento sledovany prostoru se nachazi vychodné od provozu Petrochemie smérem k objektu
Kaprolaktamu. V tomto prostoru je zifejma kontaminace podzemni vody bezprostiedné
souvisejici s provozem Petrochemie (vychodni strana provozu Petrochemie). V podzemni
vod¢ monitorovacich vrti MO 25, MO 42, MO 43, MO 61, MO 62, a MO 65 jsou sledovany
koncentrace chlorovanych uhlovodikil v trovni tisict aZ desetiticict pg.1™.

Vyse popsand kontaminace podzemni vody v tésném vychodnim okoli provozu Petrochemie
(monitorovaci vrit MO 61) si jednoznacné vyzaduje zahdjeni sanacniho zasahu (Cerpani
systému sanacnich vrtd podél vychodni strany aredlu Petrochemie), a to bezprostfedné
po dobudovéani ekokontejnmentu v ramci 1. etapy sanacnich praci.

Druhou oblasti s vysokymi hodnotami CIU nachdzejici ve dale vychodnim smérem
od provozu Petrochemie je okoli vrti NL 7 A a NL 17, doplnéné monitorovacim vrtem
MO 66. Koncentrace chlorovanych uhlovodikii v podzemni vodé uvedenych objekti se
pohybuji v desitkach tisict pg.1". Piivod této kontaminace miiZe souviset &astené s provozem
Petrochemie a ¢astecné i s provozem Kaprolaktam, vyloucit nelze rovnéz Sifeni kontaminace
CIU preferencni cestou v okoli monitorovacich vrtit NL7A, NL 17 a MO 66, kterou muze
predstavovat staré¢ koryto Labe. Dal§i moznosti je Sifeni kontaminace prostiednictvim destové
nebo chemické kanalizace z prostoru Petrochemie.

I pes relativné vysoké koncentrace chlorovanych uhlovodika v podzemni vodé Ize v soucasné
dob¢ doporucit tuto oblast pouze monitorovat. Pokud ke snizeni koncentrace CIU v podzemni
vod¢ nedojde vdisledku vybudovdni navrzenych sana¢nich praci (vybudovani
ekokontejnmentu a sanacniho zasahu podél vychodni strany) bude pfipadny sanacni zasah
doporucen realizovat v ramci II. etapy sanace.
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3.4.4 Oblast severné a severovychodné od Petrochemie

Oblast severné az severovychodné od provozu Petrochemie je monitorovana vity MO 44,
MO 45 a nové vybudovanym vrtem MO 53. Podzemni voda v uvedenych vrtech neni,
ve srovndni se sledovanymi obsahy CIU v oblasti Petrochemie, kontaminovana. Sledovéany
jsou koncentrace jednotlivych chlorovanych uhlovodiki v fadu jednotek pg.l™". V podzemni
vod¢é vrtu MO 53 byla nejvyssi koncentrace zjisténa v pripadé VC (vinylchloridu), kterd
dosahla hodnoty 31 pg.I™".

Vhledem k aktudlnimu stavu kontaminace chlorovanymi zde neni nutno, v souladu
s pivodnim projektem, provadét sanacni zdsah a pro danou oblast doporucujeme provadét
monitoring podzemni vody.

3.4.5 Oblast zapadné a severozapadné od Petrochemie k hranicim podniku

Jedna se o prostor zapadné az severozapadné od prostoru Petrochemie, kde jsou nejvyrazngjsi
koncentrace chlorovanych uhlovodikii v podzemni vod¢ sledovany v tésné blizkosti zapadni
hranice provozu, tzn. ve vrtech CH 11, HP 5 a HV 3. Koncentrace jednotlivych slozek
chlorovanych uhlovodiki se zde b&zn& vyskytuji v koncentracich piekradujicich stovky mg.I™.

Stupei kontaminace podzemni vody v tésném zépadnim okoli provozu Petrochemie si
v souladu s ptivodnim projektem jednoznacné vyzaduje zahdjeni sanac¢niho zasahu, a to
bezprostfedné po dobudovani ekokontejnmentu v rameci I. etapy sanacnich praci.

V oblasti vzdalen¢jsi od Petrochemie (vrty fady MO smérem k severozapadu), tzn. k hranici
arealu podniku SPOLANA a.s.) je nadale sledovan trend trvale se snizujici koncentrace
jednotlivych chlorovanych alifatickych uhlovodikti v podzemni vod€. Z tohoto davodu
doporucujeme v této oblasti provadét monitoring kvality podzemni vod. Pokud ke sniZeni
koncentrace CIU v podzemni vod¢ nedojde v disledku vybudovani navrzenych sanacnich
praci (vybudovani ekokontejnmentu a sanac¢niho zésahu podél zapadni strany provozu
Petrochemie) doporuCujeme piipadny sanacni zasah realizovat v ramci Il. etapy sanacnich
praci.

3.4.6 Oblast Cerninovska

V prostoru piirodni rezervace Cerninovsko jsou v podzemni vodé dlouhodobé zjistovany
hodnoty kontaminace CIU v fadu stovek pg.l”" s postupné klesajici tendenci.

V souladu s piivodnim projektem sanacnich praci doporucujeme v prostoru Cerninovska
provadét pravidelny monitoring podzemni vody s pribéznym hodnocenim atenuacnich
podminek a procest.

3.4.7 Kbvalita povrchovych vod v Labi a ,,Obto¢né* (melioracni) strouze

V toku tzv. ,,Obtocné*“ strouhy je dlouhodobé monitorovana vyznamna kontaminace
dichlorethanem (1,2-DCA). V misté odbérného bodu F 3 (v misté vytoku vod ze zatrubnéného
toku na terén) dosahla koncentrace 1,2 DCA cca 2,5 mg.l"". Obsah chlorovanych uhlovodiki
ve vodé ,,Obtocné* strouhy protékajici podél vychodniho okraje obce Libis ma dlouhodobé
vzestupnou tendenci.

Od vypracovani puvodniho projektu sanacnich praci bylo provedeno vycisténi strouhy
od nanosu, coz byla souc¢ast ptivodné projektovanych praci. Postupné zvySovani koncentrace
CIU v povrchové vodé ma s velkou pravdépodobnosti spojitost se Sifenim kontaminace
z puvodniho ohniska kontaminace jiznim a jihozapadnim smérem (okoli monitorovaciho vrtu

EKOHYDROGEQO Zitny s.r.o. 30



Neratovice — Spolana — sanace podzemnich vod
Doprizkum v ramci aktualizace dat ke zpracovani realizaéniho projektu sanacniho zasahu - Zavéreéna zprava

CH 5) do prostor, které mohou byt odvodiiovany destovou kanalizaci pravé do toku tzv.
,Obtocné* strouhy.

Kvalitu povrchové vody vtoku ,,Obto¢né™ strouhy doporucujeme nadale monitorovat
apfipadny zasah vazat na vyhodnoceni dopadli wuzavieni ohniska kontaminace
v ekokontejnmentu. Piipadny sanacni zdsah doporucujeme realizovat ve II. etapé sanacnich
praci.

4. ZAVERY A DOPORUCENI

4.1 Vyuzitelnost a limity vyuziti vysledki
Ptedlozené vysledky provedenych praci splnily zamér praci, pro ktery byly provadény. Tyto
vysledky dokumentuji prabéh a cil provadénych praci.

wewrs

e zjisténé vysledky laboratornich analyz mohou byt ovlivnény laboratorni neptesnosti,
ktera je vyjadiena jako mira nejistoty laboratorniho stanoventi,

e pfedstava transportu kontaminace v ohnisku znecisténi (provoz Petrochemie) a okoli
vychazi z interpretace relativni nepropustnosti morfologické podloznich k#idovych
hornin. Nejistotou je potencialni vyskyt tektonickych poruch hornin, které mohou
slouzit jako migracni cesty znecisténi, v §irSim vychodnim okoli arealu Petrochemie,
rovnéz nelze vyloucit transport kontaminovanych podzemnich vod preferenénimi
cestami, které mohou predstavovat deprese slinovcového podlozi nebo pivodni
piehloubené koryto feky Labe.

Obecné lze vzhledem k dosazenym vysledkim prizkumu konstatovat, Ze uvedené nejistoty
nesnizuji vyznamné¢j$im zpusobem vérohodnost a vyuzitelnost vysledkii doprazkumnych
praci.

4.2 Shrnuti vysledku

Na zékladé realizaéni smlouvy o dilo mezi Ministerstvem financi CR a EKOHYDROGEO
Zitny s.r.0. byl vramci zpracovani projektové dokumentace sanace podzemnich vod
kontaminovanych chlorovanymi uhlovodiky proveden doprizkum, na jehoz zaklad¢ a vSech
dalsich dostupnych informaci bude vypracovana zévaznd projektovd dokumentace sanace
podzemnich vod kontaminovanych chlorovanymi uhlovodiky ve spole¢nosti SPOLANA a.s.
v rozsahu projektu pro stavebni, pfipadné¢ vodopravni fizeni a umoziujici zadat vetfejnou
zakéazku dle zdkona €. 137/2006 Sb. a vetejnych zakazkach, v platném znéni.

Hlavnim cilem doprizkumnych praci bylo ovéfeni tGrovné znecisténi podzemni vody
v prostoru jizné, severné a vychodné¢ od ohniska kontaminace chlorovanymi uhlovodiky
v arealu Petrochemie a interpretace ploSného rozsahu znecisténi s vyuzitim vysledkd dosud
provedenych prizkumnych praci na lokalité v aredlu spole¢nosti SPOLANA a.s. Dal§im cilem
doprizkumnych praci bylo ovéfit geologické a hydrogeologické pomeéry v oblasti nové
realizovanych monitorovacich vrti a ovéfeni priabéhu podlozi v mistech projektovaného
roz$ifeni ekokontejnmentu geofyzikalnimi metodami.

Vysledky provedenych praci Ize shrnout do nésledujicich bodi:
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Geologické a hydrogeologické poméry

e skalni podlozi v jiznim, severnim a vychodni az severovychodnim okoli provozu
Petrochemie je tvoieno slinovci bélohorského souvrstvi (spodnoturonské sedimenty
svrchni kiidy),

e mocnost antropogennich navazek (pisCit¢ az pisCito-jilovité hliny s mnozstvim
kameniva, tlomkua stavebni suté, pfimési Skvary a cihel) dosahuje 0,8 m az 4,0 m,
pii primérné mocnosti v rozmezi od 1,0 do 2,5 m,

e ve vetsiné sledovaného tUzemi mocnost kvartérniho pokryvu (jilovité hliny
a sttednozrnné az hrubozrnné pisky) dosahuje 1,5 az 4,4 m, tzn., ze baze podlozi se
nachazi cca 4,4 az 5,7 m pod trovni terénu,

e v mist¢ monitorovaciho vrtu MO 66 byla ovéfena mocnost kvartérnich sedimentt
7,2m a baze nepropustného podlozi v hloubce 10 m pod urovni terénu, vrt byl
pravdépodobné situovan do piehloubeného starého koryta feky (nejblize feky Labe),

e obch podzemni vody je vazan na prulinove propustny kolektor kvartérnich sedimentt
Labe tvotenych pisky a Stérkopisky,

e hladina podzemni vody je volna a kolisa v hloubce 2,1 az 2,6 m pod Grovni terénu,

e pfirozeny smér proudéni podzemnich vod varealu podniku SPOLANA a.s. je
generelné od jihozapadu k severovychodu az vychodu,

e v zapadni Casti aredlu podniku (zapadné od provozu Petrochemie) proudi podzemni
vody smérem k severozapadu aZ zapadu, tj. do prostoru luzniho lesa Cerninovsko,
ktery je drenovan tokem tzv. ,,Obto¢né strouhy“. Ve vychodni Casti arealu podniku
odtok podzemni vody smétuje k severu az severovychodu, k fece Labe (pii vyrazné
niz§im hydraulickém gradientu nez v zapadni Casti aredlu),

e pii zvySeni hladiny povrchové vody v fece Labe se hladina podzemni vody piedev§im
v blizkosti toku zvySuje a dochazi k posunu ,,rozvodi hladiny podzemni vody* smérem
k zapadu. Pfirozeny smér odtoku podzemnich vod se sta¢i k severozapadu, castecné
zapadu, do prostoru Cerninovska,

e tok tzv. ,,Obtocné strouhy* se nachazi pod urovni hladiny v fece Labe a podzemni
voda ze zdpadni Casti stfedni a severni ¢asti arealu SPOLANA a.s. je drénovéna timto
tokem, coz je dokumentovano ovlivnénim kvality podzemni i povrchové vody v této
oblasti ptfedevsim chlorovanymi uhlovodiky (popfipad¢ dalSimi parametry podzemni
vody, napf. sirany, chloridy, atd.).

Kontaminace podzemni vody chlorovanymi alifatickymi uhlovodiky

e v prostoru jizn¢ a severné od aredlu Petrochemie (vrty MO 51 az MO 55) nebyla
v ramci doprizkumu zjiSténa kontaminace podzemni vody chlorovanymi uhlovodiky
piekracCujici stanovené sanacni limity,

e vprostoru vychodné¢ od aredlu Petrochemie byla nejvyznamnéjsi kontaminace
podzemni vody CIU zjisténa v pfipadé monitorovaciho vrtu MO 61 (je umistén
nejblize vychodni hranice aredlu Petrochemie). PiekroCeny zde byly témét vSechny
stanovené sanac¢ni limity CIU a sumarni koncentrace chlorovanych uhlovodikti dosahla
témé&F 120 000 pg.I" (dominantni podil 3. CIU je tvoten 1,2 DCA - 99 000 pg.I' a VC
- 12000 m pgl). Ve vrtech MO 62, MO 64 a MO 65 bylo zjiténo piekrodeni
stanoveného sanac¢niho limitu pro VC, v prostoru mezi arealy Petrochemie
a Kaprolaktamu koncentrace VC dosahla 310 az 150 pgl'. Vysledky analyz
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dokumentuji podil VC v ramci 2, CIU, ktery se s narustajici vzdalenosti od ohniska
znecisténi v arealu Petrochemie zvysuje,

v prostoru severovychodné od provozu Kaprolaktam (MO 66) byly piekroceny cilové
sana¢ni limity pro VC, 1,1 cDCE a 1,1,2 TCE; zjisténé koncentrace dosahujici tirovné
tisich pg.l' maji pravddpodobny pivod v prostoru ohniska znelisténi (provoz
Petrochemie),

vysledky analyz provedenych z nové vyhloubenych monitorovacich vrtii koresponduji
s vysledky dlouhodobého kvalitativniho monitoringu: 1,2 DCA, VC, 1,1,2 TCA
a 1,2 cDCE jsou dominantnimi slozkami kontaminace podzemni vody jak v prostoru
ohniska kontaminace (provoz Petrochemie), tak 1 blizkém okoli,

v ohnisku kontaminace, tj. aredlu Petrochemie, jsou dlouhodobé zjistovany
koncentrace sumy chlorovanych uhlovodiki v fadech miliond pg.l”, tedy g.1”,

DCA (1,2-dichlorethan) v ohnisku kontaminace tvofi 85 az 95% z celkového podilu
kontaminace chlorovanymi uhlovodiky (2. CIU),

s narustajici vzdalenosti od arealu Petrochemie (ohniska zneciSténi) se v 2. CIU
zvysuje podil zastoupeni VC a 1,2 cDCE,

koncentrace dalSich chlorovanych uhlovodiki (DCM, TCM, PCM, TCE, TCA, PCE
a PCA) je mozno hodnotit jako vysoce zdvazné (hodnoty ve stovkach az tisicich pg.I’
1, vzhledem k procentudlnimu zastoupeni téchto kontaminantd v ramei 3. CIU je vak
mozno je povazovat za minoritni.

Geofyzikalni méreni

v jizni ¢asti provozu Petrochemie (rozsifeni ptivodni rozsah stény o cca o 100 m) se
slinovcové nepropustné podlozi projevuje jako plocha s pozvolnymi hloubkovymi
zménami v hloubce cca 6 m pod terénem,

ve sméru SV-JV prochazi jizni ¢asti provozu Petrochemie mirna deprese slinovcového
podlozi o hloubce 8 m, kterd muze mit zdsadni vliv na Sifeni kontaminace
chlorovanymi uhlovodiky smérem k jihu (posun soucasného ohniska kontaminace
do prostoru monitorovaciho vrtu CH 5),

v méfeném prostoru podzemni stény nebyla zjiSténa piitomnost podzemnich
inzenyrskych siti ¢i jinych podzemnich objektii, ktera by mohly zdsadnim zptisobem
komplikovat t€zbu zemin pfi vystavbé podzemnich té€snicich stén, zjistény byly pouze
beézné inzenyrskeé sité (kabely, potrubi apod.),

Aktualizace sanacniho zasahu

e na zéklad¢ vysledkii dopriizkumu a vysledkll provadéného kvalitativniho monitoringu

podzemnich vod je nutno zménit pivodni koncepci navrzeného zplsobu sanace
podzemni vod,

v disledku ovéteni rozSifeni kontaminace CIU zprostoru severni ¢asti aredlu
Petrochemie smérem kjihu (do prostoru soucasného ohniska kontaminace
nachazejiciho se v okoli vrtu CH 5) je v ramci L. etapy sanacnich praci nutné, oproti
puvodnimu projektu sanacnich praci, rozsifit prostor ekokontejnmentu tak, aby i oblast
v okoli vrtu CH 5 byla uzaviena podzemni tésnici sténou,

pro zamezeni odtoku podzemni vody kontaminované CIU z ohniska kontaminace
smérem k vychodu a zdpadu (v zavislosti na posunu ,rozvodi hladiny podzemni
vody*) a sledovanych koncentraci CIU podé¢l vychodni i zdpadni strany provozu
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Petrochemie je nutno, v souladu s pivodnim projektem sanacnich praci,
po vybudovani ekokontejnmentu neprodlené zahajit sanacni prace podél celé vychodni
1 zapadni strany aredlu Petrochemie spocivajici v sana¢nim Cerpani systému vrtii nebo
vybudovani sana¢niho drénu,

piipadny sanacni zasah v SirSim okoli aredlu Petrochemie (pfedevSim v prostoru
severozapadné od aredlu Petrochemie smérem k Cerninovsku a vychodné od arealu
Petrochemie smérem k provozu Kaprolaktam a severovychodné od Kaprolaktamu)
bude realizovan v ramci Il. etapy sanacnich praci.

4.3 Doporuceni

Na zéklad¢ vysledkt dopriizkumu, véetné interpretace ploSného rozsahu znecisténi podzemni
vody CIU s vyuzitim vysledkl dosud provedenych prizkumnych praci na lokalité¢ v aredlu
spole¢nosti SPOLANA a.s. a provedeného geofyzikalniho prizkumu doporucujeme:

zahdjit napravné opatieni smétujici k trvalému dosazeni platnych cilovych sanacnich
limiti pro podzemni vodu (Rozhodnuti oblastniho inspektoratu CIZP o provedeni
opatfeni k napravé dle § 42 odst. 2 vodniho zdkona pro oblast kontaminace
chlorovanymi uhlovodiky - SPOLANA Neratovice, ¢.j.
CIZP/41/00V/SR01/0634849.003/10/PEV ze dne 6.9.2010.

vramci I. etapy sanacnich praci eliminovat zdroj kontaminace podzemni vody
chlorovanymi uhlovodiky v prostoru samotného provozu Petrochemie, tzn. vybudovat
roz$iteny ekokontejnment v prostoru aredlu Petrochemie a podél vychodni i zapadni
strany arealu Petrochemie provést sana¢ni zasah na podzemnich vodéach (sana¢ni
cerpani nebo vybudovani sana¢niho drénu),

ovétit funkEnost chemické a deStové kanalizace v zajmovém uzemi,

na vSech dostupnych monitorovacich objektech v celé oblasti postizené¢ CIU
v souvislosti s provozem Petrochemie provadét monitoring podzemni vody,

na toku tzv. ,,Obto¢né strouhy* provadét monitoring povrchové vody,

pravidelny monitoring chlorovanych alifatickych uhlovodikii podzemni vody provadét
v rozsahu minimalné: 1,2 DCA, VC, 1,1 DCE, 1,2 ¢cDCE, 1,2 tDCE, TCE, PCE
a TCM.

5. MISTO A ZPUSOB ULOZENI HMOTNE GEOLOGICKE
DOKUMENTACE

Hmotna geologickd dokumentace byla uchovdna do doby pofizeni pisemné dokumentace a
poté byla skartovana.
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