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GEOFYZIKÁLNÍ ZPRÁVA

1. ÚVOD

í
Neratovice 

ech. roce 2004 a zde 

v roce 2004 o 100 m. 

m inie.

Obr. 1: Mapa s lokalizací zájmového místa (modrá linie má délku cca 205 m).

cíle 

1. Posoudit geologickou stavbu území. Pozornost má být
nepropustného podloží á se, že toto 
podloží se nachází v hloubkách do 10m pod povrchem. V nadloží jsou navážky a 

2. (navážky, 
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3. ktive odtoku kontaminovaných 
podzemních vod d

M ylo komplexem geofyzikálních metod. 
Jako hlavní byly vybrány:

metoda kladivové seismiky
metoda geologického radaru

.

Výsledky jsou zpracovány v slouží jako jeden z hlav
návrh h hodnocení.

2. ZHODNOCENÍ MOŽNOSTÍ GEOFYZIKÁLNÍCH METOD

Situaci ve 
charakterizuje obr. 2. Této sk

technologie geofyzikální

, (viz 
obr. 3). Geoelektrická , spontánní polarizace) jsou realizovatelná 
pouze v místech s
vyvrtávat o povrchu otvory pro elektrody (viz obr. 4).

Z
ež v místech s neporušeným terénem. Mimo jiné i z

Realizované práce vycházejí z

Obr. 2: Charakter terénu lokality Spolana-Zóna Chemopark
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Obr. 3:

Obr. 4:
betonové podlaze. Elektrody j
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2.2 Vybrané geofyzikální metody

, a to metoda 
seismická, metoda geologického radaru a metoda spontánní polarizace.

V souvislosti s rozvojem slaboproudé elektrotechniky a výpo etních postup  
zaznamenáváme výrazný rozvoj využití seismických metod pro m lký seismický pr zkum, tj.
i pro problematiku životního prost edí. K základnímu standardu pat í digitální aparatury, které
umož ují záznam dat a vytvá ení databází, které lze následn  na po íta ích zpracovávat 
z více hledisek. D íve asto používané jednokanálové i šesti nebo dvanáctikanálové 
aparatury jsou nahrazovány aparaturami s dvaceti ty mi až ty icet osmi kanály. Nam ená 
data jsou zpracovávána pomocí sofistikovaných výpo etních program . Jednou z p edností
profesionáln dodávaných program je jejich kompatibilita. To znamená, že data lze 
p edávat mezi jednotlivými pracovišti a slu ovat databáze nam ené více aparaturami 
dohromady. Pro m lký pr zkum má stále základní význam refrak ní seismická metoda
(metoda lomených vln). Protože moderní interpreta ní software má v tšinou komplexní 
charakter, lze v p ípad  pot eby zpracovat nam ená data i programem pro reflexní 
seismickou metodu (metoda odražených vln), a tak rozší it poznatky o studovaném prost edí. 
V poslední dob  se v nuje pozornost celému nam enému vlnovému obrazu, a tak jsou p i
interpretaci st edem pozornosti nejenom refragované a reflexní vlny, ale i vlny povrchové a 
n kdy i difragované.

Proza ování horninového bloku mezi vrty i d lními díly a povrchem je možné pomocí 
seismické tomografie (ST). Seismický signál je generován v ad  bod  na jedné stran
zkoumaného bloku a na jeho druhé stran  jsou v mnoha bodech m eny asy p íchodu
signálu. Jednoduché zpracování využívá p edpokladu p ímého ší ení vln, složit jší programy
umož ují respektovat skute né zak ivené dráhy ší ení. Výsledkem je ez seismických 
rychlostí ve studovaném bloku. Metoda ST je využívána zvlášt  pro speciální a detailní 
výzkum stavu a porušení horninového masívu, p íp. lokalizaci dutin.

, jako
tené 

(profily A, B, C), 

Na obr. 5 nákres, ze kterého
(podle Eny Roscan, Inc.)
link: http://www.enviroscan.com/html/seismic_refraction_versus_refl.html

rén. V se 
prokázala jak v , tak i v roce 2012 
metody Anténní 

rmace z hloubek zejména 0,2 až 2 m. 
, které 

jsou dále zpracovávány v y
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terénu je ilustrována na obr. 6. Radarová 
metoda byla aplikována na všech profilech vedených v

Obr. 5 refrakci vlny 
adu vlny pod kritickým úhlem (Critically Refracted Ray). Pro inženýrskou praxi je 

. Podloží (Bedrock) se musí 

Obr. 6: Radar areálu lokality Spolana – Starý závod.
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M ení existujících p irozených elektrických stacionárních polí se v tšinou ozna uje jako 
metoda spontánní polarizace (SP). V této metod bývá m en potenciální rozdíl (nap tí) 
elektrického pole mezi dv ma i více body na povrchu. P í in vzniku p irozeného 
stacionárního elektrického pole v zemi je mnoho a tyto jevy jsou souborn ozna ovány
pojmem elektrochemická aktivita prost edí. Z p irozených polí lze jmenovat:

a) oxid – (ORP) v okolí vodivých rudních žil a kovových objekt ,
které se chovají jako elektroda v elektrolytu (podzemní voda) a zárove zkreslují p irozený 
vertikální gradient potenciálu v zemi.

b) difuzní (DP) a (FP), vznikající difuzí iont v podzemní vod a filtrací 
podzemní vody (s nosi i elektrického náboje – ionty) pr lin itým heterogenním geologickým 
prost edím.

Oba tyto typy polí mohou mít i antropogenní p vod – ORP mohou být spojeny s místy koroze 
kovových produktovod , potrubí, podzemních nádrží aj. Objekt , FP mohou být vyvolány 
prolínáním vody místy porušení ochranných podzemních st n, hrází, barier apod. Velikost 
polí FP je asto výrazn pod úrovní chaotických intenzivních šum bludných proud , které 
jsou generovány hlavn elektrifikací, a proto jejich m ení je vysoce náro né. asto je nutno 
m it opakovan za r zných podmínek. Metoda SP slouží ke sledování pohyb podzemní 
vody, ur ení míst porušení t snících hydrogeologických bariér, únik z produktovod apod.,
kde je využíváno zejména vzniku filtra ního potenciálu. Metoda spontánní polarizace, 
s ,
parazitní proudy, byla použita na profilech A, B, C (profily sledující plánované

2.3 Starší prozkoumanost lokality Spolana Neratovice

v minulosti provedeno více geofyzikální na 

Bárta J. a kol. (1996): Lokalita Spolana a.s., Neratovice –
amalgamové elektrolýzy. G IMPULS Praha spol. s r.o.

Bárta J. a kol. (1998): Lokalita Spolana a.s., Neratovice – geo . Projekt 
G IMPULS Praha spol. s r.o.

Bárta J. a kol. (2004): Lokalita Spolana a.s., Neratovice.
IMPULS Praha spol. s r.o.

Bárta 2004 Ze 

výsledky jsou shrnuty v práci:

Šalanský K., Manová M. 000, list 12-224
NERATOVICE. Geofyzika n. p. Brno, Praha 1982.

Z práce Šalanský, Manová plyne, že naše zájmové území se nachází v místech tíhové elevace 

ZSZ- bazického plutonitu
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nacházejícího se v
této 

souvislosti lze také odkázat na práci Bárta a kol. (1996), kde je diskutována gravimetrická 
-VJV roce 1996. Na obr. 7 je uveden 

Šalanský, Manová 1982.

3. REALIZACE TERÉNNÍCH PRACÍ A JEJICH ZPRACOVÁNÍ

. Geofyzikální 

k z
metody seismické, radarové a spontánní polarizace. 
že byly pri Klasická interpretace seismických dat 

, nazývanou v 0,

metodou seismické tomografie. I t0)
byly použity jako základní rychlostní model pro vertikální seismickou tomografii. P

žku.

(A, B, C) v

veden vždy na 
dvou paralelních profilech, vzdálených od sebe kolem 2 m. Zpracování radarových dat 

optimální verze interpretace vzhledem k data jsou však pro 
e vyhodnocovat podle budoucích (detailních) zadání 

a p

Profily A, B, krokem 10 m.

cí software:

Reflex W (Sandmeier) …………………………….  komplexní zpracování seismických a 
radarových dat
Radan ………………………………………………. komplexní zpracování radarových dat
Res2Dinv (Locke)……………........................... zpracování a interpretace odporové 

tomografie
Surfer 11 (Golden Software)…………………… grafická zpracování 
Grapher 8 (Golden Software)…………………… grafická zpracování 
Excel………………………………………………  databáze a jejich správa
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Obr. 7: lit. Šalanský, Manová 1986).
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V terénu byla používána seismická aparatura Terraloc Mk-6 (výrobce ABEM, Švédsko) ve 
verz . Aparatura je zobrazena na obr. 8. Aparatura LIBOR (MEAS
Prog. s.r.o.), zobrazená na obr. 9, ace. Pro 

IR 20 (GSSI) s anténními systémy 400 
MHz a 100 MHz. Aparatura je vyobrazena na obr. 9.

Obr. 8: Seismická aparatura Terraloc Mk- práci v terénu
          

Obr. 9: Geofyzikální souprava firmy MEAS Prog. s.r.o. (model Libor)

Práce v v roku 2012 za . Terénní práce probíhaly ve 
.

Zpracování a vyhodnocení probíhalo zejména v 2012 ve 
ti G IMPULS Praha.

pomocí 
e Seismická data, v

terén
aparatury. Seismické záznamy byly ukládány ve formátu SEGY 2, což je mezinárodní formát, 
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moderním 
lný do formátu ASCI, což 

obecnou v tabulce

intervalem, s jakým jsou odebírána data sledovaného vlnového obrazu

obdo je tomu v seismice. Základním 
formátem dat je v

praxi znamená, že radiogramy jsou 
zpracovatelné nejenom v programu RADAN ale i ve zpracovatelském programu Reflex W).

4. PREZENTACE Í

V

profil jako profil A, B, C 
nebo, v , se v textu k

V 6 m se 

rozhraní, kde podložní poloha již reprezentuje jílovou (prakticky nepropustnou) partii, do 

V
podloží. V však porovnán s mapou hloubek podloží, 

roce 2004 byl v

výkonný než nyní. Proto jsou z

V v
odvodit 

konstantní vysoké proudové hustoty (více jak 0,1 mA/m)
korozitu v – Zásady 

).

V 5a, b, c, d, e, f jsou zobrazeny radarogramy z B, C. Na radiogramech se 
svou 

velikostí n
ýrských linek (kabely, potrubí apod.). 
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5.

- metodou seismickou, radarovou a metodou 
spontánní polarizace. 

- Sledované jílové podloží se projevuje jako plocha s pozvolnými hloubkovými 

-JV nachází mírná deprese (hloubky 
kolem 8 m).

-

z

– Zásady ochrany proti korozi neliniových 
ch v

-

(kabely, potrubí apod.). Indicie inženýrských sítí jsou uvedeny v 5a až f a 
v
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SEZNAM ZKRATEK A SYM

(terminologie zkratek vychází z a praxe metodické lit. Gruntorád, 
2009)

A [relat.] amplituda, zkratka v

h výška

t

m délková jednotka, metr

m n.m.

ohmm

R [ohmm] odpor, v závorce jednotka ohmmetr

v [m/s] seismická rychlost, v závorce metry za sekundu

f [Hz] frekvence, v závorce jednotka Herz.

P 10 , že se jedná o geofyzikální profil,
,

1D jedno

2D

3D

JV

MRS

RXS

ST seismická tomografie

OP metoda odporového profilování

VES metoda vertikálního sondování
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MEU metoda multiele

OT odporová tomografie (metoda multielektrodového odporového 

FP

ORP –

DP difuzní potenciály

SP spontánní polarizace

EAGE European Association of Geoscientists and Enginiers (Evropská 

MŽP M

SEG Society of Exploration Geophysicists 
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:

polana.

a:

povrchu jílového podloží z roku 200

:

b: Radarogramy, Profil PA. Anténa 4
c: Radarogramy, Profil PB.
d: Radarogramy, Profil PB. Anténa 4
e: Radarogramy, Profil PC
f: Radarogramy, Profil PC. Anténa 4






















