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1. Uvod

Na zdkladé smlouvy ¢. 03246-2007-452-S-0234/02-01-030-A00168 ze dne 25.6. 2007
mezi zadavatelem praci — Ministerstvem financi CR a zhotovitelem — RNDr. Milan Huspauer
— GEOSERVIS byla zpracovana Analyza rizik starych ekologickych zatézi v aredlu
spole¢nosti CEZ Sprava majetku, s.r.o. - sluzebna Kutna Hora (dale jen CEZ).

Cilem analyzy rizik je zjisténi rozsahu kontaminace pudniho vzduchu, zemin,
stavebnich konstrukci a podzemnich vod v arealu soucasné sluzebny CEZ a zejména
stanoveni potencionalniho ohroZeni lidského zdravi a Zivotniho prostfedi plynouci z moZné
existence kontaminace nesaturované a saturované zony na této lokalité. Na zakladé vysledku
vyhodnocovacich praci bude navrzen rozsah napravnych opatfeni a pfipadné sana¢ni limity.

Analyza rizik byla vypracovana v souladu se schvalenym Provadécim projektem analyzy
rizik z Cervence 2007 vypracovaného spole¢nosti RNDr. Milan HuSpauer — GEOSERVIS a
Metodickym pokynem MZP &. 12/2005 pro analyzu rizik kontaminovaného tizemi, terénni
prace byly provedeny dle Metodického pokynu MZP & 13/2005 pro priizkum
kontaminovaného tizemi (oba tyto MP jsou soucasti Véstniku MZP ¢. 9/2005).

2 Udaje o izemi
2.1. V3eobecné udaje
2.1.1. Geografické vymezeni tzemi

Zajmova lokalita se nachazi v primyslové-obytné zoné jihozapadni casti mésta
Kutna Hora, v idolni nivé feky Vrchlice, ktera protéka cca 100 m jizné od arealu. Nadmoftska
vyska terénu se pohybuje v rozmezi 221 — 220 m. n. m.

Soucasna sluzebna CEZ se nachézi na ulici Nadrazni (p.¢. 2713/1). Na zajmové lokalité
se nachazi dvoupodlazni zdény objekt - ptvodni objekt elektrarny a rozvodny a cejchovny
elektromérti a nadvofi. Na severni strané nadvofi (u vjezdu) se nachazi mensi zdény objekt
(v soudasné dob€ je vyuzivan spravcem aredlu pro chov doméaciho zvifectva) a plechovy
sklad.

Jizné od ulice Néadrazni se nachazi Zelezni¢ni trat’ a jihovychodné Zelezni¢ni stanice
Kutna Hora — mésto. Z vychodu a zapadu sousedi sou¢asna sluzebna CEZ s obytnymi domy
se zahradami (p.¢. 2713/2, 2714). V minulosti byly tyto parcely v majetku spole¢nosti CEZ.
Zapadné od parcely ¢. 2714 se nachazi na p.¢. 2715 firma Aeros-Stanék, ktera se zabyva
zamecnickymi pracemi a strojirenskou vyrobou. Vychodné od sluzebny se nachazi obytna
z6na panelovych domi a primyslova a prodejni zéna (firma Pavelka - vyroba kontejnert,
kapot apod.). Severné se nachazi cukrarna Bene$ s.r.o. Zapadné se nachazi historické jadro
mésta.

V okoli lokality se nenachazeji zadna velkoplo$na ani maloplo$na zvlasté¢ chranéna
tzemi ve smyslu zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny ani evropsky vyznamné
lokality dle projektu NATURA 2000. Regionalni biocentrum Na Vrchlici se nachazi asi
250 m jizné od zajmového uzemi.

Zajmové uzemi je zobrazeno na mapovych listech: 1 : 50 000 — 13-32, 1 : 10 000
list 13-32-15a 1 : 5 000 list Kutna Hora 3-3 (pfiloha ¢. 1 —4).




2.1.2. Vyuziti izemi v minulosti a soucasnosti

Stavba budovy elektrarny — strojovny a administrativni budovy byla zahéjena
spole¢nosti Elektrické podniky horniho mésta Hory Kutné 2. srpna 1912, zkusebni provoz
elektrarny byl zahajen 8. unora 1913, distribuce elektrického proudu byla zahajena 11. tnora
1913. Elektrarna se nachazela v sousedstvi méstského chudobince a tovarny firmy Reiner.
Vyrabén byl tiifazovy proud o vysokém napéti 5250 volt, ktery byl v transformatorech
upravovan na proud o napéti 3 x 220 volt pro motory a 125 volt pro svétlo. Jako pohanéci
stroje generatort byly pouzivany Dieslovy motory na naftovy pohon (motory vykonu 100 a
200 HP anglické firmy Mirrles Bickerton ze Stokportu). Na jafe 1913 byla zahajena vystavba
dalkové primarni elektrické sité. Koncem roku 1913 byl diky vy33i poptavee doplnén Riedliv
motor o vykonu 500 HP od strojirny ve Styrském Hradci a pfislusny generator od firmy
Kolben a spol. v Praze. Ve vale¢nych letech 1914 — 1918 byla vyroba znaéné omezena diky
nedostatku nafty a oleji (energie pro mésto a okoli byla produkovéana diky hydrocentrale ve
Starém Koling€). V roce 1924 postavila elektrarna pro své zaméstnance obytny dim ¢. 307,
v roce 1930 byla v sousedstvi rozvodny postavena ,,prodejna elektrickych podniki™ a sklady
a dilny (v soucasné dobé je zde obytny diim). V roce 1938 zaméstnavaly elektrické podniky
celkem 58 osob, z toho 8 strojnikii. Do roku 1938 zde bylo vyrobeno 6 039 044 kWh (dle
Dvacata pata vyro¢ni zprava Elektrickych podnik( hornitho mésta Hory Kutné, 1938).

Vyroba elektrické energie pomoci dieselagregatii trvala do roku 1946. Cejchovna
elektromérii fungovala asi do roku 1955. Objekt rozvodny slouzily poté jako skladovaci
prostory.

V mistnosti soutasné garaze (mistnost ¢. 1) byla situovana podzemni nadrz na naftu
velikosti Zelezni¢niho vagonu, do které byla sta¢ena nafta potrubim z nadrazi. Tato nadrz byla
po skonéeni vyroby elektrické energie odstranéna, v tomto prostoru fungovala poté montazni
jama, ktera je v sou¢asné dobé zabetonovana.

Pfesné spotfeba nafty se nepodafila zjistit. Dle spravce objektu byla spotieba nafty pro
jeden motor asi 20 | nafty za hodinu.

V suterénu objektu se nachazi 5 mistnosti: ¢. 1 (soucasna garaz, v dobeé provozu se zde
nachazel tank na naftu), ¢ 2 (sklad ropnych latek, zeyména oleju), ¢ 3 (sklad
elektromateridlu), ¢. 4 (strojovna — generatorovna, rozvodna), ¢. 5 (cejchovna elektroméri).
Situovani mistnosti je ziejmé z prilohy ¢. 5.

Spole¢nost Stredoceska energeticka a.s. vznikla k 1.1. 1994 jako pravni nastupce
byvalého statniho podniku Stredoceské energetické zavody (vznik v roce 1961). Spole¢nost

CEZ as. vznikla vroce 2000. Spoleénost CEZ Sprava majetku, s.r.o. byla zaloZena
1. cervence 2006.

2.1.3. Zakladni charakterizace obydlenosti lokality

Zajmové uzemi se nachazi v primyslové obytné ¢asti mésta Kutna Hora. Z vychodu a
zépadu sousedi soucasna sluzebna CEZ s obytnymi domy se zahradami (p.¢. 2713/2, 2714).
Vychodné a severné od sluzebny se nachazi obytna zéna vyskovych panelovych domii.

Ve sluzebné CEZ Kutna Hora nepracuji trvale Zadni zaméstnanci.




2.1.4. Majetkopravni vztahy

Areal sluzebny CEZ Kutna Hora na parcele 2713/1 a obytny dim na parcele 2714 je
v soutasné dobé v majetku spole¢nosti CEZ Sprava majetku, s.r.o., Teplicka 874/8, 405 49,
DéCin — Podmokly. Sluzebna Kutna Hora nalezi pod spravu pobocky v Praze (Vinohradska
325/8, 120 00 Praha 2).

Zamérem CEZ Sprava majetku, s.r.0. je objekt byvalé elektrarny odprodat (v soucasné
dobé jsou evidovani 2 uchazeéi. Objekt by po rekonstrukci slouzil jako sklady a dilny).

Vypis z katastru nemovitosti je soucasti pfilohy ¢. 14,

2.2. Prirodni poméry
2.2.1. Geomorfologické poméry

Zajmové Gzemi lezi v k.u. Kutna Hora v udolni nivé feky Vrchlice, ktera protéka asi
100 m od areélu. Povrch terénu je pfevazné plochy, s nepatrnym tklonem k jihu. Nadmotska
vyska terénu se pohybuje v rozmezi 220 — 221 m n.m.

Podle regiondlniho geomorfologického ¢lenéni (Demek et al., 1987) je lokalita fazena
do nize uvedenych geomorfologickych jednotek:

Provincie: Ceska vysocina
Subprovincie 1l Cesko-moravska soustava
Oblast: IIC Ceskomoravska vrchovina
Celek: [IC -2 Hornosézavska pahorkatina
Podcelek I[IC - 2A Kutnohorska plosina
Okrsek IIC-2A-a MaleSovska pahorkatina

MaleSovskd pahorkatina je plocha pahorkatina se sklonem od J k S na svorech,
svorovych rulach a rulach s ostrivky kfidovych a neogennich usazenin. Na Z je omezena
slozenym zlomovym svahem vazanym na koufimskou poruchu, S ¢ast piedstavuje
exhumovany predkiidovy zarovnany povrch, ktery byl obnazen odnosem kfidovych usazenin.
Jedna se o 2. - 3. vySkovy stupen, mozaiku poli, luk a smrkovych, jedlovych a misty i
smisenych listnatych lesikii s borovici a duby.

2.2.2. Klimatické poméry

Z klimatického hlediska spada zajmové tzemi do teplé oblasti T-2, ktera je
charakteristicka dlouhym létem, které je teplé a suché. Pfechodna obdobi jsou velmi kratka,
s mirné teplym jarem i podzimem. Zima je kratka, mirné tepla, velmi suchd s velmi kratkym
trvanim snéhové pokrvvky (Quitt, 1971).




Tab. & 1: Vybrané klimatologické charakteristiky mirné teplé oblasti (T-2), (Quitt, 1971)

Pocet letnich dnii 50 - 60
Pocet dni s priimémou teplotou 10 °C a vice 160 — 170
Pocet mrazovych dnii 100110
Pocet ledovych dnii 30-40
Priimérna teplota v lednu [°C] -2 az-3
Priimérna teplota v ¢ervenci [°C] 18 az 19
Priiméma teplota v dubnu [°C] 8az9
Priimérna teplota v fijnu [°C] 7az8
Primémy pocet dnii se srazkami 1 mm a vice 90 - 100
Srazkovy thrn ve vegetaénim obdobi [mm] 350 — 400
Srazkovy thrn v zimnim obdobi [mm] 200 -300
Pocet dnii se snéhovou pokryvkou 40 - 50

Priméma roéni teplota vzduchu méfena v nejblizsi klimatické stanici v Caslavi za
obdobi 1931 - 1960 je 8,3 °C, s maximem v ¢ervenci (18,1°C) a minimem v lednu (-2,1 °C).

Primeérmy roéni thrn atmosferickych srazek méfeny ve sraZkomnémé stanici v Kutné
Hofe za stejné obdobi je 578 mm, s maximem v Cervenci (84 mm) a minimem v bfeznu a
v listopadu (31 mm).

Podrobnéji dokumentuji teplotni a sraZzkové poméry hodnoceného tzemi nasledujici
tabulky ¢. 2 a €. 3.

Tab. ¢. 2: Prumémé teploty vzduchu (°C ) za obdobi 1931 — 1960, stanice Caslav

| 11 11 IV

<

Vi VII VIII IX X Xl XI1 Rok

-2,1 -1,0 3.0 8.2 I

tad
(3%

16,4 18,1 17,4 157 8.4 4,0 0,0 8.3

Tab. €. 3: Primérny srazkovy thrn (mm) za obdobi 1931 — 1960, stanice Kutna Hora

1 11 I A% Vv Vi Vil VIII IX X XI XI1 Rok

33 33 3l 42 66 67 84 70 42 45 31 34 578

2.2.3. Geologické poméry

Z regionalné-geologického hlediska nélezi zajmova lokalita do oblasti kutnohorského
krystalinika. K této dil¢i jednotce kutnohorsko-svratecké oblasti se fadi krystalinikum
v S lemu moldanubické oblasti mezi Ceskym Sternberkem a Sézavou na Z a Chotébofi na V.
Jednotka zaujima velkou plochu v okoli Kutné Hory, Caslavi a Zruée nad Sazavou. odkud
Gizkym obloukem pokracuje ke Holcovu Jenikovu a do udoli Doubravky u Chotébofe. Zna¢na
¢ast kutnohorského krystalinika se nofi pod kfidové sedimenty pfikopu Dlouhé meze,
v jejichZ podlozi se styka s krystalinikem ohebskym. Relikty kutnohorského krystalinika jsou
i v ostrovni zoné.

Geomorfologie oblasti je odrazem jeji geologické stavby i jejiho tektonického vyvoje.
Vrchy Kank, Sukov a Kuklik, lemujici kutnohorskou kotlinu, jsou tvofeny komplexem
metamorfovanych hornin kutnohorského krystalinika, které je povaZovano za jednu z
jednotek kutnohorsko-svratecké oblasti. Krystalinické skalni podloZi je v okoli zajmového
tzemi budovano celou fadou hornin, naleZejicich k hranici mezi tzv. ., monoténni* malinskou
a ,pestrou” Sternbersko-¢aslavskou skupinou kutnohorského krystalinika. V litologické néplni




zde ptevazuji pfedevdim biotitické ruly s vlozkami erlant, které se Casto stiidaji s riznymi
typy migmatiti a migmatitizovanych rul (misty oznaCované az jako ortoruly), v okoli jsou
zastoupeny rovnéz dvojslidné svorové ruly az dvojslidné ruly s vyraznou metamorfni
biidli¢natosti. Kromé toho se v $ir§im okoli da pfedpokladat lokalni vyskyt ¢ockovitych téles
a budin amfibolitd, krystalickvch vapenci i1 vyskyty eklogiti, serpentiniti a dalSich
ultrabazickych hornin ( v blizkosti zkoumané lokality napf. téleso serpentinitii odkryté v lomu
v byvalém Tellerové cukrovaru).

V nejnize polozenych ¢astech kutnohorské kotliny nasedaji na krystalinicky skalni
podklad svrchnokiidové sedimenty, které stratigraficky nalezi k brakickym a moiskym
uloZeninam cenomanu (pis¢ité¢ prachovce az jilovce, vapnité slepence, piskovce a pis€ité
prachovce s glaukonitem) a dosahuji zde obvykle mocnosti v fadu prvnich metrii az prvnich
dvou desitek metri. V nadloZi téchto sedimenti jsou v niZe poloZenych &astech kotliny
vyvinuty svrchnokfidové mofské sedimenty spodniho turonu ve slinité facii (sliny, vapnité az
slabé piscité slinovce), které zde obvykle dosahuji mocnosti v fadu od nékolika metrii do cca
30 m. Ve vySe poloZenych &astech kotliny na svazich zmifovanych vrchii a na svazich
puvodni paroviny jsou vyvinuty relikty kfidovych sedimentl, zastoupené zde pfevazné
pisCitymi vapenci az vapnitymi piskovci ¢asto s velmi hojnou faunou (az organodetritické
vapence — tzv. lumachelly). Stratigraficky se jedna pfevazné o sedimenty sp. turonu v tzv.
pobiezni utesové facii. V nadlozi krystalinickych a kiidovych hornin jsou v pfevazné ¢asti
kutnohorské kotliny vyvinuty kvartérni sedimenty zastoupené zde jednak eolickymi
sedimenty (sprase, spraSové hliny) a jednak udolnimi akumulacemi vodoteci (Vrchlice a jeji
pfitoky), zastoupenymi pis¢ito-Stérkovitymi sedimenty udolni terasy a hlinito-jilovitymi a
bahnitymi povodiiovymi sedimenty holocénu, ¢asto s hojnou organickou pfimési.

Na uzemi mésta a v jeho blizkém okoli jsou kromé toho v nejvys$sim nadlozi lokalné
deponovany riuzné typy navazZek, souvisejici jak se starym osidlenim a industridlnim
vyuZivanim oblasti (pfevazné navazky a nasypy stavebniho a nékdy i komunélniho
charakteru), tak se starou hornickou ¢innosti (rizné typy hornickych a hutnickych odvald,
které jsou ¢asto aplanované a rozvle¢ené po okoli).

Zkoumané uzemi a jeho $irsi okoli je soucasti kutnohorského rudniho reviru. Horniny
krystalinika jsou v Kutné Hofe a v jejim pfilehlém okoli poruseny fadou vyznamnych
tektonickych a hydrotermalné alterovanych struktur (nékteré z nich jsou ozna¢ovany jako
rudni pasma) o sméru piiblizné S-J az SSV-JJZ. Tyto struktury jsou doprovazeny vyskytem
polymetalického zZilného zrudnéni, které zde bylo jiZ od stfedovéku pfedmétem vice & méné
rozsahlého hlubinného dobyvani Ag a pozdéji polymetalickych rud (podle velikosti a
vyznamu jednotlivych rudnich pasem).

Z geologické dokumentace (viz pfiloha ¢. 8 a ¢. 9) je zfejmé, Ze na zkoumané lokalité
je navaZkou tvofena svrchni vrstva nesaturované zony v celém aredalu. Navazka lze
charakterizovat jako jilovitopis¢ita hlina. misty s pfimeési $térku a kameni ve smési s
antropogennim materialem (zejména cihly, beton).

Pod navazkami (proménlivé mocnosti, maximalné zjisténé mocnosti 2.2 m) se
nachazi fluvialni sedimenty charakteru jilovitych hlin s pfimési Stérka.




2.2.4. Hydrogeologické poméry

Podle regionalniho hydrogeologického ¢lenéni je zdjmové uzemi soucasti rajonu
¢. 653 Kutnohorské krystalinikum a Zelezné hory.

Rajon 653 je vymezen v oblasti mezi kiidovymi rajony ¢. 427, 431, 434 a 435, na jizni
strané je ohranien viic¢i sousednimu krystaliniku v povodi Sazavy a Svratky hydrologicky.
Souvislou plochu rajonu déli vyskyt kiidy Dlouhé meze (rajon 433) na vychodni &ast,
tvofenou pievazné krystalinikem Zeleznych hor, a zapadni, kterou piedstavuje téméf
vyhradng krystalinikum kutnohorské a ¢aslavskeé.

Ve vychodni &asti rajonu tvofi podlozi fylitizované bfidlice, svory, svorové ruly,
amfibolity, ortoruly a migmatity.

Horniny krystalinika lze povazovat za malo propustné. Relativné lepsi propustnost ma
zvétralinovy plast’ a kvartérni pokryv, dale zona piipovrchového rozpojeni hornin a nékteré
tektonicky porusené zony. Propustnost zavisi pfedev3im na charakteru zvétralin a na hustoté
rozevieni a vyplni puklin. Zvétraliny na vyvielinach a ortoruldch jsou pis¢itéjsi, v oblastech
metamorfovanych sedimenti prevlada jilovita slozka.

Infiltraéni oblasti je prakticky cela plocha rajonu. K proudéni podzemni vody dochézi
zejména ve zvétralinovém plasti a pasmu pfipovrchového rozpojeni hornin. Hlubsi dosah
vyrazngj§iho proudéni lze predpokladat v plosné omezenych vyskytech krystalinickych
vapenct. Proudéni je viceméné lokélni a k odvodnéni dochéazi obvykle v Grovnich mistnich
eroznich bazi pozvolnymi vyrony do povrchovych toki, zprostfedkovanymi nejéastéji
deluvidlnimi a fluvidlnimi sedimenty. Hladina byva vétSinou volna a v nevelké hloubce pod
terénem, v zavislosti na morfologii a propustnosti hornin.

Na zdakladé granulometrickych zkousek provedenych na zajmové lokalité byl stanoven
koeficient filtrace antropogennich navazek v misté vrtu HV-2 (0,8 — 1,5 m p.t., hlina pis¢ita se
stérkem 25 %) kf=1.4 . 107 m/s a fluvialnich jili pod navazkami ve vrtu HV-2 (2,5-3,5 m
p.t., hlina jilovitd) kf = < 3,0 . 10® m/s, jedna se tedy o prostfedi velmi slabé aZ nepatrn&
propustné (dle Jetel, 1973).

2.2.5. Hydrologické poméry

Zajmové Uzemi je soucasti povodi ¢.h.p. 1-04-01-033 Vrchlice, ktera protéka asi 100
m J od byvalé rozvodny.

Vrchlice prameni 0,5 km Z od Zdeslavic ve vySce 487 m nm. a usti zleva do
Klejnarky u Novych Dvorit v 207 m n.m. Plocha povodi ¢ini 133 km?, délka toku 29 km,
pramémy pritok u Gsti je uvadén 0,53 m’/s.

Dle NV &. 71/2003 Sb. je cely tok Vrchlice povrchovym tokem vhodnym pro Zivot
a reprodukei puvodnich druhi ryb a dalSich vodnich Zivo&ichi (tzv. lososova voda). Tato
feka je zahrnuta v programu sniZeni zneci$téni povrchovych vod dle § 4 NV &. 71/2003 Sb.
(cely tok véetné pfitokil) a to z divodu zvlaStniho zajmu ochrany rybich populaci ptvodnich
druht zajist'ujicich rozmanitost v ramci celoevropského systému NATURA 2000.

Zakladni hydrologické udaje uvadime pro profil 1-04-01-033 Vrchlice dsti. Udaje jsou
prevzaty z Hydrologickych poméri CSSR, dil 111, 1970.




Tab. ¢. 4: Zakladni hydrologické udaje pro profil ¢. 1-04-01-033

Primémy ro¢ni tthrn sréZek (mm) 624
Priimérny ro¢ni odtok (mm) 126
Rozdil srazky - odtok (mm) 498
Priimérny roéni priitok (m"/s) 0,53
Specificky odtok (I/s.km") 3,99
Priitoky prekro¢ené priimémé po dobu (m’/s)
30-denni 1,29
90-denni 0,46
180-denni 0,21
270-denni 0,11
330-denni 0,06
355-denni 0,04
364-denni 0,03
3 Pruzkumné price

3.1. Dosavadni prozkoumanost tizemi
3.1.1. Zakladni vysledky dFivéjich priuzkumnych a sanaénich praci na lokalité

V aredlu byvalé elektrarny a rozvodny dosud nebyly provadény zadné prizkumné ani
sanacni prace.
V databazi SEZ dosud nebyl proveden Zadny zaznam.

3.1.2. Piehled zdroja znedidténi

Na zajmové lokalit¢ byl od roku 1913 do roku 1946 vyrabén tf¥ifazovy proud o
vysokém napéti 5 250 volt, ktery byl v transforméatorech upravovan na proud o napéti 3 x 220
volt pro motory a 125 volt pro svétlo. Jako pohanéci stroje generatori byly pouZivany
Dieslovy motory na naftovy pohon (motory vykonu 100 a 200 HP, pozd&ji i 500 HP).
Spotteba nafty byla asi 20 | za hodinu pro jeden motor.

Zdrojem znecisténi nesaturované a saturované zony byl tedy provoz naftovych motort
a transformatora. Tyto zdroje byly umistény v suterénnim patfe budovy elektrarmy.
V sou€asné dob&é je nejvice patrné zneciSténi betonovych podlah v mistnosti byvalé
generatorovny (mistnost ¢. 4) a v mistnosti ¢. 2, kde byly skladovany sudy s ropnymi ldtkami
— zejména oleji (v soucasné dobé se zde jesté jeden sud s neznamym obsahem (asi oleje)
nachazi). V severni &asti této mistnosti byla pfi vrtnych pracich nalezena sbéma jimka
ropnych latek. V mistnosti ¢. 1 (dnes vyuZivana jako garaZ) se nachazel tank na naftu, pozdéji
montazni jama (dnes zabetonovana) - viz ptiloha ¢. 5.

3.1.3. Vytipovani litek potencidlniho zdjmu a dalSich rizikovych faktoru

Potencidlni kontaminanty nesaturované i saturované zény na této lokalité jsou latky
pouzivané pii provozu elektrarny — tedy nafta jako pohon motorti a oleje jako provozni napln
transformatort.

Znetisténi naftou a oleji lze identifikovat analyzou NEL (respektive uhlovodiky
Cio — C40) a BTEX. V transformatorovych olejich se Casto jako technologicka prisada
pouZivaly PCB. Jako odmastovaci prostiedky se vobdobnych provozech pouzivaji
rozpoustédla na bazi CIU.,

Latkami potencidlniho zidjmu na této lokalité jsou NEL (resp. uhlovodiky
Cio— C.w), BTEX, PCB a CIU.



3.1.4. Predbézny koncepéni model znediSténi
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V arealu byvalé elektrarny a rozvodny byl od roku 1913 do roku 1946 vyrébén tfitazovy
proud o vysokém napéti 5 250 volt, ktery byl v transformatorech upravovan na proud o
napéti 3 x 220 volt pro motory a 125 volt pro svétlo. Jako pohanéci stroje generatortii byly
pouzivany Dieslovy motory na naftovy pohon (motory vykonu 100 a 200 HP, pozdéji i
500 HP).

Rizikovymi latkami zde mohou byt ropné latky (NEL, uhlovodiky Cip — Cs4, BTEX)
pouzivané jako pohonné hmoty, oleje, maziva a pod., PCB jako soucast
transformatorovych olejii a odmast'ovaci prostredky (CIU, BTEX).

Redlnou migraéni cestou zneci$téni je migrace ze zdroji (motory a transformatory,
zachytné jimky ropnych latek, mista skladovani ropnych latek) do nesaturované zony,
resp. do podzemnich vod.

JelikoZ zajmova lokalita se nachazi v udoli toku Vrchlice, 1ze predpokladat komunikaci
saturované zony a povrchové vody v uritych ¢asovych intervalech, existuje tedy riziko
ohrozeni kvality povrchové vody ve Vrchlici, ktera je dle vyhlasky ¢. 71/2003 Sb.
povrchovym tokem vhodnym pro Zivot a reprodukci puvodnich druht ryb a dalSich
vodnich Zivo€ichu.

Prijemci rizik: v aredlu soucasné sluzebny nikdo trvale nepracuje. Vzhledem ke
skute¢nosti, Ze v arealu ani v bezprostfednim okoli neni voda vyuzivana jako pitna, riziko
ohrozeni zdravi obyvatel pfijmem kontaminované vody neni realné.

Na nadvofi sluzebny se nachazi kopana studna hluboka 4,85 m (roubena kameny, vné&jsi
prumér 3,0 m, HPV dne 27.8. 07 — 0,88 m p.t.) kter4 je nepravidelné vyuZivana k odbéru
vody k uzitkovym ucelim. Mize tedy dochazet k dermalnimu kontaktu ¢i nahodnému
poziti kontaminované vody.

Ekologicka rizika: v blizkosti byvalé rozvodny se nenachazi zadna velkoplo$na ani
maloplo$nd chranéna tizemi ve smyslu zakona ¢. 114/1992 Sb. ani vyznamné botanické a
ornitologické lokality (dle projektu Natura 2000), ani vyznamné biokoridory a biocentra
ve smyslu obecné ochrany dle zakona ¢. 114/1992 Sb. (lokalni biocentrum na Vrchlici se
nachazi asi 250 m J az JZ v protisméru pfedpokladaného proudéni podzemnich vod).
Existuje riziko migrace zneéi§téni podzemni vodou do povrchovych vod Vrchlice, tedy i
riziko ohrozeni kvality povrchové vody (ve smyslu NV ¢&. 229/2007 Sb.).

3.2. Aktuilni prizkumné price
3.2.1. Metodika prizkumnych praci

Prizkumné prace byly provedeny za ic¢elem zjisténi hydrogeologickych charakteristik a

zejména ploSného a hloubkového rozsahu znecisténi nesaturované a saturované zony na této
lokalité. Priizkumné prace byly provedeny v souladu s MP MZP ¢&. 13/2005. V ramci
pruzkumnych praci bylo provedeno:

VVVVVYY

Priizkum znecisténi ptidniho vzduchu

Prizkum hydrogeologickych charakteristik a zne¢isténi nesaturované zony
Priizkum hydrogeologickych charakteristik a zne¢isténi saturované zony
Priizkum zne¢idténi povrchovych vod

Analytické prace

Geodetické prace
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Celkova koncepce provedenych terénnich praci je shodna se schvalenym Realizaénim
projektem Analyzy rizik. Vzhledem ke zjisténému rozsahu kontaminace nesaturované i
saturované zony bylo nutné provést vice odbéri vzorku k analyze NEL, CIU v saturované
zoné a vzhledem ke zméné legislativy byli provedeny nad ramec RP i analyzy uhlovodiki
C1o — C40. Naopak bylo provedeno méné analyz BTEX, CIU (v nesaturované zoné) a PCB.

3.2.1.1. Prizkum znedisténi pudniho vzduchu

V prvni fazi prizkumnych praci byl realizovan neselektivniho odbér vzorki ptdniho
vzduchu. Sondy pro atmogeochemické méfeni (A-1 — A-20) byly provedeny ruéni vrtaci
soupravou STIHL. Odbér byl proveden pomoci vzorkovaci soupravy Ecoprobe 4.0 firmy RS
Dynamics, kterd umoziiuje eliminovat fadu pfirodnich i1 antropogennich rusivych vlivi
(rozptyl propustnosti horninového prostiedi v méfené lokalité, vliv teplot atd.) a vyuziva pro
vyhodnocovani totalni koncentrace pidnich plyni metodu fotoionizaéni analyzy.

Aparatura se sklada z vlastniho pristroje a méficich sond. Pomoci méfici sondy je
nasavan pudni plyn do piistroje k detekci a je méfena suma tékavych organickych sloucenin.
Vysledna totalni koncentrace pidniho plynu je udévéna v jednotkach mg.m>.

MeéFici sonda byla zarazena do hloubky cca 1,0 m. Pidni plyn byl po 2 — 5 minutové
stabilizaci sondy v zavislosti na propustnosti zemin analyzovan po dobu cca 25 sv i s
intervalech. Vysledna hodnota pfedstavuje aritmeticky primér vypolteny ze tfi nejvyssich
dosazenych hodnot.

V zavislosti na propustnosti podlozi jednotlivych méfenych bodii a okolni teploté se
kromé¢ doby stabilizace sondy ménily i méfici parametry na pfistroji ECOPROBE, aby
nedoslo vlivem téchto zmén k zkresleni naméfenych daji. Vysledna totalni koncentrace par
tékavych organickych polutanti v pidnim vzduchu je udavéna v jednotkach mg.m™.

Dne 21.8. 2007 bylo odebrano celkem 20 vzorki pidniho vzduchu. Situovéani sond
reprezentovalo celou plochu nadvofi aredlu byvalé elektrarny — viz. pfiloha ¢. 5 (bylo
podfizeno pribéhu inZenyrskych siti). Prizkum plidniho vzduchu byl proveden z divodu
ovéfeni znecisténi pidniho vzduchu tékavymi organickymi polutanty (ropné latky).

3.2.1.2. Pruzkum zneli$téni nesaturované zény

V aredlu CEZ bylo provedeno celkem 19 nevystrojenych ruéné vrtanych priizkumnych
sond KH-1 — KH-19 (viz. pfiloha ¢. 5).

Ruéné vrtané sondy hloubky 3.2 m byly provedeny pomoci ruéni vriné soupravy
MAKITA HM-1400 s pouzitim teleskopickych jadrovnic o @ 75/60/50. Zpevnéné plochy
(betonové podlahy) byly predvrtany rotaéné jadrovkou osazenou DIA-korunkou o pruméru
100 mm.

Pruzkumné sondy byly provedeny v objektu byvalé elektrarny celkem v 5 mistnostech
suterénu (KH-1 — KH-10, KH-12 — KH-15) a venku na nadvofi (KH-11, KH-16 — KH-19).
Vrtné prace byly provedeny ve dnech 21.8., 22.8., 27.8., 20.9. a 5.12. 2007.

V priubéhu vrtnych praci byla provedena geologicka dokumentace prizkumnych sond
(viz priloha ¢. 6) a zur¢itych profili (zejména na zakladé organoleptického znecisténi)
odebrany vzorky k laboratornimu stanoveni vybranych kontaminantli. Vzorky betont podlah
byly odebrany znavrtat DIA-korunkou celym profilem podlahy, svrchni viditelné
kontaminovana vrstva byla vzdy odstranéna. Vzorky betonti a zemin byly homogenizovany a
kvartovany a v pfedepsanych vzorkovnicich piepraveny do laboratofe.
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Vrtné jadro (kod odpadu: 170503 Zemina a kameni obsahujici nebezpe¢né latky) bylo
zneSkodnéno v souladu se zakonem ¢&. 185/2001 Sb., o odpadech (pfedano ke zneSkodnéni
firmé& Envirex Holding a.s., viz pfiloha ¢. 13).

Prostupy po vrtech ve vyuZivané garaZzi byly zabetonovany. Jadrovnice byly pted
realizaci kazdé nové sondy mechanicky ocistény a promyvany ¢isticim roztokem.

3.2.1.3. Pruzkum znec¢iSténi saturované zony

K ovéfeni znedisténi podzemnich vod v aredlu byvalé elektrarny byly realizovany dva
monitorovaci vrty HV-1-07 a HV-2-07 (viz pfiloha €. 5). Vrty nemohly byt idealné umistény
ve sméru proudéni podzemni vody z ohniska znec¢idténi (sklad RL a generatorovna v suterénu
byvalé elektrarny) k toku Vrchlice, jelikoZ v tomto prostoru se jiZ nenachazi pozemky CEZ
(jsou zde pozemky mésta Kutnd Hora a Ceskych drah). Vrty byly realizovany na nadvofi
byvalé elektrarny.

Vzorky podzemnich vod byly odebrany v dynamickém rezimu ztéchto noveé
realizovanych vrtit HV-1 a HV-2, déle ze studny na nadvofi a ze tfech prizkumnych sond
KH-1 (mistnost ¢. 2 — sklad RL), KH-5 a KH-12 (mistnost ¢. 4 — generatorovna).

Vzorky z monitorovacich vrti byly odebirany ve dvou kolech — dne 2.10. na konci
Cerpacich zkousek k analyze NEL, BTEX, PCB, CIU a ZCHR a dne 15.11. z vrtu HV-2
v dynamickém reZimu (po 90 minutdch Cerpani, pfi pritoku 1 I/s) k ovéfeni zne€isténi CIU.

Vzorky ze studny byly odebrany také ve dvou kolech — dne 21.8. staticky k analyze
NEL, BTEX, PCB a dne 15.11. v dynamickém rezimu (po 180 minutich ¢erpani, pfi pritoku
cca 3 I/s) k analyze CIU.

Vzorky ze sond KH-1 a KH-5 byly odebrany nerezovym odbérovym valcem dne 21.8.
nasledné po odvrtani k analyze NEL a dne 5.12. k analyze C;o — C4 (po odebrani cca 15 |
podzemni vody).

Vzorek ze sondy KH-12 byl odebran nerezovym odbérovym vélcem dne 15.11.
k analyze CIU (po odebrani cca 15 | podzemni vody).

Monitorovaci vrty HV-1-07 HV-2-07 byly provedeny strojné pomoci vrtné soupravy
ROTAMEC. Vrt HV-2 byl realizovan dne 1.10. 07, vrt HV-1 1. a 2. 10. 07. Vrtano bylo
rotatné priklepnym zplisobem vrtnym priimérem 282/254 mm. Monitorovaci vrty byly trvale
vystrojeny PVC zarubnici priméru 200 mm. PVC zarubnice je perforovana od urovné
narazené hladiny podzemni vody. Perforace je Stérbinova s itkou prifezu 1,5 mm. Vriné
mezikruZi je obsypano pranym Stérkem frakce 4-8 mm. V intervalu 0,0 — 0,5 m p.t. je vriné
mezikruzi zacementovano. Zhlavi vrtu HV-1 je zabezpe¢eno pojezdovym zhlavim, zhlavi vrtu
HV-2 je zabezpeceno ocelovou ochrankou, ktera je vyvedena 0.5 m nad terén.

Vrtné jadro a vrtna drt’ (kéd odpadu: 170503 Zemina a kameni obsahujici nebezpeéné
latky) byly zne3kodnény v souladu se zakonem ¢. 185/2001 Sb. (pfedany ke zneSkodnéni
firmé Envirex Holding a.s., viz pfiloha ¢. 13).

Na nové realizovanych vrtech HV-1 a HV-2 byly provedeny ovéfovaci Cerpaci a
stoupaci zkoudky za ucelem zjisténi zakladnich odporovych charakteristik kolektoru (zejména
ke stanoveni k; jako zakladniho podkladu k hydraulickym vypoétim rychlosti Sifeni
kontaminace). Cerpaci zkousky byly provadény metodikou neustileného proudéni, kdy
v predepsanych ¢asovych intervalech byly pfi konstantnim pritoku provadény zaméry hladiny
podzemni vody (viz pfiloha ¢. 8 a 9).

Mezi jednotlivymi ¢erpacimi  zkouSskami bylo ¢erpadlo a odtokové hadice
dekontaminovény (promyvény &isticim roztokem). Cerpand voda byla vypousténa pres
sorpéni odluova¢ do kanalizace. Na konci &erpacich zkouSek byly odebrany vzorky
podzemnich vod z vrt do predepsanych vzorkovnic.




Vzorky byly v izotermickych boxech pfepraveny do laboratofe Envirex s.r.o. Chotéboft
- Ptijemky.

Tab. &. 5: Charakteristika monitorovacich vrti

3 Hloubka o Cementace/obsyp
Objekt (0 pt) Vrtny primér PaZeni (interval, m p.t.)
0,0 m — 1,0 m - ocel plna 219 mm
HV-1-07 10.0 0,0-80m:282mm |0,0-1,0-PVC plna 200/4,7 mm
- i 8,0 - 10,0 m: 254 mm | 1,0-9,0 — PVC perforovana 200/4,7 mm 0-0,5/0,5-10,0
9,0 - 10,0 - PVC plna 200/4,7 mm
+0,5m — 1,0 m — ocel plna 219 mm
HV-2-07 10.0 0,0 -8.0m: 282 mm | 0,0 - 1,0 -PVC plna 200/4,7 mm
- ' 8,0 10,0 m: 254 mm | 1,0 - 9,0 — PVC perforovana 200/4,7 mm 0-0,5/0.5-10,0
9,0 - 10,0 - PVC plna 200/4,7 mm

3.2.1.4. Prizkum znecidténi povrchovych vod

Ke zjisténi znecisténi povrchovych vod byl proveden staticky odbér vzorka vod
z Vrchlice z profilu nad a pod aredlem CEZ (viz ptiloha &. 4). Odbér byl proveden dne 22.8.
pomoci nerezového odbérového valce.

Vzorky byly v pfedepsanych vzorkovnicich transportovany v izotermickych boxech
do laboratofe Envirex s.r.o. Chotébotf. Ve vzorcich byla provedena analyza NEL, PCB,
BTEX, CIU.

3.2.1.5. Analytické price

Vsechny odebrané vzorky zemin a vod (mimo vzorku zemin uréenych ke stanoveni
geomechanickych vlastnosti — zrnitost, koeficient filtrace, které byly analyzovany
v akreditované laboratofi Geotest Brno a.s.) byly analyzovany v akreditované laboratofi
Envirex s.r.o. Chotébof (Osvédéeni o akreditaci ¢. 518/2004).

Metodika laboratornich analyz je soucasti laboratornich protokoli (viz pfiloha ¢. 14).

3.2.1.6. Geodetické prace
V3echny pruzkumné sondy a monitorovaci vrty byly polohopisné a vyskopisné
zamefeny. Zameéfeni provedl subdoddvkou ufedné opravnény zeméméfi¢sky inZenyr ing.

Jaroslav Dvoidk — GEOS —geodeticka kancelaf, Jungmannovo namésti 490, Kutna Hora
(technické zprava - viz pfiloha ¢. 11).
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3.2.2. Vysledky pruzkumnych praci
3.2.2.1. Srovnavaci kritéria

Znediténi zemin bylo orientaéné posuzovano dle Metodického pokynu odboru pro
ekologické skody MZP CR z roku 1996, ktery stanovuje kritéria A, B, a C pro znegisténi
zemin a vod.

Znedidténi podzemni vody bylo posuzovano dle vyhlasky MZdr. ¢. 187/2005, kterou
se méni vyhlagka ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické poZadavky na pitnou a teplou
vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody. Orientaéné bylo provedeno srovnani i s kritérii
dle MP MZP z roku 1996, jelikoz pro vétsinu sledovanych polutantii neuvadi vyse citovana
vyhlaska limitni hodnoty.

Znedi§téni povrchové vody bylo posuzovano dle limith Narizeni vlady ¢. 229/2007
Sb., o ukazatelich a hodnotich pfipustného znecisténi povrchovych a odpadnich vod,
naleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci.

3.2.2.2. Vysledky znec¢isténi padniho vzduchu

Atmogeochemicky priizkum zneéiéténi pidniho vzduchu v arealu CEZ nepotvrdil
znecisténi plidniho vzduchu v prostoru nadvofi byvalé elektrarny.

Ve viech méfenych bodech (A-1 — A-20) byla zjisténa koncentrace sumy tékavych
organickych slou¢enin pod mezi detekce pfistroje — pod 1 mg/m’ (situovéni sond viz. piiloha
G

Znecidténi pudniho vzduchu v budové elektrarny nebylo technicky mozné provést
z divodu vysoké hladiny podzemni vody.

3.2.2.3. Vysledky znedi$téni nesaturované zony

Vysledky laboratornich analyz odebranych vzorkii zemin uvadime v nasledujicich
tabulkach ¢. 6a) — 6h) a 7a) a 7b. Vysledné hodnoty jsou porovnany s kritérii A, B, C dle MP
MZP zroku 1996, vyluh odpadu dle vyhlasky & 294/2005 Sb. Piekrodeni limiti je
zvyraznéno prislusnou barvou.




Tab. ¢&. 6a : Vysledky zne¢isténi betonii a zemin
Vzorkovany objekt
Ukazatel Jednotky | KH-1 | KH-1 | KH-1 | KH-2 | KH-2

beton |0,2-2,0

NEL mghkg | 76500 | 21 | 850 | 260
PCB mg/kg - < 0,01 - - <0,01 | 0,02 2,5 30
benzen mg/kg - < 0,05 - - <0,05 | 0,03 0,5 5
toluen mg/kg - < 0,05 - - <0,05 | 0,03 50 100
Y. ethylbenz.+chlorben. mg/kg - < 0,05 - - < 0,05 - - -
2. xylenii _mg/kg - <0,15 . - | 0,04 25 75
3 BTEX mg/kg . <03 - - | <03 | - - -
dichlormethan mg/kg - < 0,05 - - - 0,001 7 20
1,2 dichlorethan mg/kg - [ <005 | - - - [o001 | 15 50
cis-1,2 dichlorethen mg/kg - < 0,05 - - - 0,001 15 40
trans-1,2 dichlorethen mg/kg - < 0,05 - - - 0,001 15 40
tetrachlormethan m - <0,05 - - - 0,001 0,5 2
trichlorethen mg/kg : < 0,05 - - - 0,001 10 40
5
5

2,0-32

tetrachlorethen mg/kg - < 0,05 - - - 0,001 1,5
trichlormethan mg/kg - <02 - - - 0,002 5 ]
1,1 dichlorethen mgl_g.g - <0,05 - - - 0,001 1,5 5

Tab. €. 6b : Vysledky zne€idténi betonti a zemin

Vzorkovany objekt n
Ukazatel Jednotky KH-2 | KH-3 | KH-3 | KH-3 | KH4 b

2,0-32 | beton | 0,3-1,0 | 1,5-3,0 | beton

NEL mg/kg . 1540 16700 | 100 400 1000
PCB mg/kg - - <0,01 . - 0,02 2,5 30
benzen mg/kg - - - - . 003 | 05 5
toluen mg/kg s - B . . 0,03 50 100
3. ethylbenz.+chlorben. mg/kg . . - - . - s B
2. xylenii mg/kg - “ - - - 0,04 25 75
¥ BTEX mg/kg . - - . . - - .

16

!
b
|
I
'
:
|
t
'
i
t = c
t
i
'
I
:
!
i
!
'
i




Tab. &. 6¢ : Vysledky znetisténi betonl a zemin

Vzorkovany objekt
Ukazatel Jednotky KH-4 KH-5 KH-5 KH-5 KH-6 | f—
-:.' - C
0,8-1,7 | Beton | 0,5-1,0 | 2,532 | Beton | _*'_’ '
NEL mg/kg 50,5 | 36300 | 2810 100 400 1000
PCB mg/kg - < 0,01 - 0,02 2.9 30
benzen mg/kg - - < 0,05 - - 0,03 0,5 5
toluen mg/kg - - < 0,05 - - 0,03 50 100
¥ ethylbenz.+chlorben. - - < 0,05 - - - - -
¥ xylenti mg/kg - - <0,15 - - 0,04 25 75
2 BTEX mg/kg - - <03 - - - - -
dichlormethan mg/kg " E <0,05 - - 0,001 7 20
1,2 dichlorethan mg/kg - “ <0,05 - - 0,001 15 50
cis-1,2 dichlorethen mg/kg - - < 0,05 - - 0,001 15 40
trans-1,2 dichlorethen mg/kg 5 < <0,05 - « 0,001 15 40
tetrachlormethan mg/kg - . <0,05 - - 0,001 0.5 2
trichlorethen mg/kg . - <0,05 - . 0,001 10 40
tetrachlorethen mg/kg - - <0,05 . - 0,001 1,5 5
trichlormethan mg/kg - . <02 . - 0,002 5 15
1,1 dichlorethen mg/kg - - < 0,05 - - 0,001 1,5 5
Tab. ¢&. 6d : Vysledky zne€iSténi betonii a zemin
Vzorkovany objekt n
Ukazatel Jednotky KH-6 KH-6 KH-7 KH-7 KH-7 A 9'
0310 | 2,032 | Beton | 03-1,0 | 1,020 | et

NEL mgkg | 16 95,5 | 4190 | 2930 100 400 1000
PCB mg/kg - - <0,01 - 0,02 2,5 30
benzen mg/kg - - . . = 0,03 0,5 5
toluen mg/kg . - = - . 0,03 50 100
Y. ethylbenz.+chlorben. mg/kg . . - - - - - .
2. xylenii mg/kg - . = = - 0,04 25 75
¥ BTEX mg/kg . . - - = - - =

Tab. &. 6e : Vysledky znecisténi betonii a zemin

Vzorkovany
Ukazatel Jednotky | KH-8 | KH-8 | KH-8
0,5-1,0

NEL mg/kg
PCB mghg | - : - - - 002 | 25 | 30
benzen mgg - - - - - 0,03 0,5 5
toluen mghkg | - . : . - [ 003 | s0 | 100
Y. ethylbenz.+chlorben. mg/kg - - = . . . . R
2 xylenii mg/kg i - - - - 0,04 25 75
> BTEX mg/kg = % s = 2 = a z
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Tab. ¢&. 6f : Vysledky znetisténi zemin

Vzorkovany objekt M n
Ukazatel Jednotky KH-9 | KH-10 | KH-10 | KH-11 | KH-12 | ! g :
2,032 | 0315 ) 2532 | 2,032 | 0512 T
NEL mg/kg 37 | 9180 | 4940 | 100 400 1000
UthVOd[ky Cm == C.m mg/kg - 7 240 - > = - ” "
PCB mg/kg - <0,01 - - < 0,01 0,02 2,5 30
benzen m& - < 0,05 = - < 0,05 0,03 0,5 5
toluen mg/kg - < 0,05 - - <005 | 0,03 50 100
. ethylbenz.+chlorben. mg/kg - < 0,05 - - < 0,05 - - -
2 xylenil mg/kg - <0,15 - - <0,15 | 0,04 25 75
X BTEX mghkg | - | <03 | - - | <03 | - - -
Tab. &. 6g : Vysledky znecidténi zemin
Vzorkovany objekt Metodic
Ukazatel Jednotky | KH-12 | KH-13 | KH-13 | KH-14 | KH-14 g
2532 | 0709 | 1,020 | 07-15 | 2032 |
NEL mg/kg 51 1170 g 100 400 1000
PCB mg/kg - - - - - 0,02 2,5 30
benzen mg/kg - - - < 0,05 - 0,03 0,5 5
toluen mg/kg - - - < 0,05 - 0,03 50 100
Z ethylbenz.+chlorben. | mgkg | - - - |1 <005| - - : .
2. Xylenii mg/kg - - - <0,15 - 0,04 25 75
% BTEX mg/kg - - - [ <03 ] - - - -
Tab. &. 6h : Vysledky zne¢i§téni zemin
Vzorkovany objekt
Ukazatel Jednotky KH-15 | KH-16 | KH-17 | KH-19
2,0-32 | 2,032 | 1,020 | 1,520
NEL mg/kg 23.5 16,3 493 83
PCB mg/kg - - - -
benzen mg/kg - - 3 -
toluen mg/kg - - - P
2 ethylbenz.+chlorben. mg/kg - - - = " = = - =
> xylenii mg/kg - - - - £ - 0,04 | 25 75
¥ BTEX mg/kg . - - " 5 = - " -~
TOC mg/kg - - p . 4400 | 8100 | - | - .
18




Tab. ¢&. 7a: Vysledky analyzy vyluhu odpadu (mg/l)

KH-10
Ukazatel 03-15
pH 8,1
DOC (rozp. org. uhlik) 35,5 50 80 100
Fenolovy index 0,06 0,1 - -
Chloridy 12,4 80 1500 2500
Fluoridy <0,1 1,0 30 50
Sirany 38,4 100 3000 5000
As 0,011 0,05 25 2,5
Ba 0,1 2,0 30 30
cd 0,023 0,004 0,5 0,5
Cr celkovy . B 0,05 7.0 7,0
Cu 3 St 0,2 10,0 10,0
Hg b R 0,001 0.2 0,2
Ni 3 g 0,04 4.0 4,0
Pb 363 2 0,05 5,0 5.0
Sb < 0,0005 0,006 0,5 0,5
Se < 0,0005 0,01 0,7 0,7
Zn 1,76 0.4 20,0 20,0
Mo 0,036 0,05 3,0 3,0
RL (rozpusténé latky) 220 400 8000 10000

Tab. ¢. 7b: Vysledky znedisténi zeminy — vodny vyluh

Ukazatel Jednotka ks

0315
NEL mg/l 382
Uhlovodiky Cy, — Cao mg/| 0,29

Shrnuti laboratornich vysledkii

»

>

‘f

V sondé¢ KH-1 bylo zjisténo vysoké zneéisténi betoni NEL (76,5 x C). V intervalu
2,0 - 3,2 m je znedisténi NEL vyrazné niz3i (nad kritériem B).

V sondé KH-2 bylo zjisténo znecidténi NEL betoni a podloZni zeminy v intervalu
0,3 — 2,0 m srovnatelné (nad kritériem A), vintervalu 2,0 — 3,2 m byla zjisténa
koncentrace NEL nad kritériem B. Vintervalu 0,3 — 2,0 m bylo zjidténo znelisténi
xylenem (koncentrace nad kritériem A).

V sond¢ KH-3 je znecisténi betonti NEL nad kritériem A, podloZni zeminy v intervalu
0.3 — 1,0 nad kritériem C (1,5 x C), v intervalu 1,5 — 3,0 m nad kritériem B.

V sondé KH-4 je znecisténi betonii NEL nad kritériem C (16,7 x C), podloZni zemina
v intervalu 0,8 — 1,7 m neni zne¢isténa.

V sondé¢ KH-5 je zneCisténi betonii NEL nad kritériem C (36 x C), podloZni zeminy
v intervalu 0,5 — 1,0 nad kritériem C (2,8 x C), v intervalu 2,5 — 3,0 m nad kritériem B.

V sond¢ KH-6 je znetidténi betoni NEL nad kritériem C (11,9 x C), podloZzni zeminy
vintervalu 0,3 — 1,0 nad kritériem C (1,7 x C), v intervalu 2,0 — 3,2 m neni zemina
znedisténa.
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V sondé KH-7 je znetiSténi betonii NEL nad kritériem C (4,2 x C), podlozni zeminy
vintervalu 0,3 — 1,0 nad kritériem C (2,9 x C), v intervalu [,0 — 2,0 m nad kritériem A.

V sondé KH-8 je znecidténi betoni NEL nad kritériem C (10,8 x C), podloZni zeminy
vintervalu 0.5 — 1,0 nad kritériem C (3,3 x C), v intervalu 1,0 — 2,0 m nad kritériem B.

V sondé KH-9 je znecisténi betoni NEL nad kritériem C (18,9 x C), podloZni zeminy
vintervalu 0.3 — 2,0 nad kritériem C (3.6 x C), vintervalu 2.0 — 3.2 m zemina neni
znecisténa.

V sondé KH-10 je znecisténi podlozni zeminy NEL v intervalu 0,3 — 1,5 nad kritériem C
(9 x C), v intervalu 2.5 — 3,2 m nad kritériem A.

V sondé KH-11 (na nadvofi) je znec¢isténi NEL v intervalu 2,0 — 3,2 m nad kritériem B.

V sondé KH-12 je znecisténi podloZni zeminy NEL v intervalu 0,5 — 1.2 nad kritériem C
(4,9 x C), v intervalu 2,5 - 3,2 m neni podloZni zemina znec¢i$téna.

V sondé KH-13 je zneéisténi podlozni zeminy NEL v intervalu 0,7 — 0,9 nad kritériem C
(1,2 x C), v intervalu 1,0 — 2,0 m nad kritériem A (koncentrace se bliZi kritériu B).

V sondé KH-14 bylo zjisténo znetisténi NEL podlozni zeminy v intervalu 0,7 — 1.5 m a
2,0 — 3.2 srovnatelné (nad kritériem A).

V sondach KH-15 (v cejchovné) a KH-16 — KH-19 (na nadvoii) nebylo zjisténo znecisténi
NEL.

V sondé¢ KH-5 vbetonu a vsondé KH-6 vbetonu a v podlozni zeminé v intervalu
0,3 — 1,0 m bylo zji$téno znec¢idténi PCB (nad kritériem A).

Ve vodném vyluhu ze sondy KH-10 byla zjisténa vysoka koncentrace NEL (382 mg/l).

Ve vodném vyluhu ze sondy KH-10 koncentrace Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb a Zn prekratuje
limit vyluhové tiidy ¢. I dle vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. (vysoka je zejména koncentrace Pb
a Zn). Tyto zvySené koncentrace tézkych kovi lze interpretovat jako druhotné znecisténi
spojené s existenci kutnohorského rudniho reviru. V této oblasti probihala od stfedovéku
t¢zba a zpracovani polymetalickych rud (sfalerit, galenit, chalkopyrit, pyrit, pyrhotin atd. ).
Pri tézbé, tpravé a hutnéni dochazelo k Gnikim tézkych kovi do ovzdusi, pidy i
podzemnich vod (Malec, 1997, Malec a Pauli§, 1997).

3.2.2.4. Vysledky znecisténi saturované zony

Vysledky laboratornich analyz odebranych vzorki podzemnich vod uvadime

v nasledujici tabulce ¢. 8a a 8b. Vysledné hodnoty jsou porovnany s limity dle vyhlasky
MZdr. &. 187/2005 Sb. a s kritérii A, B, C dle MP MZP z roku 1996. Pekroteni téchto limiti
je zvyraznéno piislusnou barvou.

Vzorky podzemnich vod byly odebrany z monitorovacich vrti HV-1 a HV-2, z kopané

studny a ze sond KH-1, KH-5 a KH-12.
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Tab. ¢&. 8a: vysledky zne¢iSténi podzemni vody

Vzorkovany objekit Metodicky pokyn
Ukazatel Jedn. Studna HV-1 HV-2 I\S‘VT;IQ:G
28, | 15 | 2100 | 240, | 1511
Kyselost — pH - - = Tal 7,1 7,1 6,5-9,5 - - -
Chem, sp.kysliku CHSKy,, | mg/l . - <05 | 1,05 - 3,0 . - .
DOC mg/I - - - - 8,44 - - - -
Rozpustény O, mg/l - : » - 3,39 - - - ]
Rozpusténé latky po sus. | mg/l " 1394 | 1268 = 1 000 . - -
Obsah dusiénanit NO; mg/l - - 46,1 443 - 50 - - -
Obsah dusitani NO," mg/l - - 0 ! - 0,5 0,025 | 02 0,4
Obsah amonnych ionta NH,* | mg/l - - <005 | - 0,5 0,12 1,2 24
Obsah chloridii CI mg/l . - 97,1 | 682 - 100 25 100 | 150
Obsah siranii SO~ mg/l . 450 447 - 250 . . -
Obsah Zeleza mg/1 - - 0,05 0,13 - 0,2 - - -
Obsah manganu mg/l > - 0,013 | 0,048 - 0,05 - - -
Vodivost mS/m - 173 173 - 125 - - -
Redox-potencial mV - 740 - . - -
Sulfidy mg/l - - < 0,01 - 0,01 | 0,15 0,3
NEL mg/l | 0,053 - <0,01 | 1| - - 0,05 | 05 1,0
PCB _ng/l <10 = <10 <10 = - 10 250 | 1000
benzen pg/l | <025 = <0,25 | <0,25 = 1,0 0,2 15 30
toluen pg/ll | <50 - <50 | <50 - - 0,2 350 | 700
Z ethylbenz.+chlorben. pg/l <50 g <50 <50 2 - - = =
% xylentt pgll | <150 - <150 | <150 - - 02 | 250 | 500
Y. BTEX pg/l | <300 - <30,0 | <300 - - - - -
Dichlormethan ug/l - <20 | <20 | <20 | <20 - 0,1 15 30
1,2-Dichlorethan pg/l - <20 | <20 | <20 | <20 3,0 00 | 25 | 50
cis-1,2-Dichlorethen ug/l - 52 | 333 | 38 | S50 . 01 | 25 50
trans-1,2-Dichlorethen pg/l - <20 | <20 | <20 | <20 - 0,1 25 50
Tetrachlormethan pg/l - <20 | <20 | <20 [ <20 i 0,1 5 10
Trichlorethen ug/l 4 B o o 2 o _ 10 0,1 25 50
Tetrachlorethen pg/l - 333 169 | 218 197 10 0,1 50 100
Trichlormethan ug/l - <10,0 | <10,0 | <10,0 | <100 30 0,1 25 50
1,1-Dichlorethen pgﬂ - <20 <20 <20 <20 - 0,1 10 20
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Tab. ¢. 8b: vysledky znetisténi podzemni vody

} Vzorkovany objekt Metodicky pokyn
Ukazatel Jedn. [y | ks | Ktz | 1505 iJ 3 g i ¢
21.8. | 218 | 1511 7| e
NEL mg/| 405 264 - - 0,05 0,5 1,0
Uhlovodiky C;, — Cso mg/l 163 135 - - B - -
PCB ng/l 38 <10 - - 10 250 1000
benzen ug/l 039 | <0725 - 1,0 0,2 15 30
toluen pg/l <5,0 <5,0 - - 0,2 350 700
2 ethylbenz.+chlorben. ug/l <50 <350 = - s . =
2. xylenil ug/l | <150 | <150 - - 0,2 250 500
¥ BTEX pg/l | <300 | <300 - - : - E
Dichlormethan pg/l - - <20 - 0,1 15 30
1,2-Dichlorethan pg/l - - <2,0 3,0 0,1 25 50
cis-1,2-Dichlorethen ug/l - - <2,0 - 0,1 25 50
trans-1,2-Dichlorethen ug/l - - <2,0 - 0,1 25 50
Tetrachlormethan ug/! - - <20 - 0,1 5 10
Trichlorethen ug/l - - <20 10 0,1 25 50
Tetrachlorethen ug/l - - <20 10 0,1 50 100
Trichlormethan g/l - - < 10,0 30 0,1 25 50
1,1-Dichlorethen pg/l - - <2,0 B 0,1 10 20

Shrn boratornich _vysledkii

» Vsondé KH-1 (mistnost ¢ 2) byla zjisténa vysoka koncentrace NEL (405 x C),

koncentrace PCB a benzenu pfekra¢uje kritérium A.

V sondé KH-5 (mistnost &. 4) byla zjidténa vysoka koncentrace NEL (264 x C).

V sondé KH-12 (mistnost &. 4) nebylo indikovano zne¢isténi CIU.

Ve studné byla zjisténa koncentrace NEL nad kritériem A. Koncentrace PCE a TCE

pfekrotily limit dle vyhlasky &. 187/2005 Sb. Koncentrace PCE piekraduje kritérium C,

TCE kritérium B a cis-DCE kritérium A.

» Ve vrtech HV-1 a HV-2 byl piekrocen limit dle vyhidsky ¢. 187/2005 Sb. v koncentraci
rozpusténych latek, siranti, vodivosti, TCE a PCE.

» Ve vrtu HV-1 bylo kritérium C prekro¢eno v koncentraci PCE, kritérium B v koncentraci
dusitani, kritérium A v koncentraci chlorid, cis-DCE a TCE.

» Ve vrtu HV-2 bylo kritérium C pifekro¢eno v koncentraci PCE, kritérium A v koncentraci
dusitan(i, amonnych ionti, chloridi, NEL, cis-DCE a TCE. Zvy3ené koncentrace PCE a
TCE byly potvrzeny i pfi opakovaném odbéru dne 15.11.

YV VV

3.2.2.5. Vysledky znedi$téni povrchové vody

Vysledky laboratornich analyz odebranych vzorkii povrchovych vod z Vrchlice
z profilu nad a pod aredlem CEZ uvadime v nésledujici tabulce &. 9. Vysledné hodnoty jsou
porovnany s limitnimi hodnotami danymi Nafizenim vlady ¢&. 229/2007 Sb., o ukazatelich a
hodnotach pfipustného znedisténi povrchovych a odpadnich vod, naleZitostech povoleni
k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci.
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Tab. ¢. 9: Vysledky analyz povrchové vody

Potok Potok NV
Dlcitatel Jednotka | 4 CEZ | pod CEZ |& 22972007

NEL mg/| <0,01 0,055 z
PCB pg/l <100 < 10,0 0,012
Benzen pg/l <0,25 <025 30
Toluen pg/l <50 <50 5,0
2, ethylbenz.+chlorben. pg/l <150 <150 -
2. Xylenii pg/l <50 <350 30
2 BTEX pg/l <30,0 <300 -
dichlormethan pg/l <20 <2,0 10
1,2 dichlorethan pg/l <2,0 <20 1,0
cis-1,2 dichlorethen pg/l <2,0 <20 10
trans-1,2 dichlorethen pg/l <2,0 <2,0 10
tetrachlormethan pg/l <2.0 <20 1,0
trichlorethen pg/l <20 <2,0 0,5
tetrachlorethen ug/l <20 <2.0 1,0
trichlormethan g/l <100 < 10,0 1,0
1,1 dichlorethen ug/l <20 <2.0 -

Shrnuti laboratornich vysledkii

> Limit dle nafizeni vlady ¢. 229/2007 Sb. nebyl pfekro¢en v zZadném ukazateli.
» Bylo indikovano zneCisténi povrchové vody NEL v profilu pod aredlem CEZ,
koncentrace NEL v profilu nad aredlem CEZ byla zjisténa pod mezi detekce

analytické metody.

» Pro koncentrace NEL neuvadi NV ¢. 229/2007 Sb. limitni hodnotu (pouze pro
ukazatel C10 — C40 je limit 0,1 mg/l, dle NV ¢ 61/2003 Sb. byl limit pro NEL

0,1 mg/l).

A7

Zjisténa indikace znecidténi povrchové vody pod aredlem CEZ miZe souviset
s §ifenim znecisténi z aredlu CEZ (tuto domnénku nelze jednozna¢né potvrdit, jelikoz
mezi aredlem CEZ a tokem Vrchlice se nachézi i jiné mozné zdroje zneéidténi

ropnymi latkami — Zzelezni¢ni nadrazi, prumyslové arealy).
pnymi prumy y
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3.2.3. Shrnuti plo§ného a prostorového rozsahu znecisténi
3.2.3.1. Shrnuti zneéiSténi pudniho vzduchu

Atmogeochemicky prizkum zne€i$téni pudniho vzduchu v prostoru nadvofi byvalé

elektrarny nepotvrdil znedisténi pidniho vzduchu.

3.2.3.2. Shrnuti zne¢iiténi nesaturované zony

>

>

»

Y

Ohniska zne¢iténi nesaturované zony v aredlu CEZ se nachazi v suterénu byvalého
objektu elektramy a rozvodny v mistnosti generatorovny (mistnost ¢. 4), skladu ropnych
latek (mistnost ¢. 2), soucasné garaZe, kde se nachazela nadrZ na naftu (mistnost €. 1).

V téchto ohniscich bylo zjisténo znecisténi betonovych podlah a podloZznich zemin (misty
az do hloubky 3,2 m p.t.) ropnymi latkami.

Vizualni kontaminace betoni: v mistnosti ¢. 1 se nachazi novy povrch podlahy, v mistnosti
¢. 2 (sklad RL) vizualni kontaminace 100 %, v mistnosti ¢. 3 (sklad elektomateridlu)
vizudlni kontaminace asi 40 - 50 %, v mistnosti ¢. 4 (generatorovna) vizualni kontaminace
100 %, v mistnosti ¢. 5 (cejchovna elektromérti) vizualni kontaminace 0 %.

Lze konstatovat, Ze nejvy3si zne€iSténi ropnymi latkami je u betoni podlah, podlozni
zemina (vétSinou navazky) je zne€iSténa do hloubek 1.0 — 1,5 m (koncentrace
nékolikanasobné ptekracuji kritérium C), fluvidlni jilovité hliny od 1,5 do 3,2 m jsou
znedidtény vyrazné méné (koncentrace maximalné nad kritériem B).

V mistnosti ¢. 3 bylo na ¢asti plochy podlahy (cca 1/3) zjisténo znec¢i$téni ropnymi latkami,
znediSténi podlozni zeminy v této mistnosti nebylo zaznamenano (je v3ak nutno
podotknout, Ze v této mistnosti je mocnost betonti az 0,8 m, proto v této mistnosti byly
realizovany pouze 2 sondy).

V mistnosti ¢. 5 — byvala cejchovna elektroméri nebylo zjisténo znecisténi podlah ani
podloznich zemin.

Znetisténi nesaturované zony v prostoru nadvofi bylo zjisténo pouze v sondé KH-11 pted
mistnosti ¢. 1 (koncentrace NEL v intervalu 2,0 — 3,2 m nad kritériem B).

V sondé KH-16 (pfed mistnosti ¢. 4) a sondach KH-17 — KH-19 nebylo zji§téno znec¢isténi
NEL.

V sondach KH-5 a KH-6 v mistnosti ¢. 4 (generatorovna) byla zjisténa indikace znecisténi
PCB podlah i podlozni zeminy (do 1 m p.t.) (koncentrace nad kritériem A).

V mistnosti ¢. 2 (sklad ropnych latek) nebyla pfitomnost PCB prokazana. V této mistnosti
(sonda KH-2) bylo indikovano zne€isténi podloznich zemin v intervalu do 2,0 m xyleny
(koncentrace nad kritériem A).

Znedisténi ClU v mistnosti ¢. 2 a ¢. 4 nebylo prokazano.

Ve vyluhu zeminy ze sondy KH-10 (mistnost ¢. 1) byl ptekro¢en limit vyluhové tfidy ¢. |
dle vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. v koncentraci vétsiny tézkych kovil — zejména Pb a Zn, méné
vyrazné pak Cd, Cr, Cu, Hg, Ni. Tyto zvy3ené koncentrace té¢Zkych kovi 1ze interpretovat
jako druhotné znecisténi spojené s existenci kutnohorského rudniho reviru. V této oblasti
probihala od stfedovéku tézba a zpracovani polymetalickych rud (sfalerit, galenit,
chalkopyrit, pyrit, pyrhotin atd.). Pfi téZb¢, pravé a hutnéni dochéazelo k tnikiim tézkych
kovii do ovzdusi, ptdy 1 podzemnich vod (Malec, 1997, Malec a Paulis, 1997).

Pfipadny sanaéni zasah v nesaturované zoné by mél probéhnout v mistnosti ¢. 1, ¢. 2 (sklad
RL), ¢. 3 — v S ¢asti mistnosti (cca 40 %) a ¢. 4 (generatorovna).
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3.2.3.3. Shrnuti zneciSténi saturované zény

» Primarni ohnisko znecisténi podzemni vody je totoZné s ohnisky zne¢isténi nesaturované
zOny — tedy mistnost generatorovny (€. 4), skladu ropnych latek (&. 2) a prostoru byvalé
podpovrchové nadrze na naftu v mistnosti ¢. 1.

V celém prostoru objektu byvalé elektrarny se na hladiné podzemni vody nachazi film

ropnych latek, misty i méfitelna volna faze RL. Koncentrace NEL v sondach KH-1 a

KH-5 vyrazné piekracuje kritérium C (405 x, resp. 264 x).

» V sondé KH-1 (sklad ropnych latek) byla zjisténa i indikace znecisténi PCB a benzenem
(koncentrace nad kritériem A).

» V podzemni vodé v prostoru nadvofi (vrty HV-1, HV-2 a studna) bylo opakované zji$téno
znetisténi C1U — zejména PCE, méné vyrazné pak TCE a DCE.

» V podzemni vodé v prostoru objektu byvalé elektrarny nebylo zne¢idténi CIU indikovéano
(sonda KH-12), tedy lze tvrdit, Ze zjisténé zne¢idténi CIU v prostoru nadvoii CEZ
nesouvisi s provozem elektrarny a rozvodny a je zptisobeno jinym zdrojem situovanym
nad arealem CEZ.

» Ve vrtu HV-2 a ve studni byla zaznamenana indikace zne¢isténi NEL (koncentrace nad
kritériem A).

» Ve vrtech HV-1 a HV-2 byl pfekro¢en limit dle vyhlasky ¢. 187/2005 Sb. v koncentraci
rozpusténych latek, sirani, vodivosti, TCE a PCE.

A 74

3.2.3.4. Shrnuti znec¢iSténi povrchové vody

» Bylo indikovano znetidténi povrchové vody NEL v profilu pod arealem CEZ, koncentrace
NEL v profilu nad arealem CEZ byla zjiténa pod mezi detekce analytické metody.

> Zjisténa indikace zneéidténi povrchové vody pod aredlem CEZ miZe souviset s $ifenim
zneti$téni z aredlu CEZ, oviem tuto domnénku nelze jednozna¢né potvrdit, jelikoZ mezi
aredlem CEZ a tokem Vrchlice se nachézi i jiné mozné zdroje znetisténi NEL — Zelezni¢ni
nadrazi, primyslové arealy.

3.2.4. Posouzeni Sireni zneciSténi
3.2.4.1. Si¥eni zne&isténi v nesaturované zoné

Povrch nesaturované zony na zdjmové lokalité tvofi v soucasnosti asi ze "4 zastavéna
plocha, kterou tvofi objekt byvalé elekirarny a zdény objekt a plechova garaz u vjezdu do
arealu, zbytek — tedy nadvofi je tvofeno dlaZzebnimi kostkami a zatravnénymi povrchy.

Z geologické dokumentace je zfejmé, Ze navazkou je tvofena svrchni vrstva
nesaturované zony v celém aredlu. Navazka, ktera dosahuje v aredlu rizné mocnosti, lze
charakterizovat jako jilovitopis¢ita hlina s pfimési Stérkili a misty i antropogenniho materialu
(zejména cihly, beton).

Pod navazkami (proménlivé mocnosti, maximalné 2.2 m) se nachazi fluvidlni
sedimenty charakteru jilovitych hlin s pfimési §térku.

Na zékladé granulometrickych zkousek byl stanoven koeficient filtrace
antropogennich navazek v misté vrtu HV-2 (0.8 — 1,5 m p.t., hlina pisc¢ita se Stérkem 25 %)
kf=1.4.107 m/s, jedna se tedy o prostiedi slabé propustné.

Koeficient filtrace fluvialnich jilt pod navazkami ve vrtu HV-2 (2,5 — 3,5 m p.t., hlina
jilovita) kf=<3,0. 10™® m/s, jedna se tedy o prostiedi velmi slabé propustné (dle Jetel, 1973).
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K ovéfeni propustnosti navazek a zemin nesaturované zony byly dale provedeny
vsakovaci zkousky. Jejim principem je naliti vody do prizkumného objektu a sledovani
sestupu hladiny v ur¢itém casovém intervalu. Ke vsakovacim (nalevovym) zkouskam byly
vybrany sondy KH-16 a KH-17. Vyhodnoceni vsakovacich zkousek bylo provedeno pomoci
vzorce dle H. Maaga:

r.(h;_hy)
kf = 2.(h; +hy. (1) [m/s |
kde:
S polomér vrtu
| (T T— vyska hladiny v case t;
ho e vyska hladiny v Case t»

Parametry potiebné k vypoctu koeficientu filtrace uvadi nasledujici tabulka €. 10.

Tab. ¢. 10: Vstupni parametry pro vypocet koeficientu filtrace ze vsakovacich zkousek

Vstupni parametr Jednotka Kl_(l)_zl:aée?i sol[('.;l-l)il'f
UHP m 0,66 1,39
polomér vrtu (r) m 0,0375 0,0375
vyska hladiny podzemni vody h, m 0.03 0.1
vyska hladiny podzemni vody h, m 0,44 1.29
Casty s 0 0
Cas t, s 2400 2700

Po dosazeni vstupnich parametri do vy3e uvedeného vzorce dostavame koeficient
filtrace pro sondu KH-16 kf = 6,8E-6 m/s a pro sondu KH-17 kf = 5,9E-6 m/s.

Z toho je ziejmé, Ze propustnost navazek v prostoru nadvofi je fadové x . E-6 m/s,
jedna se tedy o prostiedi dosti slabé propustné (dle Jetel, 1973).

3.2.4.2. SiFeni znedi¥téni v saturované z6né

Za ptechod nesaturované zoény v saturovanou na zajmové lokalité lze povazovat
interval kolem 1,1 m p.t. NaraZzena hladina podzemni vody v sondach na nadvoii se
pohybovala 1,1 — 1,2 m p.t. Narazena hladina podzemni vody v prostoru objektu rozvodny
byla zjisténa v intervalu 0.6 — 0,7 m p.t. Druhd naraZena hladina podzemni vody byla
zastizena ve vrstvé fluvidlnich Stérkopiski — ve vrtu HV-1 v intervalu 6,0 m p.t. a ve vrtu
HV-2 v intervalu 5,0 m p.t.

Svrchni vrstva saturované zony pod navazkami je tvofena fluvidlnimi jily s pfimési
Stérku. V intervalu 4,9 — 8.3 m (respektive 5,9 — 94 m ve vrtu HV-1) se nachazi vrstva
fluvidlnich Stérkopiskti maximalni zjisténé mocnosti 3,5 m. Skalni podlozi (jilovec) bylo
zastizeno ve vrtu HV-2 v intervalu 8.5 — 10,0 m p.t.

Vysky ustalené hladiny podzemni vody v priazkumnych sondach, studné a
monitorovacich vrtech a mocnost faze RL méfenou dne 5.12. pomoci fazoméru uvadime
v nasledujici tabulce ¢. 11.




Tab. ¢. 11: Vyska UHP (m.p.t.) a mocnost faze RL (cm)

s UHP Mocnost faze
Objeks 27.8. 20.9. 15.11. 5.12. 5.12.
KH-1 0,69 - - 0,72 0
KH-2 0,69 - - 0,72 0.5
KH-3 0.46 . - 0.49 0.7
KH-4 0,54 - - 0,55 12
KH-5 0,60 - - 0,59 0
KH-6 0,60 - - 0,59 0
KH-7 0,63 - - 0,60 0
KH-8 0,65 n - 0,62 0
KH-9 0,51 : . : y
KH-10 0,59 : - : s
KH-11 0,70 . . : -
KH-12 0,64 : 3 0,61 0
KH-13 0,68 . : 0,62 0
KH-14 0,65 : 0,62 0
KH-15 0,63 - 0.54 0
KH-16 0,66 . 5 .
KH-17 : 12 - : s
KH-18 - 11 5 - -
KH-19 z 12 . > -
Studna 0,78 . 0,78 0,69 0
HV-1 - 1,38 1,40 0
HV-2 - - 0,53 0,55 0

U nové realizovanych monitorovacich vrtii HV-1 a HV-2 byly provedeny ovéfovaci
erpaci a stoupaci zkousky. Cerpano bylo metodikou neustaleného proudéni, k erpani bylo
pouzito ponorné cerpadlo typu Grundfos SQ-2-70. Zaméry hladin byly provadény
v pifedepsanych ¢asovych intervalech. K méfeni hladin byl pouzit elektrokontaktni hladinomér
G-30. Cerpana voda byla vypousténa pies sorpéni odludova¢ do kanalizace. Po vypnuti
cerpadla byl méfen nastup hladiny — stoupaci zkouska. V nasledujici tabulce uvadime
zékladni daje o provedenych hydrodynamickych zkouskéch, graficky pribéh OCZ uvadime
v ptiloze ¢. 8.

Tab. ¢&. 12: Udaje o hydrodynamickych zkouskach

Q s ustalena hloubka derpaci stoupaci
Objekt Datum (Vs] (m] hladina p.v. vriu zkoudka zkouska
|m p.t.] |m p.t.] t |min| t |[min|
HV-1 2.10.07 1,0 0,76 1,55 10,0 300 60
HV-2 1.10. 07 0,5 1,90 0.59 10,0 300 60
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Metodika vypoétu hydraulickych parametri

Hydrodynamické zkousky byly provadény metodikou neustilen¢ho proudéni, pro
ptipad hydraulicky uplného vrtu. Vypocet byl provadén pro model nekone¢n€ zvodné€l€ vrstvy
a mirné napjatou hladinu podzemni vody. Uvedené vzorce jsou odvozeny v rozsahu platnosti
Darcyho zékona pro homogenni a izotropni kolektor.

Z useku kfivky neustileného proudéni byly odporové charakteristiky prostiedi
odvozeny graficko-numerickou Jacobovou aproximaci.

Jacobova aproximace (JA)

Body vynesenymi v zavislosti zvySeni hladiny (A z)na log t/(Tp + t) pfi stoupaci
zkoudce, byly prolozeny aproxima¢ni pfimky. Zté€chto pfimek jsou pak odecteny
charakteristické body z, a z; v pro jeden logaritmicky cyklus.

Az........... zvySeni hladiny [m]
oiverieneennen.. Cas [s]
TP ccoveneee..... délka trvani CZ [s]
Odporové charakteristiky se pak vypo¢itaji z nasledujicich vztahu:
Q
T=0,1832., —M— [ 2
(Az) [m7/s]
|
Ki= v [m/s]
AZ=12 -2
& S erpané mnoZstvi  [m’/s]
M ......mocnost zvodné [m]

Vypoétené hodnoty koeficientu filtrace (ky) a transmisivity (T) charakterizuji prostfedi
v dosahu snizeni hladiny podzemni vody a v dosahu depresni kotliny vytvofené ¢erpanim.
Vypoétené odporové vlastnosti prostiedi v aredlu CEZ shrnuje nasledujici tabulka ¢. 13.

Tab. ¢. 13: Odporové charakteristiky prostiedi

e M Koeficient Koeficient
Vrt filtrace k; transmisivity T
[m] [m] {m/s] [m?s]
HV-1 0,20 3,5 2,6E-04 9,2E-04
HV-2 1,09 34 2,5E-05 8.4E-05
Primér - - 1,4E-04 5,0E-04

Tedy saturovanou zonu v okoli vrtu HV-1 lze charakterizovat jako prostedi dosti silné
propustné s kf = 2,6E-04 m/s (dle Jetela, 1973) a v okoli vrtu HV-2 jako mirné propustné

s ky=2.5E-05 m/s.
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Modelovy vypocet rychlosti prodéni podzemnich vod a kontaminantii

V saturované zoné se kontaminanty obecné pohybuji pfevazné ve sméru proudéni
podzemnich vod. Pfevladajici smér proudéni podzemnich vod lze ptfesné urit z pribéhu
hydroizohyps (viz pfiloha &. 10). Rychlost Sifeni kontaminanti v podzemni vodé zavisi na
probihajicich fyzikalné-chemickych a biologickych reakcich polutantii v konkrétnich
hydrogeologickych podminkach lokalit.

Pfrevladajici smér proudéni podzemni vody ze zajmového prostoru je JV smérem
k toku Vrchlice, ktera tvofi erozni bazi Sir§iho okoli.

Vzhledem k situovani lokality v udoli Vrchlice lze ptedpokladat, ze dochazi ke
komunikaci podzemni vody a povrchové vody ve Vrchlici. V obdobi vysokych stavil
povrchové vody tak pravdépodobné mize kratkodobé dochazet k proudéni podzemni vody
smérem od Vrchlice k arealu CEZ, miZe tedy dochazet k dotaci podzemnich vod vodami
povrchovymi.

Pro homogenni a izotropni prostiedi lze rychlost proudéni podzemni vody obecné
modelovat odvozenim z Darcyho zdakona. Vypo€etni vztahy jsou nasledujici:

Vka.I I=H|—H2/L
Vs = Ve/ne ne= 094 . k"
kde :
Vs ... Skuteéna rychlost proudéni podzemni vody (m/s)
V/ vevver won ven o filtracni rychlost proudéni podzemni vody (m/s)
§ . hydraulicky gradient (bezrozmérny), odpovida spadu hladiny podzemni vody
5 .. vka ustalené hladiny podzemni vody
V Jo. vzddalenost objekti
He .o oovon .. €fektivai porovitost

Hydraulicky gradient byl odvozen z rozdilu nadmoiské vysky hladiny podzemni
vody v monitorovacich vrtech a z jejich vzdalenosti. Koeficient filtrace byl pfevzat z vysledkt
hydrodynamickych zkousek — byla pouzita primérna hodnota. Vypoctené rychlosti proudéni
podzemni vody uvadime v nasledujici tabulce ¢. 14.

Tab. ¢. 14: Vypocet rychlosti proudéni podzemni vody

‘ k[ ¥i Vs
b l i (m/s) (m/rok) (m/rok)
Areal CEZ — Vrchlice 0,012 0,066 1,4E-04 53,0 803

)
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) Z vypoétenych hodnot vyplyvé, Ze skute¢na rychlost proudéni podzemni vody z aredlu
CEZ je asi 803 m za rok.

Skute¢na rychlost migrace kontaminanti v podzemni vodé byva obecné nizsi
v disledku fyzikalné-chemickych procesti (zejména sorbce) probihajicich v horninovém
prostiedi.

Pro odhady rychlosti proudéni kontaminanti od zdroji zne€iSténi je nejCastéji
pouzivan vypocet s retarda¢nim faktorem, pfi némz je uvazovana sorpce kontaminantu na
horninové prostiedi saturované zony, pfi soufasném zanedbani dalSich procest jako
degradace, disperze a difuze.

Latky rozpusténé v podzemni vodé se v saturované zoné obecné Sifi advekiné —
disperznim pohybem a souc¢asné podléhaji sorpénim a degradaénim procestim. Sorpei latek na
horninové prostedi dochazi k retardaci (zpozdéni) toku kontamina¢niho mraku, ktery
rozpusténa faze vytvari, vii¢i toku podzemni vody.

Na vlastni migraci polutanti maji vliv jejich vlastnosti a vlastnosti horninového
prostiedi, které charakterizuji :

koeficient sorpce na organicky uhlik ......................c e ceoo...  Koc
frakce organického whliku .................cccocoeeoree e fOO
rozdeélovaci koeficient zemina/voda... ... ... ....c..c..ccocovvec e, Ky

Koc je mirou rozdéleni chemické latky mezi organicky uhlik v piidé (sedimentu) a vodu
vrovnovazném stavu, je mirou tendence organické latky byt absorbovana pidou a
sedimentem a je urcen fyzikalné-chemickymi vlastnostmi jak latky, tak pidy, resp. sedimentu.
Tendence dané latky byt adsorbovana na plidu zavisi na vlastnostech této pldy, stejné tak na
obsahu organického uhliku v pidé (sedimentu). Jestlize sledované latky maji vysoky K. .
potom maji tendenci vazat se na pudu, ¢ sediment. Tento ukazatel je rovnéZz mirou
hydrofobity dané latky — ¢im vice je latka sorbovana tim je hydrofobnéjsi a naopak. K. je
vysoce specificky pro danou latku, hodnoty se mohou pohybovat od 1 do 107,

K4 je mnozstvi chemické latky, které je sorbovano na pidu nebo sediment k mnozstvi
této latky ve vodé za rovnovazného stavu — rozdélovaci koeficient tedy popisuje sorpéni
kapacitu zeminy. Mobilita kontaminantii v zeminé zavisi na typu zeminy a na rozsahu, ve
kterém pidni material bude vazat nebo sorbovat nebezpetné latky. Rozsah této vazby zavisi
na fyzikalné-chemickych vlastnostech dané litky a zeminy. Cim vy3si je Ky tim je
kontaminant mén¢ mobilni, protoZe pro vysoké hodnoty Ky zistava vétSina latek vazana na
¢astice zeminy z divodu vysoké sorpce.

Pro vétSinu koncentraci latek v prostiedi mize byt K4 aproximovano takto:

___Cs 3
Ke =, [m™/kg]

Cs..... koncentrace adsorbované chemické latky v zeminé
Cw... koncentrace adsorbované chemické latky ve vodnim roztoku
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Rychlost migrace polutantu (Vewra) 1ze odvodit podle vztahi:
Via=vs/R [m/rok]

R =1+ [(p.Kg)/n]

B retardacni koeficient |[-]

p.... mémahmotnost [kg/m’]

| distribuéni koeficient zemina/voda [m3 fk§l

n....... efektivni pérovitost zeminy (n = 0,94 . k¢ ™)

Vs skute¢na rychlost proudéni podzemni vody [m/rok]
Vit sssss retardacni rychlost migrace kontaminantu  [m/rok]

Po dosazeni do vyse uvedenych vztahti 1ze vypocitat modelovou rychlost (vi) Sifeni

NEL, Ciy — C40 a PCB smérem k mistni erozni bazi — fece Vrchlici.

Pro NEL a C;; — C4o byly pouzity koncentrace Cs ze vzorku zeminy ze sondy KH-10
(interval 0,3 — 1,5 m) a koncentrace Cw z vodného vyluhu zeminy v sondé KH-10 (interval

03 =1,5m).

Pro PCB byly pouzity koncentrace Cs ze vzorku betont ze sondy KH-5 a koncentrace

Cw ze vzorku podzemni vody ze sondy KH-1.

Parametry pro vypocet rychlosti migrace NEL, uhlovodikt C; — C49 a PCB z prostoru
byvalé generatorovny a skladu ropnych latek uvadime v tabulce ¢. 15.

Tab. ¢.15: Parametry pro vypocet rychlosti migrace polutantii

G Cy Ky p R A\ Vi o
Polutant
(mg/kg) | (mg/) (m*/kg) (kg/m’) (m/rok) (m/rok) {em/rok)
PCB 0,074 |0,000038 1,947 1800 53 101 803 0,015 1,5
NEL 9180 382 0,024 1800 655.5 803 1,2 122
Uhlovodiky C;o—Cyo | 7240 0,29 24,97 1800 681001 803 0,0012 0,12

Shrnuti schopnosti migrace polutantii 7 aredlu CEZ

» Zprovedeného modelového vypoc¢tu vyplyva, ze NEL migruji z prostoru byvalé

elektrarny rychlosti asi 122 cm za rok. Tedy pfi délce trvani migrace (94 let) a vzdalenosti
ohniska kontaminace a Vrchlice (100 m) existuje ur¢itd pravdépodobnost, ze
kontamina¢ni mrak mohl dosahnout Grovné Vrchlice. Tento pfedpoklad nebylo mozné
experimentalné ovéfit (na migracni cesté nebylo mozné realizovat prizkum zneéisténi
saturované zony).

Pro uhlovodiky C;y — C4 v tomto pfipadé vychazi rychlost migrace 0,12 cm/rok, tedy
rychlost migrace by byla o 3 fady niz8i nez pro NEL (z toho lze usoudit, Ze nelze
objektivné porovnavat znecisténi latkami typu NEL a uhlovodiky C,g — Cap).

Z provedeného modelového vypoétu vyplyva, ze PCB migruje zprostoru byvalé
elektrarny rychlosti asi 1.5 cm/rok. Tedy pfi délce trvani migrace (94 let) a vzdalenosti
ohniska kontaminace a Vrchlice (100 m) neni pravdépodobné, Ze kontaminaéni mrak PCB
dosahl urovné Vrchlice.

Schopnost migrace ClIU nemohla byt timto teoretickym vypoltem zjisténa, jelikoz
koncentrace CIU v zeminach (tedy Cs) byla zjisténa pod mezi detekce analytické metody
(v generatorove i ve skladu ropnych latek).
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3.2.4.3. SiFeni znetiténi povrchovymi vodami

Jak bylo konstatovano, prevladajici smér proudéni podzemnich vod a tedy i
kontaminantii v podzemni vodé je smérem k JV k fece Vrchlici.

Bylo zjisténo, Zze podzemni voda v prostoru byvalé elektrarny je zne¢iSténa NEL nad
kritériem C, v prostoru nadvoii bylo zaznamenano zneci§téni podzemni vody CIU nad
kritériem C.

Ve Vrchlici v profilu pod aredlem CEZ byla zaznamenéna indikace znetisténi NEL,
ktera miZe souviset s Sitenim zne¢isténi z arealu byvalé elektrarny a rozvodny.

Teoreticky vypocet ovlivnéni povrchové vody ve Vrchlici uvadime v nasledujici
tabulce €. 16. Pro vypocet byly vybrany polutanty, jejichZ limitni koncentrace v tocich jsou
uvedeny v NV ¢&. 229/2007 Sb. Za koncentrace v ohnisku zneci$téni byly dosazeny nejvyssi
zjisténé koncentrace v podzemni vodé na této lokalité.

Vypocetni vztahy jsou nasledujici:
Q=kr.I.m.b [m?s]

Cvioku=(Q . C yohnisku)/ Qass  [mg/l]

Q... objem drénovanych kontaminovanych podzemnich vod
Kf...  koeficient filtrace
[... hydraulicky gradient

m mocnost zvodné

b Sitka proudového pasu

¢ koncentrace

Q355 ... 355-denni pritok ve Vrchlici



Tab. &. 16: Vypocet ovlivnéni povrchové vody ve Vrehlici

Oznateni | Hodnota |Jednotka NV NV

y - - 61/2003 229/2007
koeficient filtrace (primémy) kf 1,40E-04 mis
hydraulicky gradient (A z/1) | 0,012 -
mocnost kolektoru m 3.5 m
$ifka proudoveho pasu b 15 m
objem drénovanych kontaminovanych vod Q 8,82E-05 m3/s
objem drénovanych kontaminovanych vod Q 8,82E-02 s
c NEL v ohnisku znecisténi 405 mg/|
hmotovy vystup 35,721 mg/s
| Qass 40 s
¢ NEL v toku 0,89 mg/I 0,1 -
¢ uhlovodikll Cy; — C4o v ohnisku znecisténi 163 mg/l
hmotovy vystup 14,377 mg/s
Qass 40 /s
¢ uhlovodikii Cy — C4 v toku 0,36 mg/| - 0,1
¢ PCB v ohnisku znecisténi 0,000038 mg/l
hmotovy vystup 3,35E-06 mg/s
| Qass 40 s
c PCB v toku 8,38E-08 mg/l 1,2E-05 1,2E-05
¢ PCE v ohnisku znecisténi 0,333 mg/l
hmotovy vystup 2,94E-02 ma/s
[ Qags 40 s
c PCE v toku 7,34E-04 mg/l 5,0E-04 1,0E-03
¢ TCE v ohnisku znecisténi 0,021 mg/l
hmotovy vystup 1,85E-03 mg/s
| Qas 40 Us
¢ TCE v toku 4,63E-05 mg/| 1,0E-03 1,0E-03
c cis-DCE v ohnisku znecisténi 0,0038 mg/l
hmotovy vystup 3,35E-04 mg/s
| Q55 40 I/s
c cis-DCE v toku 8,38E-06 mg/| 1,0E-02 2,0E-03
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Z provedeného vypoctu vyplyva, Ze pii soucasném stavu zne€isténi a rychlosti migrace
polutanti z ohniska kontaminace (objekt byvalé elektrarny) bylo prokidzano ovlivnéni
kvality povrchové vody ve Vrchlici NEL ve smyslu NV ¢&. 61/2003 Sb. Novelizace tohoto
piedpisu — NV & 229/2007 Sb. jiz pro NEL neuvadi limitni hodnoty. Uvadi ukazatel
uhlovodikii Cyp — Cy, pro néjz je limitni hodnota 0,1 mg/l — tato limitni hodnota byla pFi
provedeném modelovém vypoétu také prekrodena.

Vypoétena teoreticka koncentrace PCE ve Vrchlici prekracuje limitni hodnotu dle NV
¢. 61/2003 Sb., limitni hodnota dle NV ¢. 229/2007 Sb. pfekro¢ena neni.

Vypod&tené teoretické koncentrace PCB, cis-DCE, TCE a PCE jsou fadové nizsi nez
limitni hodnoty dle NV ¢. 229/2007 Sb.

3.2.4.4. Charakteristika vyvoje znediSténi z hlediska procesu pfirozené atenuace

Atenua¢ni procesy jsou rozsahlym komplexem pfirozenych procesi, vedoucich ke
snizovani koncentraci a celkového mmnoZstvi kontaminanti v hominovém prostredi,
zahrnujicich jak destruktivni mechanismy jako napiiklad biodegradace, abioticka oxidace ¢i
hydrolyza, tak nedestruktivni mechanismy jako napfiklad sorpce, fedéni, volatilizace atd.

Rizikovym kontaminantem nesaturované i saturované zony na této lokalité jsou ropné
latky (NEL), saturované zony dale pak chlorované uhlovodiky (zejména tetrachlorethen,
PCE). Bylo vsak zjisténo, ze zne¢isténi ClU nemd pravdépodobné souvislost s provozem
byvalé elektrarny a rozvodny. V prostoru objektu elektramy nebyly CIU detekovany
v nesaturované ani v saturované zon€. Znecisténi podzemni vody CIU v prostoru nadvofi je
tedy zptisobeno jinym zdrojem znetisténi situovaném nad arealem CEZ.

Dle MP ¢&. 12/2005 je doporucen postup posouzeni piirozené atenuace ClU systémem
SINAS. I kdyz zjisténé znecisténi CIU nema souvislost s existenci staré ekologické zatéze
v arealu CEZ, bude v nasledujicim textu provedeno orientaéni zhodnoceni atenuace ClU dle
modelu SINAS. Je nutné podotknout, Ze ndm neni znam zdroj tohoto znecisténi a tedy ani
doba stafi této kontaminace.

a) Zhodnoceni vyvoje znecisténi vypoctem tzv. dechlorace
Dle nize uvedené rovnice se hodnoti vyvoj zneisténi na zakladé poméru pritomnosti
pivodnich kontaminanti a produkti pfirozené reduktivni dechlorace (uvadéné v %).

V rovnici za koncentraci vinylchloridu a ethenu dosazujeme 0, jelikoz stanoveni téchto
polutantti nebylo provedeno.

[TCE] + 2 [cis-DCE] + 3 [VC] + 4 [ethen]

4 x ([PCE] + [TCE] + [cis-DCE] + [VC] + [ethen])

[kontaminant] piedstavuje molarni koncentrace jednotlivych kontaminantt, které se vypocitaji
dle rovnice:

¢y (mmol/l) = ¢ (mg/l) / Mr (g/mol)
kde Mr je tabelovana molarni koncentrace.
Po dosazeni nejvyssich zjisténych koncentraci CIU na lokalité (studna) do vyse

uvedené rovnice (pii zanedbani koncentraci VC a ethenu, jelikoz tyto polutanty nebyly
stanovovany) dostavame vysledek 4.6 %



b) Charakterizace oxidacné-redukénich podminek

Charakterizace oxida¢né-redukénich podminek je chapana sohledem na pfitomnost
akceptort elektrontl a definuje prostfedi aerobni, redukujici dusi¢nany, methanogenni (resp.
Redukujicich sirany) a redukujici Zelezo a mangan.

Na zakladé zjisténych koncentraci rozpusténého kysliku (3,39 mg/l), zeleza (0,05 — 0,13
mg/l), dusi¢nanii (44,3 — 46,1 mg/l) a sulfidd (< 0,01 mg/l) lze prostfedi oznacit za aerobni a
redukujici dusi¢nany.

¢) Posouzeni mikrobidlnich podminek

Posouzeni mikrobidlnich podminek je redukovano na zhodnoceni pfitomnosti
rozpusténého organického uhliku jako substratu pro mikrobialni oZiveni. Koncentrace DOC
ve vrtu HV-2 byla zjisténa 8,44 mg/l (dle MP ¢&. 12/2005 se jedna o prostiedi se stfedné
vyhodnymi podminkami pro mikrobidlni oZiveni — dle SINAS 2 body ze 3 moznych).

d) Vyhodnoceni

Na zdkladé bodového systému byly ziskany 4 body (dechlorace: 1, prostfedi redukujici
dusi¢nany: 1, DOC: 2), jedna se tedy o podminky nevhodné pro pfirozenou atenuaci
znetisténi CIU. Je vSak nutné podotknou, Ze zhodnoceni dechlorace bylo provedeno pouze
orientaéné (nebyly k dispozici koncentrace VC a ethenu).

Ropné latky maji lipofilni charakter, tedy maji schopnost vazat se na jilové ¢astice a
kumulovat se tak v nesaturované i saturované zon€. Pii nahlé zméné fyzikélnich reakci
(naptiklad zména pH miiZe vyvolat zménu sorpénich vlastnosti) miiZze dojit k remigraci diive
vazaného znecisténi.

Vzhledem k pomémé vysokému obsahu TOC (celkového organického uhliku)
fluvidlnich jili situovanych pod navazkami (4 400 — 8 100 mg/kg) lze konstatovat, Ze sorpéni
reakce probihaji v tomto prostoru pravdépodobné ve velké mife.

Na zékladé vySe uvedeného stru¢ného prehledu o procesech pfirozené atenuace
znecisténi lze konstatovat, ze k posouzeni skute¢nosti, zda na zajmové lokalité probihaji
procesy piirozené atenuace zne€iSténi, neni z aktudlniho Casové omezeného prizkumu
dostatek vhodnych dat.

V disledku sezonniho kolisani hladiny podzemni vody pravdépodobné dochazi
k rozvleceni urCité casti zneci$téni ropnymi latkami v hloubkové urovni na pfechodu
nesaturované a saturované zony.

3.2.5. Omezeni a nejistoty pruzkumnych praci

» Prostorova omezeni prizkumnych praci — umisténi pruzkumnych sond v prostoru nadvori
bylo podfizeno pfitomnosti inZenyrskych siti, v prostoru mistnosti ¢. 3 pak existenci
zpevnénych betonovych ploch mocnosti kolem 1,0 m a situovani nosnych pilifa.

» Vzorkovani povrchovych vod nebylo provedeno v ¢asovém horizontu, znegisténi je tedy
posuzovano na zakladé jednorazového odbéru vzorki.

» Prizkum zneci$téni saturované zény ve sméru proudéni podzemnich vod od ohniska
kontaminace (byvalého objektu elektrarny a rozvodny) smérem k mistni erozni bazi —
toku Vrchlice nemohlo byt provedeno vzhledem ke skute¢nosti, ze pozemky v tomto
prostoru nejsou ve vlastnictvi CEZ (jsou v majetku mésta Kutna Hora a Ceskych drah).
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4. Hodnoceni rizika
4.1.  Identifikace rizik
4.1.1. Ur¢eni prioritnich kontaminanti a ploSného rozsahu kontaminace

V aredlu CEZ byla aktualnimi priizkumnymi pracemi potvrzena existence primérnich
zdroji znecisténi nesaturované i saturované zony — prostor byvalé generatorovny, skladu
ropnych latek a byvalé poduroviiové nadrze na naftu v suterénu objektu byvalé elektrarny a
rozvodny.

Nejvyssi znecisténi betonovych podlah a podloZnich zemin ropnymi latkami bylo
zjisténo v mistnosti €. 4 — generatorovna, ¢. 2 — sklad ropnych latek a ¢. 1 — soucasna garaz,
dtive prostor tanku na naftu. Nejvyssi znecisténi podlah bylo zjidténo v S €asti mistnosti &. 2 —
skladu ropnych latek (kde se i v soutasné dob& nachazi sud s neznamou ropnou latkou),
v mistnosti ¢. 1 v okoli poduroviiového tanku na naftu (zde byl proveden novy povrch
podlahy, protoze tato mistnost jako jedina je vyuZivana v soucasné dobé jako garaz a sklad) a
JV ¢&asti mistnosti ¢. 3.

Znecisténi betonu ropnymi latkami bylo zjiSténo asi na poloviné plochy v mistnosti
¢. 3. V této mistnosti byla zjisténa mocnost betonti kolem 1,0 m a podlozni zeminy v této
mistnosti nejsou ropnymi latkami znecistény.

Nejvy$si zne€isténi ropnymi latkami podlozni zeminy bylo zjisténo v mistnosti ¢. |
severné od zabetonované jimky (sonda ¢. 10, koncentrace 9 x C) do hloubky 1,5 m p.t.
Vintervalu 2,5 — 3.2 m p.t. je znedisténi niZ8i (v koncentracich kolem kritéria B). V tomto
prostoru bylo zjisténo Siteni ropnych latek mimo objekt rozvodny — v sondé KH-11 (pfed
vjezdem do mistnosti ¢. 1) bylo v intervalu 2,0 — 3,2 zji$téno znec¢i$téni NEL nad kritériem B.

V mistnosti skladu ropnych latek (¢. 2) bylo maximalni znecisténi podloZzni zeminy
zjisténo v sondé KH-3 v intervalu do 1 m (1,5 x C, v blizkosti zachytné jimky ropnych latek),
v intervalu do 3,2 m p.t. bylo zjiténo znecidténi prekracujici kritérium B (v S ¢4sti objektu se
koncentrace bliZi kritériu C).

V mistnosti generatorovny (&. 4) bylo nejvyssi zneidténi podlozni zeminy ropnymi
latkami zjisténo vintervalu do 1,2 m (maximalni zjisténd koncentrace 4 940 mg/kg).
Znecisténi intervalu od 1.2 do 3.2 m p. t. je bodového charakteru (od koncentraci pod
kritériem A az po koncentrace bliZici se kritériu C) — nejvyssi znecisténi bylo zjisténo v sondé
KH-5 (900 mg/kg) a KH-8 (470 mg/kg).

Znecidténi ropnymi latkami v mistnosti byvalé cejchovny elektroméra (¢. 5), stejné
jako v prostoru nadvofi (mimo prostor pfed mistnosti ¢. 1) nebylo zjisténo.

Indikace znecisténi PCB byla zjisténa v betonech i podloZni zeminé v intervalu do
1,0 m v mistnosti generatorovny. Znecisténi PCB nebylo prokazano ve skladu ropnych latek
(mistnost &. 2). Ve skladu ropnych latek byla zjisténa indikace znecisténi podlozni zeminy
v intervalu 0,3 — 2,0 m p.t. xyleny.

Zne€iSténi saturované zony ropnymi latkami (resp. NEL) bylo prokazano v celém
objektu byvalé elektrarny. Nejvy3si znecisténi NEL bylo zjisténo ve skladu ropnych latek
(405 x C). Indikace znec¢iSténi saturované zony NEL bylo zjiSténo v prostoru nadvofi —
v kopané studni a vrtu HV-2 (ve srovnatelnych koncentracich).

Ve skladu ropnych latek byla zjisténa indikace znecidténi podzemni vody PCB a
benzenem.

V podzemni vodé v prostoru nadvofi (HV-1 a HV-2) byla zji$téna indikace znecisténi
dusitany, chloridy a sirany. Koncentrace PCE prekracuje kritérium C dle MP MZP.

Ve vrtech HV-1 a HV-2 byl piekroten limit dle vyhlasky ¢. 187/2005 Sb.
v koncentraci rozpudténych latek, siranli, TCE a PCE, nadlimitni je i hodnota vodivosti.



Prioritnim kontaminantem nesaturované zony jsou ropné latky (resp. NEL),
méné vyznamnym pak PCB.

Prioritni kontaminanty saturované zény jsou zejména ropné litky (resp. NEL) a
alifatické chlorované uhlovodiky (zejména PCE), méné vyznamnymi pak PCB, TCE a
benzen.

4.1.2. Zakladni charakterizace pFijemci rizik

Obecné mohou byt pfijemci humannich rizik zaméstnanci podniku a obyvatelé Zijici
v blizkosti ohniska kontaminace. Ve sluzebné CEZ Kutnéd Hora v sou¢asné dobé nepracuji
Zadni zaméstnanci. V okoli byvalé elektrarny a rozvodny se nenachazeji zadné vyuZivané
zdroje pitnych vod. Pouze na nadvori arealu CEZ se nachazi kopané studna, jejiz voda viak
neni v soucasné dobé ¢erpana a vyuzivana.

Ze souboru potencionalné exponovanych osob miizeme vyloucit osoby provadéjici
likvidace havarii. Havarijni situace fedi firmy, které jsou technicky i odborné zplsobilé tyto
¢innosti provadét. Tyto organizace maji ve svych pracovnich postupech zapracovana zakladni
pravidla ochrany zdravi svych pracovnikii v pribéhu provadéni vykonl v kontaminovanych
prostorech a své pracovniky pribézné proskoluji a vybavuji prostfedky, které maji za cil
omezit & zabranit negativnimu piisobeni kontaminantii na jejich zdravi.

Piijemcem ekologickych rizik muze byt fi¢ni ekosystém Vrchlice, ktera protéka asi
100 m od zajmové lokality. V okoli aredlu CEZ se nenachézeji 7adna zvlasté chranéni
maloplosna chranéna tzemi ve smyslu zékona ¢&. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.

4.1.3. Shrnuti transportnich cest a redlnych scéndfia expozice

Aktualizovany koncepéni model

» Varedlu byvalé elektrarny a rozvodny byl od roku 1913 vyrabén tfifazovy proud o
vysokém napéti 5 250 volt, ktery byl v transformatorech upravovan na proud o napéti 3 x
220 volt pro motory a 125 volt pro svétlo. Jako pohéanéci stroje generatorii byly
pouzivany Dieslovy motory na naftovy pohon (motory vykonu 100 a 200 HP, pozdéji i
500 HP).

» Prioritnimi kontaminanty nesaturované zony jsou na této lokalité ropné latky (resp. NEL),
méné vyznamnymi pak PCB, saturované zony pak zejména ropné latky (resp. NEL) a
ClU, méné vyznamnymi pak PCB a benzen.

» Znecisténi ropnymi latkami je vazano na prostor byvalého objektu elektrarny. Vysoké
znecisténi bylo potvrzeno do intervalu 1,2 m p.t., mirn&jsi znec¢isténi bylo bodové zji§téno
az do 3,2 m p.t. Nesaturovana zona mimo objekt je mirné znecisténa pred sou¢asnou
garazi (prostor zabetonované jimky), jinak neni prostor nadvofi ropnymi latkami
znec¢istén.

» Redlnou migra¢ni cestou znecisténi (ve formé zejména NEL a PCB) je migrace ze zdroju

(motory a transformatory, zachytné jimky ropnych latek, mista skladovani ropnych latek)

do nesaturované zony (betonové podlahy a podlozni zemina) resp. do podzemnich vod.

Dochazi k horizontalni i vertikalni migraci zne¢isténi v nesaturované zoné, po nasyceni

sorpcnich komplext dojde k vertikalni migraci kontaminantii do saturované zony aZ po

hladinu podzemni vody. Zne¢i$téni pak muze migrovat podzemni vodou az k mistni
erozni bazi, kterou tvori tok Vrchlice.
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» Tato migrace podzemni vodou byla prokazana v prostoru celého objektu byvalé
elektrarny — na hladiné podzemni vody v prizkumnych sondach byl zjisténa film ropnych
latek, misty i méfitelna volnd faze RL. Hladina podzemni vody se zde nachazi nizko pod
terénem — cca 0,6 — 0,7 m p.t.

» Na zékladé teoretického vypoctu ovlivnéni povrchové vody bylo prokazano teoretické
ovlivnéni vody NEL ve smyslu NV €. 61/2003 Sb. a uhlovodiky C;o — C4o ve smyslu
vyhlasky ¢&. 229/2007 Sb. Z vypoctu migrace zneidténi existuje pravdépodobnost, Ze
kontaminaéni mrak ropnych latek jiz dosahl trovné Vrchlice. Laboratornimi analyzami
bylo potvrzeno zneéisténi povrchové vody ve Vrchlici v profilu pod CEZ (nelze viak

» V arealu soucasné sluzebny nikdo trvale nepracuje. Vzhledem ke skute¢nosti, Ze v areélu
ani v bezprostfednim okoli neni voda vyuzivana jako pitnd, riziko ohrozeni zdravi
obyvatel pfijmem kontaminované vody neni realné.

» Na nadvofii se nachazi kopana studna hluboka 4,85 m (roubena kameny, vn&jsi primér
3,0 m, HPV dne 27.8. 07 — 0,88 m p.t.) ktera je nepravidelné vyuZivana k odbé&ru vody
k uzitkovym ucelim sprdvcem aredlu. Mize tedy dochédzet k dermalnimu kontaktu
s vodou kontaminovanou CIU.

4.2. Hodnoceni zdravotnich rizik
4.2.1. Hodnoceni expozice

V nasledujicim pfehledu uvddime souhrn hodnoceni hypotetickych a reélnych
zdravotnich rizik v soucasné dobé.

» Podzemni voda v arealu neni vyuZivana jako pitna (do horniho patra sou¢asné sluzebny je
zaveden méstsky vodovod), proto riziko pifjmu kontaminované vody zaméstnanci (ktefi
se zde vyskytuji pouze nepravidelné) neni realné.

» Ve sméru proudéni podzemnich vod z aredlu byvalé elektrarny smérem k Vrchlici se
nenachéazeji zadné zdroje podzemnich vod, tedy scénaf nahodného ¢&i dlouhodobého
pfijmu kontaminovanych vod obyvatelstvem neni realny.

» Na nadvori sluzebny CEZ se nachdzi kopana studna, kterd je nepravidelné¢ vyuZivana
k odbéru vody k uzitkovym uc¢eliim spravcem objektu. MiiZe tedy dochézet k dermalnimu
kontaktu s kontaminovanou vodou. Scénaf nahodného poziti vody spravcem arealu neni
realny.

» Na této lokalit¢ v soucasné dobé tedy existuje scénaf ohroZeni zdravi pfi dermélnim
kontaktu s podzemni vodou kontaminovanou CIU.




4.2.2. Toxikologicka charakteristika rizikovych polutanti

V nésledujicim ptehledu uvadime stru¢nou zakladni toxikologickou charakteristiku
nejvyznamnéjsich rizikovych latek.

Ropné latky

Ropné latky lze povazovat za jeden z nejcastéjSich kontaminanti podzemnich vod i
celého Zivotniho prostiedi a to zejména zdivodu jejich velmi Sirokého pouziti. Ke
znecist'ovani dochazi v disledku technickych zavad a neopatrného zachazeni, ¢imz dochazi
k riznym uGnikim a ukapim ropnych produkti (pohonné hmoty, hydraulické oleje,
transformatorové oleje, topné oleje, fezné emulze, maziva, apod.).

Chemické slozeni ropnych latek:
e Nepolarni organické latky : alkany, alkeny, areny, (nejbézné&jsi areny sumarné
oznacujeme jako skupinu BTEX — benzen, toluen, ethylbenzen, xyleny), polyareny
e Polarni organické latky: fenoly, naftenové kyseliny, trioly, dusikaté organické
slou¢eniny, vysokomolekularni latky aromatického charakteru (ropné pryskyfice.
asfalteny)
e Anorganické latky — organokovové slouceniny V., Cu a Ni, sulfan a dalsi
slouceniny siry
Dle udaju z literatury je surova nafta primémé sloZena z cca 25 % alkani, z 50%
cykloalkani, 17 % areni véetné polycyklickych a 8% tvofi asfalty. V benzinu bylo
identifikovano pres 600 organickych latek. Z technického hlediska se uhlovodiky déli podle
délky uhlikového fetézce tvoriciho molekulu, ¢imZ jsou do zna¢né miry dany vlastnosti
ropnych uhlovodiki (dilezity je i tvar fetézce a uplatiiované vazby mezi atomy): plynné
frakce C) — Cy4, benziny C4 — C),, petroleje C; — Cyg, plynové oleje C s — Ca4, mazaci oleje Cyy
— C30, asfalty Cy a vice. Jednotlivé ropné produkty jsou vyrabény frakéni destilaci ze surové
ropy, nékdy z chemického zpracovani uhli.
Rozpustnost ropnych uhlovodikii se pohybuje v Sirokych mezich, obecné klesa
s rostouci délkou fetézce a rostoucim mnozstvim soli. Ve vodéch s pievladajicim obsahem
hydrogenuhli¢itani se ropné latky rozpoust&ji snaze nez ve vodach siranového nebo
chloridového typu. Rozpustnost ropnych latek ve vodé se zvySuje i1 srostouci teplotou.
Rozpustnost jednotlivych uhlovodikii klesa s délkou retézce, cyklické jsou rozpustnéjsi nez
alifatické. Olejovy film na hladiné se za¢ina tvofit pfi koncentraci volnych oleji > 0,1 — 0,2
mg/l. Vzhledem k tomu, Ze prahové koncentrace pachu a chuti jsou vyrazné niz$i nez
koncentrace toxicka, nebyly pfipady akutnich otrav lidi vodou s obsahem ropnych latek
z dostupnych zdroji zaznamenany.
Skodlivost ropnych latek jako smési spoc¢iva piedevsim v ovlivnéni pachu a chuti jiz
v koncentracich kolem 0,1 mg/l (v zavislosti na slozeni), limit toxicity je daleko za limitem
pozivatelnosti vody. Jednotlivé slozky ropnych latek vSak mohou byt velmi skodlivé i ve
velmi malych koncentracich — nejtoxic¢téjsi jsou areny, nékteré maji i prokazané karcinogenni
ucinky.
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V podzemni vodé a horninovém prostfedi se ropné latky vyskytuji v riznych formach:

® rozpusténé ve vodé
(jejich rozpustnost zavisi zejména slozeni ropnych latek, délce uhlikového fetézce,
teploté apod.), rozpustnost je pomémné mald, i pfesto stati ke znehodnoceni kvality vody
— zejména dochazi k ovlivnéni pachu a chuti vody (jiZ v koncentracich kolem 0,1 mg/l -
v zavislosti na sloZeni), limit toxicity je daleko za limitem pozivatelnosti vody (nékteré
jednotlivé slozky ropnych latek vSak mohou byt Skodlivé i ve velmi malych
koncentracich).
e nerozpusténé v prostredi
- rozptylené ve vode ve formé emulze
- tvofici samostatnou volnou kapalnou fazi na hladiné podzemni vody (ve formé
vrstvy ¢i filmu — ten se napf. u n€kterych olejii mize tvofit jiz pfi koncentracich
0.3 mg/l, coz je hranice nasyceného roztoku napi. u loZiskovych oleji)
- migrujici nesaturovanou zoénou smérem k hladiné podzemni vody
- adsorbované na povrchu horninovych ¢astic
- jako pevna faze vypliinjici prostory v horning (nejtézsi frakce)
o v plynné fazi odvétrané v pudnim vzduchu (nejlehéi frakce)

Pro migraci ropnych latek v horninovém prostiedi je tedy rozhodujici jejich mémna
hmotnost, kter4 je niz8i nez voda, proto se kumuluji v drovni hladiny podzemni vody.

Motorova nafta

Motorova nafta se pouzivala na této lokalité¢ jako palivo pro vznétové motory.
Z hlediska chemického sloZeni se jednd o smés parafinickych, cykloparafinickych,
aromatickych a olefinickych uhlovodiki, které svymi parametry spliiuji pozadavky normy
CSN EN 590. Zakladni identifika¢ni tidaje jsou shrnuty v nasledujici tabulce.

Tab. 17: Identifika¢ni Gidaje motorové nafty

Cislo CAS ¢islo EINECS Ic symbol nebezp. R-véty S-véty

68476-34-6 270-676-1 649-227-00-2 Xn 40,65,66 2-36/37-46-61-62

Vyrobek je klasifikovan v souladu s pozadavky zakona ¢. 356/2003 Sb. O chemickych
latkach a chemickych pfipravcich jako karcinogenni kategorie 3, zdravi 8kodlivy. Pfi poZiti a
nasledném zvraceni se miize pripravek dostat do plic a vyvolat jejich poskozeni. Pfipravek je
podeziely, v ptipadé ¢astého opakovaného kontaktu s kiizi z mozného karcinogenniho t¢inku.
Opakovana expozice miZe také zpusobit vysuSeni a nasledné popraskani kiize, inhalace par
nebo mlhy muze drazdit dychaci cesty.

Vyrobek je nebezpeény pro Zivotni prostiedi, zne¢ist'uje vodu, je nutno zabranit jeho
praniku do spodnich a povrchovych vod a kontaminaci pudy.

Z hlediska nebezpe¢nych fyzikalné chemickych G¢inki se jedna o hoflavou kapalinu
tiidy IIT s bodem vzplanuti 55°C. Zakladni fyzikalné chemické vlastnosti motorové nafty jsou
shrnuty v nasledujicim pfrehledu:

Skupenstvi pHi 20°C......comeeesimionnae kapalina
Barva ..., bezbarva az nazloutla
ZApach .......oovviivniiniinicineiene typicky
Hustota pii 15°C ..o, 800 az 845 kg/m’
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Rozmezi teplot varu.............cc......... 180 az 370°C

Bod tAN ..o cca -30°C az 0°C dle druhu nafty
Relativni hustota par...................... cca 6,0 (vzduch =1)
Rozpustnost ve vodé...........c.ceu. nepatrni

Tlak nasycenych par..............ccoovee < 1hPa pfi 20°C

Kinematicka viskozita.................... <9,5 mm’/s

Bod:vzplammll s oarmsmmsmaninre >.35°C

Bod holenil..coumsimmsnmmmenims > 60°C

4.2.3. Odhad zdravotniho rizika (charakterizace rizika)

PH vypoétu zdravotnich rizik je nutné rozliSovat expozici latkam s nekarcinogennim a
karcinogennim G¢inkem.

Pro vypocet rizika expozice latkam s nekarcinogennim ucinkem se pouziva porovnani
pfijaté ¢i absorbované davky s toxikologicky akceptovatelnym pfijmem dané latky, to
znamena s referenénimi davkami RfD. Miru rizika pak reprezentuje tzv. index nebezpecnosti
HI, vypoéteny dle rovnice:

HI=1/RfD

I... priméma denni absorbovana davka ADD nebo prim&ma celozivotni denni absorbovana
dévka LADD, respektive chronicky denni ptijem CDI (mg . kg™ . den™)
RfD ... referenéni davka (mg . kg . den™), tyto hodnoty jsou sumarizovany v toxikologickych
databazich (napt. IRIS, HEAST, ATSDR, RAIS)

Nebezpecnost konkrétni expozice je signalizovana hodnotami HI > 1.

U nekarcinogennich latek se predpoklada, Ze existuje fada fyziologickych, adaptaénich
a reparacnich procesu, jejichZ prostfednictvim se organismus UspéSné vyrovnava s expozici
toxickym latkdm. Teprve kdyZ jsou tyto mechanismy vy&erpany, za¢nou se projevovat
negativni Ucinky, predpoklada se tedy existence prahové davky (NOAEL — No Observed
Affect Level, tedy troveri expozice, pfi které neni pozorovan nepfiznivy G¢inek a LOAEL -
Lowesb Observed Adverse Effect Level, tedy uroven expozice odpovidajici nejniziim
davkam, pfi kterych jsou negativni vlivy na zdravi zjidtény. Z téchto davek pak jsou pak
vydélenim faktory nejistoty UF (pfipadné modifikujicich faktori MF) ziskdvany hodnoty
RfD.

Latkami s nekarcinogennim a¢inkem jsou PCB, PCE a TCE. Benzen ma uéinky
nekarcinogenni i karcinogenni.

Pro vypocdet rizika expozice latkam s karcinogennim ucinkem se pouziva vypocet
nadmérného celozivotniho karcinogenniho rizika CVRK (bezrozmérny ukazatel odpovidajici
pravdépodobnosti vzniku rakoviny pfi celoZivotni expozici) pro latky kategorie A, Bl a B2
(prokazané a pravdépodobné lidské karcinogeny).

Za piijatelnou miru rizika jsou povazovany hodnoty CVRK < 10,

CVRK =1. SF

I ... chronicky denni pfijem CDI ¢i primérna denni davka LADD vztaZena na celoZivotni
expozici (70 let) (mg . kg .den™)

SF ... faktor smérnice (mg . kg'[ .den")'l



U karcinogennich latek se predpoklada, Ze pouze nékolik malo zmén na molekularni
urovni miZe vést k nekontrolované proliferaci jediné buriky, coz mizZe vést aZz ke vzniku
maligniho onemocnéni — neexistuje tedy davka, ktera by nebyla asociovana s rizikem vzniku
zhoubného novotvaru. K hodnoceni vztahu ddvka - G¢inek je vSeobecné nejrozsifenéjsi
vyuziti faktoru smérnice Sf (slope faktor), kterym se obecné rozumi biologicky moZny horni
okraj odhadu pravdépodobnosti vzniku nadoru vztazeny na jednotku primémé denni davky
pfijimané po cely Zivot. Hodnoty SF (nejcastéji urované pro ingestni expozici) jsou pro
vybrané kontaminanty dostupné v toxikologickych databazich.

SF je vztahovan k jednotkovému piijmu daného kontaminantu, jedné se tedy o riziko
karcinogenniho piisobeni dané latky pfi velikosti piijmu 1 mg . kg . den” a SF je tedy
udavén v jednotkach (mg . kg . den™)".

V nasledujici kapitole uvadime vypocetni vztah pro expoziéni scénaf dermalniho
kontaktu s kontaminovanou vodou.

4.2.3.1. Dermalni kontakt s kontaminovanou vodou
Je uvazovan scénar kontaktu pracovnika s kontaminovanou vodou pii myti rukou
(oplachovani) s dobou expozice 0,5 hodiny denné, frekvenci expozice 50 dni za rok
(Ix tydné&) po dobu 20 let. Vypocet byl proveden pro koncentrace PCE, TCE a cis-DCE
zjisténych ve studné.
Vypoéty byly provedeny dle nasledujici rovnice dle US.EPA.
LADD=CW .SA .Kp.ET.EF.ED.BW/(BW.AT)

LADD ... prim&ma celoZivotni denni absorbovana davka (mg . kg . den™)

CW ... koncentrace kontaminantu ve vodé (mg/l)
SA .. povrch kuize (cm?) (predlokti + ruce muze = cca 2300 cm?)
Kp ... koeficient permeability priniku kizi (cm/hod), specificky pro jednotlivé polutanty,

je udavan v toxikologickych databazich (napf. Flynnova databéze)
ET .... doba expozice (hod/den) (uvazovano 0,5 hod/den)
EF .... frekvence expozice (den/rok) (uvazovano 50 dni/rok)
ED ... trvani expozice (rok) (uvazovano 20 rokii)
CF ... konverzni faktor (0,001 Vem® )
BW ... vaha téla (kg) — uvazovan dospéli jedinec 70 kg
AT ..... doba primérovani (den) — pro nekarcinogenni latky: AT = ED . 365 dni/rok
-pro  karcinogenni latky: AT = 70 let . 365 dni/rok

Shrnuti vysledku

Z provedeného vypoétu (viz pfiloha ¢. 10) je zieymé, ze v ptipadé dermalniho
kontaktu kontaminované vodé pfi myti rukou p¥i redlné zjiSténych koncentracich ve
studni na pozemku CEZ s dobou expozice 0,5 hodiny za den s frekvenci expozice 50 dni
za rok po dobu 20 let neexistuje v sou¢asné dobé riziko ohroZeni lidského zdravi.

Vypocet LADD respektive HI pro uhlovodiky Cjo — Cs4 nemohl byt proveden
z divodu neznalosti koeficientu Kp pro Cp — Cy4o (Flynnova databaze tento udaj neuvadi).




4.3. Hodnoceni ekologickych rizik

Redlnym ekologickym rizikem je migrace polutanti (zejména NEL,
resp. uhlovoediky Cyy — Cyg) v podzemni vodé smérem k Vrehlici a tedy ovlivnéni kvality
povrchové vody.

Na zéakladé teoretického vypoctu ovlivnéni povrchové vody bylo prokazano teoretické
ovlivnéni vody NEL ve smyslu NV ¢&. 61/2003 Sb. a uhlovodiky Cjo — C49 ve smyslu NV
¢. 229/2007 Sb. Z vypoétu migrace NEL existuje pravdépodobnost, Ze kontamina¢ni mrak
ropnych latek jiZz dosdhl trovné Vrchlice. Laboratornimi analyzami bylo potvrzeno znecisténi
povrchové vody ve Vrchlici v profilu pod CEZ (nelze viak jednoznatng tvrdit, Ze na
znec€isténi se nepodili 1 jiny zdroj kontaminace).

Ekologické riziko ovlivnéni kvality povrchové vody ve Vrchlici, respektive ohroZeni
ficniho ekosystému se miize zvyS$it pfi havarijnim uniku kontaminovanych vod z prostoru
objektu byvalé elektrarny ¢i pti zméné fyzikalné-chemickych podminek prostiedi na migraéni
cesté.

4.4. Shrnuti celkového rizika

» V zdjmovém Uzemi nebyla v sou¢asné dobé zjisténa Zidnd reilnid rizika ohroZeni
zdravi zaméstnanci ani obyvatelstva Zijiciho v okoli byvalé elektrarny.

» V modelovém ptipadé dermalniho kontaktu kontaminované vodé (znecisténi CIU) pfi
myti (rukou) nehrozi riziko ohrozeni zdravi zaméstnancti.

» Teoretickym vypoétem i analyzou povrchové vody bylo prokidzano ovlivnéni kvality
povrchové vody ve Vrchlici vlivem migrace ropnych litek z aredlu byvalé elektriarny
a rozvodny (nelze viak jednoznaéné tvrdit, Ze na zjiS§téném zneliSténi se nepodili i
jiny zdroj kontaminace).

4.5. Omezeni a nejistoty

» Existuji nejistoty spojené s hodnocenim moznych synergickych G¢inki vice kontaminanti
¢i kombinaci dalsich rizikovych faktora.

> Existuji nejistoty pfi zm&né podminek (fyzikalné-chemickych a biologickych reakci) na

migraéni ceste,

Vyhodnoceni znecidténi povrchovych vod bylo provedeno na zdkladé jednorazového

odbéru vzorki a neni tedy uvaZzovano s ¢asovym hlediskem $ifeni kontaminace.

» Prizkum znedisténi saturované zony ve sméru proudéni podzemnich vod od ohniska
kontaminace (byvalého objektu elektrarny a rozvodny) smérem k mistni erozni bazi —
toku Vrchlice nemohlo byt provedeno vzhledem ke skutegnosti, Ze pozemky v tomto
prostoru nejsou ve vlastnictvi CEZ (jsou v majetku mésta Kutna Hora a Ceskych drah).

v
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5.  Doporudeni napravnych opatieni

V aredlu CEZ Spriva majetku, s.r.o. Kutna Hora bylo zji$téno primarni ohnisko
kontaminace nesaturované i saturované zény v suterénu objektu byvalé elektrarny a
rozvodny.

Bylo potvrzeno $ifeni kontaminace (ropnych latek) do saturované zony v prostoru
objektu byvalé elektrarny a rozvodny.

V soudasné dobé nebyla na lokalité prokazina humanni rizika. Teoretickym
vypoétem viak bylo zjisténo, Ze nelze vyloucit ovlivnéni kvality povrchové vody ve
Vrchlici ve smyslu NV & 229/2007 Sb. (respektive NV & 61/2003 Sb.) vlivem migrace
ropnych litek, tedy ekologické riziko na této lokalité je reilné.

Vzhledem k této skuteénosti je sanace na této lokalité prioritni zalezitosti. Realizaci
sanaéniho zdsahu podporuje i skutetnost, e zimérem CEZ Spriva majetku, s.r.o. je
odprodej pozemku a stim souvisi zdmér rekonstrukce suterénniho patra byvalé
elektrarny.

Vipocet mnoistvi kontaminovaného materidalu

Vypocet ploch a kubatur kontaminovanych betonii a zemin v jednotlivych mistnostech
shrnuje nasledujici tabulka ¢. 18.

Tab. ¢. 18: Plochy a kubatury kontaminovanych betont a zemin

Mistnost Plocha podlah Kontaminované betony Kontaminované zeminy

& S— m? m? Mocnost it ¢ Mocnost m* t
m m

1 13x4,4 57 57 0,3 17 37 1,5 85.5 154
2 4,1x 1.6 7 7 0,3 2 4.5 1,5 10,5 19
3 12,7x 16 203 50 0.8 40 88 0 0 0
4 12,7% 9 115 115 0,3 35 77 1.5 172,5 310
5 10,7 x 4,8 52 0 0,3 0 0 0 0 0

Celkem - 331 229 - 94 206,5 - 268,5 483

Poznamka: méma hmotnost betonii je uvazovana 2,2 t/m’, zeminy pak 1,8 t/m”’.
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Shrnuti:

» Mistnost ¢. 1 (soucasna garaz): svrchni vrstva podlahy neni viditelné kontaminovana RL,
jelikoz zde byla v minulosti provedena nova vrstva podlahy po odstranéni nadrze na naftu.
Pod svrchni vrstvou jsou betony kontaminovany RL — jedna se asi o 17 m’, tedy asi 37 t.

» Mistnost ¢. 2 (sklad RL): svrchni vrstva betont je viditelné kontaminovana na celé plose,
plocha kontaminovanych betonti je asi 2 m’, tedy asi 4.5 t. V této mistnosti jsou RL
znecistény i stény (vzlinani RL z podlahy).

» V mistnosti & 3 (sklad elektromateridlu) z celkové plochy 203 m® je volné plochy asi
100 m? (zbytek je tvofen plochou nosnych pilif a stén). Kontaminace podlah je viditelna
na asi 40 ~ 50 % volné plochy. V této mistnosti byla zjidténa rozdilnd mocnost betonii nez
v ostatnich mistnostech (kolem 0,8 m), tedy objem kontaminovanych betonti je asi 40 m’,
tedy asi 88 t.

» V mistnosti ¢. 4 (generatorovna) je viditelné kontaminovana cela plocha podlahy, tkapy
RL jsou znedistény i stény). Objem kontaminovanych betont je zde asi 35 m”, tedy asi
77t

» V mistnosti ¢. 5 (cejchovna elektroméri) nebyla zjisténa kontaminace betont ani podloZni
zeminy, proto sanace v této mistnosti neni navrzena.

» Celkovy objem betonii uréenych k odtézbé byl vyéislen na 94 m’, tedy asi 207 t.
Celkovy objem kontaminovanych podloZnich zemin uréenych k odtézbé byl vyéislen
na 269 m’, tedy asi 483 t.

» Bilance NEL v nesaturované zéné: v kontaminovanych betonech podlah pfi primémné
koncentraci 14 000 mg/kg se jedna pfiblizné o 2,9 t NEL, v podloznich zeminach (v
intervalu do 1,5 m) pfi primérmné koncentraci 3 500 mg/kg se jedna pfiblizné o 1,7 t NEL.

Doporuceni _sanacnich limitii pro uhlovodiky Cig— Cy9 pro nesaturovanou zénu

Vypocet sana¢niho limitu pro uhlovodiky Cj — C4g v nesaturované zoné vychazi z rovnice
distribuéniho koeficientu: Kd = Cs / Cw.

Za Kd byla dosazena experimentalné ziskana hodnota (koncentrace Cs a Cw ze sondy
KH-10, viz kap. 3.2.4.2), za Cw koncentrace 0,1 mg/l — pii této koncentraci se zac¢ina tvofit
faze ropnych latek (dle Pitter, 1999).

Tedy po dosazeni do vy$e uvedené rovnice dostavame:

Cs=25000 l/kg . 0,1 mg/l =2 500 mg/kg

Cilovy limit pro ropné latky (frakce uhlovodikii C;; — Ca) je odvozen z rozpustnosti
téchto latek tak, aby bylo v cilovém stavu zamezeno vyskytu volné faze pfipadné souvislého
filmu ropnych latek na hladiné podzemni vody.

Pro oblast nesaturované zony v prostoru zajmové lokality pak vychazi pomoci vyse

uvedené rovnice pro distribuéni koeficient pro ropmné litky, reprezentované frakei
uhlovodiku C;y — Cy sanaéni limit 2 500 mg/kg sus.
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Doporuceni postupu sanacnich praci

» OdtéZeni kontaminovanych podlahovych betont, jejich zneSkodnéni v souladu se
zékonem o odpadech ¢. 187/2005 Sb. (na zakladé rozbori vyluhu dle vyhlasky
¢. 294/2005 Sb. bud’ biodegradace nebo skladkovani S-NO/S-00).

OdtéZeni kontaminovanych zemin do hloubky 1,5 m p.t., jejich zneSkodnéni v souladu se

zdkonem o odpadech ¢. 187/2005 Sb. (na zakladé rozboru vyluhu dle vyhlasky

¢. 294/2005 Sb. skladkovani S-NO/S-00).

» V projektu sanacnich praci je nutné rozhodnout o pfipadném statickém zabezpeceni
objektu.

» V pribéhu sanace nesaturované zony bude nutné sniZovat hladinu podzemni vody v
sanacni jamé. Podzemni voda bude ¢erpana ze sanacni jamy a zaroven bude od¢erpavana
faze ropnych latek z hladiny podzemni vody. Kontaminovana voda bude Cerpana na
dekontaminaéni stanice a pfeCisténa voda bude nasledné zasakovana do vrtd HV-1 a
HV-2. Uginnost &isténi kontaminovanych vod navrhujeme do koncentrace NEL 0,1 mg/I
na vystupu z dekontaminaé¢ni stanice.

‘/’7’

Navrhovand technologie sanacni stanice

Sanaéni stanice je ur¢ena pro dekontaminaci vod zneciSténych nepolarmnimi latkami
o mémé hmotnosti do 1 g.cm™ (predevsim ropné latky - oleje, PH) nerozpustnymi ve vodg, Je
konstruovana na gravitacni prutok a nevyzaduje daldi prederpavani ¢isténé vody. V pfipadé
slozitéjsi kontaminace ji Ize pouzit k pfed¢isténi vstupni vody pred dalsimi technologickymi
stupni.

Funkce zarizeni

Vstupni kontaminovana voda je piivadéna obvykle do vyrovnavaci nadrze stanice, ktera
slouzi k regulaci nerovnomérnych pfitokti a k sedimentaci hrubich mechanickych neéistot.
Odtud tizené vytéka do gravitatné-koalescenéniho odlu¢ovace, kde dochazi k ii¢inné separaci
volné faze kontaminantu ak jeho pribéznému odtoku do sb&émné nadrze, Takto pfed&isténa
voda protékd labyrintovym sorpénim filtrem s néplni textilniho sorbentu, kde se zachyti
nerozpusténé a €ast rozpusténych nepolarnich latek, a odtékda do odpadu, resp. k daldimu
stupni ¢isténi.

Popis zarizeni

Stanice je sestavena z vyrovnavaci nadrze o objemu 0,8 - 3,5 m’, ktera je usazena na
podstavci tak, aby byl umoznén vytok samospadem regulovany armaturou, z gravitaéné-
koalescenéniho odluéovate o objemu cca 2.5 m’ a labyrintového sorpéniho filtru. Nadrze
sanatni stanice jsou vyrobeny z plastu (PP) nebo z ocelového plechu, chranéného kvalitnim
vodovzdornym povlakem. Nadrze jsou umistény v zachytnych vanich nebo mohou byt
zabudovany do specialniho zatepleného kontejneru spolu se viemi rozvody. fidici
automatikou, osvétlenim a vytapénim. Soucasti doddvky mohou byt cerpaci agregaty
patfitnych parametrii vybavené variabilné pro ucinny sbér kontaminantu z danych zdroji
vody (vrty, studny, jimky, nadrze....), dile automatické systémy pro fizené Cerpani a veskeré
rozvody vody i el. energie na lokalité.
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Technicke parametry

Typ kontaminantu .................. ropné latky (NEL) - koncentrace do 1 g.cm'3
PIOLOK ©.vvvvoiireeineeieeeeninns . 3,251

Pritoéna plocha ...................... 0,32 m*

Pruto¢na rychlost ................... 0,4 cm.s™

Uginnost &isténi ..................... koncentrace NEL na vystupu pod 0,1 mg.]”
Zastavéna plocha .................... 8,40 m

Vnéjsi rozméry kontejneru

(délka x Sitka x vyska) .............. 4,55 x2,05%2,15m

Spotieba el. energie... oo zadna, (pouze spotieba cerpadel ve zdrojich)
b BIOMOBE v e vsurensssiomansa 590 kg (bez kontejneru), 1810 kg (s kontejnerem)
Pfipojovaci rozméry potrubi........ vstup DN 40 PE , vystup DN 110 PVC
Sorbent .........coooiiiiiiiiiiiii, typ FIBROIL, cca 8 kg

» Po odtézbé zemin do konec¢né hloubky 1,5 m p.t. bude provedeno vzorkovani zemin
v sana¢ni jamé (v mistnosti ¢. 1: 4 vzorky, ¢.2: 2 vzorky, ¢. 4: 9 vzorki, celkem 15 vzorku
k analyze NEL).

» V mistnosti ¢. 3 (v prostoru sondy KH-4) navrhujeme provedeni monitorovaciho vrtu
HV-3 a v mistnosti ¢. 4 vrtu HV-4. Postup realizace navrhujeme nasledujici: do sana¢ni
jamy zapustit ocelovou paznici priméru 219 mm, kterd bude perforovana v intervalu
ptitoku podzemni vody. Paznice bude obsypana pranym $térkem frakce 4 — 8 mm. Po
zavezeni sanalni jamy inertnim materidlem bude Usti vrtu zabezpeteno pojezdovym
(kanalovym) zhlavim v trovni podlahy.

V ptipadé splnéni sana¢nich limith pro nesaturovanou zénu bude sana¢ni jama zavezena
inertnim materidlem, ktery bude zhutnén. Nasledné budou provedeny nové betonové
podlahy.

» Sanaci saturované zony v této fazi nenavrhujeme. Existuje realny pfedpoklad, Ze po
odtéZeni kontaminovanych zemin a odCerpani volné faze ropnych latek ze sana¢ni jamy
dojde k vyznamnému poklesu koncentraci ropnych latek v podzemni vodé.

» Podrobny postup sana¢nich praci v nesaturované zoné bude nutné zpracovat v ramci
Realiza¢niho projektu sanac¢nich praci.
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Odhad finanénich ndkladii na realizaci sanace

Odhad finanénich nakladii na realizaci sanace nesaturované a saturované zony v arealu
CEZ Sprava majetku, s.r.o. Kutna Hora uvadime v nasledujici tabulce ¢&. 19.

Tab. €. 19: Odhad finan¢nich nakladii na realizaci sanace a postsana¢ni monitoring

Polozka K¢ (tis.)
I Odtézba kontaminovanych betonii a zemin (odtéZba, nakladka, statické zajisténi 1 400
budovy, zpétny zasyp inertnim materidlem, nové podlahy).
’ Zneskodnéni odpadii (biodegradace betonii, skladkovéni betonl a zemin, pfeprava 5200
odpadii).
3 Sana¢ni monitoring nesaturované zény (15 NEL, 10 vyluh dle 294/2005) 38
4 Realizace monitorovacich vrti uvnitf budovy (2 ks) 30
5 Cerpéni a &isténi kontaminovanych vod v priibéhu t&zby (ze sanaéni jamy) 300
6 Postsana¢ni monitoring saturované zény (4 vrty, 5 let, NEL, CIU) 48
7 Postsanaéni monitoring povrchovych vod (2 odbérova mista, 5 let, NEL) 6
8 InZenyring (koordinace praci, zavéreéna zpréva, zapis do databaze SEZ) 200
celkem 7222

Odhad finanénich nékladii na realizaci sanace nesaturované zony v arealu CEZ Sprava
majetku, s.r.o. Kutna Hora ¢ini asi 7,2 milionu K¢.

Doporuceni postsanacniho monitoringu

Po ukonceni sana¢niho zasahu v nesaturované zoné navrhujeme provadét pravidelny
monitoring zne¢isténi podzemnich vod na vrtech HV-1 - HV-4.

Ve vrtech doporu¢ujeme 2x ro¢né po dobu 5-ti let sledovat koncentrace NEL (resp.
uhlovodikii Cg — C4p) a CIU (ve vrtech HV-1, HV-2).

Navrhujeme provadét i monitoring povrchové vody ve Vrchlici v profilu nad a pod
aredlem CEZ v &etnosti 2x roéné po dobu 5-ti let a sledovat koncentrace NEL (resp.
uhlovodiki Cjo — Cyp).

Uptesnéni délky postsana¢niho monitoringu bude mozZné az na zakladé vysledku
pfedsana¢niho doprizkumu, kdy bude vymezen rozsah kontamina¢éniho mraku RL
v podzemni vodé.

Doporuceni doprizkumu

Vramci doprizkumnych praci navrhujeme realizaci 2 monitorovacich vrti
situovanych J od budovy elektrarny za silnici na pozemcich Ceskych drah. Na zakladé
vyhodnoceni analyz podzemni vody ztéchto vrti bude mozné okonturovat J hranici
kontamina¢niho mraku RL a schopnost migrace RL z prostoru objektu byvalé elektrarny.
Tyto vrty bude vhodné za¢lenit do monitorovaciho systému.
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6. Zavér

V byvalém arealu elektrarny a rozvodny, ktera je v soutasné dobé v majetku CEZ
Sprava majetku s.r.o., bylo prokdzdno nékolik ohnisek kontaminace nesaturované zoény
ropnymi latkami v suterénu objektu byvalé elektrarny — v mistnosti &. 1 (soudasna garaz), ¢. 2
(sklad ropnych latek) a ¢. 4 (generdtorovna). Podzemni voda v prostoru objektu byvalé
elektrarny je zne€iSténa v celé plo3e, nejvyssi znecidténi (12 cm faze RL) bylo zjisténa
v mistnosti ¢. 3 (sklad) v prostoru sondy KH-4.

Bylo zjist€no Sifeni ropnych latek z nesaturované do saturované zony. Prioritnimi
kontaminanty nesaturované zony jsou NEL (respektive uhlovodiky C;o — Ca9), v mensi mife i
PCB, saturované zony pak zejména NEL (respektive uhlovodiky C;y — C49), bodové i PCB a
benzen.

Redlna humanni rizika nebyla v sou¢asné dobé prokazana.

Teoretickym vypoctem bylo zjisténo, Ze nelze vylou¢it ovlivnéni kvality povrchové
vody ve Vrchlici ropnymi latkami ve smyslu NV ¢. 229/2007 Sb. (respektive NV &. 61/2003
Sb.) vlivem migrace kontaminované podzemni vody smérem k toku Vrchlice, tedy ekologické
riziko na této lokalité je redlné. V povrchové vodé ve Vrchlici v profilu pod aredlem CEZ byla
zjisténa indikace znecisténi NEL (nelze v3ak vyloudit, Ze na tomto znedidténi se podili i jiny
zdroj kontaminace).

Vzhledem k této skutecnosti je sanace na této lokalité prioritni zaleZitosti. Realizaci
sana¢niho zasahu podporuje i skuteénost, Ze zimérem CEZ Sprava majetku, s.r.o. je odprodej
pozemku a s tim souvisi zamér rekonstrukce suterénniho patra byvalé elektrarny.

Byla vy¢€islena kubatura kontaminovanych betont a podloznich zemin v jednotlivych
mistnostech (viz. kap. 5), doporucen postup sanace nesaturované zony, vypoéten sanaéni limit
pro uhlovodiky Cjy — C4 pro nesaturovanou zonu a navrzen rozsah a Cetnost sanaéniho
monitoringu nesaturované zény a postsanaéniho monitoringu podzemnich vod v arealu CEZ a
povrchovych vod ve Vrchlici.
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Ptiloha ¢. 2

Situace lokality v geologické mapé v méritku 1 : 33 000

Sjednocena legenda GeoCR 50

CESKY MASIV - POKRYVNE UTVARY A

) POSTVARISKE MAGMATITY
kenozoikum ik
mezozoikum
kvartér kfida

holocén
1 navazél::& halda, vysypka, odval (antropogenni) (sloZen: kf!d& svrchm

prom e) pistité slinovce a jilovce spongilitické, misty
6 nivni sediment (fluviaini netlenené + sedimenty 387 silicifikované (opuky) (mariani)

vodnich nadrii) ﬁ__ k- - mannni)
7 smiSeny sediment (deluviofiuviaini) — piskovce kiemenné, jilovité, glaukoniticke (mannni)

karbonat sladkovodni (chemogenni + organogenni) (sloZeni kfemenny. vapnity. jil, glaukonit)
8 (slozeni CaCO,,; ‘iﬁﬂ' vapence biodetritickeé (mannni)
12 piséto-hlinity a2 hlinito-pisCity sediment (deluviaini)

(slozen| pestré) .

pleistocén CESKY MASIV - KRYSTALINIKUM A

spras a sprasova hiina (eolicka) (slozeni kfemen + PREVARISKE PALEOZO'KU"
16 phimesi + CaCO,) paleozoikum az proterozoikum

24 pisek, térk (fluviaini) (slozeni pestre) - Serpentini
pisek $térk (fluviaini) (slozen pesiré) - skam

mati (sloZeni biotit muskovit. muskovit Diobt. +
25 pisek. stérk (fluwmaini) (sloZeni pestre) ’3‘ :,'3,.,.‘ dumorhent)

- pararula (slozeni biotit. dvoysiidny +  granat. staurodt)
- pararula aZ megmalit (sloZeni dvoyslidny)

(O Zéajmove Gzemi




Situace lokality v zakladni topografické mapé v méritku 1 : 10 000
(list 13-32-15)
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Ptiloha €. 5

Situace arealu s vyzna¢enim pruzkumnych objektu

v méritku 1 : 200
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Neznecisténé prostory
Oploceni nadvoti
Schodisté

Vzdalenost v metrech
Atmogeochemicka sonda
Priizkumna sonda
Monitorovaci vrt
Navrhované sanatni vrty
Soucasna garaz

Sklad ropnych latek
Sklad

Generatorovna
Cejchovna elektroméri




Priloha ¢. 6

Geologicka dokumentace prizkumnych sond




Interval
I[::epr\;all Geologicky popis vzorkovani
e [m p.t.]
KH-1
0,0-0,2 (Boelgg)podlahy, silné rozvétraly, znecistén ropnymi latkami Beton
0,2 - 0,3 |[Navazka: piskovy podsyp a cihly. 0,2-2,0
03-32 Fluvidini jil s pfimési Stérku, Sedy, vihky az mokry, silny] 2,0-3,2
4 ; zapach po ropnych latkach (oleje, nafta). Vzorek vody
Lokalizace |Mistnost &. 2 (sklad RL) v prostoru skiadovani sudl s ropnymi latkami.

Datum realizace: 21.8.

[Narazena hladina p. v.: 0,7 m p.t.

|Ustélend hladina p.v.: 0,69 m p.t.

| X = 1066226,875 ] Y = 684092,353 ] Z = 220,642
Interval
I[::epr\;all Geologicky popis vzorkovani
o [m p.t.]
KH-2
0,0 - 0,2 ?;tgg)podlahy, silné rozvétraly, znecistén ropnymi latkami Beton
0,2 - 0,3 |Navazka: piskovy podsyp a cihly.
Fluvialni jil hlinity, Sedy, vihky az mokry, zapach po ropnych| 0,3 - 2,0
0,3 - 3,2 |latkach, pfimés Stérku v intervalu 0,3 - 1,5 m, barva hnéda| 2,0 - 3,2
az okrova, od 2,5 m barva Cerna.
Lokalizace [Mistnost €. 2 (sklad RL) v prostoru skladovani sudu s ropnymi latkami.
|Datum realizace: 21.8.
INaraZzena hladina p. v.: 0,7 m p.t. |Ustdlend hladina p.v.: 0,69 m p.t.
| X = 1066229,555 | Y = 684090,987 Z = 220,611
Interval
}r':e:;.a]l Geologicky popis vzorkovani
[m p.t.]
KH-3
0,0 - 0,2 Betqn podlahy, silné rozvétraly, znecistén ropnymi latkami Beton
(oleje).
0,2 - 0,3 |Navazka: piskovy podsyp.
0,3 - 0,5 |Cihlova plocha. 0,2 =10
0.5-32 Fluvialni jil spfimés:i &",_térku, Sedy, vlhky aZz mokry, silny] 1,5-3,2
! ' zapach po ropnych latkach (oleje, nafta).
Lokalzsca Mistnost ¢. 2 (sklad RL). V tomto prostoru objevena zachytna jimka
ropnych latek (faze RL). Sonda realizovana 0,5 m S od teto jimky.

|Datum realizace: 21.8.

[Narazena hladina p. v.: 0,6 m p.t.

|Ustalena hladina p.v.: 0,46 m p.t.

| X = 1066232,217 [

Y = 684089,388 l

Z = 220,383




Interval
Inten;a}l Geologicky popis vzorkovani
im p-L. [m p.t.]
KH-4
0,0 - 0,8 |Beton podlahy, 0,0 - 0,4 m rozvétraly, 0,4 - 0,8 zdravy. Beton
0,8- 0,9 [Navazka: piskovy podsyp.
Fluvidlni jil s pfimési Stérku, Sedy, vihky az mokry, mirny 08-17
0,9- 3,2 |zapach po ropnych latkach. V intervalu 1,7 - 2,6 m Stérk a ! !
kameny velikosti do 5 cm.
Lokalizace |Mistnost €. 3 (jizni cast).
|Datum realizace: 27.8.
[Narazena hladina p. v.: 0,6 m p.t. |Ustdlena hladina p.v.: 0,54 m p.t.
| X = 1066226,881 ] Y = 684083,493 | Z = 220,418
Interval
}::er\;a]l Geologicky popis vzorkovani
R [m p.t.]
KH-5
Beton podlahy, silné rozvétraly, znecistén ropnymi latkami
0,0-0,2 (oleje,pnafta)?/ ! / Beton
0,2 - 0,5 |Navazka: piskovy podsyp a cihly. 0,5-1,0
0.5- 32 Fluvialni jil s pfimési Stérku, Sedy, vlhky az mokry, silny) 2,5 - 3,2
g ! zapach po ropnych latkach (oleje, nafta). Vzorek vody
Lokalizace |Mistnost ¢. 4 (generatorovna).

IDatum realizace: 21.8.

[Narazena hladina p. v.: 0,7 m p.t.

[Ustalena hladina p.v.: 0,6 m p.t.

[ X = 1066220,249 | Y = 684072,652 | Z = 220,445
Interval
:::en;all Geologicky popis vzorkovani
P [m p.t.]
KH-6
Beton podlahy, silné rozvétraly, znecistén ropnymi latkami
0,0-0,3 (oleje,pnafta)y y pny Beton
0,3 - 0,5 |Navazka: piskovy podsyp a cihly. 03-1.0
0532 [luvidlni jil sprimesi Stérku, Sedy, vihky az mokry, silnyl 'y _ 3’5
! ! zapach po ropnych latkach (oleje, nafta). f £
Lokalizace [Mistnost ¢. 4 (generatorovna).
IDatum realizace: 21.8.
[Narazena hladina p. v.: 0,7 m p.t. |Ustélend hladina p.v.: 0,6 m p.t.
| X = 1066218,381 | Y = 684068,421 Z = 220,456
Interval
}:::en;all Geologicky popis vzorkovani
s [mp.t.]
KH-7
Beton podlahy, silné rozvétraly, znecistén ropnymi latkami
RS =il (oleje,pnafta)t/ ! o Kiean
0,3-0,6 |[Navazka: piskovy podsyp a cihly. 03-10
06-32 Fl’uviélni jil s p"r'imésrl' §’térku, sedy, vlhky az mokry, silny 1’0 B 2’0
¢ i zapach po ropnych latkach (oleje, nafta). ! 2
Lokalizace _|Mistnost €. 4 (generatorovna).
IDatum realizace: 21.8.
[Narazena hladina p. v.: 0,7 m p.t. [Ustdlena hladina p.v.: 0,63 m p.t.
| X = 1066213,250 | Y = 684068,942 | Z = 220,450

8]




L | Interval
::en:a Geologicky popis vzorkovani
[mp.t.] [m p.t.]
KH-8
Beton podlahy, silné rozvétraly, znecistén ropnymi latkami
00-03 |ileje, nafta). Beton
0,3-0,6 |[Navazka: piskovy podsyp a cihly. 05-1.0
0.6 - 2.0 [Fluvialni pisek hlinity, vihky, silny zépach po ropnych latkach 10-20
! ! (oleje, nafta), Sedy. ! !
20-32 Fluvialni jil s:evétérkem, Sedy, vihky az mokry, V intervalu
! ! 2,0 - 2,4 m Stérk a kameny (pararula) velikosti do 5 cm.
Lokalizace |Mistnost ¢. 4 (generatorovna).
[Datum realizace: 21.8.
[NaraZend hladina p. v.: 0,7 m p.t. |Ustdlend hladina p.v.: 0,65 m p.t.
| X = 1066214,535 [ Y = 684073,485 Z = 220,490
Interval o - Interval .
[mp.t.] Geologicky popis vzorkovani
[m p.t.]
KH-9
Beton podlahy, zdravy, svrchni vrstva (cca 0,1 m) neni
0,0 - 0,3 |znecisténa ropnymi latkami, zbytek kontaminovan ropnymi Beton
latkami.
0,3 - 0,5 |Navazka: piskovy podsyp.
Fluvia’lnivjil, s p‘fimési ;‘.tél:ku vintervalu 0,4 - 0,6 m, Sedy, 03-20
0,5-32 vlhfltq'r) az mokry, silny zapach po ropnych latkach (oleje, 2’0 B 3’2
nafta). ! d
Lokalizace |Mistnost €. 1 (jizné od zabetonovane jimky — montazni jamy).
|Datum realizace: 22.8.
[NaraZena hladina p. v.: 0,6 m p.t. |Ustédlena hladina p.v.: 0,51 m p.t.
| X = 1066231,718 Y = 684093,883 Z = 220,563
Interval
}:::epr:a; Geologicky popis vzorkovani
o [m p.t.]
KH-10
Beton podlahy, zdravy, svrchni vrstva (cca 0,1 m) neni
0,0 - 0,3 [znecisténa ropnymi latkami, zbytek kontaminovan ropnymi
latkami.
0,3-0,5 |Navazka: piskovy podsyp.
Fluviaini jil, s pfimési Stérku v intervalu 0,4 - 0,7 m, Sedy,
05-32 vihky az mokr\,'r,‘ silny za’pagh po ropn):(ch latkach do 1,5 m| 0,3-1,5
§ d (oleje, nafta). Faze RL (kapénky) zastizeny v intervalu 0,9 af 2,5 - 3,2
1,4 m.
Lokalizace |Mistnost €. 1 (severné od zabetonované jimky — montazni jamy).

IDatum realizace: 22.8,

INarazena hladina p. v.: 0,6 m p.t.

|Ustalend hladina p.v.: 0,59 m p.t.

| X = 1066225,878 1

Y = 684097,651 |

Z = 220,599

[¥%]




Interval &g - Interval .
[mpt] Geologicky popis vzorkovani
[mp.t.]
KH-11
0,0 - 0,2 |Drn, organicka hlina, hnéda.
0.2 - 0.9 Navazka: smés hlin jilovitych a pisCitych s tdlomky
f i stavebniho materialu (cihly, kameny, beton).
09-32 FI’uviéIni jil s pfimési Stérku, Sedy, vlhky az mokry, mirny| 2,0 - 3,2
. ¢ zapach po RL.
Lokalizace |Na nadvofi - pred mistnosti ¢. 1.
|Datum realizace: 22.8.
[Narazena hladina p. v.: 0,7 m p.t. [Ustalena hladina p.v.: 0,7 m p.t.
| X = 1066222,200 J Y = 684101,163 | Z = 220,698
Interval
I[::epr\;all Geologicky popis vzorkovani
T [m p.t.]
KH-12
0.0-0.2 Beton podlahy, silné rozvétraly, znecistén ropnymi latkami
i ! (oleje, nafta).
02-12 Navé?ka: ’Hlinal jilpvité, vl'hké, barva cerna, kontaminace 05-12
s ¥ ropnymi latkami, faze (kapenky) v intervalu 1,1 - 1,2 m. ! r
Fluvialni jil, s pfimési stérku v intervalu 0,4 - 0,7 m, Sedy,
Ty vihky az mokr\,'r,’ silny zdpach po ropm"fch latkach do 1,5 m| 2,5- 3,2
f ; (oleje, nafta). Faze RL (kapénky) zastizeny v intervalu 0,9 a| Vzorek vody
1,4 m.
Lokalizace _|Mistnost . 4 (generatorovna).

IDatum realizace: 22.8.

INarazena hladina p. v.: 0,7 m p.t.

[Ustalend hladina p.v.: 0,64 m p.t.

[ X = 1066216,680 | Y = 684075,499 I Z = 220,476
Interval
t:::er\:all Geologicky popis vzorkovani
o [m p.t.]
KH-13
00-02 Beton podlahy, silné rozvétraly, znecistén ropnymi latkami
! ! (oleje, nafta).
02-16 Navé?ka: 'Hlina jilovita, vlhka, barva cernd, kontaminace 07 -09
¢ ! ropnymi latkami, kontaminace RL v intervalu 0,7 - 0,9 m. E i
1,6 - 2,2 |[Navazka: Pisky.
2232 Fl‘uviélni jil s pfimés:i Stérku, sSedy, vihky az mokry, silny 10-20
: g zapach po ropnych latkach (oleje, nafta). b !
Lokalizace _|Mistnost . 4 (generdtorovna).
IDatum realizace: 22.8.
INarazena hladina p. v.: 0,7 m p.t. ~_|Ustdlend hladina p.v.: 0,68 m p.t.
| X = 1066211,417 l Y = 684076,257 | Z = 220,490




Interval
f:::e":a]' Geologicky popis vzorkovani
ek [m p.t.]
KH-14
0,0 - 0,7 |Beton podlahy, zdravy.
Navazka: Hlina jilovitd se Stérkem, vlhka, barva cerna,
0,7-15 | ontaminace ropnymi latkami. 0,7~ 1,3
15-32 Fluvialni jil s pf:imési Stérku, Sedy, vihky az mokry, silny 20 3.2
. ' zapach po ropnych latkach (oleje, nafta). : :
Lokalizace |Mistnost €. 3 (severni ¢ast).
[Datum realizace: 27.8.
[Narazena hladina p. v.: 0,7 m p.t. |Ustdlena hladina p.v.: 0,65 m p.t.
X = 1066219,319 | Y = 684088,224 | Z = 220,564
Interval
:r:c:’r\;all Geologicky popis vzorkovani
&1 1 [m p.t.]
KH-15
0,0 - 0,3 |Beton podlahy, zdravy.
0,3 -0,4 |Navazka: piskovy podsyp.
Fluvialni jil s pfimési Stérku, Sedy, vlhky aZ mokry, bez
0,4 - 3,2 |znamek organoleptické kontaminace. V intervalu 2,5 - 3,2 m| 2,0 - 3,2
primés $térku a kamend velikosti do 5 cm.
Lokalizace |[Mistnost ¢. 5 (cejchovna elektroméru).
IDatum realizace: 27.8.
[Narazend hladina p. v.: 0,7 m p.t. |Ustalena hladina p.v.: 0,63 m p.t.
X = 1066212,976 | Y = 684086,102 | Z = 220,549
Interval
}::ep':‘;all Geologicky popis vzorkovani
5 [m p.t.]
KH-16
0,0 - 0,2 |Dlazba - Zulova kostka.
0,2 - 0,3 |Organicka hlina, hnéda.
0,3-0,4 |Navazka: pisek.
0.4 - 0.7 Navazka: hlinfa jilovitopiscita, hnéda az okrova, bez znamek
f : organoleptickeé kontaminace.
Fluvialni jil s pfimési $térku, vihky az mokry, Sedy v intervalu
0,7=3,2 |57 _25m, hnédy v intervalu 2,5 - 3,2 m. 2,0-3,2
Lokalizace |Na nadvofi - pred mistnosti ¢. 4.
|Datum realizace: 27.8.
INarazena hladina p. v.: 0,7 m p.t. |Ustdlend hladina p.v.: 0,66 m p.t.
X = 1066203,669 l Y = 684074,589 1 Z = 220,439

Poznamka: Ustélené hladiny v sondach KH-1 — KH-16 méteny dne 27.8. 2007




Interval TS
epE] Geologicky popis vzorkovani
sl [m p.t.]
KH-17
0,0 - 0,2 |Dlazba - Zulova kostka.
0.2-09 Navazka: JilovitopisCitd hlina se Stérkem s primési
' u stavebniho materialu (cihly, kameny).
Fluvidlni hlina jilovitd s primési pisku a Stérku, mékka, barva
09-16  |hnada.
16-17 Ifluvia'lni jil pisCity s pfimési Stérku, vlhky, mékky,
) ! Sedohnédy. 1,0-2,0
1,7 - 1,8 [Fluvialni pisek jilovity s pfimési stérku, Sedy, zvodnély.
1832 Fluvialni jil s pFi[nési Stérku, vihky az mokry, Sedy v intervalu
5 ¢ 0,7 - 2,5 m, hnédy v intervalu 2,5 - 3,2 m.
Lokalizace [Stred nadvori.
|Datum realizace: 20.9.
INarazena hladina p. v.: 1,2 m p.t. |Ustalena hladina p.v.: 1,35 m p.t.
| X = 1066203,083 | Y = 684100,878 | Z = 221,375
Interval - " Interval -
[m p.t.] Geologicky popis vzorkovani
[m p.t.]
KH-18
0,0 - 0,2 |Dlazba - Zulova kostka.
02-20 Navazka: Jilovitopis¢ita hlina se Stérkem s pfimési
4 ’ stavebniho materialu (cihly, kameny).
20-32 Fluvidlni stérk jilovity s'propiéstky tmavé Sedych jilu
4 ! (velikosti do 0,15 m), vihky az mokry, Sedy.
Lokalizace |Stfed nadvori.
|Datum realizace: 20.9.
INarazena hladina p. v.: 1,2 m p.t. lUstalend hladina p.v.: 1,18 m p.t.
X = 1066200,453 [ Y = 684096,666 | Z = 221,089
Interval
}r'::epr\;all Geologicky popis vzorkovani
- [m p.t.]
KH-19
0,0 - 0,2 [Dlazba - Zulova kostka.
0.2-08 Nava'ike!: Jilovitqpiséité hlina se Stérkem s pfimési
! Y stavebniho materialu (cihly, kameny).
08-16 Fluvvié'lni hlit}a g‘ilov'fité se slabou piséitou primési, mékka,
! : hnéda, na bazi Seda.
16-18 Fluvidlni kamenitd zemina, mokrd - olivové zelena voda
! ! orgaquclfeho'zapacpu; § ‘ I 15-20
18-32 Flvutnalr‘n zajilované Stérkopisky, mokré, barva tmaveé Seda d g
! ! az Seda.
Lokalizace |[Stred nadvori.
|Datum realizace: 20.9.
INarazena hladina p. v.: 1,2 m p.t. [Ustalena hladina p.v.: 1,13 m p.t.
| X =1066196,927 [ Y = 684092,073 | Z = 221,034

Poznamka: Ustalené hladiny v sondach KH-17 — KH-19 meéfeny dne 20.9. 2007
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Geologicka dokumentace monitorovacich vrtu




‘ ENVIREX spol. sro,NovéMéltomMm

Geologicka dokumentace vrtu

Popis polohy
0.0-02: Diatba - inlcvvikmiklJ

0.2-1.2 : Navidka - hlina pistitd s pfimési §térku, kament a
dlomkd zdiva (cihly, )

1.2-3.1 : Fluvidini hlina jil organickou
Jmmﬂ%m&mm S

3.1-5.9 : Fluvidlol prachovito-jilovitd hlina, stfedné plasticka,
tuhd, barva hnéda. ’

5.9-9.4 : Fluvislni §téckopisky, pfi nadloki
hrubé, mmmmmu
ouwo:uﬁ.zvudnﬂe,bunhnﬂ )

9.4-10.0: Fluvidlni jil s pfimési skeletu - Glomkil navétralého
jilovee, tuhy, Sedy.

4

Soufadnice

Lokalita

POPI

Firma:

Datum-konec:

Vrtnd souprava:
Zphsob vrtémi:
Datum-zatdtek:

Objekt

HV-1

X : 1066202221
Y : 684101.730

Nadmolski viiks . 221.555

Kutnd Hora

6

SNA DATA

MILAN TOMEK
Bysthice 28
539 01 Hlinsko

Rotamec
Roméué—pﬁqum)"
1.10.2007

2102007

Dolumentoval: Mgr. Miroslay Maly
geolog:

RNDr. Milan Huspauer

\ INTERVALY VRTANI  PROMER

[m]

0.0 8.0
0.0 10.0

[mm ]

INTERVALY PAZENI  PRUMER

(m]

0.0

1.0 -

90

10
1.0
9.0
10.0

[ mm ]
OCEL 219
PVC 200
PVC-perfor. 200
PVC 200

PODZEMNI VODA

| Narajend hladipap.v. 1.60m
2NaraZend hladina p.v. 6.00 m

| Datum  1.10.2007
| Ustilend hiadina p.v 1.55m
| Datum  2.10.2007

VYSVETLIVKY
Priimér vrtu
Plnd paZnice
Perfor.painice — S
Cementace [AARZL IR



| ENVIREX spol. s 0. Nové Mésto na Moravé

Geologicka dokumentace vrtu
4
gg Geologicky _
) Popis polohy
B 2 — -
O | 00-02: Diasbe - zulové kosika.
0.2-0.8 : Navidka - méa]ﬂnwtﬁchajﬂovmnpdshtirchmm.
mekks, vihks.
i 0.8-2.5 . Flavidlni hlina mgmmhmﬁhmis
} - m:ﬂﬁ pismfch -f. piaHl jilovitych, mélké

~
| 2.549: Fluvuﬁlnipm:bomo—;[lowﬁhnm,ﬂfednépmu,
| tuhd, barva hnédé.
‘ -
|
-
=== | I
gl S | Fluvdldmﬂopiikyw stfedni, na
BT hrubé, Funhlwmﬂinﬁ}mmlmné,jw) loZky,
o lafe opracované, zvodnélé, barva hnédé
. o/e
el
L
B
o R
ELS
LS
[y oS
i
. s/
ER o
ke
§ __°. /.
DR
el
frrer
L) o
EEras
R
oo :'-40.
2L
| 8385 Fluvidinijil s pfimési skeletu - Glomk navétralého
1 Jilovee, tul, Sedy.
8.5-10.0 ; Skalni podloZi ﬂovecspcmg:hucky,rmkmy
navétraly, svétle zelenoled: J

12

r___
(

Objekt |
Soufadnice X : 1066200.985
Y : 684081.860
Nadmoiské vyika : 220484
Lokalita Kutnd Hora
6

POPISNA DATA

s MILAN TOMEK
L Bystfice 28
539 01 Hlinsko
Tind souprava: Rotamec
o3 Zplisob vrténi:  Rotaéné- pﬂklcpuy
.o o m I IO
. Datum-konec: 2.10. ”0(]7
Dokumentoval: Mgr Miroslav Maly
| Zodpovédny geolog:
RN[)r Milan Huspauer
. INTERVALY VRTANI PRUMER
. [m] ~ [mm]
00 - RO 282
0.0 - 100 254
|
\ ] INTERVALY PAZEN  PROMER
| ]
] +H.5 - L0 OCEL 219
] 00 - 10  PVC 200
] 10 - 90  PVC-perfor. 200
n 90 - 100 PVC 200
]
=

PODZEMNI VODA
| .Narazend hladina p.v. 0.60 m

|
[m] [ mm]
‘ 2.Narazend hladina p.v. 5.00m

Aissasas

Datum  1.10.2007 |

Ustdlend hladinap.v.  0.59m
Datum ~ 2.10.2007

VYSVETLIVKY 1
J Primér vrtu
Plni patnice
| Perfor.paimice |
| Cementace [ATLr L2t
‘ | Piskovy
Stérkovy obsyp FETE
|
\
\ L
| Méitko 1:50
| Zpracoval Milan Blaha
| Datum 4.12. 2007
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Graficky prubéh ovérovacich ¢erpacich a vsakovacich zkousek




Dynamicka HPV (m p.t.)

Dynamicka HPV (m p.t.)
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3,0 ¢

Prabéh éerpaci zkousky na vrtu HV-1-07
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Casova osa (min)
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Pribéh ¢erpaci zkousky na vrtu HV-2-07

25 50 75

Casova osa (min)
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Dynamick4 hladina (m p.t.)

Dynamicka hladina (m p.t.)

Prubéh vsakovaci zkousky na sondé KH-16
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Mapa hydroizohyps
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Tabulka vypoétu zdravotnich rizik



Tab ¢&. 1: Vypocet indexu nebezpecnosti - dermaini kontakt p¥i myti, maximalni koncentrace v podzemni vodé, nekarcinogenni u¢inek

: Max.konc. RD SA Kp ET EF LADD Zdravotni
t { : : : I o
Kongmigad (mgl) | (meske/den) | (cm2iden) | (cmod) | (hod/den) | (deniroky | BP0 | BW (ke) e AT (den) | (ing/kg/den) " riziko
PCE 00139 0.01 2300 0,048 2 50 20 70 0,001 7300 | 6.006E-06 | 6.006E-04 NE
TCE 0.000028 0.01 2300 0,016 2 50 20 70 0.001 7300 | 4.033E-09 | 4.033E-07 NE
cis-DCE 0,000064 0.01 2300 0,01 2 50 20 70 0,001 7300 | 5.761E-09 | 5.761E-07 NE

Pozn.: RfD - odhadovana hodnota (databaze IRIS neuvadi pro TCE a DCE hodnotu RfD)

1| [ ——— index nebezpeénosti

LADD ...... ..... prumérna celoZivotni denni absorbovana davka
CW ooainene koncentrace kontaminantu ve vodé

SA ................ povrch kiize (predlokti + ruce muze = cca 2300 cm?)
e e koeficient permeability priniku kuzi

B i s doba expozice

|3 AR ...... frekvence expozice

e SR trvani expozice

CF.....c.......... konverzni faktor

BW ... viéha t&la

AT coicesverii doba prumérovani

0l "2 eyollid
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Technicka zprava geodetického zaméreni




Technicka zprava.

ZaméFeni prizkumnych vrtii na parcele 2713/1 v aredlu CEZu v Kutné Hore.

Objednatel: Envirex, spol. s r.o., Petrovickad 861, 592 31 Nové Mésto na Moravé.

Zaméreni proved! Ing. Jaroslav Dvordk, GEOS geodetickd kanceldr, Jungmannovo ndm. 490,
Kutna Hora v Fijnu 2007.

Souradnicovy systém: S-JTSK.
Wskovy system: Bpv.

Zajmové uzemi bylo polohové pripojeno na PBPP cislo 1060 a 1063, vyskové pFipojeni bylo
provedeno na nivelacni bod ¢. 17 umistény na stanicni budové.

Poloha vsech podrobnych bodi byla urcena poldrni metodou, vysky trigonometrickou
nivelaci. Méveni spinuji kritéria norem CSN 013410 a CSN 013411 pro 3. t¥idu pFesnosti.
S umisténim vrtit nas seznamil Mgr. M. Maly.

Zaméreni je zobrazeno v M 1: 200, geodetické vypocty byly zpracovany programem GEUS,
vykres byl preveden do formatu DXF, vypocty jsou uloZeny u zhotovitele.

PouZité pristroje: totdalni stanice Sokkia SET 3030R3, nivelacni pFistroj Ni 007.

Technickou zpravu zpracoval:

Ing. Jaroslav Dvorak —

Ing. Jaroslav DVORAK - 10 486 73 67¢

. GEOS - geodeticka kancelar
Seznam p¥iloh: Jungmannovo nam. 490
284 09 KUTNA HORA
tel.ffax 327 514 905
mobil 606 561 009

1. Technicka zprava
2. Uéelova mapa v M 1: 200
3. Seznam souradnic a vysek v TXT

V Kutné Hore dnel0.10.2007.

2 paré papirové dokumentace, elektronicky zaslano v digitdlni podobé.

—ﬂ—
Nalezitostmi @ presnosti odpovida
\ pravnim predpisum




o . Seznam soufadnic a vySek.txt
Seznam souradnic a vysek

SouFadnicovy systém: S-JTSK
Vyskovy systém: Bpv.

Cislo bodu Y X z popis

000000010002 684081.860 1066200.985 220.484 Hv-2

000000010003 684101.730 1066202.221 221.555 Hv-1 r——
000000010004 684100.878 1066203.083 221.375 KH-17 :
000000010005 684096.666 1066200.453 221.089 KH-18
000000010006 684099.276 1066213.879 220.852 STUDNA
000000010007 684099.062 1066217.029 220.693 roh domu
000000010008 684080.516 1066204.807 220.455 roh domu
000000010009 684092.073 1066196.927 221.034 KH-19
000000010010 684101.163 1066222.200 220.698 KH-11
000000010011 684074.589 1066203.669 220.439 KH16
000000010012 684079.867 1066204.869 220.442 roh domu
000000010013 684072.193 1066206.063 0.000 roh domu
000000010014—-684076-326-1066211-409 220459 KH-13
000000010015 684068941 1066213.203 220443 KH-7
000000010016 684068.421 1066218.381 220.456 KH-6
000000010017 684068.942 1066213.250 220.450 KH-7
000000010018 684076.257 1066211.417 220.490 KH-13
000000010019 684073.485 1066214.535 220.490 KH-8
000000010020 684075.499 1066216.680 220.476 KH-12
000000010021 684072.652 1066220.249 220.445 KH-5
000000010022 684096.015 1066221.590 220.707 roh domu
000000010023 684105.500 1066200.019 222.153 roh domu
000000010024 684097.651 1066225.878 220.599 KH-10
000000010025 684093.883 1066231.718 220.563 KH-9
000000010026 684086.102 1066212.976 220.549 KH-15
000000010027 684088.224 1066219.319 220.564 KH-14
000000010028 684083.493 1066226.818 220.418 KH-4
000000010029 684090.987 1066229.555 220.611 KH-2
000000010030 684089.388 1066232.217 220.383 KH-3
000000010031 684092.353 1066226.875 220.642 KH-1

Stranka 1




3569/1 i 13
*-
3 g
A S 271348
s KH-18 «
-+ 1085200 e -+ . Hv-2 - 1085200
HV-1 ' 271371 @2

.’_3

271871

Skutecnd zamereny prozkumnych vkt

MerFrtko: 1. 200
Trida presnosti: 3

Soguradnicovy system:  S-JTSK
Veskovy system: Bpv.

Merit: Ing. Ovorak
Vyhotovil: ing. Dvorak

Dne: 4902007
DOne: 8.10.2007

Ing. Jaroslav Ovorsk
GFOS geodpticka kanceldr
Jungmsnnavo nam 450
284 01 Kutna Hora

. 367271
2715

tel/fax: 327 514 805, mebil: 606 561 009 Crslo zekazky: 13/2007

{okelita:  Kutna Hora aros CEZ

1066240

—+ 684120

S
=
]
—+ 1085240 Sravha

+
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Doklad o zneSkodnéni vrtného jadra




Evidenéni list pro prepravu ostatnich odpadi po uzemi CR

dne 02.10.2007
Odesilatel: ENVIREX spol. s r.

Sis o naM
a7 .‘36‘_,
DIC CZ«QM?OOUQY

hodin dne 02.10.2007

Dopravce: ENVIREX

Cislo dokladu: 4710020 [ Gislo listu
1. Odesilatel: 6. Dopravce 1:
Opravnéna osoba (nazev): ENVIREX, spol. s r.o. Opravnéna osoba (nazev): ENVIREX, spol. s r.o.
Ulice: Petrovicka 861 Ulice: Petrovicka 861
Misto a PSC: 59231 Nové Mésto na Moravé Misto a PSC: 59231 Nové Mésto na Moravé
Telefon/Fax: 603 223 505 / 566 616 737 Telefon/Fax: 603 223 505 / 566 616 737
IC: 47914700 1CZUJ: 596230 IC: 47914700  1CZU): 596230
2. Pfijemce: Kod druhu dopravy: 1
Opravnéna osoba (nazev): ENVIREX HOLDING, a.s. Registracni znacka taZ. vozu: 118 2306
Ulice; Humpolecka 3507 Uzit. hm. tai. vozu [t]:
Misto a PSC: 58001 Hawlickév Brod Registracni znacka navésu:
Telefon/Fax: 606 676 446 / 569 432 000 UZit. hm. navésu [t]:
1C: 25337432 1CZU): 568414 |  Registra¢ni znacka pfivésu:
3. Misto nakladky: Uzit. hm. privesu [t]:
Opravnénd osoba (nazev): ENVIREX, spol. s r.0. Cislo zelez. vagonu:
Ulice: Petrovicka 861|  Cislo vodni, letecké zasilky:
Misto a PSC: 59231 Nové Mésto na Moravé | 7. Dopravce 2:
Telefon/Fax: 603 223 505 / 566 616 737 Opréavnéna osoba (nazev):
IC: 47914700 I1CZU): 596230  Ulice:
4. Misto vykladky: Misto a PSC:
Opravnéna osoba (nazev): ENVIREX HOLDING, a.s. Telefon/Fax:
Ulice: Humpolecka 3507 |  IC: 1€200:
Misto a PSC: 58001 Havlick(v Brod | Kéd druhu dopravy:
Telefon/Fax: 606 676 446 / 569 432 000 |  Registracni znatka ta. vozu:
IC: 25337432 1CZU): 568414 |  Ugit. hm. ta?. vozu [t]:
5. Pripojené doklady: Registracni znacka navésu:
Pokyny pro prip. nehody: UZit, hm. navésu [t]:
Daldi doklady: Registracni znacka privésu:
UZit. hm. privésu [t]:
Cislo Zelez. vagonu:
Cislo vodni, letecké zésilky:
Pol. Nazev odpadu dle Katalogu odpadf ng taofoﬁjdsd? T:ﬁ;::'
8. 9, 10. n
1 Zemina a kameni neuvedené pod ¢islem 17 05 03 170504 0,6600
12. Naklad predan dopravci: 13. Naklad predan prijemci: 14, Naklad pfijal:

dne 02.10.2007
Pfijemce: ENVIREX HOLDING, a.s.
Razstko a pis:

592 31 Nové Mésto na
provozovna Havlicku

IC0 25337 432 DIE C

hodin

X HOLDING
Petrovncké 861

Humpolecka 35

A

15. Pivodce:

ENVIREX, spol. s r.0. (IC: 47914700,

LL'JJ: 596230, ulice: Petrovicka 861, obec: Nové Mésto na Moravé)




Evidenéni list pro pfepravu nebezpeénych odpadii po izemi CR

kyvadlova preprava

Cislo dokladu: 471031002 [ Cislo listu List & 1
1. Odesilatel: 6. Dopravce 1:
Opravnéna osoba (ndzev): ENVIREX, spol. s r.o0. Opravnéna osoba (nazev): ENVIREX HOLDING, a.s.
Ulice: Petrovicka 861 Ulice: Humpolecka 3507
Misto a PSC: 59231 Nové Mésto na Moravé | Misto a PSC: 58001 Hawvlitkéiv Brod
Telefon/Fax: 603 223 505 / 566 616 737 Telefon/Fax: 606 676 446 / 569 432 000
IC: 47914700  1CZUD: 506230] IC: 25337432 ICZU: 568414
2. Piijemce: Kod druhu dopravy *): 1
Opravnéna osoba (nazev): ENVIREX HOLDING, a.s. Registraéni znacka taz. vozu: 1J0 5658
Ulice: Humpolecka 3507 Uzit. hm, taz. vozu [t]: 3,00
Misto a PSC: 58001 Havli¢kév Brod Registraéni znacka navésu:
Telefon/Fax: 606 676 446 / 569 432 000 Uzit, hm. navésu [t]:
IC: 25337432 1CZU): 568414 |  Registraéni znacka piivésu:
3. Misto nakladky: Uit hm. privésu [t]:
Opravnéna osoba (ndzev): Stfedoceska energeticka a.s. Cislo Zelez. vagonu:
Ulice: rozvodna Kutnd Hora|  Cislo vodni, letecké zésilky:
Misto a PSC: 28401 Kutnd Hora | 7. Dopravce 2:
Telefon/Fax: / Opravnéna osoba (nazev):
IC: 47914700  1¢z0): 533955 Ulice:
4. Misto vykiadky: Misto a PSC:
Opravnéna osoba (nazev): ENVIREX HOLDING, a.s. Telefon/Fax:
Ulice: Humpoleckd 3507  IC: 1CZUJ:
Misto a PSC: 58001 Havli¢klv Brod | Kod druhu dopravy *):
Telefon/Fax: 606 676 446 / 569 432 000 Registracni znacka taZ, vozu:
IC: 25337432 1CZU3: 568414 |  Uit. hm. ta. vozu [t]:
5. Pfripojené doklady: Registracni znacka navésu:
Pokyny pro pfip. nehody: ANO UZit. hm. navésu [t]:
Dalsi doklady: ILNO Registraéni znacka privésu:
UZit. hm. privésu [t]:
Cislo Zelez. vagénu:
Cislo vodni, letecké zasilky:
| . . . Kdd odpadu dle MnoZstvi
| _Pol - - Nazev nebezpetného odpadu die Katalogu odpadt’i ! atalogu odp. [t]/[ks]
8. 9. 10. 11;
1 | Zemina a kameni obsahujici nebezpecné latky 170503 5,0000
\
12, Naklad predan dopravci: 13. Naklad predan pfijemci: | 14. Naklad pfijal: -
| dne 31.10.2007 ‘hodin | dne 31.10.2007 - hodin | dne 31.10.2007 hodin
Odesilatel: ENVIREX, spo : Dopravce: ENVIREX HOLDING, a.s. piijlemce: ENVIREX HOLDING, a.s.
Razitko a podpis(En /| REX ) | / REMNVIRBYOEOLDING, a5 LDING, a,
e Petrovicka 861 o zetf?mﬁoﬁs’
il 592 31 Nové Mésto na Mor; ove na
Petrovicka 86 provozovna Havlidkuv provozovna Havlié
g?fél@?g%ggi[-c ::.: ! VE Humpolecka 350 & Humpo1ecké 3
" DIC czararazon | | '©O 25337 432 DIC €225337432 G2 e8 Bris
1 ya -
15, Pivodce: J / /
Stfedoteska energeticka a.s. (IC: 60193140, ZUJ: 500089, ulice: Vinohradska 325/8, obec: Praha) ;

*) - 1 - silniéni, 2 - Zeleznicni, 3 - vodni, 4 - letecka, 5 - kombinovana
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Vypis z katastru nemovitosti




Kat.uzemi:

VYPIS Z KATASTRU NEMOVITOSTI

prokazujici stav evidovany k datu 28.11.2007 09:00:16

CZ0205 Kutna Hora Obec:

677710 Kutna Hora

Qkres:

List vlastnictwvi:

533955 Kutna Hora
5609

V kat. tizemi 7jsou pozemky vedeny v jedné c¢iselné radeé

-

Vlastnik, jiny opravnény

Identifikator

Podil

Vlastnickeé prdvo
CEZ Sprava majetku, s.r.o., Teplicka 874/8, D&&in IV-
Podmokly, 405 49

B Nemovitosti

- Em .
|

26206803

Zpusob ochrany

Pozemky
Parcela Vyméra [m2] Druh pozemku Zplsob vyuZiti
ZMmasa 1733 zastavéna plocha a
nadvori
2714 156 zastaveéna plocha a
nadvori
Stavby
Typ stavby

mensi chranéné uzemi

Cdst obce, ¢é. budovy Zpasob vyuZiti Zplsob ochrany Na parcele
Kutna Hora-Vnitfni Mésto, bydleni mensi chranéné uzemi 2714
&.p. 638
bez ¢&p/ée obé.vyb mensi chranéné uzemi 2713/1
él Jina preiva - Bez zépisu B R o B

T

Omezeni vlastnického prdva - Bez zapisu

D

Jiné zdpisy - Bez zapisu

Nabyvaci tituly a jiné podklady zapisu

Listina

® Prohlaseni vkladatele o vkladu do zakladniho jméni pravnické osoby podle obch.z.

28.08.2006. Pravni ucinky vkladu prava ke dni 13.10.2006.

Pro: CEZ Sprava majetku, s.r.o., Teplicka 874/8, D&&in IV-Podmokly, RC/ICO:

405 49

ze dne

V-3694/2006-205
26206803

L

Vztah bonitovanych pGdné ekologickych jednotek (BPEJ) k parceldm - Bez zapisu

Katastrdlni ufad pro Stredocesky kraj, Katastrdlni
pracovisté Kutnd Hora

Rizeni PU:

Vyhotoveno:

Vyhotovil:

Podpis, razitko:

strana °

28.,11.2007

Pokorna Lenka

09:00:16




VYKAZ DOSAVADNIHO A NOVEHO STAVU UDAJU KATASTRU NEMOVITOSTI

21 : 52

21§ 52

Dosavadni stav Novy stav
Ounatenl Druh pozsmics | Conatenl £ Porowvnéni se stavem evidence pravnich vztaht
poamicy | Vymira parcaty E Wmica pwcsly | O pazemis
; parceinim ; 3;""‘""’:'—" Cisko Vymdrs o S—
tsiam Zplisob vyt | Sisiem paratenthe —~

s 'y ha m2| Zplsob vy intnemov | pezeid, [lst visst. ha |
27113 i 21 i 52| obawb. | 27131 17 i 33 | ob&wyh. 1] 0 2713 5609 17 i 33

27132 4 19 ob& vyb. 2 2 2713 5609 4 i 19

Déiit nebo zcelovat pozemky Ize jen na zdkiadéd izemniho rozhodnuti, pokud podminky pro né nejsou stanoveny jinym razhodnutim nebo opatfenim

GEOMETRICKY PLAN
pro: rozdéleni pozemku
mmm y mws-mfﬁff”
feoe208 311 32 i g o S8
P ] .-_!g-pbrm-r-plamcum

Cislo plénu: 1997-159/2004

e

NalaRtostmi a plesnosti odpovidd pledpisim

Katasirdini ifad souhiasi s olisiovanimparcel

IMapovy list  Kutna Hora 3-3/12

Ing. Monika Némegkové

Okres: Kutna Hora
Obec: Kutna Hora

Groommatricky) piin ovill dfednd cprivder) Teendmadick) e Soufies knteslr tindo Grack potwll
Kat. (izemi: Kutna Hora

fl;. A’dam)c[/

Wit sty UrSend vl 2-8 soufmin: v S~JTBK, §-fnfus Chumivgrn spbsoterm, (-grodoly

Dosavadnim viastnikim byla poskytnuta moZnost sezndmil se v
tendnu s pritb8hem mavrhovanyich hranic, kiené byly aznadeny
pledepsanym zpdsobem:

zdmi,plotem

/
21.7.2004 &sio: 188/2004 fodb:1 -09- 2004  aisio: 9’7?/61

plesnostl a za sprivnost a Upinost nilefllost] podie | Jeden prvopis geometrického pidnu a pledepsand piiiotry

privnich pledpist.

Jsou ulatend u ketastriiniho afadu
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Laboratorni protokoly




ENVIREX s.r o.
NVI REX POSKYTOVANI Prijemky &p. 52
LABORATORNICH SLUZEB 583 01 Chotébof
ZkuSebni laboratof akreditovana CIA - &islo laboratofe 1332 Tel./fax: 569 823175

L 1332

strana | ze 3 stran protokolu £.075/08

Protokol o zkouSkach ¢.075/08

s

Misto provedeni analyz

Lab.¢isla vzorku

Zadavatel s
Lokalita

Objednavka -
Odbér 5

Datum p¥ijeti vzorku

Termin dodani vysledku

Pocet stran protokolu :

Informace a vysvétlivky k protokolu o zkoudce:

Vysledky oznatené " S " byly ziskany subdodavkou.
Metody s kédem ukonéenym " N " nejsou akreditovany.

ENVIREX spol. s r.o. Chotébot
131 -134

ENVIREX s.r.0., Petrovické 861,
592 31 Nové Mésto na Moraveé
STE Kutna Hora

pribézna

zadavatel

05.12.07

normalni

Akreditovany odb&r oznagen v metoddach — A, neakreditovany bez oznadeni.

RozSifena nejistota charakterizuje interval hodnot, ve kt

erém lze s pravdépodobnosti 95 % otekdvat

skute¢nou hodnotu namétené resp. vypodtené veli¢iny. Je vyjadfen jako dvojndsobek odhadu refativni smérodatné odchylky

méfené veliciny. Nezahrnuje nejistotu vzorkovéni.




ENVIREX spol. s r.o. Chotébof, laboratof, 583 01 Choté&bof, tel. 569 623175

strana 2 ze 3 stran protokolu €.075/08

1.Analyzy:

Oznaceni 3 STE Kutna Hora : KH-1

Lab.¢islo : 131

Material ; podzemni voda

Odbeér : PEL, SL

analyt jednotka zjisténa rozsifena kod datum ukondeni
hodnota nejistota metody analyzy

Uhlovodiky C-Cyp mg/| 163 +20% CH-55 07.12.07

Oznaceni : STE Kutna Hora : KH-5

Lab.¢islo 1 132

Material : podzemni voda

Odbér ; PEL, Sl.

analyt jednotka zjisténa rozdifena kod datum ukonceni
hodnota nejistota metody analyzy

Uhlovodiky Co-Ca mg/| 135 +20% CH-55 07.12.07

Oznaceni : STE Kutnéa Hora : KH-10: 0,3 — 1,0 m; zemina

Lab.¢islo : 133

Material : pevny

Odbér ; PEL, SE.

analyt jednotka zjisténa roziifena kéd datum ukonéeni
hodnota nejistota metody analyzy

ve 100% suliné
Uhlovodiky Co-Cyo me/ke 7240 +20% CH-55 07.12.07
Sugina % 79.73 7% S-1 06.12.07




i I T R e e e R p—
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ENVIREX spol. s r.o. Chotébor, laboratof, 583 01 Chotébof, tel. 569 623175

strana 3 ze 3 stran protokolu £.075/08

Oznaceni : STE Kutna Hora : KH-10 : 0,3 — 1,0 m; zemina

Lab.¢islo : 134

Material ; vodny vyluh zeminy

Odbér : BEL; SL:

analyt jednotka zjisténa rozsitena kaod datum ukonéeni
hodnota nejistota metody analyzy

Uhlovodiky C,5-Cyp mg/l 029 +20% CH-55 07.12.07

2.Metody:

Jednotlivé postupy uloZeny v laboratofi k nahlédnuti.

CH-55 : Stanoveno metodou plynové chromatografie dle CSN EN 14039.
S-1,2: Gravimetricky dle CSN SO 11465. q
Za spravnost vysledki) odpovida: Ing.Z.Voprialova ; y.

LA

3.ProhlaSeni:
Tento protokol nesmi byt reprodukovan bez pisemného souhlasu laboratofe ENVIREX s.r.o. Chotébor jinak nez

cely. Vysledky se tykaji pouze pfedmétu zkoudky a nenahrazuji jiné dokumenty (napt.spravniho charakteru).

Kontrola kvality: Ing.A.VaSi¢kova
Datum : Chotébof, 17.12.07

L
lng‘Zuzm\Q oprialova

vedouci laboratoie

viozka 8433




o

ENVIREX s. 1. 0.
NVIREX POSKYTOVANI Priemky cp. 52
LABORATORNICH SLUZEB 583 01 Chotabof

Zkugebni laboratoF akreditovana CIA - &islo laboratofe 1332 Tel./fax: 569 623175

L 1332

strana | ze 3 stran protokolu £.4235/07

Protokol o zkouSce ¢.4235/07

Misto provedeni analyz : ENVIREX spol. s r.0. Chotéboi
Lab.¢isla vzorki : 7039, 7040, 7041
Zadavatel : Envirex s.r.o., Petrovicka 861,

592 31 Nové Mésto na Morave

Lokalita - STE Kutna Hora
Objednavka : prub&zna

Odbér : zadavatel
Datum pfijeti vzorku : 15.11.07
Termin dod#ni vysledki : normalni

Pocet stran protokolu : 3

Informace a vysvétlivky k protokolu o zkou3ce:

Vysledky oznacené " S " byly ziskany subdodévkou,
Metody s kddem ukongenym " N " nejsou akreditovény.
Akreditovany odbér oznacen v metodich — A, neakreditovany bez oznadeni.

Roz3ifena nejistota charakterizuje interval hodnot, ve kterém lze s pravdépodobnosti 95 % odekavat
skute¢nou hodnotu naméfene resp. vypottené veli¢iny. Je vyjadfen jako dvojnasobek odhadu relativni smérodatné odchylky
méfené veliiny. Nezahrnuje nejistotu vzorkovani.
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ENVIREX spol. s r.o. Chotébof, laboratof, 583 01 Chotebof, tel. 569 623175

I strana 2 ze 3 stran protokolu ¢.4235/07
I 1.Analyzy:
Oznaceni : STE Kutna Hora : KH-12
l Lab.¢islo : 7039
Material : podzemni voda
Odbér - PEL, SL
l analyt jednotka zjisténa rozsifena kod datum ukond&eni
hodnota nejistota metody analyzy
l Chlorované uhlovodiky
Dichlormethan pg/l < 2.0 CH-42 23.11.07
l 1, 2-Dichlorethan pg/l < 2.0 CH-42 23.11.07
cis-1,2-Dichlorethen pg/l < 2.0 CH-42 23.11.07
trans-1,2-Dichlorethen ng/l < 2.0 CH-42 23.11.07
Tetrachlormethan ng/l < 20 CH-42 23.11.07
l Trichlorethen pg/l < 2.0 CH-42 23.11.07
Tetrachlorethen pg/l < 2.0 CH-42 23.11.07
Trichlormethan pg/l < 10.0 CH-42 23.11.07
I 1, 1-Dichlorethen ug/l < 2.0 CH-42 23.11.07
l Oznaceni ; STE Kutna Hora : studna
Lab.&islo : 7040
l Material : odpadni voda
Odbeér : PEL, SL
analyt jednotka zjiSténa rozsifena kod datum ukonéeni
I hodnota nejistota metody analyzy
Chlorované uhlovodiky
' Dichlormethan ng/l < 2.0 CH-42 23.11.07
1,2-Dichlorethan pg/l < 2.0 CH-42 23.11.07
cis-1,2-Dichlorethen ug/l 5.20 +30% CH-42 23.11.07
I trans-1,2-Dichlorethen pg/l < 2.0 CH-42 23.11.07
Tetrachlormethan pg/l < 2.0 CH-42 23.11.07
Trichlorethen pg/l 454 £30% CH-42 23.11.07
I Tetrachlorethen ng/l 333 +30% CH-42 23.11.07
Trichlormethan pg/l < 10.0 CH-42 23.11.07
1, 1-Dichlorethen ug/l < 2.0 CH-42 23.11.07




ENVIREX spol. s r.o. Chotébof, laboratof, 583 01 Chotébof, tel. 569 623175
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Oznaceni ; STE Kutna Hora : HV-2
Lab.gislo £ 7041
Material : odpadni voda
Odbeér : PEL, SL
analyt jednotka zjisténd rozsifend kod datum ukondeni
hodnota nejistota metody analyzy
Kyselost - pH 7 +0.2 CH-1 16.11.07
DOC mg/| 844 £10% CH-56 19.11.07
Rozpustény kyslik O, mg/l 339  £10% CH-6 15.11.07
Sulfidy mg/l < 0.010 -N-  19.11.07
Redox-potencial mV 725 - N- 28.11.07
Chlorované uhlovodiky
Dichlormethan pg/l < 2.0 CH-42 23.11.07
1,2-Dichlorethan pg/l < 2.0 CH-42 23.11.07
cis-1,2-Dichlorethen pg/l 5.0 + 30% CH-42 23.11.07
trans-1,2-Dichlorethen pg/l < 2.0 CH-42 23.11.07
Tetrachlormethan pg/l < 20 CH-42 23.11.07
Trichlorethen pg/l 334 +£30% CH-42 23.11.07
Tetrachlorethen pg/l 197 + 30% CH-42 23.11.07
Trichlormethan pg/l < 10.0 CH-42 23.11.07
1, 1-Dichlorethen ug/l < 2.0 CH-42 23.11.07
2.Metody:

Jednotlivé postupy ulozeny v laboratofi k nahlédnuti.
CH-1: Potenciometricky dle CSN 1SO 10523

CH-6: Dle CSN EN 25813

CH-42: GC-ECD analyza.

CH-56: Na TOC/DOC analyzétoru dle CSN EN 1484

Sulfidy dle CSN 830530.

Za spravnost vysledkii odpovida: Ing.J.Blazkova /.

3.ProhlaSeni:
Tento protokol nesmi byt reprodukovén bez pisemného souhlasu laboratofe ENVIREX s.r.o. Chotébof jinak nez
cely. Vysledky se tykaji pouze pfedmétu zkousky a nenahrazuji jiné dokumenty (napf.spravniho charakteru).

Kontrola kvality: Ing.A.Vasitkova

~

Datum : Chotébof, 29.11.07

v

Ing.Zuzana VoprSalové
vedouci laboratofe

Spole¢nost ENVIREX spol. s r.o. Chot&bor je zaregistrovana u Krajského soudu v Hradei Krdlové, oddil C.
vlozka 8433




ENVIREX s. r. 0.
NVI REX POSKYTOVANI PFijemky &p. 52
LABORATORNICH SLUZEB 583 01 Chotébof

Zkusebni laboratof akreditovana CIA - &islo laboratofe 1332 Tel./ffax: 569 623175
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Protokol o zkouSce ¢.3664/07

Misto provedeni analyz : ENVIREX spol. s r.o. Chotébof
Lab.¢isla vzorku - 6019, 6020
Zadavatel : ENVIREX s.r.o., Petrovicka 861,

592 31 Nove Mésto na Moravé

Lokalita : SCE Kutna Hora
Objednivka : prubézna
Odbér - zadavatel
Datum pFijeti vzorku : 04.10.07
Termin dodani vysledka - normalni

Pocet stran protokolu 3

Informace a vysvétlivky k protokolu o zkousce:

Vysledky oznacené " S " byly ziskény subdodavkou.
Metody s kodem ukon¢enym " - N " nejsou akreditovany.
Akreditovany odbér oznaten v metodach — A, neakreditovany bez oznaceni.

Roz3ifend nejistota charakierizuje interval hodnot, ve kterém lze s pravdépodobnosti 95 % oéekévat
skute¢nou hodnotu naméfené resp. vypoctené veli¢iny. Je vyjadfen jako dvojnasobek odhadu refativni smérodatné odchylky
métené veliciny, Nezahrnuje nejistotu vzorkovani.




ENVIREX spol. s r.o. Chotébof, laboratof, 583 01 Chotébot, tel. 569 623175

strana 2 ze 3 stran protokolu ¢.3664/07

kod datum ukoné&eni

1.Analyzy:
Oznadeni SCE Kutna Hora : HV-2 (1,5 — 2,5 m), zemina
Lab.¢islo 6019
Material pevny
Odbér PEL; SL
analyt jednotka zjisténa roziifena

hodnota nejistota metody analyzy
TOC mg/kg 8100 =10% LS 08.11.07
Susina % 79.19 £7% S-1 05.10.07
Oznacent SCE Kutna Hora : HV-1 (2,5 - 3,5 m), zemina
Lab.¢islo 6020
Material pevny
Odbér PEL;,SL
analyt jednotka zjisténa rozsifena

hodnota nejistota metody analyzy
TOC mg/kg 4400 £10% =k 08.11.07
Susina % 82.06 7% S-1 05.10.07
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2.Metody:
Jednotlivé postupy ulozeny v laboratofi k nahlédnuti.

S-1,2: Gravimetricky dle CSN 465735,
Za spravnost vysledkl odpovida: Ing.Z.Voprialov

TOC: Stanoveni provedla laboratof Povodi Labe, s.p.. Hradec Krélové (akreditovana laboratof CIA &.1264)

3.ProhlaSeni:
Tento protokol nesmi byt reprodukovén bez pisemného souhlasu laboratofe ENVIREX s.r.o. Chotébot jinak nez

cely. Vysledky se tykaji pouze pfedmétu zkousky a nenahrazuji jiné dokumenty (naptjgpgwuh\o charakteru).
<07 TRAE,
Kontrola kvality: Ing.A.Vadi¢kova 3? J/);,
e
<

Z
Datum : Chotébof, 14.11.07 " ENVIREX s 5 ., '.‘E._
pi

Ing.Zu oprialovd—  PHjemiy &.p. 52
vedouci laboratofe % 583 01 Chotébor
-0

4
s
o

vlozka 8433




ENVIREX s. . o.
NVI REX POSKYTOVANI Prijemky &p. 52
LABORATORNICH SLUZEB 583 01 Chotébof

Zkusebni laborator akreditovana CIA - &islo laboratofe 1332 Tel./fax: 569 623175
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Protokol o zkouSce ¢.3616/07

Misto provedeni analyz ; ENVIREX spol. s r.0. Chotébof

5962, 5963

e

Lab.¢isla vzorku

592 31 Nové Mésto na Morave

SCE Kutna Hora

e

Lokalita

Objednavka g pribéZna

Odbér zadavatel

.

Datum prijeti vzorku 3 02.10.07
Termin dodani vysledku : normalni

4

Pocet stran protokolu

Informace a vysvetlivky k protokolu o zkousce:

Vysledky oznafené " S " byly ziskany subdodavkou.
Metody s kodem ukonéenym " - N " nejsou akreditovany.
Akreditovany odbér oznacen v metodach — A, neakreditovany bez oznaceni.

Rozsifena nejistota charakterizuje interval hodnot, ve kterém lze s pravdépodobnosti 95 % otekavat
skute¢nou hodnotu naméfené resp. vypoctené veliCiny. Je vyjadfen jako dvojndsobek odhadu relativni smérodatné odchylky
méfené velitiny. Nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

1
' Zadavatel s Envirex s.r.o., Petrovicka 861,
1
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1.Analyzy:

Oznageni : SCE Kutna Hora : HV — 1 - 07
Lab.¢islo : 5962
Material : podzemni voda
Odber : PEL; St
analyt jednotka zjisténa rozsifena kod datum ukonceni
hodnota nejistota metody analyzy
Kyselost - pH 7.1 +0.2 CH-1  03.10.07
Chem.sp.kysliku CHSK -y, mg/I < 0.50 CH-22 04.10.07
Rozp.latky po suseni mg/| 1394 =£12% CH-4  09.10.07
Dusi¢nany NO;y mg/l 46.1 +16% CH-18 04.10.07
Dusitany NGO, mg/l 032 £10% CH-17 03.10.07
Amonné ionty NH,’ mg/l < 0.05 CH-19 03.10.07
Chloridy CI mg/l 97.1 +5% CH-13 05.10.07
Sirany SO,'*’ mg/l 450  £10% CH-14 05.10.07
Zelezo (Fe) mg/l 0.05  £20% CH-20 04.10.07
Mangan (Mn) mg/| 0.013 =18% CH-32 08.10.07
Konduktivita mS/m 173 +6% CH-5 03.10.07
Nepolarni extrah.latky NEL mg/l < 0.010 CH-29 03.10.07
Chlorované uhlovodiky
Dichlormethan pg/l < 2.0 CH-42 08.10.07
1,2-Dichlorethan pg/l < 2.0 CH-42 08.10.07
cis-1,2-Dichlorethen pg/l 333 £30% CH-42 08.10.07
trans-1,2-Dichlorethen pg/l < 2.0 CH-42 08.10.07
Tetrachlormethan ng/l < 2.0 CH-42 08.10.07
Trichlorethen ug/l 170 £30% CH-42 08.10.07
Tetrachlorethen pg/l 169 + 30% CH-42 08.10.07
Trichlormethan ng/l < 10.0 CH-42 08.10.07
1,1-Dichlorethen pg/l < 2.0 CH-42 08.10.07
BTX
Benzen ug/l < 0.25 CH-43 09.10.07
Toluen pg/l < 5.0 CH-43 09.10.07
EXylent pg/l < 15.0 CH-43 09.10.07
YEtylbenzen+Chlorbenzen pg/l < 5.0 CH-43 09.10.07
g < 10.0 PCB-1 05.10.07
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Oznateni ! SCE Kutna Hora : HV -2 - 07
Lab.¢islo ; 5963
Material 3 podzemni voda
Odbér 4 PEL, SL
analyt jednotka zjisténa roziifena kod datum ukonéeni
hodnota nejistota metody analyzy
Kyselost - pH 7.1 +0.2 CH-1 03.10.07
Chem.sp.kysliku CHSK-y, mg/l 1.05  £20% CH-22 04.10.07
Rozp.latky po sudeni mg/l 1268 +£12% CH-4 09.10.07
Dusi¢nany NO; mg/l 443 +£16% CH-18 04.10.07
Dusitany NOy mg/l 0.084 +10% CH-17 03.10.07
Amonné ionty NH, mg/| 087 +15% CH-19 03.10.07
Chloridy CI mg/| 682  +£5% CH-13 05.10.07
Sirany SO, mg/| 447  £10% CH-14 05.10.07
Zelezo (Fe) mg/ 0.13  +20% CH-20 04.10.07
Mangan (Mn) mg/| 0.048 +18% CH-32 08.10.07
Konduktivita mS/m 173 +6% CH-5 03.10.07
Nepolarni extrah.latky NEL mg/l 0.068 +20% CH-29 03.10.07
Chlorované uhlovodiky
Dichlormethan ng/l < 2.0 CH-42 08.10.07
1,2-Dichlorethan pg/l < 2.0 CH-42 08.10.07
cis-1,2-Dichlorethen pg/l 3.83 +30% CH-42 08.10.07
trans-1,2-Dichlorethen pg/l < 20 CH-42 08.10.07
Tetrachlormethan ng/l < 2.0 CH-42 08.10.07
Trichlorethen peg/l 21.2  £30% CH-42 08.10.07
Tetrachlorethen pg/l 218 + 30% CH-42 08.10.07
Trichlormethan g/l < 10.0 CH-42 08.10.07
1, 1-Dichlorethen ng/l < 2.0 CH-42 08.10.07
BTX
Benzen pg/l < 0.25 CH-43 09.10.07
Toluen pg/l < 5.0 CH-43 09.10.07
ZXylenl pg/l < 15.0 CH-43 09.10.07
ZEtylbenzen+Chlorbenzen ng/l < 5.0 CH-43 09.10.07
PCB (Z kongenertl) ng/l < 10.0 PCB-1 05.10.07
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Poznamka :Polychlorované bifenyly byly stanoveny jako suma nasledujicich kongener(i —
28,52,101,138,153,180.

2.Metody:

Jednotlivé postupy uloZeny v laboratofi k nahlédnuti.
CH-1: Potenciometricky dle CSN ISO 10523

CH-4: Gravimetricky dle CSN EN 872, CSN 75 7346
CH-5: Dle CSN EN 27888 ( stanovena pfi 25°C)
CH-7: : Dle CSN 1SO 9963-1

CH-13: Argentometricky dle CSN 1SO 9297

CH-14: Titraéné dle TNV 757477

CH-17: Spektrofotometricky dle CSN EN 26777
CH-18: Spektrofotometricky dle CSN ISO 7890-3
CH-19: Spektrofotometricky dle CSN 1SO 7150-1
CH-20: Spektrofotometricky dle CSN IS0 6332.
CH-22: Dle CSN EN ISO 8467

PCB-1: : GC-ECD analyza.

CH-42: GC-ECD analyza.

CH-43: GC-FID analyza.

Za spravnost vysledki odpovida: Ing.J.Blazkova M

CH-32:Metoda AAS - plamenova technika dle CSN ISO 8288, CSN EN 1233, CSN 1SO 5961.
Za spravnost vysledki odpovida: lng.A.VaEiékové/( ‘

CH-29: Dle CSN 75 7505, 75 7506 (Vzorky byly extrahovany rozpoustédlem , v extraktech byl obsah
nepolarnich extrahovatelnych létek, resp. extrahovatelnych latek zméfen spektrofotometricky v IC oblasti a
uréen metodou empiricko-numerického vztahu).

Za spravnost vysledki odpovida: Ing.Z.Voprsalova

3.ProhlaSeni:
Tento protokol nesmi byt reprodukovéan bez pisemného souhlasu laboratofe ENVIREX s.r.o. Chotébof jinak nez
cely. Vysledky se tykaji pouze pfedmétu zkousky a nenahrazuji jiné dokumenty (napf.spravniho charakteru).

Kontrola kvality: Ing.A.Vasi¢ckova

Datum : Chotéboft, 10.10.07
Ing.Zuzana alova
vedouci laboratofe

viozka 8433
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ENVIREX s. 1. 0.
NVl REX POSKYTOVANI Pfijemky &p. 52
LABORATORNICH SLUZEB 583 01 Chotébof
ZkuSebni laboratof akreditovana CIA - &islo laboratofe 1332 Tel fax: 569 623175
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Misto provedeni analyz :

Lab.¢islo vzorku

Zadavatel :
Lokalita g
Objednavka g
Odbér :
Datum pfijeti vzorku 5

Termin dodani vysledki

Pocet stran protokolu

Informace a vysveétlivky k protokolu o zkousce:

Vysledky oznacené " S " byly ziskany subdodévkou,
Metody s kodem ukon¢enym " N " nejsou akreditovany.

Protokol o zkousSce ¢.3500/07

ENVIREX spol. s r.o. Chotéboi
5756, 5757

ENVIREX s.r.0., Petrovicka 861,
Nové Mésto na Moravé

SCE Kutna Hora

prubézna

zadavatel

21.09.07

normalni

(F5]

Akreditovany odbér oznaten v metodach — A, neakreditovany bez oznaceni.

Rozsifena nejistota charakterizuje interval hodnot, ve kterém lze s pravdépodobnosti 95 % odekavat
skuteénou hodnotu naméfené resp. vypodtené velidiny. Je vyjadien jako dvojndsobek odhadu relativni smérodatné odchylky

méfené veli¢iny. Nezahrmuje nejistotu vzorkovéni.
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1.Analyzy:

Oznadeni ; KH-17: 1,0 — 2,0 m, zemina

Lab.¢islo g 5756

Material : pevny

Odbér : PEL

analyt jednotka zjisténa rozffend kod datum ukonceni
hodnota nejistota metody analyzy

ve 100% susiné

Nepolarni extrah.latky NEL mg/kg 493  £20% CH-29 25.09.07

Susina % 81.13 7% S-1  24.09.07

Oznaceni : KH-19: 1,5 - 2,0 m, zemina

Lab.¢islo ! 5757

Material : pevny

Odbér : BEL

analyt jednotka zjiténa rozsifena kod datum ukonéeni
hodnota nejistota metody analyzy

ve 100% suging
Nepolarni exirah.latky NEL mg/kg 8.30 £20%
Susina % 7762 7%

CH-29 25.09.07
S-1  24.09.07
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2.Metody:
Jednotlivé postupy uloZeny v laboratofi k nahlédnuti.

CH-29: Dle CSN 75 7505, 75 7506 (Vzorky byly extrahovény rozpoustédlem , v extraktech byl obsah

nepolarnich extrahovatelnych ltek, resp. extrahovatelnych latek zméfen spektrofotometricky v IC oblasti a

ur¢en metodou empiricko-numerického vztahu).

S-1,2: Gravimetricky dle CSN 465735.

Za spravnost vysledki odpovida: Ing.Z, Voprialova 7
¥

3.Prohla3eni:
Tento protokol nesmi byt reprodukovan bez pisemného souhlasu laboratofe ENVIREX s.r.o. Chot&bof jinak neZ
cely. Vysledky se tykaji pouze pfedmétu zkousky a nenahrazuji jiné dokumenty (napf.sprayniho charakteru).

Kontrola kvality: Ing.A.Vasickova
Datum : Chotébof, 27.09.07

lng.ZuzAn prialova
vedouci laboratofe

Spole¢nost ENVIREX spol. s r.0. Chotébof je zaregistrovéna u Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil C,
vlozka 8433
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Protokol o zkousce ¢.3097/07

Misto provedeni analyz
Lab.¢islo vzorku

Zadavatel

Lokalita

Objednavka

Odbér

Datum pFijeti vzorku
Termin doddni vysledku

Pocet stran protokolu

Informace a vysvétlivky k protokolu o zkousce;

Vysledky oznacené " S " byly ziskany subdodivkou.
Metody s kédem ukonéenym " - N " nejsou akreditovéany.

ENVIREX spol. s r.0. Chotébof
5147 - 5149, 5151 - 5157, 5160
ENVIREX s.r.0., Petrovicka 861,
592 31 Nové Mésto na Moravé
StfedoCeska energetika Kutna Hora
pribéZna

zadavatel

28.08.07

normalni

6

Akreditovany odbér oznalen v metodach — A, neakreditovany bez oznateni.

Rozsifena nejistota charakterizuje interval hodnot, ve kterém lze s pravdépodobnosti 95 % oekévat
skutetnou hodnotu naméfené resp. vypoétené velitiny. Je vyjadfen jako dvojnasobek odhadu relativni smérodatné odchylky

méfené veli¢iny. Nezahruje nejistotu vzorkovini.

ENVIREX s. 1. 0.
Pfijemky ¢p. 52
583 01 Chotébof

Tel.ffax: 569 623175
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strana 2 ze 6 stran protokolu ¢.3097/07

1.Analyzy:
Oznaceni : KH-9 : beton
Lab.¢islo : 5147
Materiél : pevny
Odbér : PEL
analyt jednotka zjisténa rozsifend kod datum ukonéeni
hodnota nejistota metody analyzy
ve 100% susing
Nepolarni extrah.latky NEL mg/kg 18900 +20% CH-29 24.08.07
Susina % 8529 7% S-1 23.08.07
Oznaceni : KH-9:03-2,0m
Lab.&islo : 5148
Material : pevny
Odbér : SL
analyt jednotka zjisténa roziifena kod datum ukonceni
hodnota nejistota metody analyzy
ve 100% sufing
Nepoldmi extrah.latky NEL mg/kg 3640 +20% CH-29 24.08.07
Susina % 75.60 £7% S-1 23.08.07
Oznaceni ) KH-9:2,0-32m
Lab.¢gislo 3 5149
Material 1 pevny
Odbér : SL
analyt jednotka zjisténa roziifena kod datum ukonéeni
hodnota nejistota metody analyzy
ve 100% suing
Nepolamni extrah.latky NEL mg/kg 370  £20% CH-29 24.08.07
Susina % 74.02 +7% S-1 23.08.07
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Oznaceni : KH-10:03-1,5m

Lab.&islo i 5151

Material : pevny

Odbér : SL

analyt jednotka zjidténd rozsifena kod datum ukondeni
hodnota nejistota metody analyzy

ve 100% susing

Nepolarni extrah,latky NEL mg/kg 9180 +20% CH-29 24.08.07

PCB (Z kongenert) mgkg < 0.010 PCB-1 24.08.07

Benzen mgkg < 0.050 CH-43 27.08.07

Toluen mgkg < 0.050 CH-43 27.08.07

ZXylenl mgkg < 0.15 CH-43 27.08.07

ZEtylbenzen+Chlorbenzen mgkg < 0.050 CH-43 27.08.07

L BTEX mgkg < 0.30 CH-43 27.08.07

Sudina % 85.64 7% S-1 23.08.07

Oznacenf KH-10:25-32m

Lab.¢islo 5152

Material : pevny

Odbeér ; SL

analyt jednotka zjisténa roziifena kod datum ukonéeni

hodnota nejistota metody analyzy

ve 100% susiné

Nepoldm{ extrah.latky NEL mg/kg 380 +20% CH-29 24.08.07

Sudina % 7893 7% S-1 23.08.07

Oznaceni KH-11:2,0-32m

Lab.¢islo 3153

Materiél pevny

Odbér o I

analyt Jednotka zjidténa rozsifena kéd datum ukonceni

hodnota nejistota metody analyzy

ve 100% susiné

Nepolami extrah.latky NEL mg/kg 520 +20% CH-29 24.08.07

SuSina % 7735 +7% S-1 23.08.07
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Oznaceni ! KH-12:0,5-12m

Lab.&islo : 5154

Material - pevny

Odbér : SL

analyt jednotka zjisténa roziifena kod datum ukonéeni
hodnota nejistota metody analyzy

ve 100% susing

Nepolarni extrah.latky NEL mg/kg 4940 +20% CH-29 24.08.07

PCB (Z kongenerti) mgkg < 0.010 PCB-1 24.08.07

Benzen mg/kg < 0.050 CH-43 27.08.07
Toluen mg/kg < 0.050 CH-43 27.08.07

ZXylenii mgkg < 0.15 CH-43 27.08.07

ZEtylbenzen+Chlorbenzen mgkg < 0.050 CH-43 27.08.07

Z BTEX mgkg < 0.30 CH-43 27.08.07

Su$ina % 78.66 +7% S-1  23.08.07

Oznateni : KH-12:2,5-32m

Lab.&islo { 5155

Materisl : pevny

Odbér . SL

analyt jednotka zjisténa rozsifena kod datum ukonceni

hodnota nejistota metody analyzy

ve 100% susing

Nepolarni extrah.latky NEL mg/kg 51.0 +20% CH-29 24.08.07

Susina % 76.97 7% S-1 23.08.07

Oznaéeni : KH-13:0,7-0,9 m

Lab.¢islo : 5156

Material : pevny

Odbér : SL

analyt jednotka zjiSténa roziifena kod datum ukondeni
hodnota nejistota metody analyzy

ve 100% susing
Nepolérni extrah.latky NEL mg/kg 1170 +20% CH-29 24.08.07
Susina % 73.60 +7% S-1 23.08.07
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Oznaceni : KH-13:1,0-20m

Lab.&islo y 5157

Material : pevny

Odbeér : SL

analyt jednotka zjisténa roziifena kod datum ukoné&eni
hodnota nejistota metody analyzy

ve 100% suding

Nepoldrni extrah.latky NEL mg/kg 395 +20% CH-29 24.08.07

Susina % 80.62 7% S-1 23.08.07

Oznaceni : KH-10:03-1,5m

Lab.¢islo : 5160

Material : vodny vyluh odpadu

Odbér ! SL

analyt jednotka zjisténa roziifena kaod datum ukonceni
hodnota nejistota metody analyzy

Nepolarni extrah.ldtky NEL mg/| 382 +20% CH-29 24.08.07
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Poznamka :Polychlorované bifenyly byly stanoveny jako suma ndsledujicich kongenert —
28,52,101,138,153,180.

2.Metody:

Metodiky uloZeny v laboratori k nahlédnuti.
CH-43: GC-FID analyza.

PCB-1: : GC-ECD analyza.
Za sprévnost vysledki odpovida: |ng.J.B|azkova%W(ﬂ-~

CH-29: Dle CSN 75 7505, 75 7506 (Vzorky byly extrahovany rozpoustédlem , v extraktech byl obsah
nepoldrnich extrahovatelnych latek, resp. extrahovatelnych latek zméten spektrofotometricky v IC oblasti a
uréen metodou empiricko-numerického vztahu).

S-1,2: Gravimetricky dle CSN 1SO 11465. 4
Za spravnost vysledkd odpovida: Ing.Z.Voprialova k@]

3.ProhlaSent:
Tento protokol nesmi byt reprodukovén bez pisemného souhlasu laboratofe ENVIREX s.r.o. Chot&bof jinak nez
cely. Vysledky se tykaji pouze predmétu zkousky a nenahrazuji jiné dokumenty (napf. sprévnl’ho charakteru).

Kontrola kvality: Ing.A.Vasitkova M 40

Datum : Chot&bof, 03.09.07

Ing.Zuzaga Yoprialova
vedouci laboratofe

Spolegnost ENVIREX spol. s r.0. Chot&bof je zaregistrovana u Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil C,
vloZka 8433
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Protokol o zkousSce ¢.3136/07

Misto provedeni analyz ; ENVIREX spol. s 1.0. Chotébof
Lab.¢islo vzorku : 5220 - 5224
Zadavatel : ENVIREX s.r.o., Petrovicka 861,

592 31 Nové Mésto na Moravée

Lokalita : Stfedoceska energetika Kutna Hora
Objednivka : prubézna

Odbér : zadavatel

Datum pfijeti vzorku - 27.08.07

Termin dodani vysledkii : normalni

Podet stran protokolu : 4

Informace a vysvétlivky k protokolu o zkousce:

Vysledky oznagené " S " byly ziskény subdodavkou.
Metody s kédem ukonéenym " - N " nejsou akreditovany.
Akreditovany odbér oznaden v metoddch — A, neakreditovany bez oznadent.

Roz3ifena nejistota charakterizuje interval hodnot, ve kterém lze s pravdépodobnosti 95 % ocekdavat

skutetnou hodnotu naméfené resp. vypoétené veli¢iny. Je vyjadfen jako dvojnasobek odhadu relativni smérodatné odchylky
méfené veli¢iny. Nezahmuje nejistotu vzorkovéni.
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l 1.Analyzy:
Oznaceni : KH-4:08-17m
I Lab.¢islo : 5220
Material : pevny
Odbér : PEL
l analyt jednotka zjidténa rozsitena kod datum ukondenf
hodnota nejistota metody analyzy
l ve 100% susing
Nepolarni extrah.ldtky NEL mg/kg 505  £20% CH-29 29.08.07
l Suina % 7811 +7% S-1  28.08.07
. Oznateni : KH-14:0,7-1,5m
Lab.&islo : 5221
Material ¢ pevny
Odbér : SL
' analyt jednotka zjidténa roziifena kod datum ukonéeni
hodnota nejistota metody analyzy
| ve 100% suSing
Nepolérni extrah.latky NEL mg/kg 178 +20% CH-29 29.08.07
Benzen mgkg < 0.050 CH-43 07.09.07
l Toluen mgkg < 0.050 CH-43 07.09.07
ZXylenii mgkg < 0.15 CH-43 07.09.07
ZEtylbenzen+Chlorbenzen mg/kg < 0.050 CH-43 07.09.07
' T BTEX mghkg < 0.30 CH-43 07.09.07
Sufina % 80.56 +7% S-1 28.08.07
Oznaceni : KH-14:20-32m
l Lab.&islo ; 5222
Material } pevny
Odbér > SL
l analyt jednotka zjisténd rozsifena kéd datum ukonéeni
I hodnota nejistota metody analyzy
ve 100% sudiné
Nepolarn{ extrah.latky NEL mg/kg 123 +20% CH-29 29.08.07
I Suina % 7832 7% S-1 28.08.07
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Oznaéeni KH-15:2,0-3,2m
Lab.&islo 5223
Material pevny
Odbér S1.
analyt jednotka zjisténa rozsifend kod datum ukoné&enf
hodnota nejistota metody analyzy
ve 100% suSiné
Nepolarni extrah.latky NEL mg/kg 235 £20% CH-29 29.08.07
Sudina % 7472 7% S-1 28.08.07
Oznadeni KH-16:2,0-32m
Lab.¢islo 5224
Materidl pevny
Odbér SL
analyt Jjednotka zjisténa rozsifena kod datum ukonéeni
hodnota nejistota metody analyzy
ve 100% susing
Nepolarni extrah.latky NEL mg/kg 163  +20% CH-29 29.08.07
Su$ina % 76.25 7% S-1 28.08.07
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2.Metody:

Metodiky uloZeny v laboratofi k nahlédnuti.
CH-43: GC-FID analyza. .
Za spravnost vysledkil odpovida: Ing.J.Blazkova/ /

CH-29: Dle CSN 75 7505, 75 7506 (Vzorky byly extrahovany rozpoustédiem , v extraktech byl obsah
nepolarnich extrahovatelnych latek, resp. extrahovatelnych latek zméten spektrofotometricky v IC oblasti a
urten metodou empiricko-numerického vztahu).

S-1,2: Gravimetricky dle CSN ISO 11465.

Za spravnost vysledkii odpovida: Ing.Z.Vopr3alova

3.Prohlé3eni:

Tento protokol nesmi byt reprodukovén bez pisemného souhlasu laboratofe ENVIREX s.r.0. Chot&bof jinak neZ
cely. Vysledky se tykaji pouze predmétu zkousky a nenahrazuji jiné dokumenty (napf.spravniho charakteru).

Datum : Chot&bof, 07.09.07

Kontrola kvality: Ing.A.Vasi¢kova
Ing.Zuzanlg\\Qrﬁalové

LA
vedouci laboratofe

Spole¢nost ENVIREX spol. s r.o. Chot&bof je zaregistrovana u Krajského soudu v Hradci Krédlové, oddfl C,
viozka 8433
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Protokol o zkousce ¢.3098/07

Misto provedeni analyz :
Lab.¢isla vzorki

Zadavatel g
Lokalita 2
Objednavka g
Odbér 3
Datum pFijeti vzorku -

Termin dodéni vysledku

Pocet stran protokolu -

Informace a vysvétlivky k protokolu o zkousce:

Vysledky oznatené " § “ byly ziskany subdodéavkou.
Metody s kddem ukonéenym " N " nejsou akreditovény.

ENVIREX s.r.0. Chotébot

5158, 5159

ENVIREX s.r.0., Petrovicka 861,
592 31 Nové Mésto na Morave
Stfedoceska energetika Kutna Hora
pribézna

zadavatel

22.08.07

normalni

4

Akreditovany odbér oznaten v metodéch — A, neakreditovany bez oznadeni.

Rozsifena nejistota charakterizuje interval hodnot, ve kterém lze s pravdépodobnosti 95 % otekavat
skuteénou hodnotu naméfené resp. vypottené veli¢iny. Je vyjadfen jako dvojndsobek odhadu relativni smérodatné odchylky

méfené veli¢iny. Nezahmuje nejistotu vzorkovani.
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1.Analyzy:

Oznaceni 3 potok nad
Lab.¢islo : 5158

Material : povrchové voda
Odbér 5 SL

analyt jednotka

Nepolarni extrah.latky NEL
PCB (Z kongenerti)

Benzen

Toluen

ZXylenh
ZEtylbenzen+Chlorbenzen
Z BTEX

Chlorované uhlovodiky
Dichlormethan
1,2-Dichlorethan
cis-1,2-Dichlorethen
trans-1,2-Dichlorethen
Tetrachlormethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan
1,1-Dichlorethen

2. Chlorovanych uhlovodikii

g/l
pg/l
pg/l
ug/l
ug/l
pg/l
g/l
pg/l
g/l

zjisténa
hodnota

A

A A

A A A A

AN AANANAAAAA

0.010
10.0
0.25
5.0
15.0

30.0

rozsifena
nejistota

datum ukonéeni
analyzy

24.08.07
24.08.07
27.08.07
27.08.07
27.08.07
27.08.07
27.08.07

28.08.07
28.08.07
28.08.07
28.08.07
28.08.07
28.08.07
28.08.07
28.08.07
28.08.07

28.08.07
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Oznaceni : potok pod
Lab.&islo : 5159
Material 3 podzemni voda
Odbér z SL
analyt jednotka zjisténa roziifend kod datum ukonéeni
hodnota nejistota metody analyzy
Nepolarni extrah.latky NEL mg/l 0.055 +20% CH-29 24.08.07
PCB (Z kongenertii) ng/l < 10.0 PCB-1 24.08.07
Benzen ug/l < 0.25 CH-43 27.08.07
Toluen pg/l < 5.0 CH-43 27.08.07
TXylend ug/l < 15.0 CH-43 27.08.07
ZEtylbenzen+Chlorbenzen ng/l < 5.0 CH-43 27.08.07
Z BTEX pg/t < 30.0 CH-43 27.08.07
Chlorované uhlovodiky
Dichlormethan ng/l < 2.0 CH-42 28.08.07
1,2-Dichlorethan pg/l < 2.0 CH-42 28.08.07
cis-1,2-Dichlorethen pug/l < 2.0 CH-42 28.08.07
trans-1,2-Dichlorethen pg/l < 2.0 CH-42 28.08.07
Tetrachlormethan ug/l < 2.0 CH-42 28.08.07
Trichlorethen ng/l < 2.0 CH-42 28.08.07
Tetrachlorethen ng/l < 2.0 CH-42 28.08.07
Trichlormethan pg/l < 10.0 CH-42 28.08.07
1,1-Dichlorethen pg/l < 2.0 CH-42 28.08.07
2. Chlorovanych uhlovodikii pg/!l < 30.0 CH-42 28.08.07
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Poznamka :Polychlorované bifenyly byly stanoveny jako suma nasledujicich kongeneri —
28,52,101,138,153,180.

2.Metody:
Jednotlivé postupy uloZeny v laboratofi k nahlédnuti

CH-42: GC-ECD analyza.
CH-43: GC-FID analyza.

PCB-1: : GC-ECD analyza. mwp,.}.‘
Za spravnost vysledkil odpovida: Ing.J.BlazKov:

CH-29: Dle CSN 75 7505, 75 7506 (Vzorky byly extrahovény rozpoustédlem , v extraktech byl obsah
nepolarnich extrahovatelnych latek, resp. extrahovatelnych létek zméten spektrofotometricky v IC oblasti a
uréen metodou empiricko-numerického vztahu).
Za spravnost vysledkil odpovida: Ing.Z.VoprSalovék.j 7

S

3.ProhlaSeni:
Tento protokol nesmi byt reprodukovan bez pisemného souhlasu laboratofe ENVIREX s.r.o. Chotébof jinak nez
cely. Vysledky se tykaji pouze pfedmétu zkousky a nenahrazuji jiné dokumenty (napt.spravniho charakteru).

Kontrola kvality: Ing.A.Vasickova #2412

Datum : Choté&bof, 03.09.07
lng.ZunggL;prsalova

vedouci laboratofe

Spole¢nost ENVIREX s.r.o0. Chot&bof je zaregistrovana u Krajského soudu v Hradci K'rﬁlové, oddil C,
vlozka 8433
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Protokol o zkousce ¢.3073/07

Misto provedeni analyz 3

Lab.éisla vzorku

Zadavatel

Lokalita

Objednavka :
Odbér

Datum pfijeti vzorku :
Termin dodani vysledki :

Podet stran protokolu

Informace a vysvétlivky k protokolu o zkousce:

Vysledky oznatené " S " byly ziskany subdodavkou.
Metody s kédem ukongenym " N " nejsou akreditovany.

ENVIREX s.r.0. Chotébot

5067, 5068, 5069

ENVIREX s.r.0., Petrovicka 861,
592 31 Nové Mésto na Moravé
StfedocCeska energetika Kutna Hora
pribézna

zadavatel

21.08.07

normalni

Akreditovany odbér oznaten v metodach — A, neakreditovany bez oznaceni,

Roz3ifena nejistota charakterizuje interval hodnot, ve kierém lze s pravdépodobnosti 95 % otekéavat
skute¢nou hodnotu naméfené resp. vypoétené veli¢iny, Je vyjadfen jako dvojnésobek odhadu relativni smérodatné odchylky

méfené veli¢iny. Nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

ENVIREX s. 1. 0.
Pfijemky ¢p. 52
583 01 Chotébof

Tel./ffax: 569 623175
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1.Analyzy:

Oznaceni . KH-1

Lab.&islo : 5067

Material : podzemni voda

Odbér ! SL

analyt jednotka zjidténa rozsifend kod datum ukonéeni
hodnota nejistota metody analyzy

Nepolarni extrah.latky NEL mg/l 405 +20% CH-29 23.08.07

PCB (Z kongenert) ng/l 380 £30% PCB-1 24.08.07

Benzen pg/l 039 +30% CH-43 27.08.07

Toluen ng/l < 5.0 CH-43 27.08.07

TXyleni ug/l < 15.0 CH-43 27.08.07

ZEtylbenzen+Chlorbenzen pg/l < 5.0 CH-43 27.08.07

Z BTEX pg/l < 30.0 CH-43 27.08.07

Oznadeni : KH-5

Lab.¢islo : 5068

Material : podzemni voda

Odbér : SL

analyt jednotka zjisténa rozsifena kod datum ukonceni
hodnota nejistota metody analyzy

Nepolarni extrah.latky NEL mg/l 264 +20% CH-29 23.08.07

PCB (Z kongenerti) ng/l < 10.0 PCB-1 24.08.07

Benzen ug/l < 0.25 CH-43 27.08.07

Toluen ng/l < 5.0 CH-43 27.08.07

EXylent pg/l < 15.0 CH-43 27.08.07

ZEtylbenzen+Chlorbenzen pg/l < 5.0 CH-43 27.08.07

T BTEX pg/l < 30.0 CH-43 27.08.07
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Oznadeni : studna

Lab.¢&islo : 5069

Materidl : podzemni voda

Odbér : SL

analyt Jjednotka zjistend rozsifend kod datum ukonéen{
hodnota nejistota metody analyzy

Nepolarni extrah.latky NEL mg/I 0.053 +20% CH-29 23.08.07

PCB (Z kongeneril) ng/i < 10.0 PCB-1 24.08.07

Benzen ug/l < 0.25 CH-43 27.08.07

Toluen pg/l < 5.0 CH-43 27.08.07

TXylenii pgl < 15.0 CH-43 27.08.07

TEtylbenzen+Chlorbenzen pgl < 5.0 CH-43 27.08.07

I BTEX pg/l < 30.0 CH-43 27.08.07

Poznamka :Polychlorované bifenyly byly stanoveny jako suma nésledujicich kongenerti —
28,52,101,138,153,180.

2 Metody:
Jednotlivé postupy uloZeny v laboratoti k nahlédnuti

CH-43: GC-FID analyza.
PCB-1: : GC-ECD analyza,
Za spravnost vysledkii odpovida: Ing.).Blazkova /\/

CH-29: Dle CSN 75 7505, 75 7506 (Vzorky byly extrahovény rozpoustédlem , v extraktech byl obsah
nepoldmich extrahovatelnych létek, resp. extrahovatelnych latek zméfen spektrofotometricky v IC oblasti a
urten metodou empiricko-numerického vztahu).

Za spravnost vysledki odpovida: Ing.Z. Voprialova

3.Prohla3eni:
Tento protokol nesmi byt reprodukovén bez pisemného souhlasu laboratofe ENVIREX s.r.o. Chotébof jinak neZ

cely. Vysledky se tykajf pouze pfedmétu zkoudky a nenahrazuji jiné dokumenty (napf.spravniho charakteru).

Ing.Zuzana \g@wa !

vedouci laboratofe

Kontrola kvality: Ing.A.Vasitkova 73

Datum : Chot&bot, 31.08.07

Spoletnost ENVIREX s.r.0. Chot&bof je zaregistrovéna u Krajského soudu v Hradei Kralové, oddil C,
vlozka 8433
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Protokol o zkouSce ¢.3074/07

Misto provedeni analyz - ENVIREX spol. s r.0. Chotébof
Lab.¢islo vzorku : 5070 - 5091
Zadavatel : ENVIREX s.r.0., Petrovicka 861,

592 31 Nové Mésto na Moravé

Lokalita : Stfedoceska energetika Kutna Hora
Objednavka - prubéZna

Odbér : zadavatel

Datum prijeti vzorku : 21.08.07

Termin doddni vysledki - normalni

Pocet stran protokolu £ 10

Informace a vysvétlivky k protokolu o zkousce:

Vysledky oznacené " S " byly ziskany subdodéavkou.
Metody s kédem ukonéenym " - N " nejsou akreditovany.
Akreditovany odbér oznaden v metodach — A, neakreditovany bez oznadeni

Roz8ifena nejistota charakterizuje interval hodnot, ve kierém lze s pravdépodobnosti 95 % ocekdvat
skute¢nou hodnotu naméfené resp. vypoétené velitiny. Je vyjadien jako dvojnasobek odhadu relativni smérodatné odchylky
méfené veli¢iny. Nezahrnuje nejistotu vzorkovani.
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1.Analyzy:

Oznateni KH-1 : beton

Lab.&islo 5070

Material pevny

Odbér PEL:

analyt jednotka zjisténa rozsifena kod datum ukonceni

hodnota nejistota metody analyzy

ve 100% susing

Nepoldrni extrah.latky NEL mg/kg 76 500 £20% CH-29 23.08.07

Susina % 96.26 +7% S-1 21.08.07

Oznaceni KH-1:0,2-2,0m

Lab.&islo 5071

Material pevny

Odber SL

analyt jednotka zjisténd rozsffena kod datum ukonceni

hodnota nejistota metody analyzy

ve 100% suiné

Nepolarni extrah.latky NEL mg/kg 210  +20% CH-29 23.08.07

PCB (Z kongeneril) mgkg < 0.010 PCB-1 24.08.07

Benzen mgkg < 0.050 CH-43 27.08.07

Toluen mgkg < 0.050 CH-43 27.08.07

ZXylent mgkg < 0.15 CH-43 27.08.07

ZEtylbenzen+Chlorbenzen mgkg < 0.050 CH-43 27.08.07

T BTEX mgkg < 0.30 CH-43 27.08.07

Chlorované uhlovodiky

1,2-Dichlorethan mgkg < 0.050 CH-42 24.08.07

cis/,2-Dichlorethen mgkg < 0.050 CH-42 24.08.07

trans], 2-Dichlorethen mgkg < 0.050 CH-42 24.08.07

Tetrachlormethan mg/kg < 0.050 CH-42 24.08.07

Trichlorethen mg/kg < 0.050 CH-42 24.08.07

Tetrachlorethen mg/kg < 0.050 CH-42 24.08.07

Trichlormethan mgkg < 0.20 CH-42 24.08.07

1, I-Dichlorethen mgkg < 0.050 CH-42 24.08.07

Su$ina % 75.60 £7% S-1  22.08.07
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Oznaceni - KH-1: 20-32m

Lab.&islo 3 5072

Material : pevny

Odber : SL

analyt jednotka zjisténa rozifena kod datum ukonéeni
hodnota nejistota metody analyzy

ve 100% sudiné

Nepolarni extrah.latky NEL mg/kg 850 +20% CH-29 23.08.07

Sudina % 7393 +7% S-1 22.08.07

Oznateni : KH-2 : beton

Lab.gislo : 5073

Material : pevny

Odbér C SL

analyt jednotka zjidténa rozsifena kod datum ukonéeni
hodnota nejistota metody analyzy

ve 100% sudiné

Nepolamni extrah.latky NEL gkg 119 +20% CH-29 23.08.07

Sufina % 97.20 +7% S-1 22.08.07

Oznaceni : KH-2:03-20m

Lab.¢&islo : 5074

Material : pevny

Odbér : SL

analyt jednotka zjisténa roziifena kod datum ukondeni
hodnota nejistota metody analyzy

ve 100% susing

Nepolarni extrah.latky NEL mg/kg 260 +20% CH-29 23.08.07
PCB (Z kongenerii) mg/kg < 0.010 PCB-1 24.08.07
Benzen mgkg < 0.050 CH-43 27.08.07
Toluen mg/kg < 0.050 CH-43 27.08.07
ZXylent mg/kg 0.16  £30% CH-43 27.08.07
ZEtylbenzen+Chlorbenzen mgkg < 0.050 CH-43 27.08.07
I BTEX mgkg < 0.30 CH-43 27.08.07
Susina % 84.09 +7% S-1  22.08.07
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Oznaceni KH-2:20-32m
Lab.¢islo 5075
Material pevny
Odbér SL
analyt jednotka zjisténa rozifena kod datum ukonceni
hodnota nejistota metody analyzy
ve 100% suiné
Nepolarni extrah.latky NEL mg/kg 660 +20% CH-29 23.08.07
Susina % 75.63 £7% S-1 22.08.07
Oznateni KH-3 : beton
Lab.¢islo 5076
Material pevny
Odbér SL
analyt jednotka zjisténa rozsifena kéd datum ukonéeni
hodnota nejistota metody analyzy
ve 100% susiné
Nepoléarni extrah.latky NEL kg 149 +20% CH-29 23.08.07
Susina % 9489 +7% S-1 22.08.07
Oznateni KH-3:03-1,0m
Lab.&islo 5077
Material pevny
Odbér SL
analyt jednotka zjisténa rozdifena kod datum ukonéenf
hodnota nejistota metody analyzy
ve 100% suding
Nepolami extrah.latky NEL mg/kg 1540 +20% CH-29 23.08.07
PCB (Z kongenerti) mgkg < 0.010 PCB-1 24.08.07
Susina % 79.25 7% S-1 22.08.07
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Oznaceni : KH-3:1,5-3,0m

Lab.¢islo : 5078

Material : pevny

Odbér : SL

analyt jednotka zjisténa rozsifena kod datum ukonéeni
hodnota nejistota metody analyzy

ve 100% sudiné

Nepolarni extrah.latky NEL mg/kg 590 +20% CH-29 23.08.07

Susina % 76.88 7% S-1 22.08.07

Oznadeni : KH-4 : beton

Lab.&islo ; 5079

Material : pevny

Odbér : SL

analyt jednotka zjisténa rozsifena kod datum ukonceni
hodnota nejistota metody analyzy

ve 100% sudiné

Nepolamni extrah.latky NEL mg/kg 16 700 +20% CH-29 23.08.07

Sufina % 9435 +7% S-1 22.08.07

Oznacenf 2 KH-5 : beton

Lab.&islo : 5080

Material : pevny

Odbér : SL

analyt jednotka zjisténa rozsifena kod datum ukonéeni
hodnota nejistota metody analyzy

ve 100% sudiné

Nepolarni extrah.latky NEL mg/kg 36300 +20% CH-29 23.08.07
PCB (Z kongenerti) mg/kg 0.074 +30% PCB-1 24.08.07
Susina % 93.74 7% S-1 22.08.07
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Oznaceni KH-5:0,5-1,0m

Lab.gislo 5081

Materidl pevny

Odbér SL

analyt jednotka zjisténa rozsfiena kod datum ukonceni

hodnota nejistota metody analyzy

ve 100% sudiné

Nepolarni extrah.latky NEL mg/kg 2810 +20% CH-29 23.08.07

PCB (X kongeneril) mgkg < 0.010 PCB-1 24.08.07

Benzen mgkg < 0.050 CH-43 27.08.07

Toluen mgkg < 0.050 CH-43 27.08.07

ZXylent mg/kg < 0.15 CH-43 27.08.07

LEtylbenzen+Chlorbenzen mgkg < 0.050 CH-43 27.08.07

L BTEX mg/kg < 0.30 CH-43 27.08.07

Chlorované uhlovodiky

1,2-Dichlorethan mgkg < 0.050 CH-42 24.08.07

cisl,2-Dichlorethen mgkg < 0.050 CH-42 24.08.07

transi,2-Dichlorethen mgkg < 0.050 CH-42 24.08.07

Tetrachlormethan mgkg < 0.050 CH-42 24.08.07

Trichlorethen mgkg < 0.050 CH-42 24.08.07

Tetrachlorethen mgkg < 0.050 CH-42 24.08.07

Trichlormethan mg/kg < 0.20 CH-42 24.08.07

1, I-Dichlorethen mg/kg < 0.050 CH-42 24.08.07

Sudina % 76.00 +7% S-1 22.08.07

Oznaceni KH-5:25-32m

Lab.&islo 5082

Materiél pevny

Odbér SL

analyt jednotka zjisténa rozsifena kod datum ukonceni

hodnota nejistota metody analyzy

ve 100% sudingé

Nepolarni extrah.latky NEL mg/kg 900 +20% CH-29 23.08.07

Sufina % 7531 +7% S-1 22.08.07




ENVIREX spol. s r.0. Chotébor, laboratof, 583 01 Chot&bor tel.:569 623175

strana 7 z 10 stran protokolu ¢.3074/07

Oznaceni KH-6 : beton
Lab.&islo 5083
Material pevny
Odbér SL
analyt jednotka zjisténa roziifena kod
hodnota nejistota metody
ve 100% suSiné
Nepolarni extrah.latky NEL mg/kg 11900 +20% CH-29
PCB (Z kongenertl) mg/kg 0.056 +30% PCB-1
Sudina % 9442 7% S-1
Oznateni KH6:03-10m
Lab.¢islo 5084
Material pevny
Odbér SL
analyt jednotka zjisténa rozsifena kod
hodnota nejistota metody
ve 100% sudiné
Nepolarn{ extrah.latky NEL mg/kg 1690 420% CH-29
PCB (Z kongenertl) mg/kg 0.050 +30% PCB-1
Su$ina % 77.07 +7% S-1
Oznaceni KH-6:2,0-32m
Lab.¢&islo 5085
Material pevny
Odbér SL
analyt Jjednotka zjisténa rozsifena kod
hodnota nejistota metody
ve 100% susiné
Nepolamni extrah.latky NEL mg/kg 955 £20% CH-29
Sudina % 7691 +£7% S-1

datum ukonceni
analyzy

23.08.07
24.08.07
22.08.07

datum ukonceni
analyzy

23.08.07
24.08.07
22.08.07

datum ukonéeni
analyzy

23.08.07
22.08.07
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Oznateni KH-7 : beton
Lab.&islo 5086
Materidi pevny
Odbér SL
analyt Jjednotka zjisténa rozdifena
hodnota nejistota
ve 100% suliné
Nepolarni extrah.latky NEL mg/kg 4190 £20%
Su$ina % 96.53 7%
Oznaceni KH-7:03-1,0m
Lab.&islo 5087
Material pevny
Odbér SL
analyt jednotka zjisténa rozsifena
hodnota nejistota
ve 100% susing
Nepolarni extrah.latky NEL mg/kg 2930 £20%
PCB (Z kongenerti) mgkg < 0.010
Su$ina % 7393 +7%
Oznateni KH-7:1,0-2,0m
Lab.&islo 5088
Material pevny
Odbér SL
analyt jednotka zjisténa rozdifena
hodnota nejistota
ve 100% susing
Nepolamni extrah.latky NEL mg/kg 135 +20%
Susina % 77.87 +7%

datum ukonceni
analyzy

23.08.07
22.08.07

datum ukonceni
analyzy

23.08.07
24.08.07
22.08.07

datum ukonceni

y analyzy

23.08.07
22.08.07
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Oznaceni - KH-8 : beton

Lab.&islo : 5089

Material ) pevny

Odbér ] SL

analyt jednotka zjisténa rozSifena kod datum ukonceni
hodnota nejistota metody analyzy

ve 100% susiné
Nepolarni extrah.latky NEL mg/kg 10 800 +20% CH-29 23.08.07
Susina % 92.56 +£7% S-1 22.08.07

Oznaceni : KH-8:05-1,0m
Lab.gislo : 5090
Material g pevny
Odbér - SL
analyt jednotka zjisténa rozifena kod datum ukoncenf
hodnota nejistota metody analyzy
ve 100% suding
Nepolarni extrah.latky NEL mg/kg 3350 +£20% CH-29 23.08.07
Susina % 71.37 +7% S-1 22.08.07
Oznaceni : KH-8:1,0-20m
Lab.¢islo s 5091
Material - pevny
Odbeér ; SL
analyt jednotka zjisténa rozsifena kod datum ukonéeni
hodnota nejistota metody analyzy
ve 100% sufing
Nepolamni extrah.latky NEL mg/kg 470 +20% CH-29 23.08.07
Susina % 7726 +7% S-1  22.08.07
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Poznamka :Polychlorované bifenyly byly stanoveny jako suma nasledujicich kongenert -
28,52,101,138,153,180.

2.Metody:

Metodiky ulozeny v laboratofi k nahlédnuti.
CH-42: GC-ECD analyza.
CH-43: GC-FID analyza.
PCB-1: : GC-ECD analyza.
Za spravnost vysledki odpovida: Ing.J.Blazkova /-

CH-29: Dle CSN 75 7505, 75 7506 (Vzorky byly extrahovény rozpoustédlem , v extraktech byl obsah
nepolarnich extrahovatelnych latek, resp. extrahovatelnych ltek zméfen spektrofotometricky v IC oblasti a
urten metodou empiricko-numerického vztahu).

S-1,2: Gravimetricky dle CSN ISO 11465.
Za spravnost vysledki odpovidé: Ing.Z. Voprialova 37

3.ProhlaSeni:
Tento protokol nesmi byt reprodukovén bez pisemného souhlasu laboratofe ENVIREX s.r.0. Chot&bof jinak neZ
cely. Vysledky se tykaji pouze pfedmétu zkousky a nenahrazujf jiné dokumenty (napf.spravniho charakteru).

Kontrola kvality: Ing.A.VaSickova

Datum : Chotébot, 31.08.07  ~
lng.ZumnM]ové

vedouci laboratofe

Spole¢nost ENVIREX spol. s r.o. Chot&bof je zaregistrovana u Krajského soudu v Hradci Kréalové, oddil C,
vloZka 8433
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ENVIREX s. r. o.
NVIREX POSKYTOVANI Prijemky &p. 52
LABORATORNICH SLUZEB 583 01 ChotéboF

Zkusebni laboratof akreditovana CIA - &islo laboratofe 1332 Tel./fax: 569 623175

L1332
ENVIREX s.r.o.

Petrovicka 861
592 31 Nové Mésto na Moravé

Datum: 12.09.07
Véc:  Komentdf k protokolu o zkousce

Dle Vyhladky &. 294/2005 Ministerstva Zivotniho prostfedi Ceské republiky ze dne 11.07.2005 o podminkéch
uklddani odpadii na skladky a jejich vyuZzivani na povrchu terénu a zméné Vyhlasky ¢.383/2001 Sb.,
o podrobnostech nakladani s odpady, vzorek ¢.5150 neodpovida THide vyluhovatelnosti 1 obsahem médi, niklu,

olova a zinku a nemiiZe byt tedy na skladce odpovidajici této tfidé vyluhovatelnosti skladkovan.

Ing. ZuzanaVoprialovéd“jo )
vedouci laboratofe ' OJ;(\ s Vi

Piiloha : Protokol ¢. 3201/07



S e WE O e |

@NVIREX@

POSKYTOVANI
LABORATORNICH SLUZEB

Zkusebni laboratof akreditovana CIA - &islo laboratofe 1332

L1332

strana | ze 3 stran protokolu ¢.3201/07

Protokol o zkousSce ¢.3201/07

Misto provedeni analyz

.s

Lab.&islo vzorku

Zadavatel :
Lokalita .
Objednavka -
Odbér

Datum pfijeti vzorku

s

Termin dodéni vysledki

Pocet stran protokolu 3

Informace a vysvétlivky k protokolu o zkousce:

Vysledky oznatené " S " byly ziskany subdodavkou.
Metody s kddem ukonéenym " - N " nejsou akreditovény.

ENVIREX spol. s r.o. Chotébot
5150

ENVIREX s.r.o., Petrovicka 861,
592 31 Nové Mésto na Morave
Stfedoceska energetika Kutna Hora
pribézna

zadavatel

22.08.07

normalni

Akreditovany odbér oznaten v metodach — A, neakreditovany bez oznadeni.

Roz3iten4 nejistota charakterizuje interval hodnot, ve kterém lze s pravd&podobnosti 95 % otekavat
skute¢nou hodnotu naméfené resp. vypodtené velidiny. Je vyjadien jako dvojnasobek odhadu relativni smérodatné odchylky

méfené velitiny. Nezahmuje nejistotu vzorkovani,

ENVIREX s.r. 0.
PFijemky ¢p. 52
583 01 Chotébof

Tel./fax:

569 623175
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1.Analyzy:

Oznateni : KH-10:0,3 - 1.5m

Lab.¢islo : 5150

Material : vodny vyluh odpadu

Odbér 7 SL, PEL

analyt jednotka zjisténa rozsifena kod datum ukonceni

hodnota nejistota metody analyzy

pH 8.1 +0.2 CH-1 23.08.07
DOC mg/l 3.9 +10% ML 24.08.07
Fenolovy index mg/| 0.06 +20% CH-27 31.08.07
Chloridy mg/l 12.4 +5% CH-13 24.08.07
Fluoridy mg/l < 0.10 CH-24 23.08.07
Sirany mg/| 384 +10% CH-14 24.08.07
Rozp.latky posudeni  mg/l 220 £12% CH-4 28.08.07
Arsen (As) mg/l 0.011 +20% CH-34 28.08.07
Baryum (Ba) mg/| 0.18 +20% CH-33 28.08.07
Kadmium (Cd) mg/| 0.023 +20% CH-33 28.08.07
Chrom celkovy (Cr . )mg/l 0.053 +18% CH-32 27.08.07
Méd  (Cu) mg/| 0.51 +18% CH-32 27.08.07
Rtut"  (Hg) mg/l 0.0011 +20% CH-34 28.08.07
Molybden (Mo) mg/! 0.036 +20% CH-33 28.08.07
Nikl  (Ni) mg/l 0.31 +18% CH-32 27.08.07
Olovo (Pb) mg/l 3.63 +18% CH-32 27.08.07
Antimon (Sb) mg/l < 0.0005 CH-33 28.08.07
Selen  (Se) mg/l < 0.0005 CH-33 28.08.07
Zinek  (Zn) mg/l 7.76 +18% CH-32 27.08.07
Oznadeni : KH-10:0,3-1.,5m

Lab.¢gislo 3 5150

Material ; pevny

Odbér : SL. PEL

analyt jednotka zjidténa rozsifena kod datum ukonéen

hodnota nejistota metody analyzy
ve 100% su3iné

Ztrata zihanim-organické latky % 1.86 S$-2  24.08.07
Susina % 8564 +£7% S-1 23.08.07
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2.Metody:

Metodiky uloZeny v laboratori k nahlédnuti.
Vodny vyluh byl pfipraven dle Metodického pokynu odboru odpadii Ministerstva Zivotniho prostfedi
k hodnoceni vyluhovatelnosti odpadi €.9/2002. (Vodny vyluh byl pfipraven dle Vyhlasky 383/01 Ministerstva
Zivotniho prostfedi Ceské republiky ze dne 09.11.01 o podrobnostech nakladéni s odpady)
CH-1: Potenciometricky dle CSN ISO 10523
CH-4: Gravimetricky dle CSN EN 872, CSN 75 7346
CH-13: Argentometricky dle CSN I1SO 9297
CH-14: Titraéné dle TNV 757477
CH-24:lontoveé selektivni elektrodou dle CSN ISO 10359-1
CH-27:Spektrofotometricky po destilaénim odd&leni dle CSN I1SO 6439
Za spravnost vysledkil odpovida: Ing.J.Blazkova /\,_,

CH-32:Metoda AAS - plamenova technika dle CSN 1SO 8288, CSN EN 1233, CSN ISO 5961.

CH-33:Metoda AAS - bezplamenova technika dle CSN 75 7400, TNV 75 7408, CSN EN ISO 5961, CSN EN
1233.

CH-34:Metoda AAS - hydridova technika dle CSN EN 12 338, CSN EN ISO 11 969.
Za spravnost vysledkii odpovida: Ing.A.Vasitkova /':'-

DOC]1: Stanoveni provedla laboratof ANECLAB s.r.o. Ceské Budé&jovice.

3.Prohléseni:
Tento protokol miize byt reprodukovan jediné cely, s pisemnym souhlasem laboratofe ENVIREX s.r.0.

Chotébot. Vysledky se tykaji pouze pfedmé&tu zkoudky a nenahrazuji jiné dokumenty (napf.spravniho
charakteru).

Kontrola kvality: Ing.A. Vasitkovéa 'KOP AKééif)\"
/4

. X
Datum : Chot&bof, 12.09.07 &) @)

{ @
Ing.Zuzana ¥Moprialoyd ENVIREX ...
vedouci laboratofe |.—  Phjem
z &

L o W
Spole¢nost ENVIREX spol. s r.o. Chotébof je zaregistrovana u Krajského soudu \zradcﬁavﬂlové, oddil C,
vlozka 8433




ZAZNAM O PRIPRAVE VODNEHO VYLUHU

Pfiloha protokolu &. 3201/ 07

Cast A: PFiprava vzorku

Vodny vyluh ptipraven dle metodického pokynu odboru odpadi Ministerstva Zivotniho prostfedi k hodnoceni

vyluhovatelnosti odpadii

1
Popis laboratorniho vzorku — typ odpadu

vzhled

pach

KH-10:03-1,5m

2. Identifikace laboratofe:

Identifikace laboratorniho vzorku:

ENVIREX s.r.0. Chotébot, Pfjemky 52
583 01 Chotébof
Laboratorni ¢islo: 5150

3. Hmotnost pfevzatého laboratorniho vzorku:

8.0 (kg)

4., Podminky uchovani vzorkil v laboratofi:

Vzorek uchovavan v chladni¢ce pfi 4°C+ 2°C

5. Ptiprava analytického vzorku

Frakce < 10 mm 60%

Podil frakce vé&tdi nez 10 mm: 40 % -
Podil nedrtitelné frakce: 40 %
Charakteristika nedrtitelné frakce: kameny
SasSiaa kvartace .
Cast B: Priprava vyluhu
1. Hmotnost M analytického vzorku:
0.133 (kg)
2. Datum piipravy analytického vzorku pro stanoveni
podilu sudiny: 22.08.2007
3. Datum ptipravy analytického vzorku pro vyluhovaci
zkousku: 23.08.2007
4. Objem vody L, pfidané k analytickému vzorku:
0.967 (1)

5. Typ pouZité vzorkovnice a tfepaky na piipravu vyluhu:

Vzorkovnice — sklenéna
Ttepacka — rota¢ni o rychlosti 10 otacek za
minutu

6. Celkova doba oddélovéani pevné a kapalné faze:

280 (min)

7. Postup oddéleni kapalné a pevné faze:

Membréanové filtry Pragopor — velikost port
0,45 pm

8. MnoZstvi vodného vyluhu Vi ziskané pro nasledujici
analyzu:

0.920 ()




GEOtest Brno, a.s. L1271.2
Laboratofe mechaniky zemin, Smahova 112, 659 01 Brno, tel.:548 125 206, fax:545 217 979
akreditované CIA pod &islem 1271.2

PROTOKOL O ZKOUSCE
¢.: 3203-201/07

Zadavatel: ENVIREX, spol.s r.o0., Petrovicka 861, 592 31 Nové Mésto na Moravé
Nazev zakazky: NOVE MESTO - ENVIREX, LRMZ, akce SCE Kutnd Hora
Cislo zakazky: 060274M

Predmét zkousky: vzorky zeminy

Odbér vzorku zadavatelem: Prijem vzorku:
Datum odbéru: 1.10.2007 Datum piijmu: 8.10.2007
Odbér provedl: Mgr.Maly Pocet vzork: 2

Evidené¢ni ¢Cisla vzorka : 11118, 11119,

Provedené zkousky:
stanovenf zrnitosti zemin — CSN CEN ISO/TS 17892-4, metodadle ¢l. 5.1, 5.2, 5.3

Roz8ifené nejistoty méfeni:

zrnitost - 2,5%

Uvedené roziifené nejistoty méfeni jsou sou¢inem standartni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2
coz pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti 95%.

Nejistoty nezohlediiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Standardni nejistota byla uréena v souladu s dokumentem EA 4/02.

Provedeni zkousek:
Zahajeni zkou3ek: 8.10.2007 Ukonéeni zkouSek: 11.10.2007

Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkouSenych predméti uvedenych vySe a v Zddném pripadé
nenahrazuji rozhodnuti spravniho ¢i jiného charakteru. Bez pisemného souhlasu zkusebni
laboratore se nesmi protokol o zkousce reprodukovat jinak, neZ cely.

Protokol vystaven: 11.10.2007 Obsahuje 1 + 2 listii o"‘ AKRED)N
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GEOtest Brno, a.s.

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOST! ZEMIN

dle CSN CEN ISO/TS 17892-4

Nazev akce: SCE Kutna Hora

Cislo akce: 060274M Datum: 10/2007
VZOREK SONDA HLOUBKA[m] 25 [Mgm?  Jil Prach  Pisek  Stdrk  Zma < 0,063mm (%]
11118 HV -2 08-15 265 11 32 32 25 43

11119 HV -2 25-35 2,65 23 74 3 0 a7

VZOREK  d10 d20 d30 d40 d50 960 d70 98B0  d90  d100-[mm]

11118 1162 27E-2 50E2 21E-1 46E-1 10E+0 37E+0 12E+1 32E+1
11119 64E-3 12E-2 17E-2 22E2 27E2 35E2 48BE2 10E+0
sedimentace prosévani
PISEK STERK
JiL PRAGCH
100 JEMNY | STREDNI | HRUBY JEMNY | STREDNi | HRUBY
T 2 e« Cer =g - 7 /—-’-
% N )[R SO R it
e /r/
0¥ | ... Ao R (A
: : r
R L Y T PR o) I |—
2 eF | ... N i (SR, AN S
£ 3 rd
e e gy Nipe = pn, e L0 o, ewlt ome B R R i e
= nE o
S aF 3 1
g + g / PRTSITIES | NS SR e
= - y A
_§ 30_:: L I O S S T e S N TR R | ——
S - 2
201 RIS, RN S | (RS S —
T ; 4,/
-+ _*-,../
the S e (T R R R || S| TR | R—
oF o — —
0.001 0,002 0,005 0,010 0020 0063 0125 025 05 1 2 4 8 16 32 63
Velikost zrn [mm]
VZOREK: 11118 1 ~=———
N
11119 2 e g | -
Zpracoval: Ing.V Kretinsky |
I/l
lats 24
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GEOtest Brno, a.s.

Laboratofe mechaniky zemin

METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

FYZIKALNI VIASTNOSTI

ZRNITOST  Granulometricka analyza
Je vyjadrenim hmotnostniho podilu jednotlivich zrnitostich frakei v zeminé podle jejich velikosti.

Zjstuje se stanovenim hmotnosti jednotlivich podili uz3itho zméni, pfevedenych na procenta, vzhledem k hmotnosti suchého
vzorku. Vysledek je znazomén graficky v podobé kiivky zmitosti, kierd je soudtovou éarou hmotnosti jednothvych frakei,
vykreslenou do rastru s vodorovnou logantmickou stupnici (velikost zm) a svislou linearni stupnici (procenta zm propadlych sitem
s oky dané velikost1). Podil zrn nad 0,063mm se stanovil prosévanim pfes normovou sadu sit. Velikost zm pod 0,063mm byla
ZjiSténa neptimo na zakladé proménné rychlosti jejich sedimentace v suspensi, tzv. hustomérmou metodou dle Casagranda.
Metodika stanoveni odpovida CSN CEN ISO/TS 178924,

-Uvzorku ¢. 11118, 11119 byla ve vypoétu pouzita odhadnuté hodnota zdanlivé hustoty pevnych &astic

- U vzorku ¢. 11118 byla pouzita mensi neZ normova navazka z diivodu nedostatku dodaného materialu.




NAZEV AKCE : SCE Kutna Hora GEOtest Brno, a.s.
CiSLO AKCE : 060274M Laboratofe mechaniky zemin
DATUM : 10/2007

Vyhodnoceni laboratornich zkousek

tabulka €. 1

potadové Cislo 1 2 3 4 3 6 ! 8 9 10
Cislo vzorku / tFida 1111843 | 11118/3
sonda HV-2 | HV-2
hloubka m | 0815 | 2535

zatfidéni zeminy dle

CSN EN 1SO 14688-2 geeasd|] HIC

zatfidéni zeminy dle CSN 73 1001 | F3 MS
ojmenovdni zeminy pH+525| jH

propust.z kfiv. zrmit. k m.s' | 1.4E-7 |<3,0E-8

Zpracoval: Ing. Vitézslav Kfetinsky

v




GEOtest Brno, a.s.

Laboratore mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 a zatfidéni die CSN EN 1SO 14688-2, CSN 73 1001

Nazev akce: SCE Kutna Hora
Cislo akce: 060274M Datum: 10/2007

CSN EN 1SO
VZOREK SONDA HLOUBKA[m]  14688-2 CSN 73 1001 Cu] C k[ms]
11118 HY -2 08-15 grsaCl F3MS F4CS 90,0 02 14E-7
11119 HV -2 2535 siCl neprovedeno <3,0E-8
VZOREK d10 d20 d30 440 d50 d60 d70 d80 d%0  d100 - [mm]
11118 11E2 27E-2 50E2 21E1 46E-1 1.0E+0 37E+0 12E+1 32E+1
11119 64E-3 12E2 17E2 22E2 27E-2 35E-2 46E-2 1,0E+0

k - stanoven metodou Mallet - Pacquant

!

J
Zpracoval: Ing.V.Kretinsk /=
p g y /l L/
[l
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Interni smérnice pro metodicky postup pri vzorkovacich pracich




Interni smérnice pro metodicky postup pri vzorkovacich pracich

Odbér, preprava, skladovani vzorki a kontrola vzorkovacich a
laboratornich praci

Zpracoval: RNDr. Milan HuSpauer




Metodika pro odbér, prepravu a skladovani vzorki a kontrolu
vzorkovacich praci

Spoleénost RNDr. Milan Huspauer - GEOSERVIS ma zaveden systém fizeni jakosti
vychazejici z norem fady CSN-EN 45000, ISO 9001 a z MP MZP vzorkovani v sanaéni
geologii zroku 1996. V ramci tohoto systému fizeni jakosti byla zpracovana a zavedena
interni metodika pro odbér vzorki pevnych materialii (zemin, odpadi konstrukei apod.),
podzemnich, povrchovych a odpadnich vod a ptidniho vzduchu podle zasad vyplyvajicich
z piislu§nych norem (napf. ISO 5667-1, CSN 830502 atd.)

V ramci systému vzorkovacich praci je pracovniky spole¢nosti RNDr. Milan Huspauer
- GEOSERVIS uplatiiovana metodika kontroly vzorkovacich praci podle pokyni US EPA.

Prvni stupen kontroly vzorkovacich praci provadi samotni terénni pracovnici —
technici vzorkafi, ktefi absolvovali interni Skoleni a maji dlouholeté zkuSenosti s odbéry
vzorkl zemin, odpadi, podzemnich a povrchovych vod, pidniho vzduchu apod. Tato kontrola
se tyka pfedevsim vlastniho procesu vzorkovani.

Druhy stupeni kontroly vzorkovani a laboratornich praci provadi odpovédny fesitel
zakazky, aby bylo mozné vylou¢it chyby pfi vzorkovani, nasledném transportu vzorkt i pfi
vlastnich analytickych pracich.

Treti stupen kontroly je zajistovan pfimo v externi laboratofi vlastnim kontrolnim
mechanismem laboratoie, pfipadné dalsi vnéjsi kontrolou (mezilaboratorni kontrola, spole¢ny
transport nekontaminovaného vzorku v kazdé sérii odebranych vzork (trip-blank akreditaéni
proces laboratoft atd. )

Metodika odbéru vzorki vod

Povrchové vody
Potoky a Fek

Zpusohy odbéru:
piimy nabér do pnslusny ch vzorkovnic
- kalovka ( odbér vody pfi hladiné)
- zonalni vzorkovac¢ (hloubkové orientované odbéry)
- Cerpaci zafizeni (pfichdzi v tvahu spi$e pfi jeho instalaci pro jiné ucely)

Pouziti téchto metod zavisi mj. na pritoku ve vodoteéi (pouziti kalovky je vyhovujici i
pro vodotece s nizkym pritokem).

Typy vzorkovani:
jednorazové - pro screeningové zjisténi stavu znecisténi
- opakované (monitorovani) - Cetnost a doba odbéru je zadana fesitelem ukolu formou
interni objednavky . opakované vzorkovani by mélo probihat za izokinetickych podminek
- plosné - vzorkovaci profil napfi¢ tokem - proudnice, zétoky apod.
- hloubkové - chemismus vod i obsah polutanti se hlavné u vétsich toka lidi v zavislosti na
tepelné stratifikaci, na svételné expozici, pisobenim mikroorganismu apod.
- smésn¢ vzorky -v piipadé pravdépodobnosti nehomogenniho rozdéleni hodnot
sledovanych
ukazatelti (vzorky se smisi ve stejném poméru za Géelem ziskéani primémého vzorku vod
povrchového toku)

o




Misto odbéru musi respektovat acel vzorkovani, reprezentativnost odbéru a vzorku. Je
tedy tieba hledat pro odbér vzorku misto s homogennim rozdélenim stanovovanych ukazatelt
(indikuje napf. ustalena konduktivita a teplota).

Zasady pro odebirdni vzorku

- vzorek odebirat pod hladinou, cca v horni tetiné celkové hloubky s vyjimkou ropnych
latek, které se odebiraji z hladiny

- odbér pro mikrobiologicky rozbor se provadi, pokud to hloubka umoziuje, 0,3 m pod
hladinou, vzorek ani odebirana voda nesmi pfijit do styku s pokoZkou

- vzorek se odebira v misté nejsilnéjs$iho proudéni

- v mélkych tocich odebirat pomoci piehradky s prelivem nebo malé nalevné nadoby . aby
nedoslo k nabrani dnového sedimentu

- v ptipadé pfitomnosti dalSich nevhodnych fazi je treba vzorkovat kazdou fazi do nové
vzorkovnice

Vodni nadrze

Zpusoby odbéru

- povrchovy vzorkovac - kalovka, dzber

- uzaviena ponorna zatizeni -zonalni vzorkovace

- Cerpaci zafizeni - ponorné, saci apod. (nevhodné pro mikrobiologické rozbory)

Typy vzorkovani

- jednorazové - pro screeningové zjisténi stavu znedisténi

- opakované -monitorovani -Cetnost a doba odbéru je zadana fesitelem tkolu formou interni
objednavky , v ptipadé dlouhodobéjsiho monitorovani je tfeba mit na paméti, ze kvalita
vod v nadrzich se méni jak v pribéhu dne, tak v prubéhu roku

- plosné -vzorkovaci profil napfi¢ nadrzi (jiny chemismus je na volné hlading, jiny pfi biehu
nadrze)

- hloubkové -chemismus vod i obsah polutanti se zejména u vétSich nadrzi lisi v zavislosti
na tepelné stratifikaci, na svételné expozici, plisobenim mikroorganismu apod.

- smésné vzorky -v pripadé pravdépodobnosti nehomogenniho rozdéleni hodnot
sledovanych ukazatelu -vzorky se smisi ve stejném poméru za u¢elem ziskani smésného
vzorku vod z nadrze)

Podzemni vody

Prameny

- Pokud ma pramen odtokovou trubku nebo Zlabek, nabira se z tohoto odtoku nalevkou,
ktera se zavede ke dnu vzorkovnice a necha se nékolik minut protékat voda
- Pokud neni regulovany odtok, odbér se provadi jako z povrchového toku

(V]




Vrty, sondy, studny
Zpusoby odbéru

a) staticky

hloubka odbéru zavisi na charakteru sledovaného polutantu

kalovka -odbér vody z hladiny nebo tésné pod ni

pro polutanty leh¢i nez voda a pro ty , které jsou s ni obtizné misitelné
(napi. RU, ropna faze. BTEX)

1

zonilni vzorkovade -odbér z hloubky 2 -3 m pod hladinou podzemni vody

pro rozpustné a misitelné polutanty -napf. kyanidy a soli TK

zondlni vzorkovade -odbér pii dné vrtu

- pro polutanty, se specifickou hmotnosti vét§i nez voda -napi. CIU, PAU, chlorfenoly,
chlorbenzeny, PCB atd.

b) dynamicky
- poskytuje udaje o primémém chemickém sloZeni zneciténé vody
- pro tento typ odbéru je tfeba znat tyto udaje:
- prumér vrtu, zplsob uzavieni vrtu
- hloubku vrtu
- hloubku hladiny podzemni vody
- mocnost zvodnélé vrstvy a permeabilitu horninového prostredi
- minimdlné pozadovany ¢as ¢erpani
Z téchto udaji pak vyplyva miniméalni délka Cerpani k dosaZeni homogenity
odebiraného vzorku (kontroluje se ustdlenim teploty a konduktivity).
Minimalni délka ¢erpdni je cca 20 min nebo 3 objemy vrtu

Postup pFi dynamickém cerpdni:

1. Zméfit hladinu a hloubku vrtu

2. Spustit ¢erpadlo 1 m nad dno, zméfit vydatnost

3. Cerpat objem vody do stavu dosazeni ustalenych podminek ve vrtu (kontroluje se ustalenim
teploty a konduktivity), minimdiné odcerpat 3 objemy vrtu, resp, éerpat po dobu 20 minut

4. Zméfit hladinu a vydatnost

Zasady, které je tireba dodriovat pFi dynamickém odbéru

Vlastni odbér podzemni vody se po odéerpani a nastoupani hladiny provadi obdobnym
zpusobem jako u statického odbéru.

Pfi odbéru vzorku pro stanoveni tékavych organickych latek je tieba omezit
manipulaci se vzorkem na minimum.

U pouzivanych studni je tfeba rovnéz odé¢erpat vodu cca 20 minut (pouze pii dennim
pouzivani neni nutné).

Pfi ¢erpani je tieba dbat na to, aby voda odtékala mimo obvod studni a vrti.

Pokud jsou zniamy udaje o kontaminaci ¢erpané vody, je FeSitel povinen zajistit
likvidaci ¢erpan€ vody v souladu s legislativou (vypoustét do chemické kanalizace, ev .zajistit
cerpani s filtraci apod.), pfip. nepouzivat dynamicky odbér, ale odebirat podzemni vodu pouze
staticky.

Pri vytahovani odbéraku z vrtu je tfeba dbat na to, aby se neotiral o stény vrtu.




Je tfeba dbat na ¢istotu odbéraku, tzn. pfed kazdym odbérem pouzit jiny Cisty odbérak.

Pt vice odbérech na lokalité postupovat cistit odbéraky v terénnich podminkach a na
zaveér odbérak proplachnout odebiranou vodou.

Pokud je tfeba béhem odbéru vzorku nékteré vyse zminéné zasady modifikovat podle
specifickych podminek na lokalité, je nutno postupovat v ramci jedné akce jednotné a veskeré
zmény zaznamenat pro nasledné zohlednéni pfi interpretaci laboratornich rozbort.

Typy vzorkovani
- jednorazové -pro screeningové zjisténi stavu znecisténi
- opakované -monitorovani -¢etnost a doba odbéru je zadana feSitelem tkolu

Obecné zasady pFi vzorkovacich a laboratornich pracich

Zpusob upravy vzorku
- viz konzervace a fixace vzorku
Filtrovani lze provadét bud’ pfimo na misté odbéru nebo v laboratofi.

Vzorkovnice

ucC HR, makrosloZky, fyz.- chem. vlastnosti 2000 ml PE
bakteriologicky rozbor 250 ml sklo sterilni
kovy 250 ml PE

rtut’ 250 ml sklo
fenoly 1 000 ml PE

PAU 1 000 ml sklo
TOL (CIU, BTEX) 250 ml sklo
kyanidy 1 000 ml PE

NEL 2000 ml sklo
tenzidy 250 ml sklo

alfa a beta aktivita 2000 ml PE
pesticidy + PCB 2000 ml sklo
chlorfenoly 250 ml sklo tmavé

Fixace a preprava vzorku

Je tieba zajistit, aby vzorkovnice byly dodany do laboratofe dobfe uzavieny, chranény
pfed u¢inky svétla a nadmémého tepla, protoZe jakost vzorkovaného materidlu se velmi
rychle méni v zavislosti na vyméné plyni, chemickych reakcich a metabolismu
mikroorganismi. Proto je tieba dale zajistit, aby vzorky . které nemohou byt ihned
analyzovany , byly stabilizovany nebo konzervovany. Pro skladovani na pomérné kritkou
dobu lze pouzit zchlazeni na 4 °C, k dlouhodobému skladovani 1ze doporucit zmrazeni vzork
na -20 °C. Do protokolu se pak uvedou tdaje o vech konzerva¢nich postupech.

Zpusob odbéru a uchovani vzorkii pro rizna stanoveni je uveden na seznamu
prejimajici laboratote. Pro potfeby nasi spol. je dileZity pfedeviim zpiisob fixace vzorku.




Fixace

1) Stanoveni fenoli - fixace cca 4 pecickami KOH na 1 1, které se pfidaji do vzorku ihned po
odbéru ,

2) Stanoveni kyanidu - fixace cca 5 pecickami KOH na 11, které se pridaji do vzorku ihned
po odbéru

3) Stanoveni tézkych kovau -filtrace, fixace 5 ml HNO; na 11 vzorku

Postup fixace:

Odebere se cca 1 | vzorku, necha se pro rychlejsi filtraci usadit a pak se zfiltruje do
250 ml PE vzorkovnic. Nasledné se provede okyseleni 5 ml HN 03 na 1 | vzorku. Pokud neni
mozné vzorek pfimo na misté filtrovat nebo je vzorek evidentné ¢iry a nevyzaduje filtraci, je
tuto skutecnost treba uvést do protokolu.

K pozadavkim stanoveni na vzorkovnici a do predavaciho protokolu je potieba do kazdého
vzorku uvést, jaka ¢inidla byla pfidana a v jakém mnoZstvi.

Upozornéni pro prici s chemikiliemi

HNO0;

- ziravina, lepta sliznice a pokozku, jeji vypary jsou nebezpetné a silné koroduji kovové
piedméty.

P#i manipulaci s ni je tieba :

- zabrani jejimu styku s pokozkou.

- chranit oé¢i

- dbat na dobré uzavieni lahve, v auté chranit proti rozbiti

KOH

- silné hydroskopicky louh.

- je nutné vyvarovat se piimého kontaktu - nebrat rukama, odsypat peci¢ky na vi¢ko a pak
do vzorkovnice, pfip. pouzivat laboratorni rukavice.

-~ lahev s louhem se nenechava zbyte¢né oteviena, peci¢ky se po zvlhnuti slepuyji

- pfi ndhodném kontaktu s pokoZkou je tieba ihned oplachnout proudem vody

Preprava

Vzorky je nutno dopravit do laboratofe co nejdiive po odbéru, pii pfepravé zabezpetit
proti rozbiti, v pripadé potieby zajistit chlazeni na pozadovanou teplotu.

Chlazeni (plati pro vody i zeminy)

Pro stanoveni uritych ukazateli je tfeba prepravovat vzorky v auté v chladicich
boxech a v pfijimajici laboratofi je ukladat ihned do lednic. které jsou k tomuto ucelu
vyhrazeny.




Na cca 4 °C je potieba chladit vzorky, které je treba analyzovat na nasledujici ukazatele:

CIU UCHR

RU ZCHR
BSK; cr

PAU Pesticidy
PCB Chlorfenoly

AOX, EOX, TOX
Kontrola vzorkovani

Pozadovanou kontrolu vzorkovani stanovi vzdy fesitel ikolu.

Obecné plati, Ze pfi kazdém rozsahlejsim vzorkovani (vice nez 1 O vorki) je tfeba
odebirat na kazdych 10 vzorkt 1 vzorek kontrolni. To pfedstavuje rozdéleni 1 vzorku do dvou
vzorkovnic (zachovat pozadovany objem potfebny pro analyzu stanovovaného ukazatele) a
oznacit jako kontrolni vzorek, do odbérového protokolu (ne do predavaciho protokolu pro
laborator)se pak poznamena jeho skute¢né oznaceni.

Kontrola vzorkovani slouzi k posouzeni pfesnosti laboratorniho stanoveni. Pozadavky
na kontrolni vzorkovani dava vzdy pisemné fesitel daného tkolu.

Metodika vzorkovani pevnych materialu
-zemin, kali, sedimentu, odpadu apod.

Utel a vymezeni platnosti metodiky

Utelem metodiky je stanoveni zavaznych pravidel a postupii pfi odbéru vzorki
pevnych materidli v ramci pracovni ¢innosti ve spole¢nosti RNDr. Milan Hupauer -
GEOSERVIS.

Ustanoveni metodiky jsou zavazna pro vSechny pracovniky spole¢nosti RNDr. Milan
HuSpauer - GEOSERVIS.

Odbér vzorku zemin a hornin

Zeminy a horniny lze ve ve&tSiné pfipadi pro ucely tohoto pracovniho navodu
povazovat za sypké ¢i zrnité materialy. Proto se pro jejich odbéry pouziji odpovidajici
ustanoveni CSN 015111, zejména jeji ¢asti I1. Ostatni &asti této normy se pouziji s ohledem
na mistni podminky a povahu vzorkovani, jevi-li se to jako uéelné ¢i nutné.

Pro odbéry vzorkii pid se pouziji ustanoveni CSN 465331 v ptipadé. jedna-li o
zemedelsky pudni fond.

Zpusoby odbéru
V jednotlivych pfipadech s ohledem na mistni podminky a cile projektu, pro ktery se
vzorkovani provadi, 1ze pouzit tyto zptisoby odbéru:

1 ) Pedologick: jehla nebo zarazena sonda se pouziva pro mensi hloubky odbéru z povrchu
(hloubka odbéru 1 -2 m , primér sondy 30 mm)

Slouzi k orientaénimu vzorkovani nesoudrznych zemin ¢&i ke vzorkovani z hromad. Odebrané
mnozstvi vzorku je zpravidla nedostatené, odbér nema vzdy reprezentativni charakter a jako
k takovému je tieba k nému piistupovat v dal§im postupu. Tento nedostatek lze odstranit
nékolika odbéry a pouzitim smésného vzorku.




2) Mélka sondaz ruéni &i strojni se pouziva pro odbér vzorku z hloubky do 6 m. PouZivaji
se ruéni vrtaky Eijkelkamp, G 10 & podobné pfenosné rucni vibraéni soupravy , lafetové
vrtné soupravy ¢i mobilni vrtné soupravy na terénnich vozidlech typu RNH-6. Pouzivaji se
pro odbéry vzorku v soudrZznych ¢ nesoudrznych zeminach. Ziskané mnoZstvi vzorku
umoziiyje provést dostadujici homogenizaci vzorku, tzv. kvartaci.

3) Jadrové vrtani v ramci vrtnych pruzkumnych praci ma hloubku i primér variabilni,
vzorek se odebira ze stfedu vrtného jadra bodoveé, nebo z daného intervalu jadra kvartaci.

4) Vykopy a zafezy provedené na misté odbéru slouZi k pfimému odbéru lopatkou do pfedem
pfipravenych vzorkovnic bud’ bodové nebo se provede smésny vzorek z daného profilu ¢i
plochy .

Typy vzorkovani

Bodovy odbér

Tento typ odbéru lze vyuzivat k orienta¢nimu zhodnoceni kontaminace, pfipadné pfi
cileném sledovani urcitych tkoli, napf.vyhodnoceni kontaminace zemin ropnymi latkami v
pasmu rozkyvu hladiny podzemni vody .

Vypovidaci schopnost bodového odbéru je omezena jen na misto odbéru. Vzorky lze
podle potfeby bodové odebirat z riznych hloubkovych trovni dle pfedpokladaného
hloubkového dosahu kontaminace, samoziejmé v =zavislosti na morfologii terénu,
geologickych podminkach, typu zatiZzeni dané lokality nebo podle predpokladaného zaméru
vyuziti lokality.

Pti bodovém odbéru je nutné v dokumentaci podrobné uvadeét, jak byl odbér proveden,
z jaké hloubky a geologicky popis.

Smésny vzorek

Smésny vzorek se odebird, umoziuji-li to vn&j$i okolnosti - napf. nelze provadét u
betonu, pokud je nutné nebo Gcelné zjistit primémé rozloZeni kontaminace v zasaZené
lokalité. Smésné vzorky se pouzivaji pro pramérné zhodnoceni vertikdlniho a horizontalniho
znedisténi (hloubkové a plosné integrované vzorky).

Smésny vzorek se pfipravuje smisenim stejnych objemovych podili zeminy a jejich
homogenizaci pomoci kvartace. Pouziti smésnych vzorkii neni mozné provadét pfi prizkumu
pritomnosti tékavych organickych latek.

Popis zpusobu odbéru smésného vzorku je nutné zapsat do protokolu o odbéru, kde je
tieba uvést hloubku odbéru, zikres bodi odbéru apod.

Zpusoby upravy vzorku

Kvartace
Pokud byl odebran vétsi objem vzorku, napf. z vrti a z vykopi, je agelné zajistit
homogenizaci vzorku kvartaci a to nasledujicim postupem:

- ze stfedu vrtného jadra se odebere 3 - 5 1 vzorku z celého profilu (napf. z hloubkové
arovné 1 — 2 m), nasype se na podlozku, rozdéli na ¢tvrtiny . vZdy dveé ¢tvrtiny protilehlé
se odstrani a zbylé dvé se odeberou do vzorkovnice. Takto se postupuje dokud se nezajisti
potiebny objem materidlu do vzorku.




Sitovani
Pouzivani sitovani je v naSich podminkach spiSe vyjimecné. Je vhodné pii odbéru
zrnitostné nesourodych zemin, napf. hlinitokamenitych suti apod.

Vzorkovnice

Podle pozadované analyzy se voli druh a velikost vzorkovnice. U nestandardnich
analyz se vzorkovnice ur¢i vzdy po konzultaci s prijimajici laboratofi.

- analyza anorganickych a nékterych organickych latek 250 ml sklo

- analyza tékavych organickych latek 250 ml sklo, pevné uzaviratelné,
vzduchotésné
ptip. specialni head space
vzorkovnice

Pfi odbéru pro stanoveni tékavych organickych latek nesmi dojit k zahfati materialu.
Nikdy se vzorky neodebiraji do PE sacki. Pfi odbéru do head space vzorkovnice je tieba
respektovat pozadavky laboratote. Vzorkovnice se plni do 2/3 objemu a dobie se uzaviraji.
Ptrechovavaji se pokud moZno v chladicim boxu.

Odbér vzorku kali a Fi¢nich ¢i rybni¢nich sedimentu

Odbér vzorki kalii se provadi podle zasad uvedenych v CSN 830550, pfi odbéru
odvodnénych kalu a kalu ze stabilizovanych kalovych poli se postupuje obdobné jako v
pfipadé zemin. Odbér sedimentt je metodicky popsan rovnéz v CSN ISO 5667-12.

Pti odbéru fi¢nich (dnovych) sedimentt se postupuje nasledujicim zpisobem:

Zpusoby odbéru

Odebiraji se bodové ¢i smésné vzorky dle lokalnich podminek a mozZnosti ukolu
(zadani ukolu, velikost toku a jeho hloubka, mocnost sedimentu apod.)

Obecné lze konstatovat, Ze z hlediska zne€isténi maji nejvétsi vypovidaci hodnotu
jemnozrnné sedimenty pii biehu nez hrubozrnéjsi v koryté toku. Pro odbér se pouzije bud’ k
tomuto ucelu uréeny vzorkovac na dnové sedimenty nebo se pouZije analogicky postup jako v
piipadé zemin.

1 ) Méfeni na profilech - podélnych i pfiénych - za ucelem ziskani prostorové pfedstavy o
rozlozeni kontaminace v fecisti a jeho sedimentech. Ucelné je vzorkovani nad i pod
predpokladanym zdrojem znecisténi.

2) Smésné vzorky se odebiraji jako vzorky primérné, charakterizujici primémé rozlozeni
kontaminanti v sedimentech. Tento vzorek se ziska smisenim odebranych vzorki podobné
zrnitosti ve znamych, nejlépe shodnych pomérech. Vzhledem k pravdépodobné tekutosti
odebranych vzorki se miseni neprovadi kvartaci, ale michanim v homogeniza¢ni nadobé.




Vzorkovnice

- nadoba o objemu 5 | - pouZiva se pro mnohopatrové analyzy
- vzorkovnice 250 ml

Preprava vzorki

Je nutno zajistit, aby vzorkovnice byly dodany do laboratofe dobfe uzavieny, chranény
pfed G¢inky svétla a nadmémého tepla, protoZe jakost materialu se velmi rychle méni v
zavislosti na vyméné plynli a na chemickych reakcich. Je tfeba zajistit, aby vzorky, které
nemohou byt ihned analyzovany, byly umistény v chladicim zafizeni s teplotou cca 4 °C,
v tzv. ptenosné lednici ¢i chladicim boxu. Pfipadné zmrznuti vzorku neni na zavadu.

Vzorky je nutno dopravit v co nejkratsi mozné dobé do laboratofe k analyzam, nejlépe
do 24 hodin.

Kontrola vzorkovani

Pozadovanou kontrolu vzorkovani stanovi vzdy fe3itel daného tkolu.

Obecné plati, Ze pfi kazdém rozsahlejsim vzorkovani (vice nez 10 vzorkl) se odebira
na kazdych 10 vzorki 1 vzorek kontrolni. To znamena, Ze z jedné vzorkovaci sondy se
odeberou dva shodné vzorky a jeden z nich se oznaci jako kontrolni do odbérového protokolu
(nikoliv do pfedavaciho protokolu pro laboratof) a poznamena se jeho skute¢né oznaceni.

Kontrolni vzorky slouzi k posouzeni pfesnosti laboratorniho stanoveni. Pozadavky na
kontrolni vzorkovani dava vzdy pisemné fesitel ikolu.

Metodika atmogeochemického vzorkovani

Utel a vymezeni platnosti metodiky

Ugelem metodiky je stanoveni zavaznych pravidel a postupi pti odbéru vzorki
vzdusnin vramei pracovni Cinnosti zaméstnanci spole¢nosti RNDr. Milan Hu$pauer -
GEOSERVIS.

Ustanoveni metodiky jsou zavazna pro viechny pracovniky spole¢nosti RNDr. Milan
Huspauer - GEOSERVIS v ramci jejich pracovni naplné.

Druhy atmogeochemického vzorkovani

- atmogeochemické vzorkovani ze zaraZenych sond se ztracenym hrotem

- atmogeochemické vzorkovani z vrtanych sond véetné zonalni atmogeochemie
- vzorkovani ventingovych a kombinovanych vrti

- vzorkovani vystupu filtri s aktivnim uhlim u sana¢nich a ventingovych stanic
- méfeni koncentrace polutanti v objektech

Typy vzorkovani

- jednorazové vzorky se provadéji za uc¢elem screeningového zjisténi stavu kontaminace

- opakované vzorkovani (monitorovani) je tieba provadét pro zjistovani vyvoje
kontaminace (napf. sanacni, reZimni a postsanacni monitoring) nebo pro zjistovani
acinnosti sana¢ni technologie (monitoring na vstupu a vystupu) a pro kontrolu vystupu
vzduchu ze sanaénich a ventingovych stanic (provozni monitoring). Cetnost a doba
odbéri je zadana feSitelem tkolu formou interni objednavky. Opakované vzorkovani by
mélo probihat za izokinetickych podminek




- plo$né vzorkovani probiha na zadané ploSe pro vyhodnoceni plosného rozsifeni
zajmového polutantu v nesaturované zoné pomoci specialniho software

- zondlni odb&ry se provadéji zvrtanych nebo zaraZenych sond zriznych pfedem
definovanych hloubek pod terénem. Toto vzorkovani se pouziva pro zhodnoceni
prostorového rozsifeni zajmového polutantu a hloubkového vyvoje kontaminace

- smésné vzorky se pouzivaji pro vyhodnoceni u€innosti sanaénich technologii

Obecné zdsady vzorkoviani

Misto odbéru musi respektovat ucel vzorkovani, reprezentativnost odbéru a vzorku.
Pfi odbéru vzorku je nutné zaznamenat zdkladni atmosférické podminky, které budou
ovliviiovat reprezentativnost odebranych vzorki, pfedev§im u sana¢niho reZimniho
monitoringu, jako napf. teplotu vzduchu, srazky, mocnost sné¢hové pokryvky. charakter
pocasi. Tyto udaje musi byt uvedeny ve stavebnim deniku nebo musi byt spolu s odbérovym
protokolem predany fesiteli ikolu.

Pouzivana zarizeni pro atmosféricky pruzkum

1) ¢erpadlo SKC AIRCHECK SAMPLER TM 50

2) cerpadlo SKC AIRCHECK SAMPLER 224-PCEX4
3) ruéni vzorkovaci pumpa Driger ACCURO

4) nasavaci zafizeni Kavalier UNIVERSAL typ 86

Vzorkovdani pomoci SKC trubicek

Typy trubi¢ek SKC — aktivni uhli GC analyza:
- kapacita mala — cca 10 mg CIU

- kapacita stfedni — cca 100 mg CIU

- kapacita velka — cca 200 mg CIU

Minimalni celkové identifikovatelné mnozstvi na filtru: 1 ng
konstantni pritok 100 - 200 ml/min
Celkové ¢erpani prutok pritok ¢as Cerpani
pudniho vzduchu 1/hod ml/min pudniho vzduchu (min)
2 12 200 10
5 15 200 25
10 12 200 50

Postup pFi vzorkovani pomoci ¢erpadla SKC AIRCHECK SAMPLER TM 50
1) dobit akumulator ¢erpadla SKC pied zapocetim vzorkovani pomoci dobijecky
2) cerpadlo SKC zkompletovat s pritokomeérem spol. KYBOLD (vystup z ¢erpadla se pripoji
na horni vstup pritokoméru)
3) odstranit kryt ovladani vzorkovaciho ¢erpadla SKC
) spustit Cerpani pfepnutim spinace do polohy ON
5) zastavit Cerpani stisknutim tlacitka HOLD/START




6) pfipojit trubicku SKC s upilovanymi konci na spodni vystup z pritokoméru

7) stisknout tla¢itko FLOW AND BATTERY CHECK - ¢erpadlo za¢ne ¢erpat

8) nastavit na pritokoméru pomoci jehlového ventilu pritok 12 1/hod

9) stisknout tla¢itko FLOW AND BATTERY CHECK - ¢erpadlo se zastavi

10) stisknout tla¢itko SET-UP — posledni ¢islice zaéne blikat a objevi se napis SET
UP/DELAYED START

11) stisknout tla¢itko MODE - objevi se napis SET UP/SAMPLE PERIOD

12) stisknout tla¢itko DIGIT SELECT/TOTAL ELAPSED TIME - za¢ne blikat druha ¢islice

13) nastavit desitky minut (1,2 nebo 5) pomoci tlac¢itka DIGIT SET/PUMP RUN TIME

14) stisknout tlacitko DIGIT SELECT/TOTAL ELAPSED TIME dokud neza¢ne blikat
posledni ¢islice a nastavit 0 nebo 5

15) zkontrolovat na displeji nastaveny ¢as — 10,25 nebo 50 minut

16) uvést ¢erpadlo do chodu stisknutim tla¢itka HOLD/START

17) po uplynuti nastavené doby se ¢erpadlo samo vypne

18) ptepnout spina¢ ON/OFF do polohy OFF

19) sejmout trubicku SKC, zavfit ji pfiloZzenymi vicky, popsat ji a uloZit do pfenosné
chladnicky

20) pii vice méfenich je treba pouzivat kontrolu pritoku pomoci pritokoméru po kazdych 3 —
5 odbérech

21) po odméfeni odvést vzorky — SKC trubi¢ky s vypsanym protokolem GC/ATMO (CIU.
NEL, BTEX) do laboratore

Postup pFi vzorkevani pomoci ¢erpadla SKC AIRCHECK SAMPLER 224 - PCEX

1) dobit akumulator ¢erpadla SKC pied zapocetim vzorkovani pomoci dobijetky

2) cerpadlo SKC zkompletovat s prittokomérem spol. KYBOLD (vystup z Cerpadla se ptipoji
na horni vstup pritokoméru)

3) odstranit kryt ovladani vzorkovaciho ¢erpadla SKC

4) spustit ¢erpani pfepnutim spinace do polohy ON

5) zastavit ¢erpani stisknutim tla¢itka HOLD/START

6) pripojit trubicku SKC s upilovanymi konci na spodni vystup z prutokoméru

7) stisknout tlac¢itko FLOW AND BATTERY CHECK - ¢erpadlo zaéne Cerpat

8) nastavit na priutokoméru pomoci jehlového ventilu pritok 12 1/hod

9) stisknout tla¢itko FLOW AND BATTERY CHECK - &erpadlo se zastavi

10) spustit Cerpani stisknutim tlat¢itka HOLD/START

11) kontrolovat ¢as ¢erpani

12) po uplynuti potiebné doby 10,25 nebo 50 minut prepnout spina¢ do polohy OFF -
¢erpadlo se zastavi

13) sejmout trubicku SKC, zavfit ji pfilozenymi vicky, popsat ji a ulozit do pfenosné
chladnicky

14) pii vice méfenich je tfeba pouzivat kontrolu pritoku pomoci prutokoméru po kazdych 3 —
5 odbérech

15) po odméteni odvést vzorky - SKC trubi¢ky s vypsanym protokolem GC/ATMO (CIU,
NEL, BTEX) do laboratore




Postup p¥i vzorkovani pomoci ru¢ni vzorkovaci pumpy Driiger ACCURO

1) vynulovat poéitadlo stiski méchu ruéni pumpy Dréger ACCURO

2) nafiznout konce vzorkovaci trubi¢ky pomoci dodavaného fezaciho zafizeni a odlomit je

3) ke vzorkovaci pumpé je mozné pouzivat pouze vzorkovaci trubi¢ky spol. Driiger a
Kavalier

4) nasadit detekéni trubi¢ku pevné do hadice na hlavici nasavaciho zafizeni a do vzorkovaci
hadi¢ky — pozor na spravny smér prutokt vzduchu!

5) pevné stisknout méch

6) uvolnit prsty, nasavani probiha samovolné, 5 sekund po napnuti méchu je nasavani
ukonceno

7) pocet nasati se fidi druhem pouzité detekéni trubice a zjisti se na pocitadle na méchu (je
uveden v navodu na pouziti na trubici)

8) zhodnotit vysledek zkousky, zjist€né hodnoty zapsat do stavebniho deniku nebo do
odbérového protokolu

9) po ukonceni série méfeni proplachnout nasavaci zafizeni bez vlozené detekéni trubice
nékolikerym stisknutim, aby se odstranily nasaté korodujici slozky

Postup pfi vzorkovani pomoci nasivaciho zafizeni Kavalier UNIVERSAL typ 86

1) pfipravit si nasavaci zafizeni do ruky tak, aby sméfovalo pfedni bo¢nici do dlané a aby
bylo volné zavéseno na nalitky na pfedni bo¢nici mezi palcem a ukazovakem

2) druhou rukou uchopit detekéni trubici a ulomit oba hroty

3) pro praci s nasavacim zafizenim Kavalier UNIVERSAL typ 86 je mozZné pouzivat pouze
detekéni trubiky spol. Driger a Kavalier

4) detekéni trubici pevné nasadit do hadice na hlavici nasavaciho zafizeni a do vzorkovaci
hadi¢ky. Pozor na spravny smér pritoku vzduchu!

5) méch pevné stisknout

6) uvolnit prsty, nasavani probiha samovolné, 5 sekund po napnuti omezovacich fetizkl je
nasavani ukonéeno

7) pocet nasati se fidi druhem pouzité detekéni trubice — je uveden v navodu Kk pouziti a na
trubici

8) zhodnotit vysledek zkousky. Zjisténé hodnoty zapsat do stavebniho deniku nebo do
odbérového protokolu

9) po ukonceni série méfeni proplachnout nasavaci zafizeni bez vlozené detekéni trubice
nékolikerym stisknutim, aby se odstranily korodujici slozky

Preprava vzorku

Je nutno zajistit, aby vzorkovaci trubicky SKC byly dodany do laboratore dobie
uzavieny pomoci piiloZzenych ¢ervenych zatek, chranény pied udinky svétla a nadmérného
tepla, protoZe jakost materialu se velmi rychle méni v zavislosti na vyméné plyni a
chemickych reakcich. Je tfeba zajistit, aby vzorky, které nemohou byt ihned analyzovany,
byly umistény v chladicim zatizeni s teplotou cca 4 “C, nejlépe do ptenosné lednice. Vzorky

je nutno v co mozna nejkratsi dobé dopravit do laboratofe k analyzam, nejlépe do 24 hodin.

Kontrola vzorkovani

Pozadovanou kontrolu vzorkovani stanovi vzdy fesitel daného ukolu.

Obecné plati, Zze pfi kazdém rozsahlej$im vzorkovani (vice nez 10 vzork() se odebira
na kazdych 10 vzorki 1 vzorek kontrolni. To znamend, Ze z jedné vzorkovaci sondy se
odeberou dva shodné vzorky a jeden z nich se ozna¢i jako kontrolni do odbérového protokolu
(nikoliv do pfedavaciho protokolu pro laboratot) a poznamena se jeho skuteéné oznadeni.
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Kontrolni vzorky slouzi k posouzeni piesnosti laboratorniho stanoveni. Pozadavky na
kontrolni vzorkovani dava vzdy pisemné feSitel tkolu.

Meéieni kontaminace pudniho prostredi ropnymi uhlovodiky

Atmogeochemické neselektivni méfeni ,,In - situ* aparaturon ECOPROBE 4

Popis metody a aparatury

Podstata pidni plynometrické metody (SVA) spodiva v tom, Ze na zakladé sloZeni a
koncentrace plynd, par a ostatnich komponent obsazenych v pudni atmosféfe usuzujeme na
obsahy vybranych latek v pudé, ur¢ujeme tektonické zony, lokalizujeme vyvéry mineralnich
vod, mista antropogenniho zne¢i$téni atp. Pidni atmosféra pfitom predstavuje smés plynt a
par zachycenych v porech, rozpusténych v podzemni vodé a sorbovanych na povrchu tuhych
¢astic obsahujicich vytékané latky v systému ,,hornina — podzemni voda — ptidni vduch™.

Aparatura je ur¢ena pro méfeni koncentrace plynné faze kontaminantu v zeminé ..in —
situ” pomoci metody fotoioniza¢éni analyzy (spektralni charakteristika reakéni komory
odpovida charakteristice plynového chromatografu). Naméfené hodnoty poskytuji stanoveni
relativniho rozsahu kontaminace, trajektorie jejiho rozsifeni a rozloZeni kontamina¢niho
mraku. ECOPROBE 4 méfti vzdy totdlni koncentraci (maximalni spektralni hodnotu) vsech
zastoupenych spektralnich komponent, zahrnujicich prakticky vSechny lehce tékavé
uhlovodiky ( s ostrym potlatenim metanu), arométy, chlorované uhlovodiky, atd. Software
umoziuje nastaveni 100 druhti kalibra¢nich kfivek, a tim i pfepocet koncentraci ppm na
mg/m’. PHistroj je schopen méFit totalni koncentrace kontaminantd v rozsahu 0,01 — 10 000
ppm. Pfi vyhodnocovani naméfenych hodnot poéita¢ zohledriuje teplotu naméfeného plynu,
nastavenou kalibra¢ni kfivku i rychlost poklesu koncentrace plynu v pribéhu jeho nasavani
do meéfici jednotky. Software je schopen detekovat dynamické preteceni rozsahu, kdy se
zhrouti fotoionizacni efekt.

MoZnost pouziti

- lokalizace znecisténcho pldniho prostiedi ropnymi uhlovodiky, napi. pti ekologickych
havariich, tkapech, atd, vymapovani potencialniho zdroje kontaminace a sméru Sifeni
znec¢isténi

- vymapovani relativniho koncentraéniho mraku kontaminantli v okoli podzemnich nadrzi
ropnych produktt, napf. u benzinovych ¢erpacich stanic

- lokalizace prizkumnych vrtii, sond a mist pro odbér vzorka v kontaminovanych oblastech

- méfeni Uniku z armatur, z podzemnich vedeni dalkovych ropovodi

Metodika méreni

Pristro) se pfed kazdym 10-20-tym méfenim nakalibruje kalibraénim plynem
isobuthylenem. Na sledované lokalit¢ je vytycena sit’ bodii, nejlépe pravouhla a s pravidelnym
krokem. V méfeném bod¢ je vytvoren otvor, do néjz je bezprostiedné poté zasunuta odbérova
sonda. Po ur¢ité pevné stanovené dobé je zahajeno méfeni nulovanim aparatury a po nulovani
Je ze sondy nasavan plidni plyn do ioniza¢ni komory. Na zavér méfeni poéitaé vyhodnoti
vyslednou hodnotu relativni koncentrace, s piihlédnutim k teploté¢ méfeného plynu a zadané
kalibra¢ni kfivce. Naméfené hodnoty se ukladaji do paméti pistroje a pomoci dodavaného
softwarového vybaveni je lze prevést do poc¢ita¢e k naslednému tabelarnimu ¢i grafickému
vyhodnoceni sledované lokality.




Pracovni rozsah

- rozsah pracovnich teplot

- méfeni teploty s pfesnosti na

- rozsah pracovniho rezimu fotoioniza¢niho ¢idla
- detek¢ni limit fotoioniza¢niho ¢idla

- kalibra¢ni kfivky, aromaty

- maximalni pocet profilt na lokalité

- maximalni pocet bodi na jeden profil
- Cerpaci rychlost

Vyhodnoceni

N

0°C

Lh

-5az
0.1 °C
0,01 az 10 000 ppm

0,01 ppm

100 kalibra¢énich kifivek

(uhlovodiky, chlorované uhlovodiky, atd.)
150

150 s moznosti zahusténi cca 10 x

2.5 I/min

Vyhodnoceni namétenych hodnot koncentraci latek se provadi na PC. a to jak
v tabelarni, tak i grafické podobé. Formaty vystupu umoziiuji zpracovani dat v programech
Grapher, Surfer, Excel, atd. Grafické vystupy ziskané matematickym modelovanim umoziuji
vykreslit ve sledované lokalité oblasti dle miry znecisténi, ur¢it pravdépodobny zdroj a smér
Sifeni znecisténi a lokalizovat pripadné vrty. €1 sondy v mistech s nejvy33i koncentraci.
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Fotodokumentace




Pohled na objekt elektrarny (z jihu) a
objekt prodejny elektrickych podniki
(25 vyroéni zprava Elektrickych
podnikii horniho mésta Hory Kutné,
1938).

Pohled na objekt elektrarny
a nadvofri ze severu

Pohled na objekt elektrarny
a nadvofi ze severu



Mistnost €. 1
(soucasna garaz)

Mistnost ¢. 2
(sklad ropnych latek)




|

Mistnost ¢. 4 - generatorovna
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Toto :*ozhodl}fjtl nabylo pr;ivm moci
dne . ,Q)_)~' f.L.““’ sass \rM

Ministerstvo zivotniho prostiedi odbor 630 - geologle MZP
100 10 Praha 10. VrSovicka 65

V Praze dne 25. dubna 2002
C.j. . 1122/630/8480/02
Pof. & 1572/2002

Ministerstvo Zivotniho prostredi (dale MZP) vy d 4 v podle zdkona ¢. 71/1967 Sb.,
o spravnim fizeni (spravni fad) toto

ROZHODNUTI.
Zadosti ze dne 20. 3. 2002, kterou podal pan

RNDr. Milan HUSPAUER,

datum a misto narozeni: 29. 4. 1960, Plzen,
bytem : Na studnich 72, 284 01 Kutna Hora,

se vyhovuje a vydava se mu, podle ustanoveni § 3, odst. 3 zdkona CNR &. 62/1988
Sb., o geologickych pracich, ve znéni pozdé&jsich pfedpisti, a vyhlaSky  Ministerstva
Zivotniho prostiedi ¢. 206/2001 Sb., o osvéd¢eni odborné zpusobilosti projektovat, provadét a
vyhodnocovat geologické prace. toto

osveédceni
odborné zpusobilosti projektovat, provadét a vyhodnocovat geologické prace v oborech:

A) INZENYRSKA GEOLOGIE,
B) LOZISKOVA GEOLOGIE,
C) HYDROGEOLOGIE,

D) SANACNI GEOLOGIE.

Osvéddeni se vydava na dobu neuréitou.

Zadateli se predava vzor razitka podle §3. odst. 5 zdkona ¢. 62/1988 Sb, v platném znéni. Pred
jeho prvnim pouzitim zaSle zadatel otisk razitka odboru geologie MZP k jeho evidenci ve
spravnim spisu.

Oduvodnéni :

A) Inzenyrska geologie,

Vydané osvédCeni navazuje na rozhodnuti o osvéd¢eni odborné zpisobilosti projektovat,

provadét a vyhodnocovat geologické prace v oboru inZenyrska geologie bez omezeni, které

vydalo Ministerstvo pro hospodatskou politiku a rozvoj Ceské republiky dne 13. 4. 1992, ¢.j.

231102/92-62 a které bylo obnoveno rozhodnutim, které vydalo Ministerstvo Zivotniho

prosttedi Ceské republiky dne 17. 4. 1997, ¢.j. 650.435/3483/97.

B) Loziskova geologie — novy obor geologickych praci. jedna se o nové pfiznani odborné
zpusobilosti.




C) Hydrogeologie — novy obor geologickych praci, jednd se o nové pfiznani odborné
zpusobilosti.

D) Sanaéni geologie — novy obor geologickych praci, jedna se o nové pfiznani odborné
zpusobilosti.

Protoze zékon ¢&. 366/2000 Sb., neobsahuje pfechodna ustanoveni, ktera by upravila prechod

dfive vydanych rozhodnuti do nového rezimu na dobu neuréitou a jejich platnost byla

omezena na 5 let, Zadosti o prodlouZeni se posuzuji jako nova Zadost a vyfizuji se podle

prislusnych ustanoveni vyhlasky stim, Ze nové vydand opravnéni jsou vydana na dobu

neurditou. .

Vysokoskolské vzdé&lani s geologickym zameéfenim bylo doloZeno diplomem, kopii zapisu o
statni zdvéreéné zkoudce. PoZadovana praxe byla doloZena vypisem praci z oboru geologie.
Odborna troved dosavadnich praci byla ovéfena odbornymi garanty. Zadatel slozil zkousku ze
znalosti pravnich predpist. Bezithonnost byla prokszana vypisem z rejst¥iku trestii. Zadatel
splnil poZadavky stanovené v § 3, odst. 4 zakona ¢. 62/1988 Sb., v platném znéni, pro pfiznani
odborné zpisobilosti.

Z4dosti bylo vyhovéno v piném rozsahu.

Rizeni k vydani tohoto rozhodnuti podléha ve smyslu zikona CNR ¢. 368/1992 Sb. ve znéni
pozdé&jdich ptedpisti spravnimu poplatku ve vysi 200,- K& (poloZka 6. pism. a/ sazebniku).
Poplatek byl uhrazen formou kolkové znamky.

Poudeni :
Proti tomuto rozhodnuti je mozno podat rozklad ministrovi Zivotniho prostiedi podénim na

Ministerstvo Zivotniho prostfedi, prostfednictvim odboru geologie. Vrlovicka ¢. 65,
100 10 Praha 10, ve lhité 15 dni ode dne dorudeni tohoto rozhodnuti.

. Zdenék Ventra, Ph.D.
reditel odboru- 630, geologie

Kolkovi znamka :
Toto rozhodnuti & 1572/2002, &.j. 1122/630/8480/02, ze dne 25. 4. 2002 obdrZi :

a/ zadatel RNDr. Milan HuSpauer, - uéastnik spravniho fizeni
b/ po nabyti pravni moci

organ pfislusny k evidenci -

odbor geologie Ministerstva Zivotniho prostredi




Pouceni:

Cesky institut pro akreditaci
obecné prospéina spoletnost
110 00 Praha 1 - Nové Mésto, Opletalova 41

OSVEDCENI O AKREDITACI

. 518 / 2004
pro
zkusebni laboratof &. 1332
ENVIREX spol. s r.0.

PHijemky &p. 52, 583 01 ChotboF

Pfedmét akreditace:

Chemické analyzy vod pitnych, podzemnich, povrchovych, odpadnich; odpadil a jejich vyluhi; pid;
kald; olejii; sedimentli; kompostd; potravin, krmiv, surovin do potravin, biologickych a rostlinnych
materiali; vzorkovéni v rozsahu uvedeném v piloze tohoto osvéd&eni.

Jménem akreditované zkuSebni laboratore jedné Ing. Zuzana Voprialova a za sprévnost protokold
odpovidaji Ing. Zuzana Voprialova a Ing, Jana Bla¥kové .

Toto osvEdeeni o akreditaci vydal Cesky institut pro akreditaci, 0.p.s. na ziklad€ posouzeni spinéni akreditagnich kritéril podie
CSN EN ISO/IEC 17025

a po zjisténi, ¢ zkusebni laboratof je odbomé zpsobilé objektivn a nezivisle vykondvat Ginnosti uvedené v rozsahu pledmétu
akreditace.

Adresél tohoto osvEdEeni je opravnén pouZivat pti své Sinnosti v rozsahu tohoto osvEd&eni a po dobu jeho platnosti vedie svého
nézvu oznateni ,akreditovand zkuSebni laborator & 1332“, pokud dodriuje veSkeré prisiusné predpisy vztahujici se k Cinnosti
akreditované zkuebni laboratofe, visetn® predpistt vydanych Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s..

Prokaze-li se, Ze adresét tohoto osvEddeni neplni akreditatni kritéria rozhodnd pro jeho vydéni a zivazky podmifiujici akreditaci,
muize Cesky institut pro akreditaci, 0.p.s. G%innost tohoto osvédéeni pozastavit nebo osvEdten o akreditaci zruit nebo zménit.

Toto osvéd&eni plati do: 30.11. 2009

V Praze dne: 3.11.2004

JRo=K,

e O Ing Jifi Ruzitka
& G / feditel
M ) / Ceského institutu pro akreditaci, 0.p.s.

Proti tomuto osvédeni, pokud jde o rozsah pfedmétu akreditace, mé adresit moZnost podat pisemné ndmitky do
10 dnti od jeho pievzeti. VEas podané ndmitky nemaji odkladny 6inek.




