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1 Uvod

Tato hlukova studie je zpracovana jako samostatnd priloha dokumentace pro projekt ,Datové centrum
Zelenec".

Predmétem projektu je datové centrum jehoz soucédasti je vystavba objektu datacentra slozeného
z technologického objektu (3 ¢asti) a administrativné provozniho objektu, ktery bude spole¢ny pro v§echny
3 ¢asti technologického objektu. Soucasti aredlu posuzovaného zaméru je dale plocha s umisténymi
venkovnimi motorgeneratory (jsou dale vnitroaredlové komunikace, oploceni, arealové osvétleni /vefejné
osvétleni, bezpecnostni osvétleni/, pfipojeni zaméru na inzenyrské sité a vytvoreni zpevnénych ploch.
Predmétem hlukové studie je posouzeni a vyhodnoceni provozu navrhovanych technickych zafizeni
situovanych uvnitf a vné objektu datového centra na hlukovou situaci ve vztahu k mistnostem s trvalym
pracovistém, a to ve smyslu Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G¢€inky hluku
a vibraci.

2 Podklady

Jako podklady k vypracovani hlukové studie byly pouzity nasledujici materialy:
- Projektova dokumentace pro projekt ,Datové centrum Zelenec®, Atelier A4, s.r.o., kvéten 2014,
- dopliujici data pfedana projektantem.

3 Souvisejici pravni predpisy a pouzita metodika

- Zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich zakond, ve znéni
pozdéjsich zakonu,

- Nafizeni vlady €. 272/2012 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G&inky hluku a vibraci,

- CSN 73 0532:2010 Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych vlastnosti
stavebnich vyrobk( — Pozadavky.

4 Vypocet hluku na pracovistich
4.1 Hygienické limity

Ve vlastnim objektu datového centra v Zelenéi se nachazi trvala pracovisté pouze ve vlastnim administrativné
provoznim objektu, ktery je spoleény pro vSechny 3 ¢asti technologického objektu. Jedna se o:
- 1.NP - dohledové centrum (mistnost ¢. A1.04)
- dohledové centrum — spisovna (mistnost €. A1.05)
- 2.NP - kancelafe (mistnost €. A2.04, A2.05, A2.06, A2.07, A2.08, A2.09)
- 3.NP - halova kancelar (mistnost ¢. A3.09)

Zadna z téchto mistnosti bezprostfedné nesousedi s mistnosti, kterd je vyraznym zdrojem hluku (viz. kap. 4.2
této hlukové studie).
Ve smyslu Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Ucinky hluku a vibraci, se
hygienicky limit pro osmihodinovou pracovni dobu (pfipustny expoziéni limit) ustaleného a proménného hluku
a) pro pracovisté, na nichz je vykonavana dusevni prace naro¢na na pozornost a soustredéni a dale pro
pracovisté uréena pro tviréi praci se pfipustny expozi¢ni limit vyjadfeny ekvivalentni hladinou
akustického tlaku A Laeq, sn rovna 50 dB. Jednd se o kanceléare.
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4.2 Hlavni zdroje uvnitf objektu

Budova 1. etapa

1) Strojovna chlazeni pro datové saly (mistnost ¢. B1.2.1, ¢. B1.2.2, ¢. B1.3.1, ¢. B1.3.2)

V kazdé mistnosti jsou situovany 4 jednotky CRAC.
Akusticky parametr jedné jednotky CRAC ... 63,3 dB v 2 m (volné pole)
Vypoétend hladina hluku uvnitf jedné mistnosti: L, < 90 dB.

2) Dataséal 1 - 4 (mistnost &. B1.04, €. B1.05, €. B1.06, €. B1.07)

Hladina hluku uvnitf jedné mistnosti z provozu Rack server(: L, = 70 - 88 dB.
Hladina hluku uvnitf jedné mistnosti z provozu jednotek CRAC: L, = 87 - 90 dB.
Vypoétend hladina hluku uvniti jedné mistnosti: L, < 92,0 dB.

3) Strojovna chlazeni pro UPS (mistnost €. B1.2.3, €. B1.3.3)

V kazdé mistnosti jsou situovany 2 jednotky CRAC.

Akusticky parametr jedné jednotky CRAC ... 62,0 dB v 2 m (volné pole)
Vypoctend hladina hluku uvnitf jedné mistnosti: L,, = 88,5 dB.

4) UPS 1 a 2 (mistnost €. B1.09, €. B1.11)

Hladina hluku uvnitf jedné mistnosti z provozu Baterii: L, = 83 dB.

Hladina hluku uvnitf jedné mistnosti z provozu jednotek CRAC: L, < 89 dB.
Vypoctend hladina hluku uvnitf jedné mistnosti: L,y < 90,0 dB.

5) Zélohovani dat (mistnost B1.18)

V mistnosti jsou situovany 2 jednotky CRAC pro technické chlazeni mistnosti.
Akusticky parametr jedné jednotky CRAC ... 62,0 dB v 2 m (volné pole)
Vypoctend hladina hluku uvnitf mistnosti: Ly = 80 - 83 dB.

6) Strojovna chlazeni pro frecooling (mistnost B1.20)

V mistnosti je situovano 1 ob&hové Eerpadlo.

Akusticky parametr ¢erpadla ... 50,0 dB v 10 m (volné pole)
Vypoétend hladina hluku uvnitf mistnosti: L, = 76,5 — 79,5 dB.

7) Transformatory (mistnost B1.24, B1.25, B1.26)

V kazdé mistnosti je situovano jedno trafo.

Akusticky parametr jednoho trafa ... Lya =66 dB v 1 m (voIné pole)
Vypoctend hladina hluku uvniti jedné mistnosti: L, = 79 dB.

8) WAN 2 (mistnost A1.09)

V mistnosti jsou situovany 2 jednotky CRAC pro technické chlazeni mistnosti.
Akusticky parametr jedné jednotky CRAC ... 62,0 dB v 2 m (volné pole)
Vypoétend hladina hluku uvnitf mistnosti: L, = 80,5 - 83 dB.

9) WAN 1 (mistnost A1.10)

V mistnosti jsou situovany 2 jednotky CRAC pro technické chlazeni mistnosti.
Akusticky parametr jedné jednotky CRAC ... 62,0 dB v 2 m (volné pole)
Vypoctend hladina hluku uvnitf mistnosti: L, = 81 - 83 dB.

Hlukova studie
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Budova 2. etapy

10) Strojovna chlazeni pro datové saly (mistnost &. C1.2.1, ¢. C1.2.2, . C1.3.1, . C1.3.2)

V kazdé mistnosti jsou situovany 4 jednotky CRAC.
Akusticky parametr jedné jednotky CRAC ... 63,3 dB v 2 m (volné pole)
Vypoctend hladina hluku uvnitf jedné mistnosti: L,, < 90 dB.

11) Datasal 1 - 4 (mistnost €. C1.04, &. C1.05, &. C1.06, €. C1.07)

Hladina hluku uvnitf jedné mistnosti z provozu Rack server(: Ly, = 70 - 88 dB.
Hladina hluku uvnitf jedné mistnosti z provozu jednotek CRAC: L, = 87 - 90 dB.
Vypoctend hladina hluku uvniti jedné mistnosti: L, < 92,0 dB.

12) Strojovna chlazeni pro UPS (mistnost €. C1.2.3, ¢. C1.3.3)

V kazdé mistnosti jsou situovany 2 jednotky CRAC.

Akusticky parametr jedné jednotky CRAC ... 62,0 dB v 2 m (volné pole)
Vypoctend hladina hluku uvniti jedné mistnosti: L,, = 88,5 dB.

13) UPS 1 a 2 (mistnost €. C1.09, &. C1.11)

Hladina hluku uvnitf jedné mistnosti z provozu Baterii: Lo, = 83 dB.

Hladina hluku uvnitf jedné mistnosti z provozu jednotek CRAC: L, < 89 dB.
Vypoctend hladina hluku uvniti jedné mistnosti: L, < 90,0 dB.

14) Zalohovani dat (mistnost C1.18)

V mistnosti jsou situovany 2 jednotky CRAC pro technické chlazeni mistnosti.
Akusticky parametr jedné jednotky CRAC ... 62,0 dB v 2 m (volné pole)
Vypoctend hladina hluku uvnitf mistnosti: Ly = 80 - 83 dB.

15) Strojovna chlazeni pro frecooling (mistnost C1.20)

V mistnosti je situovano 1 ob&hové Eerpadlo.

Akusticky parametr ¢erpadia ... 50,0 dB v 10 m (volné pole)
Vypoctend hladina hluku uvnitf mistnosti: Los = 76,5 — 79,5 dB.

Budova 3. etapy

16) Strojovna chlazeni pro datové saly (mistnost &. D1.2.1, ¢. D1.2.2, ¢. D1.3.1, &. D1.3.2)

V kazdé mistnosti jsou situovany 4 jednotky CRAC.
Akusticky parametr jedné jednotky CRAC ... 63,3 dB v 2 m (volné pole)
Vypoctend hladina hluku uvnitf jedné mistnosti: L,, < 90 dB.

17) Datasdl 1 - 4 (mistnost €. D1.04, ¢. D1.05, &. D1.06, ¢. D1.07)

Hladina hluku uvnitf jedné mistnosti z provozu Rack serverd: Ly, = 70 - 88 dB.
Hladina hluku uvnitf jedné mistnosti z provozu jednotek CRAC: L, = 87 - 90 dB.
Vypoctend hladina hluku uvnitf jedné mistnosti: L,y < 92,0 dB.

18) Strojovna chlazeni pro UPS (mistnost €. D1.2.3, €. D1.3.3)

V kazdé mistnosti jsou situovany 2 jednotky CRAC.

Akusticky parametr jedné jednotky CRAC ... 62,0 dB v 2 m (volné pole)
Vypoctend hladina hluku uvnitf jedné mistnosti: L,, = 88,5 dB.

Hlukova studie
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19) UPS 1 a 2 (mistnost €. D1.09, &. D1.11)

Hladina hluku uvnitf jedné mistnosti z provozu Baterii: Lo, = 83 dB.

Hladina hluku uvnitf jedné mistnosti z provozu jednotek CRAC: Lys < 89 dB.
Vypoctend hladina hluku uvniti jedné mistnosti: L, < 90,0 dB.

20) Zalohovani dat (mistnost D1.18)

V mistnosti jsou situovany 2 jednotky CRAC pro technické chlazeni mistnosti.
Akusticky parametr jedné jednotky CRAC ... 62,0 dB v 2 m (volné pole)
Vypoctend hladina hluku uvnitf mistnosti: L,, = 80 - 83 dB.

21) Strojovna chlazeni pro frecooling (mistnost D1.20)

V mistnosti je situovano 1 obé&hové ¢erpadlo.

Akusticky parametr ¢erpadla ... 50,0 dB v 10 m (volné pole)
Vypoctend hladina hluku uvnitf mistnosti: Los = 76,5 — 79,5 dB.

Zadna zvyse uvedenych mistnosti pfimo nesousedi ve vertikalnim ani horizontalnim sméru
s mistnosti trvalého pracovisté.

4.3 Hlavni zdroje vné objektu

Zdroje na stfeSe kazdého technického objektu 1. etapy. 2. etapy a 3.etapy
1) Kondenzéatory pro datové saly a UPS ... L,y s m= 62 dB ve vzdalenosti 5 m
- celkem je navrzeno 36 ks, z toho budou v chodu jen 27 (9 ks jako zaloha)
2) Kondenzéatory pro WAN a zalohovani dat ... L,as m = 50 dB ve vzdalenosti 5 m
- celkem je navrzeno 6 ks, z toho budou v chodu jen 3 (3 ks jako zaloha)
3) Kondenzatory pro UPS ... Loasm= 62 dB ve vzdalenosti 5 m
- celkem je navrzeno 4 ks, z toho budou v chodu jen 2 (2 ks jako zaloha)
4) Suché chladice ... Lya 10m= 50 dB ve vzdélenosti 10 m
- celkem je navrzeno 4 ks
5) Kondenzaéni jednotka pro komfortni chlazeni Daikin ... Ly sm= 45 dB ve vzdalenosti 5 m
- celkem je navrzen 1 ks

Kolem jednotek chlazeni situovanych na stfeSe objektu je navrzena zvySena atika zvySend atika vySky 3,7 m
(viz hlukova studie zpracovana pro dokumentaci pro Gzemni rozhodnuti). Co se tykd materiadlového slozeni
zvySené atiky - je navrzena jako komplexni stavebnicovy systém tvofeny akustickymi samonosnymi
sendvi¢ovymi panely. Skladby panelu smérem z venkovni strany:

- ocelovy plech

- antivibraéni folie

- akusticky pohltiva vyplf s krycim materidlem

- perforovany plech
Celkova tloustka stény je 80 - 100 mm, index zvukové pohltivosti = 8 dB.

Samostatné zdroje hluku
Kontejnerovy motorgenerator ... Lya;m= 75 dB ve vzdalenosti 7 m

- samostatny zdroj hluk v zapadni ¢asti aredlu

- v provozu v dobé provadénych zkousek, kazdy 15 minut 2x za mésic a v dobé vypadku el. proudu
Kolem ploSiny, kde budou motorgeneratory, bude umisténa protihlukova clona vysky 4,0 m, a to v severnim ,
jiznim i zapadnim sméru (viz hlukova studie zpracovana pro dokumentaci pro Uzemni rozhodnuti).

Hlukova studie
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Co se tyka materialového slozeni, clona je navrzena jako komplexni stavebnicovy systém tvofeny akustickymi
samonosnymi sendvi¢ovymi panely. Skladby panelu smérem z venkovni strany:

- ocelovy plech

- antivibraéni folie

- akusticky pohltiva vypli s krycim materialem

- perforovany plech
Celkova tloustka stény je 80 - 100 mm, Index zvukové pohltivosti = 8 dB.

4.4 Posouzeni neprizvuénosti konstrukci

1) VSechny technické mistnosti technologického objektu jsou oddéleny:

oboustranné omitnutou zdéna pricka Porotherm 17,5 P+D

Vzduchova nepruzvuénost konstrukce:

Dle katalogu Porotherm je R,, této pricky 45 dB (vazena laboratorni neprizvucénost). Korekce k : 3,0 dB.
R’y = 42 dB (vaZen4 stavebni nepriizvuénost).

2) Administrativné provozni objekt od technologického objektu je oddélen Vojtou izola¢né oddélenou sténou
ve slozeni:

- jednostranné omitnuta zdéna pricka Porotherm 17,5 P+D

- mezera 50 mm

- jednostranné omitnuta zdéna pricka Porotherm 30 P+D popr. Zelezobetonova sténa tl. 200 mm
Vzduchové neprizvuénost konstrukce:

Dle vypoctu pomoci vypoctového programu NEPrizvuénost 2010 je vysledna hodnota vazené stavebni
vzduchové neprlizvuénosti této konstrukce R’y,'= 52 - 56 dB.

3) Technické mistnosti WAN 1 a 2 situované v 1.NP administrativné provozniho objektu jsou oddéleny:
oboustranné omitnutou zdéna pricka Porotherm 11,5 P+D

Vzduchové neprizvuénost konstrukce:

Dle katalogu Porotherm je R,, této pficky 44 dB (vazena laboratorni neprdzvucnost). Korekce k : 3,0 dB.
R’y = 41 dB (vaZzen4 stavebni nepriizvuénost).

4) Dohledové centrum a kancelare situované v 1.- 3.NP administrativné provozniho objektu jsou oddéleny:
oboustranné omitnutou zdéna pricka Porotherm 11,5 P+D

Vzduchové neprizvuénost konstrukce:

Dle katalogu Porotherm je R,, této pficky 44 dB (vazena laboratorni neprdzvucnost). Korekce k : 3,0 dB.

R’y = 41 dB (vaZzen4 stavebni nepriizvuénost).

4.5 Vysledky vypocta a hodnoceni na pracovistich

Stanoveni hladiny vyzafovaného akustického vykonu, kterou zplsobuje prvek stropni nebo sténové
konstrukce se odviji od vazené stavebni neprizvuénosti dané konstrukce mezi zdrojem hluku a prostorem
kancelare, plochy spole¢né konstrukce a stfedni pohltivosti pfijimaciho prostoru:

Stanoveni hladiny vyzafovaného akustického vykonu, kterou zpdsobuje prvek podlahové konstrukce ve svém

tézisti se vypocte:

Lwz = Lpain- R'w- 10 log Ay/S [dB]
Loain ... stfedni hladina akustického tlaku A uvnitf mistnosti se zdrojem hluku [dB] ...
R’w ... vdZena (stavebni) nepriizvu¢nost daného materialu [dB] ...

Hlukova studie
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S ... plocha prvku [m?]
A, ... celkova pohltivost pfijimaciho prostoru (pocitano s a,, = 0,04)

Vypocet v mistnosti €. A1.04 (dohledové centrum) situované v 1.NP nejblize zdrojim hluku
Nejvyznamnéjsi zdroj hluku: strojovna chlazeni s L,y = 90 dB,
Délici konstrukce: dvefe mezi strojovnou chlazeni a chodbou v administrativné provoznim objektu R'w = 32
dB ...1,8 m?, dvojita sténa mezi strojovnou chlazeni a chodbou v administrativn& provoznim objektu R'w = 52
dB ...1,6 m? a sloZena pFicka z Porotherm 11,5 P+D mezi chodbou a dohledovym centrem s oknem R'w = 27
a dvefmi R'w = 27 ...26,9 m®.
Vyslednou hladinu akustického tlaku A v posuzované mistnosti v poli odrazenych vin (pfedpoklad je odrazivy
povrch stén s a,,, = 0,04) Ize pak predpokladat v dané mistnosti nasledujici:
Loa = 27,3 dB ... limitni hladina hluku v prostoru kancelafe pro osmihodinovou pracovni dobu tj. Laeg,
eh = 50 dB nebude prekrocena.

Vypocet v mistnosti €. A1.05 (dohledové centrum - spisovna) situované v 1.NP nejbliZze zdrojum hluku
Nejvyznamnéjsi zdroj hluku: strojovna chlazeni s L,, = 90 dB, technickd mistnost WAN 1 a2 s L,, = 83 dB.
Délici konstrukce od strojovny chlazeni: dvefe mezi strojovnou chlazeni a chodbou v administrativné
provoznim objektu R'w = 32 dB ...1,8 m?, dvojita sténa mezi strojovnou chlazeni a chodbou v administrativné
provoznim objektu R'w = 52 dB ...1,6 m? a sloZena pfitka z Porotherm 11,5 P+D mezi chodbou a dohledovym
centrem s dvefmi R'w = 27 ...26,9 m>.
Délici konstrukce od technické mistnosti WAN 1 a 2: slozena pfic¢ka z Porotherm 11,5 P+D mezi technickymi
mistnostmi a chodbou s vraty R'w = 27 ... 36,7 m? a sloZena pricka z Porotherm 11,5 P+D mezi chodbou a
dohledovym centrem s dvefmi R'w = 27 ...9,6 me.
Vyslednou hladinu akustického tlaku A v posuzované mistnosti v poli odrazenych vin (pfedpoklad je odrazivy
povrch stén s a,,, = 0,04) Ize pak pfedpokladat v dané mistnosti nasledujici:
Loa = 29,5 dB ... limitni hladina hluku v prostoru kancelafe pro osmihodinovou pracovni dobu tj. Laeg,
eh = 50 dB nebude prekrocena.

Vzhledem ktomu, ze v2.NP a 3.NP administrativné provozniho objektu nebudou provozovany zadné
vyznamni zdroje hluku a vzhledem ktomu, Zze mezi 1.NP a 2.NP je navrzena vertikalni délici stropni
konstrukce s R'w = 53 dB (zé&kladni nosna konstrukce je navrzena Zelezobetonova tl. 200 mm), hluk v 1.NP
neovlivni hladinu hluku na pracovistich v 2.NP a 3.NP. Hluk na pracovistich 2.NP a 3.NP administrativné
provozniho objektu bude z vnitinich zdrojd hluku vyrazné podlimitni.

Pracovisté 2.NP a 3.NP budou ovlivnény pfedevsim hlukem z venkovniho prostiedi (jedna se predevsim
o prilezitostni provoz motorgeneratoru a o provoz jednotek chlazeni situovanych na stfechach technickych
objektu.

Vypocty prokazaly na z&padni fasddé 2.NP a 3.NP administrativné provozniho objektu hodnoty Lae, pfi pIném
provozu vSech zafizeni mezi 70 — 75 dB, na jizni fasadé jsou vypoctené hodnoty na hranici 70 dB. Dle
provedenych vypoé&tl proto byla ve smyslu CSN 73 0532:2010 Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a
posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich vyrobkl( — Pozadavky navrzena v zapadni a jizni fasadé 2.NP a
3.NP administrativné provozniho objektu okna situovand do kancelafi (popf. i do zasedaci mistnosti)
s minimalni stavebni vzduchovou neprlzvuénosti R'w = 33 dB, kterd zajisti splnéni pozadovaného
hygienického limitu na pracovistich tzn. limit Laeg sn = 50 dB.

Upozornéni: Nejedna se o tzv. laboratorni vzduchovou neprizvuénost Rw neboli index zvukové
neprizvuénosti, ktery je udavan vyrobci v nabidkovych katalogovych listech. Pro poZadovanou stavebni
vzduchovou neprizvucnost je tedy tfeba vybrat okna s Rw o cca 3 dB vy$si neZ je poZadovana hodnota R'w.

Hlukova studie



kvéten 2014
DATOVE CENTRUM ZELENEC strana9z9

5 Shrnuti navrzenych protihlukovych opatieni

Z duvodu zabrédnéni pfenosu vibraci od vzduchotechnickych zafizeni a motorgeneratorli jsou predpokladana
nasledujici antivibraéni opatfeni:

» zafizeni, kterd jsou zdrojem nezadoucich vibraci a otfesu, budou uloZena na pryzovych izolatorech
chvéni, popfipadé bude i lokalné pod danym zafizenim vybudovana tézka plovouci podlaha tak, aby
byl zcela eliminovan pfenos chvéni a vibraci do okolnich konstrukci,
konstrukce objetu A bude od konstrukci objektu B pruzné oddilatovana,
vzduchotechnické ventilatory budou od potrubni sité pruzné oddéleny dilataénimi viozkami
potrubi VZT budou od stavebni konstrukce pruzné oddélena
v prostupech stavebnimi konstrukcemi bude vzduchotechnické potrubi i ostatni rozvody od stavebni
konstrukce pruzné oddéleno (napf. obalenim pruznym materialem), nesmi byt v prostupech
zabetonovano
» VZT rozvody budou obaleny zvukové izolaénim materialem.

YV V V V

Dvefe v pfizemi mezi B1.03.1 (strojovna chlazeni) a A1.03 (chodba administrativni ¢asti) budou instalovany
s min. R'w = 32 dB (stavebni vzduchova neprizvuénost).

Vrata v pfizemi mezi B1.01 a A1.06 s min. R'w = 27 dB (stavebni vzduchova neprtizvuénost)

Dle normy musi byt kancelafe a mistnosti dohledového centra vybaveny dvefmi s min. Rw = 27, kancelare
popf. dohledové centrum se zvySenymi naroky na soustfedéni dvefmi s min. Rw = 32 dB.

Okno v pficce mezi dohledovym centrem a chodbou bylo poéitano s min. R'w = 27 dB.

Ve smyslu CSN 73 0532:2010 Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych vlastnosti
stavebnich vyrobkd — Pozadavky jsou navrzena v zapadni a jizni fasadé 2.NP a 3.NP administrativné
provozniho objektu okna situovana do kancelafi (popf. i do zasedaci mistnosti) s minimalni stavebni
vzduchovou neprizvucénosti R'w = 33 dB.

Upozornéni: Nejedna se o tzv. laboratorni vzduchovou neprizvuénost Rw neboli index zvukové
neprizvuénosti, ktery je udavan vyrobci v nabidkovych katalogovych listech. Pro poZadovanou stavebni
vzduchovou neprizvucnost je tedy tfeba vybrat okna s Rw o cca 3 dB vy$si neZ je poZadovana hodnota R'w.

6 Zaver

Provoz technickych zafizeni spojenych s provozem Datového centra Zelene€ na pracovistich uvniti objektu
neprekroc¢i hygienické limity pozadované Nafizenim vlady ¢&.272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred
nepfiznivymi G¢inky hluku a vibraci, tzn. Laeg, sn = 50 dB pro pracovité, na nichz je vykonavana dusevni prace
naro¢na na pozornost a soustfedéni.

Spinéni  hygienickych pozadavk( je podminéno realizaci navrzenych protihlukovych opatfeni blize
specifikovanych v kap. 5 této hlukové studie.
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