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Rozdélovnik:
Vytisk ¢. 1, 2: CR - Ministerstvo financi
Vytisk €. 3: FARMAK, a.s.
Vytisk €. 4: Ministerstvo zZivotniho prostredi
Viytisk €. 5: Ceska inspekce zivotniho prostiedi, Ol Olomouc
Vytisk €. 6: Vodni zdroje Ekomonitor spol. s r.o.
1. UvVOD

1.1 NAPLN A CIL PRACI

Na zakladé smlouvy o dilo ze dne 5.8.2016 mezi objednatelem, Ceskou republikou —
Ministerstvem financi a zhotovitelem, spole¢nosti Vodni zdroje Ekomonitor spol. sr.0., na
Zpracovani realizacniho projektu projektové dokumentace
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zpracovani projektu: ,,Zpracovani realiza¢niho projektu realiza¢ni dokumentace sanace zemin a
stavebnich konstrukci ve spole¢nosti FARMAK, a.s.” zpracoval jmenovany zhotovitel vyse
zminény realizaéni projekt projektové dokumentace.

Pfedmétem realizacniho projektu je vymezeni rozsahu praci nutnych k zajisténi plnéni bodu
ad 1) rozhodnuti CIZP OI Olomouc ¢&.j. CIZP/48/00V/SR01/0632284 ze dne 3.5.2016, tj.
zajistit a odstranit ohniska zne¢isténi, ktera jsou nebo v budoucnu mohou byt v aredlu FARMAK
zdrojem dotaci zdvadnych latek do horninového prostfedi (zejména chemicka kanalizace a
podzemni jimky s kontaminovanymi zeminami).

V zafi 2016 zpracovany ,Realizacni projekt projektové dokumentace sanace zemin
a stavebnich konstrukci ve spole¢nosti FARMAK, a.s.“ byl pfipominkovéan nabyvatelem a CIZP
Ol Olomouc a dne 2.12.2016 byl svolan mimotadny kontrolni den za Gcasti zastupct nabyvatele,
MZP a CIZP OI Olomouc.

Utastnici kontrolniho dne 2.12.2016 se dohodli, Ze prioritou bude feeni identifikovanych
mist znecisténi dle Doplitku AAR v nasledujicim rozsahu:

e Stara chemicka kanalizace mezi $achtami S7 a S13

v

e Demolice jimek u objektu ¢. 46 a 31d a souvisejici sanacni odtézbu nadlimitné
kontaminovanych zemin v jejich okoli a podloZzi.

Nabyvatel, vzhledem kuc¢elnosti vynalozenych prostfedkti a k vySi garance a zafazeni
spole¢nosti FARMAK do priorit roku 2017 pozadoval z ,,Realizatniho projektu projektové
dokumentace sanace zemin a stavebnich konstrukei ve spole¢nosti FARMAK, a.s. (Vodni zdroje
Ekomonitor spol. sr.o., zati 2016) vypustit veskeré prizkumné a monitorovaci prace. Vlastni
prizkumné a monitorovaci prace budou az soucasti vlastni realizace sanace. Farmak provadi
pruzkumné prace ve vlastni rezii. Dale byl vznesen pozadavek na upraveni harmonogramu
zpracovani projektu na 3 mésice.

Zastupci CIZP OI Olomouc konstatovali, Ze navrzeny postup nabyvatele neni v rozporu
s rozhodnutim CIZP (bod 1). CIZP je nazoru, Ze z hlediska naplnéni bodu 1 rozhodnuti, je v této
fazi nutno prioritn¢ odstranit zndma ohniska znecisténi, jak je uvedeno vyse.

Zapis z tohoto mimofadného kontrolniho dne je uveden v piiloze ¢. 11.

Piedlozeny dokument zohlediiuje pozadavky nabyvatele a ptipominky MZP a CIZP OI
Olomouc a bude pouzit pro zadani vetejné zakazky na vybér dodavatele projektové dokumentace
sanace zemin a stavebnich konstrukci. Realiza¢ni projekt vymezuje pfedmét plnéni vetejné
zakazky.

1.2 PODKLADY PRO ZPRACOVANI REALIZACNIHO PROJEKTU PROJEKTOVE
DOKUMENTACE

Ke zpracovani piedlozeného realiza¢niho projektu (prosinec 2016) byly vyuZzity nasledujici
podklady:

Zpracovani realizacniho projektu projektové dokumentace
sanace zemin a stavebnich konstrukci ve spolecnosti FARMAK, a.s, leden 2017
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e Dopln¢k aktualizace analyzy rizik ve spole¢nosti FARMAK, a.s., Vodni zdroje
Ekomonitor spol. s r. 0. Chrudim, ¢ervenec 2015, doplnéni listopad 2015.

e Rozhodnuti CIZP OI Olomouc ¢&.j. CIZP/48/00V/SR01/0632284 ze dne 3.5.2016.

e Stanovisko nabyvatele k realizacnimu projektu Projektové dokumentace sanace zemin
a stavebnich konstrukei ve spolecnosti FARMAK, a.s. (Vodni zdroje Ekomonitor spol.
S r.0., zaii 2016) ze dne 12.10.2016.

e Stanovisko CIZP OI Olomouc k materialu: ,,Realizaéni projekt projektové dokumentace
sanace zemin a stavebnich konstrukci ve spole¢nosti FARMAK, a.s.” (Vodni zdroje
Ekomonitor spol. sr.o., zaii 2016) ¢.j. CIZP/48/00V/0632284.090/16/OMO ze dne
20.10.2016.

1.3 INFORMACE O STAVU CHEMICKE KANALIZACE

V pribéhu prizkumnych praci provedenych v ramci Dopliiku analyzy rizik byla prokazana
nadlimitni kontaminace sedimentd a stavebnich konstrukei staré chemické kanalizace
ve vzorcich KF-1 a KF-2, reprezentujici &ast stoky mezi Sachtami S10, S11 a S12. Trasy
kanalizace jsou zobrazeny v piiloze ¢. 4. Ve stoce mezi achtami S11 a S27 ve vzorku KF-3 byly
zjistény podlimitni koncentrace polutanti.

Stara chemicka kanalizace byla budovana postupné v letech 1950 aZz 1960. Dokumentace se
nedochovala. Jedna se o kanalizaci z kameniny, spojovanou tmelem o priméru cca 200 az 300
mm. Cilem ovéfeni stavu chemické kanalizace je zjistit, zda se v kanalizaci nevyskytuje
zbytkova kontaminace, event. zda kanalizace v hloubce 3 az 4 m lokalné neovliviiuje proudéni
podzemni vody a tim i Sifeni kontaminace.

Veskeré Sachty chemické kanalizace jsou zaslepeny a neumoziluji provedeni monitoringu
stavu kanalizace ani odbér vzorku sedimentu. Dle dostupného vzorového pti¢ného fezu zajisténi
Sachet chemické kanalizace (podklad z roku 1995, viz ptiloha ¢. 7) byly dna Sachet do vysky
0,5m nad dno potrubi zabetonovany (ziizena betonova plomba), proti vnikani vody do potrubi
chemické kanalizace a znemoznéni dalSiho vyuzivani chemické kanalizace k odvadéni
destovych ¢i splaskovych vod v ramci arealu. Fakticky je tedy po trase kanalizace v intervalech
max. délky 50 metr preruseno potrubi betonovou zatkou délky 1 m. Sachty nad betonovou
zatkou byly zasypany Stérkem a v Girovni terénu byly obnoveny zpevnéné plochy (zulové kostky,
ptipadné betonova vyspravka). Tato skute¢nost byla ovéfena v rdmci DAAR.

1.4 ZAVERY DOPLNKU K AKTUALIZACI ANALYZY RIZIK VE SPOLECNOSTI
FARMAK, A.S.

Ze zpracovaného Dopliku aktualizace analyzy rizik vyplyvaji nasledujici zavéry a doporuceni:
Zpracovani realizacniho projektu projektové dokumentace
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e pro ucely identifikace ploSného a hloubkového rozsahu znecisténi nesaturované zony
byly realizovany odbéry vzorki zemin z49 ks nové vybudovanych mélkych
nevystrojenych vrti,

e kontaminace zemin je dle vysledki monitoringu bodova, v nékterych mistech aredlu
mize mit souvislost s pfitomnosti byvalé chemické kanalizace nebo s existenci
podzemnich jimek,

e kontaminace vzorku zemin toluenem ve vrtu DF-3 souvisi s velkou pravdépodobnosti
S historickou podzemni jimkou u objektu €. 46,

e je pravdépodobné, ze nadlimitni koncentrace benzenu v zavrtu ZF-40 (822 mg/kg)
souvisi s chemickou kanalizaci v jizni ¢asti podniku, v zavrtu ZF-47 (5,56 mg/kg)
S pfitomnosti podzemni jimky u objektu ¢. 31d nebo také sbyvalou chemickou
kanalizaci,

e stavajici monitorovaci systém lokality byl doplnén o 32 ks svislych vystrojenych vrtt
o hloubce 7 az 13 m v celkové metrazi 280 bm a 5 ks Sikmych vystrojenych vrta
0 hloubce 11 az 12 m o celkové metrézi 48 bm,

e za vyznamné novou skutefnost lze povazovat ovéieni stavu chemické kanalizace,
kdy obnazenim 3 kanalizadnich tras v $achté S11 u budovy & 20 byla zjisténa
pfitomnost masivn¢  kontaminovanych  sedimentli toluenem, chlorbenzem
a chlorovanymi uhlovodiky. Kamerovou prohlidkou bylo ovéfeno, ze kanalizace
je v havarijnim stavu,

e monitoring kvality podzemni vody byl proveden ve 2 kolech, pficemz v ramci 2. kola
byly odebrany vzorky na analyzy i ze stavajicich vrti a pro vykresleni izolinii
koncentraci polutantti v podzemni vod¢ byly vyuzity i vysledky firmy AQUATEST a.s.,

e Vv piipadé benzenu a chlorbenzenu doslo k navy3eni kontaminované plochy, v piipadé
chlorbenzenu se jedna o cca 1,6nasobné zvyseni oproti fijnu 2011,

e zdrojem kontaminace benzenu v jizni ¢asti arealu je pravdépodobné byvala chemicka
kanalizace. Toto tvrzeni dokladuji koncentrace zjiS§téné nejen ve vzorku zeminy (zavrtu
ZF-40), ale i koncentrace ve vrtech DF-31 (maximalni hodnota 2 560 ug/l), DF-34
a DF-35,

e zvysledki analyz vzorkii podzemni vody v ukazateli chlorbenzen v nové
vybudovanych vrtech DF- 21, DF- 24, DF-25, DF-27, DF-31, DF-34 a DF-35 lze
usuzovat, Ze zdrojem kontaminace mize byt byvalad chemicka kanalizace v jizni Casti
arealu,

e Vv piipadé toluenu bylo plosné rozlozeni kontaminace nizsi oproti fijnu 2011 snizené cca
na polovinu. Bylo vSak zji§téno ohnisko toluenu v podzemni vodé v okoli vrti DF-2
aDF-3. Plocha nadlimitné kontaminovanych podzemnich vod toluenem
v severovychodni &asti arealu byla vy&islena na 5 275 m?,

e predpokladdme, ze zjist€né koncentrace toluenu v severovychodni ¢asti aredlu souvisi
s existenci podzemni jimky u objektu ¢. 46,

e byla potvrzena kontaminace podzemnich vod chlorovanymi uhlovodiky, pfedevsim cis
1,2-DCE, vinylchloridem a TCE v okoli vrti DF-6, SM-8,

e koncentrace cis 1,2 DCE a vinylchloridu ve vrtu DF-6 a koncentrace TCE, PCE, cis 1,2-
DCE a vinylchloridu ve vrtu SM-8 vytvaieji pii vykresleni izolinii ohnisko kontaminace
CIU, dosud neidentifikované. Z vysledkt neni ziejmé, zda kontaminace CIU je v tomto
prostoru spojita, ale tato tivaha je velmi pravdépodobna,

Zpracovani realizacniho projektu projektové dokumentace
sanace zemin a stavebnich konstrukci ve spolecnosti FARMAK, a.s, leden 2017

5



‘ R R s

Vodni zdroje Ekomonitor, spol. s r.o., Pistovy 820, 537 01 Chrudim

e koncentrace TCE ve vrtech DF-34 a DF-35 a cis 1,2-DCE ve vrtu DF-35 maji
pravdépodobné souvislost s existenci podzemni jimky u objektu ¢. 31d,

e plocha nadlimitné kontaminovanych podzemnich vod amonnymi ionty dosahuje
cca 88% aredlu spolecnosti,

e Vprubéhu monitoringu vramci Doplitku AAR nebyla zjisténa v aredlu Farmaku
na hladin¢é podzemni vody volna faze polutanti,

e byla provedeny hydrologickd méfeni ve 2 kolech a vykresleny hydroizohypsy hladin
podzemni vody,

e Dbylo realizovano geodetické zaméteni vSech nové vybudovanych hydrogeologickych
vrtll i mist nevystrojenych vrtd,

e vypocty hodnoceni rizika, kdy mira karcinogenniho rizika pii expozi¢nim scénafi pro
dermalni kontakt s vodou a pro nahodilou peroralni expozici pti zalévani se pohybovala
pro VCE v fadu nepiijatelné miry, a tudiz lze karcinogenni riziko z dermalni a peroralni
expozice sledovanym Skodlivindm v podzemni vodé povaZzovat za vyznamné a mira
karcinogenniho rizika uvazovaném expozi¢nim scénaii dermalni expozice a inhalace
par pii sprchovani vodou z domovnich studni v obytné z6né se pohybovala pro VCE a
TCE v fadu nepfijatelné miry karcinogenniho rizika pro dermalni kontakt, a tudiz lze
karcinogenni riziko z dermalni expozice sledovanych Skodlivin v podzemni vodé
povaZzovat rovnéz za vyznamné,

e Ve srovnani s vysledky hodnoceni rizik v AAR se u pivodné hodnocenych polutantt
rizika téméi nezménila. Avsak predevsim v disledku zapocitani vlivu TCE doslo u
scénafe 2a - dermalni kontakt pti zalévani zahrady a 2b - nahodil& peroralni expozice
pfi zalévani zahrady k zméné z prijatelné miry rizika na nepfijatelnou miru rizika u
latek s nekarcinogennim udinkem. Pokud uvazujeme samostatné nové hodnocené
latky TCE a PCE, pak byla zjiSténa nep¥Fijatelna mira rizika u TCE pro scénar ¢. 3 —
pro dermalni kontakt i inhalaci par p¥i sprchovani z hlediska nekarcinogennich
ucinki a vyznamné riziko z hlediska karcinogennich auc¢inki. Pro tento scénat bylo
také zjisténo neprijatelné riziko pro isopropanol.

e Na zikladé vySe uvedenych faktii a poznatkii je nutné konstatovat, Ze nejsou
splnény platné cilové limity sanace. Cilové sanac¢ni limity bylo doporuc¢eno na
zakladé Hodnoceni rizika v kapitole 3 aktualizovat.

e Na zakladé zhodnoceni jednotlivych navrzenych variant byla doporucena k realizaci
varianta 3 - optimalni sanacni zasah. Minimalné je nutné bezodkladné zahijit
sanaéni prace dle varianty 2 - nezbytny sanacni zasah. Zvolenim varianty 1 -
monitoring podzemni a povrchové vody by doslo ke znehodnoceni vysledki jiz
provedenych sanacnich praci. Nulova varianta je s ohledem na zavéry Dopliiku
AAR nepfrijatelna.

e Do doby pokracovani sanacnich praci bylo doporuceno realizovat monitoring
podzemni vody a sledovani volné faze v rozsahu dle tabulky ¢. 40 Dopliiku AAR.

e Bylo konstatovano, ze v piipad¢ prodlev se zahajenim dalSi etapy sanace je velmi
pravdépodobné Sifeni kontaminované podzemni vody mimo areal spole¢nosti
Farmak a.s. smérem k fece Morav¢ a s tim souvisejici ohroZeni domovnich studni ve
sméru $ifeni podzemni vody. Nelze také vylou¢it zhorseni kvality povrchové vody,
pticemz Uzemi se nachézi v daném tseku dle NV ¢. 71/2003 Sb. v povodi kaprovych
vod — Morava olomoucka av povodi lososovych vod — Bystiice hanacka a dle
Piilohy ¢. 1 k NV ¢. 262/2012 Sb. je lokalita souc¢asti zranitelné oblasti Klasterni

Zpracovani realizacniho projektu projektové dokumentace
sanace zemin a stavebnich konstrukci ve spolecnosti FARMAK, a.s, leden 2017
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Hradisko. Zajmové tzemi spada dle NV ¢. 61/2003 Sb. do citlivé oblasti a je soucasti
chranéné oblasti prirozené akumulace vod (CHOPAYV) — Kvartér feky Moravy, ve
vzdalenosti 0,8 km severozapadné od zajmoveho Uzemi se nachazi nejblizsi ptaci
oblast Litovelské Pomoravi, jejiz hranice je identicka s hranici CHKO Litovelske
Pomoravi.

2. UDAJE O UZEMI
2.1 VSEOBECNE UDAJE

2.1.1 Geografické vymezeni Gzemi

Aredl FARMAK, a.s. se nachazi na severnim okraji mésta Olomouce, v méstské ¢asti Klasterni
Hradisko. Probiha zde chemicka a farmaceuticka vyroba. Administrativné nalezi FARMAK, a.s.
do okresu Olomouc v Olomouckém kraji. Situovani lokality je znazornéno v ptiloze ¢. 1.

2.1.2 Prehled stavajiciho vyuziti kontaminovaného tizemi a prilehlého okoli

V soucasnosti pusobi v arealu FARMAKU, a.s. dalsi subjekty (ruzné firmy, 1ékaiské ordinace,
spolecnost provozujici telekomunikacni zafizeni, atd.). Protoze nékteré z podnikit manipuluji pii
své Cinnosti se zdvadnymi latkami, jsou kontrolovany odpovédnymi zastupci FARMAKU, a.s.
K tnikiim zévadnych latek do horninového prostiedi v disledku vyrobni €innosti téchto firem
v minulosti nedoslo.

2.1.3 Ochrana vodnich zdroji, nerostnych surovin a technickych objekti

Prameni$té Olomouc-Cernovir

V bezprostiednim okoli zdjmového tizemi se nachazi vyznamné jimaci tzemi Cernovir, které
slouZi k vetejnému zasobovani pitnou vodou. Vlastnikem jimaciho uzemi je Vodohospodaiska
spole¢nost Olomouc, a.s., provozovatelem je MORAVSKA VODARENSKA, a.s. Ochrana
jimaciho Uzemi je dana ochrannym pasmem vodniho zdroje 1. a II. stupné. VVzhledem k blizkosti
aredlu FARMAKU, a.s. by mohlo byt prameni$té ohrozeno starou ekologickou zatézi.

2.2 PRIRODNI POMERY ZAJMOVEHO UZEMi
2.2.1 Geomorfologické poméry

Dle geomorfologického ¢lenéni lokalita nalezi do podcelku Stfedomoravska niva (VIIIA-3B),
celku Hornomoravsky aval (VIIIA-3), oblasti Zapadni vnékarpatské snizeniny (VIIIA),
subprovincii Vnékarpatské snizeniny (VIII), provincii Z&padni Karpaty (Narodni geoportal
INSPIRE, http://geoportal.gov.cz/web/guest/map).

Stfedomoravskd niva je stfedni ¢ast Hornomoravského uvalu, akumulacni rovina podél teky
Moravy a dolni BeGvy o plose 415 km? se stiedni vyskou 206,1 m a stiednim sklonem 0° 22’
(Demek a kol., 1987).

2.2.2 Klimatické poméry

Z hlediska podnebi zatazujeme zajmovou oblast podle klasifikace Quitta (1971) do teplé
Klimatické oblasti T2 (dlouhé léto, teplé a suché, velmi kratké ptechodné obdobi s teplym
aZ mirné teplym jarem ipodzimem, kratkou, mirné teplou, suchou az velmi suchou zimou,
svelmi kratkym trvanim snéhové pokryvky) s praimémym poétem letnich dnua 50-60
Zpracovani realizacniho projektu projektové dokumentace
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a prumérnym poctem mrazovych dnd 100-110. Primérna teplota vzduchu v lednu dosahuje -2 az
-3 °C, primérna teplota v Cervenci 18 az 19 °C. Roc¢ni thrny atmosférickych srazek predstavuji
v praméru 550 - 700 mm, z toho vétsi ¢ast (350 - 400 mm) pripada na vegetani obdobi. Pocet
dnt s prumérnou teplotou 10 °C a vice se pohybuje v rozmezi 160-170 dni. Pocet dnu
se sn¢hovou pokryvkou odpovida v priméru kolem 40 — 50.

Na doplnovani zasob podzemni vody, a tedy i na kolisani jeji hladiny, maji v zdjmovém Gzemi
vyznamny podil atmosféricke srazky.

2.2.3 Geologické poméry

Z regionalné geologického hlediska naleZi lokalita do VnéjSich Zapadnich Karpat, konkrétnéji
do karpatské predhlubné. Karpatska predhluben je systémem vzajemné paralelnich podélnych
predhlubni, které jsou vyplnény moiskymi molasovymi sedimenty egeru az badenu a lezi
na krystaliniku, paleozoiku a mezozoiku Ceského masivu, na brunovistuliku a jeho
paleozoickém, mezozoickém a paleogennim sedimentarnim pokryvu. Spodnomiocenni
sedimenty (egeru az karpatu), na severovychodni Moravé ¢astecné i spodniho badenu, se nofi
Vv jv. ¢asti predhlubné pod presunuté ptikrovy flySového pasma, nebo jsou zaélenény do jeho
piikrovové stavby. Predhlubenn je ve stfedni C¢asti poruSena mladsi pficnou piikopovou
strukturou - Hornomoravského Uvalu a Mohelnické brazdy, které jsou vyplnény pliocennimi
apatrné i svrchnomiocennimi fluviolakustrinnimi a kontinentalnimi sedimenty (Ctyroky, P.,
Strénik, Z., 1995).

Podrobné¢ byly geologické a hydrogeologické poméry lokality popsany a hodnoceny
v ptedchozich etapach prizkumnych a sanaénich praci, zde jsou popsany informace, které
pfinesly prace realizované v této etapé.

Na lokalité byly vrtnymi pracemi zastizeny tyto horniny, jejichz piehled a popis je uveden dale.
Stratigraficky lze zatadit zastizené vrstvy v rozmezi kvartér — karbon.

Navazky (antropogenni sediment) - nejsvrchnéjsi ¢ast geologického profilu v arealu, které jsou
tvofeny smési materialii — hliny, cihel, ulomkt kamene, betonu, §térku, dieva, kovu, pisku, sut¢,
popele. Mocnost navazek se pohybuje od 0,4 do 4 m.

Povodiiové hliny - svrchni souvrstvi udolni nivy tvofené fluvidlnimi sedimenty tvofené
komplexem jilovitych, prachovitych az jemné pisCitych hornin, které jsou omezené zvodnéné
aplni funkci ,,poloizolatoru. Mocnost téchto jemnozrnnych zemin zna¢né kolisa a pohybuje
se0,6m do 2,8 m. V zavéru fluvialniho sedimenta¢niho cyklu kvartéru vznikly v mistech
s dlouhodob¢jsim zadrzenim vod jako vod stojatych (slepa mélka ramena, jezirka) podminky
pro vyvoj vegetace, kterd je v geologickém profilu zastizena jako raSelina. Tato vrstva byla
zastiZzena u zelezni¢ni vlecky v arealu.

Stérkopis¢ité fluvialni sedimenty jsou bazalnim souvrstvim udolni nivy, které je tvoreno
prilinoveé propustnymi pisky a Stérky, které jsou vyrazné zvodnéné, tvoii hlavni terasu feky
Moravy. Tyto uloZeniny jsou popsany jako pisc¢ité §térky. Stérkova zrna jsou tvofena dobie
opracovanym, valounovym materialem hornin krystalinika s podstatnym zastoupenim kfemene.
Mocnost této vrstvy se pohybuje od 2,5 m do 8,5 m. Stérkové zrna jsou pievazné velikosti kolem
0,1 - 3,0 cm, ojedinéle, zejména pii bazi vrstvy jsou zrna valouni do velikosti kolem 8 cm.

Pod témito kvartérnimi sedimenty jsou na lokalit¢ zachovany dvé rtzné staré a litologicky
odlidné horniny — neogenni jily a karbonské (kulmské) horniny.

Neogenni sedimenty v moiském, popt. brakickém a lakustrinnim vyvoji. Geneticky a
litologicky Ize tyto sedimenty popsat takto:
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e star$i moiské sedimenty (miocén) — vapnité jily, pisc¢ité jily, tmavé Sedé¢, zelenosedé,
Sedozelené barvy
e mladsi lakustrinni sedimenty (pliocén) — jilovité pisky, pis¢ité jily svétle hnédozluté
barvy.
Ve vétsiné pruzkumnych vrti, kde byly neogenni sedimenty zastizeny, byl jejich strop zastiZen
v hloubce kolem 6,5 - 11,9 m pod terénem.
Karbonské horniny - jedna se o jilovité btidlice, fylity - stafi spodni karbon. Jedna o horniny
s vysokym stupném navétrani, popf. jsou az zcela zvétralé alze je prifadit k eluviu skalniho
zastizené v geologickych profilech jsou nejstar$i. V hydrogeologickych vrtech byl strop
karbonskych hornin zastizen v hloubce 5,9 — 8,8 m pod terénem.

2.2.4 Hydrogeologické poméry

Z hydrogeologického hlediska lezi zajmova oblast v hydrogeologickém rajonu svrchni vrstvy
1621 Pliopleistocén Hornomoravského Gvalu — severni ¢ast. V podloZi je vyvinut rajon zakladni
vrstvy 2220 Hornomoravsky Gval — severni ¢ast (Olmer et al. 2006). Utvar podzemni vody, ktery
je oblasti zajmu, je svrchni vrstvy, s ozna¢enim 16210 Pliopleistocén Hornomoravského Gvalu —
severni ¢ast (heis.vuv.cz).

Hydrogeologicky kolektor je tvofen bazalnim souvrstvim tdolni nivy feky Moravy a dominantné
ho tvofi vrstvy s pisCitymi S$térky a pisky s prulinovou propustnosti. Kvartérni klastické
sedimenty jsou povazovany za jednokolektorovy zvodnény systém s volnou hladinou. Na bazi
kolektoru se nachazeji predevs§im neogenni sedimenty, mén¢ pak karbonské horniny, které tvoti
podlozni izolator kvartérnimu kolektoru. Stropni izolator tvoii povodnové hliny.

Kolektorem podzemni vody s aktivnim ob&hem zajmovém tizemi jsou kvartérni fluvialni pis¢ité
stérky a $térky s koeficientem hydraulické vodivosti pohybujicim se v ¥adu nx 10 mis.
Mocnost kvartérnich sedimentl tvoficich hydrogeologicky kolektor se na lokalit€¢ pohybuje v
prvnich metrech.

Proudéni podzemni vody je v aredlu vyrazné ovlivnéno existenci podzemnich objektl, jejich
lokalizace je popsana ve zpravé 0 AAR od firmy Aquatest z roku 2012. Proudéni podzemni vody
mohou ovliviiovat i1 zbytky staré chemické kanalizace. Také destova a splaskové kanalizace a
rozvod chladici vody mohou lokalné ovliviiovat smér proudéni podzemni vody, i kdyz pouze pfi
vysokych stavech hladin. Hloubka téchto liniovych prvki je kolem 2,0 m p.t.

Znecisténi je vazano na kvartérni hydrogeologicky kolektor tvofeny vrstvou fluvidlnich piscitych
Stérkd s prulinovou propustnosti. Zvoden je v hydraulické spojitosti s fekou Moravou. Dotace
kolektoru vodou je z pofiéni vody, dale pak infiltraci srazkovych vod na pfilehlém povodi. Reka
Morava Vv prostoru Klasterni Hradisko plni po vétSinu roku drenazni funkci, pouze za vysSich
vodnich stavii v jarnich mésicich dochazi k lokalni dotaci kolektoru. Stropni izolator je
V prostoru arealu mistné nahrazen antropogennimi navazkami. Jimaci izemi Cernovir je od
FARMAKU, a.s. vzdaleno cca 600 m severné az severovychodné. Odebira se z n¢j kolem 110
1/s, povoleny odbér je az 250 1/s vody. Dlouhodobé ¢erpani podzemni vody vyvolava v okoli
jimaciho uzemi lokalni depresi.

Rezim podzemni vody mélkého obchu je v soucasnosti ovliviiovan vodéarenskymi odbéry
V jimacim uzemi Cernovir a existenci podzemni t&snici stény.

2.2.5 Hydrologické poméry

Dle hydrologického ¢lenéni patii zajmova oblast do dvou dil¢ich povodi IV. tadu, a to jednak
Morava, CHP 4-10-03-0910 (1D toku 10100003), plocha dil&iho povodi je 1,59 km? a Bystfice,
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CHP 4-10-03-1124 (ID toku 10100053), plocha dil¢iho povodi je 30,4 km?
(http://hydro.chmi.cz/ismnozstvi/ ciselnik.php?id=hlg). =~ Oba toky jsou ve spravé Povodi
Moravy, s.p. Uzemi spada pod oblast povodi Moravy a dale pak Dunaje, imoii Cerného mote.
Hodnocené Gzemi se nachazi v zaplavovém uzemi feky Moravy pro prutok Q2 a Qoo bylo
vyhlaseno zéaplavové Gzemi dne 17.9.2004 KU Olomouckého kraje, OZPaZ pod ¢&. j.
KUOK/6388/04/0ZPZ/339. Stav platnosti zaplavového tzemi je aktudlné neplatny. Pii povodni
v roce 1997 byl areal Farmaku zaplaven.

2.2.6 Geochemické a hydrochemické udaje o lokalité

V ramci sanacnich praci byl historicky v aredlu Farmaku z&kladni chemismus podzemni vody
sledovan nejprve ve vrtu SM-16 vroce 2006, tj. pied zahajenim vlastni sanace z dtvodu
nastaveni provoznich parametrii sanacni technologie. V mésici unoru 2008 byl sledovan
chemismus podzemni vody v ramci ptiprav na terénni zkousky STP ve vrtech AT-106 a SM-9.
Nejvice analyz je k dispozici z vrtti zapojenych do terénni zkousky aplikace Fentonova ¢inidla.
Jedna se o vrty SM-11, SM-18, SM-42, SM-44 a SM-45. VV omezeném rozsahu byl Farmakem
pro vlastni potiebu sledovan chemismus v fad¢ vrtii v arealu i mimo areal. Pro hodnoceni byly
Vybrany vrty HV-404, P-200 a P-208, pfi¢emz analyzy jsou z roku 2005. Chemismus vody v JU
Cernovir reprezentuji analyzy z pozorovacich vrti (HV-111 a HV-116), nasoskové studny (K2)

a sbérné studny (A0). Analyzy z prvnich tii uvedenych objektt provedla firma MORAVSKA
VODARENSKA, a.s. Ze sbérné studny A0 byl vyuZit vysledek analyzy kontrolniho odbéru,
kterou provedl GEOtest Brno n. p. v roce 1982 [27].

Chemické sloZeni podzemni vody v aredlu Farmaku v misté situovani vrtd SM-18, SM-44 a SM-
45 je znatné ovlivnéné velmi vysokym stupném kontaminace. Z hlediska milivalprocentniho
zastoupeni hlavnich iontli (hranice je 25 %) ma kontaminovand podzemni voda variabilni
slozeni, v nejvice kontaminovanych vrtech (SM-18 a SM-45) je typu Ca-Cl av méné
kontaminovaném vrtu SM-44 je typu Ca-CI-HCOs. Ve vrtech, které byly ptivodné navrzené pro
terénni zkousky STP (AT-106 a SM-9), a také ve vrtu SM-42 je podzemni voda typu Na-Ca-Cl-
HCOs. Ve slabé kontaminovanych vrtech v jizni ¢asti arealu (SM-11) je podzemni voda typu Ca-
SO4-HCO3 a v severni ¢asti arealu (SM-16) je podzemni voda typu Na-Ca-HCOs. Jak vyplyva ze
slozeni hlavnich iontd, anorganické znecisténi reprezentuji pfedevsim chloridy, které ve vrtech
SM-18 a SM-45 predcily podil pfirozené se vyskytujicich hydrogenuhli¢itani. Chemicky typ
vody v JU Cernovir Ize pfiblizné odhadnout jako Ca-HCO3, protoze jak ve sbérné studni A0, tak
v ndsoskové studni K2 nebyly stanoveny vSechny potfebné anionty a kationty. Obecné je
v mélkém pralinovém kolektoru kvartérnich sedimentti idolni nivy feky Moravy, neovlivnéném
antropogenni kontaminaci, vétSinou pfitomna podzemni voda typu Ca-HCOgs, popt. Ca-Na-
HCO; [27]. Podzemni vodu v aredlu Farmaku lze hodnotit jako dosti tvrdou aZ velmi tvrdou se
zvysenou aZ vysokou mineralizaci, v JU Cernovir pak jako stfedn tvrdou aZ tvrdou. Podzemni
voda Vv arealu je také vyrazné ovlivnéna vysokymi koncentracemi amonnych iontti dosahujicimi
vétSinou desitek mg/l, vyjimecné az nizkych stovek mg/l. Na pfitomnost organického znecisténi
ukazuji velmi vysoké hodnoty chemické spotieby kysliku dichromanem (CHSKc,). U analyz
provedenych zhotovitelem je v3ak do celkové hodnoty CHSKc, zahrnuta i kyslikova spotieba
vSech oxidovatelnych anorganickych latek. Sumérni koncentraci iontl v podzemni vod¢ ukazuje
parametr vodivost (mS/m). Ovlivnéna voda v arealu dosahuje vétsinou nizkych stovek mS/m,
zatimco neovlivnéna v blizkém okoli JU Cernovir dosahuje jen desitek mS/m. Pirozeného
puvodu jsou zvySen¢ koncentrace Zeleza a manganu, ktere jsou vyssi v arealu Farmaku nez v JU
Cernovir.
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Po povodni v roce 1997 doslo v JU Cernovir ve vétsing jimacich studni ke zhorseni jakosti, které
se projevilo zvySenymi koncentracemi Zeleza, manganu a huminovych latek, takze musela byt
uvedena do provozu ucinngjsi technologie na upravu vody.

Fyzikalni a zrnitostni vlastnosti zemin byly zkoumany v nesaturované i saturované zo6né v ramci
STP v roce 2007 v 8 vzorcich z vrtdt HP-1 a HP-6 a pti hloubeni vrti pro aplikaci Fentonova
¢inidla v roce 2011 ve 14 vzorcich odebranych z 8 vrti. Jejich vyhodnoceni je uvedeno rovnéz
v kapitole 2.3.2 puvodni AAR [32].

Pozad’'ové znecisténi podzemnich vod a zemin na lokalit¢ se nepfedpokladd. Kolem aredlu
Farmaku je vybudovana PTS, takze migrace piipadné kontaminace do arealu neni, po jejim
vybudovani, mozna.

2.2.7 Ochrana prirody a Krajiny, stfety zajmi

> Uzemi lezi dle NV ¢&. 71/2003 Sb. v povodi kaprovych vod — Morava olomoucka
a v povodi lososovych vod — Bystfice hanacka.

» Lokalita lezi v zaplavovém Uzemi pro Q20 a Q100.

» Zajmové uzemi je dle Prilohy ¢. 1 k NV ¢. 262/2012 Sb. soucasti zranitelné oblasti
Klasterni Hradisko.

» Zajmové uzemi spada dle NV €. 61/2003 Sb. do citlivé oblasti (vSechny povrchové vody
— jejich povodi jsou vymezeny jako citlivé oblasti).

> Uzemi je soudasti chranéné oblasti p¥irozené akumulace vod (CHOPAV) — Kvartér feky
Moravy.

» 'V z&jmové lokalité se nenachazeji zadné prvky uzemniho systému ekologické stability.
» Na lokalité nejsou mapovany zadné svahové nestability.

» Zajmové uzemi neni soucdsti zddného (zvlaste) chranéného Gzemi, prirodniho parku,
vyznamného krajinného prvku, ochranného pasma vodniho zdroje, chranéného
loZiskového Uzemi. V zajmovém Uzemi nejsou stanoveny Zadné dobyvaci prostory.
Na lokalité neni evidovano zadné poddolované uzemi, ani dilni dila.

>V nejbliz§im okoli zajmové lokality se nenachazi Zadné chranéné Uzemi soustavy
NATURA 2000.

» Ptaci oblasti - nejblizsi ptaci oblasti je Litovelské Pomoravi, jejiz hranice je identicka
s hranici CHKO Litovelské Pomoravi a je vzdalena 0,8 km severozapadné od zajmového
uzemi.

3. ROZSAH A METODIKA PROJEKTOVANYCH PRACI

3.1 PRIPRAVNE PRACE
Faze ptipravnych praci zahrnuje:
Zpracovani realizacniho projektu projektové dokumentace
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e reSerSe archivnich materiald,

e rekognoskace lokality - zjistovani stavu hydrogeologickych objekti a mapovani
terénu.

e pripravné prace v rdmci projektovych praci - geodetické prace, inZzenyrskogeologické
zhodnoceni geotechnickych podminek lokality

3.2 VYPRACOVANI PROJEKTOVE DOKUMENTACE SANACE

Provadéci projektova dokumentace sanace zemin a stavebnich konstrukci ve spolecnosti
FARMAK, a.s. bude zpracovan tak, aby navrzené technické feseni napravnych opatieni zajistilo
splnéni cile sanace dle bodu ad 1) rozhodnuti CIZP OI Olomouc ¢&,;j.
CIZP/48/0O0V/SR01/0632284 ze dne 3.5.2016, tj. zajistit a odstranit ohniska znegisténi, ktera
jsou nebo v budoucnu mohou byt varedlu FARMAK zdrojem dotaci zavadnych latek do
horninového prostiedi (zejména chemickd kanalizace a podzemni jimky s kontaminovanymi
zeminami).

Prioritou bude odstranéni Dopliikem AAR specifikovanych ohnisek zneciSténi,
konkrétné:
e Stara chemicka kanalizace mezi $achtami S7 a S13

e Demolice jimek u objektu ¢. 46 a 31d a souvisejici sanacni odtézba nadlimitné
kontaminovanych zemin v jejich okoli a podloZi.

Situace feSené Casti kanalizace a podzemnich jimek je uvedena v ptiloze €. 6.

Pti zpracovani projektu bude bran zietel na nasledujici omezujici podminky a pozadavky:
e  provozni podminky nabyvatele

e investi¢ni zdméry nabyvatele

o legislativni podminky, zejména stavebni fizeni a vodopravni fizeni

e podminky bezpecnosti prace a ochrany zivotni prostiedi na lokalité pii realizaci
sanacnich praci

V projektové dokumentaci budou obsazeny:

«  vyhodnoceni priizkumnych praci - veSkeré vzorkatské prace budou provadény v souladu
s metodickym pokynem MZP — Vzorkovaci prace v sana¢ni geologii (prosinec 2006)

o jednotlivé postupy a metodiky rozpracované do podrobnosti tak, aby nebylo nutné
jejich dopliovani pied provadénim praci a aby jednoznaéné vymezily postup
technickych praci

e stanoveni rozsahu nutnych napravnych opatieni v souladu s bodem ad 1) rozhodnuti
CIZP OI Olomouc ¢&.j. CIZP/48/O0V/SR01/0632284 ze dne 3.5.2016, tj. zajistit a
odstranit ohniska zne¢isténi, ktera jsou nebo v budoucnu mohou byt v aredlu FARMAK
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zdrojem dotaci zavadnych latek do horninového prostiedi (zejména chemicka kanalizace
a podzemni jimky s kontaminovanymi zeminami) v souladu s ujedndnim z mimofadného
kontrolniho dne konaného dne 2.12.2016

e Samostatnd stavebni Cast projektu ve formé vhodné pro vydéani stavebniho povoleni
(popf. jiného povoleni ¢i rozhodnuti podle rozsahu navrzenych praci). Tato ¢ast bude
rozsahem odpovidat pozadavkil vyhlasky ¢. 499/2006 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist.
Mimo jiné bude v této ¢asti zpracovano a zajisténo:

. stavebné - technické provedeni navrZené sanace nesaturované zény
. polohopisné a vyskopisné zaméteni zajmovych ploch navrZzenych k sanaci
. inZzenyrskogeologické zhodnoceni geotechnickych podminek lokality jako

podklad pro navrh statického zajisténi stability stén vykopd - vzhledem
k podminkam nabyvatele nejsou navrzeny pruzkumné prace, zhotovitel provede
zhodnoceni na zaklad¢ archivnich prazkumnych praci provedenych v areélu.
Pokud zhotovitel povazuje za nutné prizkumné a laboratorni prace provest,
zahrne tyto naklady do odpovidajici polozky vykazu vymér.

. zpusob zaji$téni stability konstrukci objektl a stén vykopt v misté navrhovanych
sanacnich praci

. navrh Gpravy Uzemi po provedené sanaci

o Cast projektu feSici odbornou stranku sanace nesaturované zoény samostatn€, popfr.
zapracovana v dostate¢né rozsahu do stavebni ¢asti projektové dokumentace

« metodiku a intervaly vzorkovani v€etné rozsahu laboratornich analyz
o formy a intervaly pisemnych vystupt na celou dobu sanace

o kapitola vénovana nakladani s odpady a jejich odstranéni v souladu s platnou
legislativou

o kapitola bezpeCnosti prace, zahrnujici specifikace prace v arealu spole¢nosti
FARMAK, a.s.

e projekt bude natolik podrobny, aby z néj byl zfejmy rozsah omezeni obvyklého uzivani
pozemki

e polozkovy rozpocet projektanta a soupis praci, zohlednujici veskeré nutné prace,
dodavky a ostatni naklady k Uplné realizaci dila

e Soucasti praci na zpracovani projektové dokumentace je rovnéz inZenyrska ¢innost, tedy
piedbézné projednani navrZzeného feSeni s ufady, s dotCenymi vlastniky pozemku a
dal$imi dot¢enymi osobami (provozovatel vodniho zdroje apod.)

Zpracovani realizacniho projektu projektové dokumentace
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4. HARMONOGRAM

V tabulce ¢. 1 je uveden harmonogram praci.

Tabulka ¢. 1: Harmonogram praci

Cinnost Me¢sice od schvéleni realizaéniho projektu

0. 1. 2. 3.

Ptipravné prace
(vypracovani PP, schvalovaci fizeni)

Vypracovani provadéciho projektu

5. ZAVER

Ptedmétem realizacniho projektu je vymezeni rozsahu prizkumnych praci nutnych k zajisténi
plnéni bodu ad 1) rozhodnuti CIZP OI Olomouc &.j. CIZP/48/00V/SR01/0632284 ze dne
3.5.2016, tj. zajistit a odstranit ohniska zneéi$téni, ktera jsou nebo v budoucnu mohou byt
varedlu FARMAK zdrojem dotaci zavadnych latek do horninového prostfedi (zejména
chemicka kanalizace a podzemni jimky s kontaminovanymi zeminami) v souladu s ujednanim
Z mimoiadného kontrolniho dne konaného dne 2.12.2016.

Predlozeny dokument bude pouzit pro zadani vefejné zakazky na vybér dodavatele projektoveé
dokumentace sanace zemin a stavebnich konstrukci. Realiza¢ni projekt vymezuje pfedmét plnéni
vefejné zakazky.
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Prilohova ¢ast
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Piiloha ¢. 8

Rozhodnuti CIZP OI Olomouc ¢&.j. CIZP/48/00V/SR01/0632284
ze dne 3.5.2016

Priloha ¢. 9
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Zapis z mimoradného kontrolniho dne 2.12.2016

Priloha ¢. 10
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Vykaz vymér

Priloha ¢. 11
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¢

DAAR - elektronicka podoba predkladaného projektu na digitalnim nosici
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