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1. Uvod

V tomto provoznim souboru je feSena technologie ¢erpani splaskovych vod v pneumatické sta-
nici. Odpadni vody z lokality natékaji do sbérné pfedSachty v pneumatické erpaci stanici. Z této Sachty
natékaji gravitacné do tlakové nadoby, pfi jejimz naplnéni dojde automaticky k uzavieni natoku a kom-

presory tlakovym vzduchem vytlaCi objem nadoby do vytlacného potrubi V1.

2. Hydraulické poméry a zatizeni, produkce odpadnich vod
Navrhové parametry kanaliza¢ni sité:

Celkovy poCet obyvatel v dané oblasti se posuzuje vyhledové na 140 osob.

140 050D ..o 120l/0s/den

Qp = 140x120 = 16 800 I/den = 16,8 m%/den

max. hodinovy pritok splaskovych vod

kn = 5,6 (dle CSN 75 61 01)

Qn = Qp X kn

Qn= 7001/hod x 5,6 = 3920 I/hod = 1,09 IIs

Qrok = 6 440 m3/rok (na zakl. vyhlasky 428/2001 Sb.)

Navrhové parametry pneumatické stanice:
Qn =111ls
Hgeod = 4,3m
Lujtiaky = 370m
Projektované parametry pneumatické stanice:
Pracovni nadoby 2x 1001
Vzdusnik 1x 3001
Kompresor 2x 2851.min'; tlak 5barG; 2,2 kW
Pneumatické ovladaci prvky (rozdélovaé, dvoucestné ventily, nozova pneu a ruéni Soupata)
Trubni rozvody tlak vzduchu ~ DN 32 mm
Trubni rozvody - gravitaCni natok, vytiak DN 90 mm
Ridici jednotka  1x  kpl
2.1. Popis funkce pneumatické ¢erpaci stanice
PInéni:
Odpadni voda pfitéka gravitaCni kanalizaci pfes pfedSachtu do pracovni nadrze. Pneumatické

Soupé je na pfivodu oteviené a zpétna klapka na vytlaku je uzaviena. Soucasné je otevieno odvzdus-

Aovaci potrubi, takZze mize unikat vzduch z pracovni nadrze. Pfivodni potrubi od kompresoru je zavie-
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no. Pfi naplnéni nadrze (hladinova signalizace napInéni) je systém pfepnut do rezimu vytlaku.
Vytlak:

PFi napInéni pracovni nadrze je pneumatické Soupé na pfivodu zavieno a zpétna klapka na vy-
tlaku je otevfena. Magnetické ventily ovliadaci jednotky zaviou zavzdu$novaci potrubi a otevfou pfivod
tlakového vzduchu od kompresoru. Tlakovy vzduch vytlagi obsah pracovni nadrze pfes zpétnou klapku
do vytlaného potrubi. Po uplynuti vypoctené doby je vytlaCovani ukonceno. Pracovni nadrz je pres
zavzdu$hovaci potrubi a tiumi¢ hluku odtlakovana a opét mize zacit jeji plnéni. Pfi vytlaku je vyuZito
tandemového usporadani, kdy je jedna nadrz vyprazdiiovana a druha se mezitim plni. Zaroven i hnaci
agregaty (kompresory) jsou mezi sebou prepinany, aby nedochazelo k jednostrannému opotrebovani
jednoho agregatu.

Profukovani:

Jednim z nejvétsich problému na dlouhych vytlaénych fadech je pomémé znacné mnozstvi od-
padni vody v potrubi, coz ve spojeni s minimalnim ¢erpanym mnozstvim v no¢nich hodinach vede ke
zhor3eni jeji kvality, ¢i usazovani sediment(i v potrubi. Kazdodennim pravidelnym profukovanim vytla¢-
ného potrubi se zabrani hnilobnym procesim v odpadni vodé a souasné se zamezi tvorbé usazenin.
Vysoka prutocna rychlost pfi profukovani vycisti dokonale cely vytlaény Fad. Dobou profuku je moZno
stanovit nejvyhodnéj$i pratoénou rychlost. Jsou-li ve vytlaéném potrubi nizké body, voda béhem profu-
kovani nateCe do nich zpét. V rozsahu nizkych bodu tak proudi vody a tlakovy vzduch v opaéném smé-
ru, coz vede kintenzivnimu promichéni, takze se zamezi nejen usazenindm, ale voda zUstavajici
v potrubi se intenzivné promichava se vzduchem.

V potrubi nebo dil¢ich ¢astech, které jsou naplnény odpadni vodou jen ¢astecné (napf. vodo-
rovné Casti, nebo potrubi s minimalnim spadem) dochazi rovnéz k narlstu tlaku a k naslednimu zvy$eni
pritoéné rychlosti, ponévadz proudici vzduch nad hladinou vody vyvolava tvorbu vin. V disledku toho
se zméni prlfez, ktery se v kratké dobé projevi jeho Uplnym napinénim. Tim je dosaZeno, Ze za
vodnim sloupcem vznikne sloupec tlakového vzduchu jako u stoupajicich ¢asti potrubi, ¢imz se zvysSi

rychlost proudéni.

2. Popis zafizeni
Kompresory

Kompresory jsou umistény v nadzemni Casti pneumatické Cerpaci stanice, jejich rozmisténi je
zfejmé z pudorysu technologickych prostor stanice. Vnitfni rozméry nadzemniho podlazi jsou
4,2x3,0x2,8m. Rozmisténi technologie je takové, aby byl umoznén pfistup ze vSech stran a odpovida

pozadavk(im vyrobce kompresord.
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Pocet kompresor(: 2

Typ:  Perfekt

Vykon motoru: 2,2 kW

Vykonnost kompresoru : 285 I/min pfi p=0,5 MPa
Otacky motoru: - min-t

Proud / napéti: 16 A/3x 400V /50 Hz
Hlu¢nost kompresoru: max 69 dB (A)
Instalacni prostor: 700x770x1050mm
Hmotnost: 100 kg

Chlazeni

Pneumaticka Cerpaci stanice je odvétravana jednim ventilatorem umisténym pod stropem sta-
nice.Chlazeni kompresoru zajiStuje vzduchovod DN 300, kterym horky vzduch volné odchazi ven.
Soucasti tohoto vzduchovodu je téZ potrubi DN 100, které je zavedeno do spodniho prostoru stanice.
Zde v pfipadé potfeby miZe pomahat tento prostor vyhfivat. PfedSachta je odvzdu$néna prostupem

DN 200, zakon¢enym koleny 2x90°.

Cerpadlo
Cerpaci jimka je uréena pouze pro odvodnéni podzemni ¢asti pneumatické Gerpaci stanice a je

osazena pfenosnym ponornym Cerpadlem s hadici.

Méfeni

Méfeni spotiebované elektfiny bude elektromérem. Odegitani prace jednotlivych kompresorl je
zajisténo pocitadly (motohodin) na jednotlivych kompresorech (soucast kompresoru). Méfeni precerpa-
ného mnozstvi odpadnich vod je zajisténo pocitadly cyklu prazdnéni tlakovych nadob. Vypovidajici
pfesnost takto naméfenych hodnot je zatizena maximéalné chybou ve vysi 5 %.

Soucasti méfici soustavy je také svételna signalizace provoznich stavii na sdruzeném roz-
vadéci. Tyto provozni stavy mohou byt délkové pfenaseny (kabelem nebo bezdratové) do dispecinku
provozovatele.

Stav hladiny v pfed$achté sleduji v tomto pfipadé dvé ultrazvukové sondy.

Pracovni nadrz
Pracovni nédrze jsou zde pouZity dvé v tandemovém uspofadani. Nadoby jsou 100 litrd, vné

i zevniti zarové pozinkované. Jejich umisténi vyplyva z pudorysu vykresu technologie pneumatické
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Cerpaci stanice. Jejich umisténi je ve spodni ¢asti Cerpaci stanice.

Vzdu$nikova nadrz
Je tlakova vertikalni nadoba o objemu 300 litrd, slouzi jako zasobarna tlaku pro pracovni nadr-

Ze. Dle hodnoty tlaku v této nadobé je zpétné fizen chod kompresor(i, zapinani a vypinani soustroji.

Rozvadéc

Pouzit je sdruzeny rozvadé¢ (rozdélena ¢ast pro technologii a svételné + zasuvkové okruhy) od
odborné elektro firmy s bezpecnostnim krytim IP 65. Tento rozvadéc¢ je osazen automatickou fidici
jednotkou (dle vybérového fizeni s certifikatem pro fizeni pnematické stanice). Cely chod stanice je
timto procesorem fizen na zakladé informace z ultrazvukového snimace hladiny v pfedSachté ve vazbé

na pInéni pracovnich nadrZi pneumatické dopravy.

Propojovaci potrubi a armatury
Pouzito je potrubi PE 100 90x4,5mm SDR17 PN10 na instalaci trubnich rozvodu natoku a vy-
tlaku ve stanici. Dale jsou pouZity v pneumatické Cerpaci stanici pneumaticka a ru¢ni nozova Soupata

DN 80 mm, spojky ISIFLO, zpétné klapky a doplriujici hadicové rozvody tlakového ovladaciho vzduchu.

Tlumi¢ hluku

TlumiCe hluku (2 ks) jsou umistény v horni Casti pfedSachty. Napojeni na tlakovy rozvod vzdu-
chu (odfuk z pracovnich nadrzi) je rovnomérné rozdéleno pomoci T-kusu z centralniho svodu. Tlu-
mi¢ hluku slouzi k utlumeni hluku vznikajiciho pfi ¢innosti pneumatické Cerpaci stanice.
Tlumi€ je uchycen ke sténé pfedSachty dvémi kovovymi, zarové pozinkovanymi konzolami, které jsou

ukotveny k betonové sténé pomoci ocelovych samosvornych kotev (LI 14/100 mm).

Ventilatory

K odtahu (mozné vyprodukovanych nebezpecnych) plyni ze stanice — podzemni pracovni
prostor, je ve stropni ¢asti uloZen ventilator — 0,5 kW. Ten se zapne ruéné pred vstupem pracovnika do
prostoru pracovnich nadob a vzdu$niku. Doba béhu ventilatoru pfed vstupem je min 5 min.
Horni ¢ast stanice, nadzemni ma také nucené vétrani pomoci ventilatoru 1,0 kW. SlouZzi k odtahu hor-
kého vzduchu v letnich mésicich z produkce odpadniho tepla pfi chodu kompresor(. Chod tohoto venti-
latoru je plné automaticky, fizeny algoritmem podle vyhodnoceni chodu soustroji a snimani teploty

ve stanici. Do stanice je pfivadén venkovni vzduch otvory ve zdivu.
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