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1. UvVOD

1.1. Uvodni Gdaje

Predkladana projektova dokumentace sanaéniho zasahu - NOVY JICIN - VISTEON - sanaéni
projekt feSici odstranéni znecidténi zemin saturované zény a podzemnich vod byla vypracovana
v souladu se smlouvou o dilo & 05913-2012-452-S-0034/93-01-001-X00573 mezi MF CR a spoleg-
nosti G-Consult, spol. s.r.o. ze dne 19.11.2012.

Pfedkladany projekt sanace je zpracovan v souladu s vysledky sanacniho dopruzkumu jehoz
zavery byly schvaleny v Cervenci 2014 a splfiuje pozadavky Rozhodnuti CIZP ze dne 8.1.2010
¢.j.: CIZP/49/00V/SR02/0606844.044/10/VDG ve véci dopriizkumu lokality pro Il. Fazi sanace.

Ve smyslu uzaviené obchodni smlouvy mezi Ministerstvem Financi a spole¢nosti G-Consult,
spol. s r.0. bylo pozadovano provedeni doprlizkumu a zpracovani projektové dokumentace sanace
na lokalité Novy Ji€in spole¢nosti Halla - Visteon - Autopal, s.r.o. (ES 0034/93-01: Visteon Internatio-
nal Holding. Inc.-VIHI).

1.2. Identifikace zhotovitele projektu praci

Obchodni firma: G-Consult, spol. s.r.o.

Pravni forma: Spole€nost s ru€enim omezenym

IC: 64616886

DIC: CZ64616886

Sidlo: Trocnovska 794/9, 702 00 Ostrava

Telefon: 596430911

E-mail: info@g-consult.cz

Bankovni spojeni: KB, poboc¢ka Ostrava

Cislo ugtu: 19-6355720207/0100

Kontaktni osoba: Ing. Radan SMIT, odpovédny fesitel
adresa: Trocnovskéa 794/9, 702 00 Ostrava
tel. 602 744 287, 596 430 911
e-mail: smit@g-consult.cz

1.3. Geografické vymezeni uzemi

Zajmova lokalita se nachazi v intravildnu mésta Novy Jicin, v katastralnim dzemi Novy Ji€in
a Senov u Nového Jigina. Uzemi tvofi areal spole¢nosti Hella - Visteon - Autopal, s.r.o. ptivodni za-
vod 01 (v souCasnosti pronajimatel budov je spole€nost - Varroc Lighting System) a prostor byvalého
zavodu 03 Hydrokorektory (sou€asny vlastnik p. P. Drabek). V arealu vlastni spole¢nosti VISTEON
(ptvodné zavod 02) se nepfedpoklada sanacni zasah zahrnujici prace se zasahy do pozemku.

Zavody spolecnosti Hella Visteon - Autopal, s.r.o. se nachazeji na uzemi dvou sousednich ob-
ci. Zavod 01 lezi na jihovychodnim okraji obce Senov u Nového Jigina u mezinarodni silnice 1/48
(E462) a jeho celkova plocha je 191 163 m?. Zavod 02 a provozovna Palackého néleZi do katastru
obce Novy Ji¢in. Zavod 02 je situovan v severovychodni ¢asti Nového Ji¢ina a jeho celkova plocha
&ini 23 788 m”. Provozovna Palackého se nachazi cca 250 m severozapadné od centra mésta a jeji
celkova plocha ¢&ini 1 040 m?. Situovani lokalit je znazornéno v pfilohach &. 1 a 2.
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Region soudrznosti (NUTS 2)

Moravskoslezsko (CZ08)

Kraj (NUTS 3)

Moravskoslezsky kraj (CZ080)

Okres (LAU 1)

Novy Jigin (CZ0804)

Obecs rozsifenou pusobnosti Novy Jigin, Senov u Nového Ji¢ina

Senov u Nového Ji¢ina 554171

Obec (LAU 2) a Novy Jigin 599191

Katastralni zemi Senov u Nového Jigina a Novy Jigin

. 1:50 000 25-21
List mapy X
1:25000 25-213
1:10000 25-21-16

1.4. Cile a cilové parametry sanace

Cilem sanace je odstranéni rezidualni kontaminace chlorovanymi uhlovodiky nad sanacnimi
limity v plochach vymezenych doprizkumem. Nasledné po ukonceni tézby zemin a jejich nahradé
zeminami nekontaminovanymi na 2 dil€ich ohniscich (1 a 3) se pocita s docisténim ohnisek oSetre-
nim oxida¢nimi Cinidly. Na zbyvajicich 2 ohniscich (5 Visteon a 2 Varroc), v 1. Etapé sanovanych
plochach, nebyla sanaénim doprizkumem ovéfena kontaminace prekracujici sanacni limity ve sle-
dovanych ukazatelich. Diky provozné - technickym a prostorovym podminkdm nelze realizovat sana-
ci na ohnisku 4 (Hydrokorektory) prostou vyménou kontaminovanych zemin jejich odtéZzenim, bude
pfistoupeno k sanaci sana¢nimi metodami s vyuzitim vrt( a aplikaci oxida¢nich Cinidel.

Rozhodnuti CIZP uklada nabyvateli realizaci dlouhodobého monitoringu. V etapé sanace I
bude proveden dopliikové (viz zapis z KD €.1 ze 17.7.2014) pfed zahajenim sanacnich praci scree-
ning na vybranych lokalnich ohniscich, v nichz byla ovéfena v |. etapé sanace i nadlimitni koncentra-
ce CIU v podzemni vodé. Rozsah screeningu bude definovan v nasledujicich kapitolach realizaniho
projektu.

Tabulka é. 2. - Cilové parametry sanace - sanaéni limity dle Rozhodnuti CIZP
Oblast Popis oblasti Kontaminant Cllovapgzdnota
Arealy spoleénosti Arealy zavodu reprezento- VCE
Visteon-Autopal, s.r.o. | vané vSemi vrty v ohniscich 1,2 cis- DCE 400
a provozovny Palacké- | vymezenych na zakladé na- TCE 2000
ho v Novém Jiciné vrzenych prizkumud a moni- PCE 2500
torovacich vrtl 1300
Hranice pozemku Hranice pozemku odkud VCE 30
Visteon - Autopal, s.r.o.| podzemni voda sméfuje k 1,2 cis- DCE 200
Novy Ji¢in domovnim studnam TCE 150
a vodotedim Ji€inka a PCE 50
Grasmanka

1.5. Zakladni vysledky sana¢niho doprizkumu

Sanacni doprizkum realizovany na lokalité poskytl podklady pro vlastni sanaéni zasah Il. eta-
py. Na lokalité byl ovéfovan ve smyslu schvaleného projektu rozsah zbytkové kontaminace vzdusin,
zemin a podzemni vody. V8echna vytipovana ohniska kontaminaci, na kterych probihal sanaéni za-
sah, byla podrobena ovéfovani aktualniho stavu kontaminace. Vysledky kontaminace na jednotlivych
sanacnich plochach 1 az 5 jsou shrnuty v nasledujicim textu.
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Shrnuti vysledkld sanaéniho doprazkumu:

+ Ve vymezenych kontaminaénich ohniscich a v jejich bezprostfednim okoli byl proveden dopri-
zkum s tim, Ze ve 3 ohniscich oznacenych 1 a 3 (areal Varroc 01) a v ohnisku 4 (03 Hydrokorek-
tory) byla ovéfena koncentrace chlorovanych alifatickych uhlovodikd (dale CIU) nad stanovenymi
sanacnimi limity. V plvodné vymezenych 2 ohniscich (Varroc 01) a 5 (Visteon 02) nebyla konta-
minace nad sanacni limit ovéfena v takové koncentraci vyzadujici sanaéni zasah.

¢ Zeminy nesaturované zény nebyly kontaminovany, stejné tak nebyly ovéfeny emanace kontami-
nantu CIU v pldnim vzduchu.

¢ Provedenym doprizkumem bylo znecisténi na jednotlivych ohniscich plosné determinovano, pro-
jektovany sanacni zasah feSi odstranéni rezidualné kontaminovanych zemin v Urovni saturované
zony.

¢ V prubéhu dopriizkumu byla v arealu zavodu 02 Visteon ovéfena pFitomnost volné faze oleje na
hladiné vrtu MWN-2-10, pro ovéfeni zda se jedna o ploSnou kontaminaci Ci jednorazové znecisté-
ni budou provedena opatfeni.

¢ Hlavnim médiem Sifeni kontaminace je podzemni voda, kone¢nym pfijemcem je povrchova voda
feky Ji¢inky a Grasmanky a na né vazany ekosystém. Jde o redlnou expozici dle koncepéniho
modelu a jedna se o dlouhodobé setrvaly stav.

+ Byl potvrzen klesajici trend obsahu znecisténi v nesaturované zéné v arealu podniku v nékterych
ohniscich. NejvysSi koncentrace znecisténi jsou v podzemni vodé.

¢ Bylo zdokumentovano, Zze nadale existuje znecisténi saturované zény chlorovanymi uhlovodiky.
To doklada, Ze pravdépodobné existuje skryté rezidudlni ohnisko, popf. ohniska, ze kterych je
znec€isténi uvolfiovano a migrovano spolu s podzemni vodou ve sméru jejiho proudéni. Rychlost
migrace kontaminace CIU je redukovana sorpci a je proti rychlosti proudu podzemni vody nékoli-
kanasobné snizena. Dosah kontaminac¢niho mraku v podzemnich vodach za hranici arealu nebyl
provedenych sana¢nim doprizkumem ovéfen.

+ Pfirozené biodegradacéni pochody se na uroven miry kontaminace CIU saturované zény uplatiuji
omezené a lokalné.

+ Existence kontaminace byla prizkumnymi pracemi potvrzena. Smér proudéni podzemni vody
pfes diléi ohniska kontaminace je zndzornén v mapach hydroizohyps.

Plosny a prostorovy rozsah kontaminace je graficky zobrazen v pfilohach, definujicich jak sa-
novana ohniska, jejich hloubkovou uroven kontaminace a koncentrace kontaminantu ovéfené analy-
zami pfi doprizkumu. Na zadném ze studovanych ohnisek nebyla ovéfena pfitomnost volné faze
produktu. Vysledky analyz dosud nenasvédCuji, ze by s odstupem od 1. Etapy sanace dochazelo
k odbouravéani CIU v rozpadové fadé definované - DCE-TCE-PCE-Vinylchlorid.

Ovérené koncentrace kontaminantu

V podzemnich vodach se koncentrace nad sanacni limit CIU vyskytuji pouze v nékterych mo-
nitorovacich objektech, pfiéemz maximalni koncentrace byly prokazany ve vrtu PA-4004 na ulici Pa-
lackého (Hydrokorektory 03) s koncentraci TCE - 225 000 pg/l a RWR-515 - 156 000 ug/l.

Na tomto ohnisku, i pfes realizovanou sanaci, je stav kontaminace, co se ty¢e prekroceni li-
mitnich hodnot, nejhorSi. Ve vzorkovanych vrtech s pfekro€enim sanaéniho limitu nebyla pfi stano-
venych koncentracich ovérena pritomnost volné faze produktu.

Ponékud nizsi, ale ramcové pfekracujici sanacni limity, jsou koncentrace na ohnisku 1 (Varroc
01) a ohnisku 3 (Varroc 01). Zde se pohybuji koncentrace v ohnisku 1 v rozsahu - TCE 4 800 - 7 100
pg/l, PCE 1 300 - 64 000 ug/l. (RWR-131 - VA-1005). V ohnisku 3 - TCE 4 120 - 56 100 ug/l, PCE
1410 - 3 720 pg/l.

Ohnisko €. 2 (Varroc) je kontaminovano lokalné, pouze v 1 vzorku doSlo pfekro€eni sanacniho
limitu (RWR-219 - TCE 5 180 pg/l).

V arealu Visteon 02 nebyla v podzemnich vodach ovéfena kontaminace nad sanacni limit
u CIU, zachycena byla pfitomnost oleje (ve volné fazi) v objektu MWN-2-10 (9 800 mg/l).
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Podle geomorfologického ¢lenéni nalezi zdjmova lokalita k provincii Zapadni Karpaty, sousta-
vé VnéjsSi Zapadni Karpaty, podsoustavé Zapadobeskydské podhufi, celku Podbeskydska pahorkati-

na, podcelku Pfiborska pahorkatina (T. Czudek, 1976).

Tabulka ¢. 3. - Geomorfologické vymezeni zajmového uzemi
Systém Alpsko-himalajsky
Provincie Karpaty
Subprovincie Zapadni Karpaty
Oblast Vnékarpatské snizeniny
Celek Podbeskydska pahorkatina
Podcelek PFiborska pahorkatina
Okrsek Novoji¢inska pahorkatina

Zajmové uzemi se podle klimatologického Clenéni E. Quitta (1971) nachazi na hranici mirné
teplych klimatickych oblasti MT9 a MT10, pro které je typické dlouhé a teplé léto a mirna, sucha zi-

ma. Oblasti Ize charakterizovat nasledovné:

Tabulka ¢. 4. - Klimatické charakteristiky mirné teplych oblasti MT9 a MT10

Charakteristiky MT10 MT9
Pocet letnich dnl 40 - 50 40 - 50
Poc¢et mrazovych dni 110 - 130 110- 130
Primérna teplota v lednu -2az-3°C -3az-4°C
Priimérna teplota v éervenci 17 - 18 °C 17-18°C
Priimérny po€et dnu se srazkami 1 mm a vice 100 - 120 100 - 120
Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi 400 - 450 400 - 450
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi 200 - 250 250 - 300
Pocet dnli se snéhovou pokryvkou 50 - 60 60 - 80
Pocet dnli zamracenych 120 - 150 120 - 150
Pocet dnl jasnych 40 - 50 40 - 50

V tab. 4 jsou uvedeny Udaje z nejblizsi profesionalni meteorologické stanice CHMU vzdalené

od zajmove lokality cca 13 km.

Tabulka ¢. 5. - Mésicéni srazkové uhrny ze stanice Mosnov
mésic/rok1|2|3|4|5|6|7m,|ns|9|10|11|12|Zrok
1961-1990 | 26.7 | 30.2 | 34 | 52.4 | 91.2 |104.4| 91.1 | 91.8 | 58.8 | 42.3 | 44.6 | 34.3| 701.8
2010 |51.6]24.3|13.0|56.7 |236.6] 88.3 |136.0{ 91.1 | 91.8 | 13.7 | 53.2 | 43.9 | 900.2
2011|171 ] 45 | 24.3 |54.6 [103.5/90.7 |168.3| 73.0 | 21.7 | 416 | 0.2 |15.0| 6145
2012 [49.016.3 184 /1242|370 |114.7/67.9 |53.2 749920276 |21.0| 596.2
2013 |38.0]23.1]374)|16.1[112.4]/118.0/ 43.0 | 62.3 | 76.0 | 22.7 | 245|149 | 588.4
Tabulka ¢. 6. - Pomér mezi srazkovymi uhrny a vyparem (Tomlain, 1980)*
Mésic/parametr 1] 21 3] 4] 5 ] 6 |n:/m| 8 | 9 [ 10 ] 11 ] 12 [>rok
srazky (normal) [26,7] 30,2 | 34 52,4 | 91,2 |104,4] 91,1 |1 91,8 | 58,8 | 42,3 | 446 | 34,3 | 701,8
vypar 2 6 25 54 96 90 90 75 55 29 11 1 534
rozdil 24.7| 24.2 9 -1.6 -48 | 144 | 11 | 168 | 3.8 | 13.3 | 33.6 | 33.3 | 167.8
% vyparu 751199 | 73.5|103.1 | 105.3 | 86.2 | 98.8 | 81.7 | 93.5 | 68.6 | 247 | 29 | 76.1

*Oblast Ostravy

Z hydrogeologického hlediska nalezi zavody 01, 02 a provozovna Palackého (Hydrokorektory)
do dil¢iho povodi 2-01-01 Odra po Opavu. Podle detailngjSiho Clenéni lezi jizni ¢ast zavodu 01
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v drobném povodi 2-01-01-075/0 Ji€¢inka od Zrzavky po Grasmanku (plocha povodi 6.699 km2) a se-
verni ¢ast zavodu 01 lezi v drobném povodi 2-01-01-077/0 Ji€inka od Ji¢iny po usti (plocha povodi
21.547 km?). Zavod 02 se nachazi stejné jako jizni &ast zavodu 01 v drobném povodi 2-01-01-075/0
a provozovna Palackého spada do drobného povodi 2-01-01-076/0 JiCina (plocha povodi 15.661
km?).

Cca 70 az 250 m zapadné od hranic zavod(i 01 a 02 protéka feka Ji¢inka, ktera je dle Vyhlas-
ky €. 470/2001 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisl, vyznamnym vodnim tokem v délce toku 104 km se
zaCatkem na soutoku se Zrzavkou (cca 1 300 m jihovychodné od zavodu 02).

Pro Ji¢inku je prGmérny pratok 1.12 m’.s™, Q70 =0.2 ms™ Q355 = 0.06 m’.s™ (data z CHMU).
Pro Grasmanku Ize primérny pratok odvodit z hydrometrovani, které je popsané nize, pramérny pra-

tok odhadujeme na 0.115 m>.s™. Arealy zavodi Visteon - Autopal se podle informaci poskytnutych
Povodim Odry, s.p. nenachazeji v zaplavovych tzemich feky Ji€¢inky nebo Grasmanky.

1.7. Geologické a hydrogeologické poméry lokality

Z vysledkl dopriizkumu Ize sumarizovat nasleduijici:

*

Mocnost diluvialnich hlinitych Stérkd je relativné stala (zastizena mocnost je kolem 2.8 - 3.4 m),
jedna se o plosné rozsahlou akumulaci s freatickou zvodni s pfetokem do povrchovych tokl Ji€in-
ky, resp. Grasmanky. Svrchni ¢ast geologického profilu je v prostoru sanovanych ploch reduko-
vana odstranénim pfi stavebni €innosti, spojené se zaloZzenim budov a jinych pramyslovych ob-
jektd. PGvodni geologicky profil je ¢aste¢né nahrazen navazkami redeponovanych hlin se staveb-
nimi zbytky (mocnosti jsou kolem 1 - 1.5 m). Cely kvartérni sedimentacni cyklus je ukoncen vyvo-
jem souvislé vrstvy jemnozrnnych zemin v nadlozi deluviofluvidlnich sedimentl. Jedna se o seg-
ment jild a hlin, ktery pIni funkci nadlozniho poloizolatoru az izolatoru. Jejich propustnost1je zavis-
la na zrnitostnim slozeni, koeficient filtrace se pohybuje v rozpéti k; = n.10" azn.10%m.s™.

+ Hladina freatické zvodné koresponduje s hladinou v povrchovych tocich skryté na bfehové linii.
Tok Ji€inky je vUci kvartérni freatické zvodni vyznamné zafiznut do pfedkvartérnich kfidovych se-
dimentd, v pfipadé Grasmanky je komunikace mezi vodami freatické zvodné a korytem toku od-
délena vybudovanim umélého koryta, které je v nékolika Uusecich pferuseno. Pritoky Grasmanky
jsou velmi rozkolisané.

+ Propustnost Stérkd, charakterizovana koeficientem filtrace k;, se generelné pohybuje v rozpéti fa-
du n*10®° az n*10° m.s™. Provedenymi Cerpacimi zkouSkami bylo ovéfeno proménlivé zvodnéni
jednotlivych vrtll, odbérova mnozstvi pfi provadénych hydrodynamickych zkouskach neprekraco-
vala na jednotlivych vrtech Q = 0.1 - 0.2 I.s™". Deluvialni, resp. deluviofluvialni $térkova akumulace
(charakter poloopracovanych kamen(l a balvand) nepfedstavuje homogenni hydrogeologicky ob-
zor. Vlivem sedimentacnich procesu doSlo v ¢ase k vyvoji proménlivé mocnych poloh hlavniho
propustného kolektoru v riznych vyskovych urovnich. (viz pfiloha 4).

+ PFimé podlozi kolektorskych deluviofluvialnich sedimentl je tvofeno horninami kfidy. Proudéni

podzemni vody v pfedkvartérnich sedimentech je pfednostné po otevieném systému puklin, kdy

se projevuje vysoka propustnost velkych puklin pfi jejich celkové malém relativnim objemu. Odlis-
ny charakter ma pfipovrchova zéna zvétravani - zvétralinovy plast (na kontaktu mezi kfidovymi

a kvartérnimi sedimenty) s velmi hustou siti diskontinuit ma misty az pralinovou propustnost, ;)ro—

pustnost Ize charakterizovat jako velmi nizkou s hodnotami koeficientu filtrace ki v fadu n*.10™" az

n*10® m.s™. Vrstevni sled ukonéuji navazky. Propustnost navazek nelze z hlediska jejich neho-
mogenity blize hodnotit. V zadném z vrtl nebylo ovéfeno jejich zvodnéni.
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2. CiL SANACE

Cilem sanace je odstranéni kontaminace chlorovanymi uhlovodiky v podzemni vodé v drovni
zvodnéného $térkového kolektoru. Mocnost kolektoru kolisa v rozsahu od 1.5 do 2 m v priibéhu hyd-
rologického roku.

Na ohniscich 1 a 3, kde je mozno odstranit kontaminant pfimo z povrchu, bude pfevladajicim
zplsobem sanace odtézeni ohnisek s naslednym docisténim oxidacnim ¢€inidlem. V ohnisku 4, kde
to neni technicky realizovatelné, bude sanace provedena aplikaci oxidacniho &inidla formou vrta.

3. KONCEPCE PRACI

Realizace sanacniho zasahu ll. etapy zahrnuje nasledujici nezbytné €innosti:

pfipravna a inzenyrska ¢innost,

vstupni screening nesanovanych lokalnich ploch kontaminace vod ovéfenych v 1. Etapé sanace
téZba kontaminovanych zemin a jejich deponovani na skladku
vybudovani infiltraCnich vrta a drénd,

vybudovani monitorovacich vrtd,

pfipravné vykony pro stavebni Cerpani pfi téZbé& zemin:

- zafizeni stavenisté,

- instalace techniky a technologie,

- zkuSebni provoz sanaéniho systému

- zasakovani oxidacniho média 12 mésicl

¢ sanacni monitoring

sled, fizeni, koordinace a vyhodnoceni praci,

+ postsanacni monitoring - 12 mésicl

* 6 6 O o o

*

Jednotlivé vy3Se uvedené &innosti jsou podrobnéji popsany v nasledujicich kapitolach.
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4. PROJEKTOVANE SANACNi PRACE

4.1. Pripravna a inzenyrska ¢innost
PFipravné prace a inzenyrska €innost budou zahrnovat nasleduijici aktivity:

+ vyty€eni infiltracnich a monitorovacich vrtd,

¢ inzenyrska Cinnost pfi realizaci pfipravnych praci - jednani s pfisluSnymi institucemi - mistné pfi-
slusny vodopravni Ufad (specialni stavebni Gfad),

+ jednani se zastupci nabyvatele o navrhovanych sanaénich opatfenich - realizace vykopt, umisté-
ni vrtd, dekontaminacnich stanic a infiltraCnich objektd, Skoleni pracovnikit BOZP pro &innosti uv-
nitf arealu Visteon, spInéni podminek zakona ¢. 62/1988 Sb. (o geologickych pracich), evidenci
geologickych praci (v souladu s Vyhlaskou €. 282/2001 Sb. o evidenci geologickych praci).

4.2. Kontrolni vzorkovani na hranici areald (vstupni screening)
4.2.1. Rezimni méreni hladin pred sanaci

V pribéhu vzorkovani prob&hnou zaméry hladiny podzemni vody ve vybranych funk&nich
a dostupnych vrtech na lokalité. Pfedpoklada se méfeni na vybranych vrtech vybudovanych v I. eta-
pé sanace, nové vybudovanych vrtech pfi sanaénim doprizkumu a vrtech vybranych dle screeningu.

Zamérena bude také hladina povrchové vody v fece Ji€ince (4 bodech), resp. Grasmance
v mistech odbéru (v 2 bodech).

PFi tomto prvnim rezimnim méfeni bude provedena kontrola, fixace vodoctl a kontrola jejich
stavu po stabilizaci provedené pfi doprizkumu. Zaméfené hodnoty nadmorfské vysky hladiny pod-
zemni a povrchové vody budou zapracovany do aktudlni mapy hydroizohyps. Tato mapa bude rov-
néz charakterizovat ustaleny stav hladiny pfed zahajenim sanacnich praci.
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Tabulka ¢. 7. - Prehled vrtu uréenych k reZimnimu méreni hladiny podzemni vody
. Vyska paznice Vyska paznice -
Zavod Vrt mn.m. Vrt mn.m. Sanacni plocha
VA-1001 275.65 RWR-137 275.99 1
VA-1002 275.46 RWR-129 276.23 1
VA-1003 275.39 RWR-124 276.23 1
VA-1004 275.88 RWR-114 276.03 1
VA-1005 276.04 RWR-131 275.53 1
VA-2001 274.64 RWR-135 275.57 2
VA-2002 27411 RWR-141 275.49 2
o VA-2003 274.68 MWN 1-23 273.04 2
« 9 VA-2004 273.32 RWR-218 273.49 2
i § VA-2005 273.27 RWR-219 274.55 2
VA-3001 277.62 RWR-215 273.66 2
VA-3002 276.90 RWR-222 273.24 2
VA-3003 276.55 RWR-203 273.28 2
VA-3004 276.51 RWE-304 277.46 3
VA-3005 277.34 RWR-318 276.11 3
RWE-303 277.38 3
RWE-310 276.32 3
RWE-307 277.49 3
VI-5001 275.97 RWC-403 276.05 5
VI-5002 276.09 RWC-405 276.04 5
5 VI-5003 276.05 RWC-406 276.05 5
S VI-5004 275.81 RWC-402 275.96 5
S VI-5005 275.74 MWN 2-5 275.81 5
MWN 2-8 275.96 5
MWN 2-10 277.87 5
PA-4001 281.20 MWL-13 280.29 4
PA-4002 280.93 RWR-516 281.08 4
2 PA-4003 281.34 MWL-7 281.60 4
™ $ PA-4004 281.68 RWR-515 281.69 4
i § PA-4005 281.13 RWR-513 281.89 4
& PA-4006 280.20 RWR-512 281.33 4
MWL-11 281.16 4
RWR-517 280.98 4
Tabulka ¢. 8. - Prehled vodoctu k méfeni hladiny v povrchovych tocich vné areali
Profil X Y Zterén
Ji¢inka - profil 1 1126020.24 492164.08 274.84
Ji€inka - profil 2 1125841.70 492374.92 274.45
Ji€inka - profil 3 1125748.92 492614.37 274.19
Ji€inka - profil 4 1125683.17 492734.28 272.73
Grasmanka - profil 1 1126353.56 492733.52 278.44
Grasmanka - profil 2 1126221.79 492647.94 278.14

4.2.2. Kontrolni vzorkovani ohnisek I. etapy sanace na hranici arealti (vstupni screening)

V souladu s projednanymi zavéry vysledkl doprizkumu 2014 byly stanoveny poZadavky na
vstupni kontrolni screening, ktery zajisti informace o vyvoji kontaminace a postupu kontamina€niho
mraku v mistech, kde sana¢nim monitoringem |. etapy sanace byly prokazany koncentrace na hrani-
ci sanacniho limitu. Od ukon&eni |. etapy sanacnich praci (monitoringu) nebyl vyvoj kontaminace
v podzemnich vodach na dil€ich lokalitach sledovan. Vytipované lokalni potencialni ohniska vycha-
zeji z vysledkd monitoringu |. etapy sanace (Aquatest, a.s.), vazi se na vrty uvedené v tabulce. Ve
vytipovanych vrtech se pocita s odbérem kontrolnich vzorkd. Vzorky budou odebrany pfed zahaje-
nim sanace.
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Tabulka ¢. 9. - Prehled projektovanych vrtu screeningového vzorkovani mist kontaminace
Vrt Poloha - ohnisko Rozsah analyz Cetnost vzorkovani

MWN 1-39 Hranice zavodu 01 CIU, NEL 2 X

MWN-1-38 Hranice zavodu 01 CIU, NEL 2 X

MWN-1-22 Hranice zavodu 01 CIU, NEL 2 X

NJ-248 Za hranici zavodu 01 CIU, NEL 2 X

NJ-244 Za hranici zavodu 01 CIU, NEL 2 X

MWN 1-37 Hranice zavodu - oploceni 01 CIU, NEL 2X

MWN 1-13 Hranice zavodu - oploceni 01 CIU, NEL 2X

MWN-2-9 Areal 02 - trafo CIU, NEL 2X

MWN - 2-2 Areal 02- trafo CIU, NEL 2X

MWN - 2-10 Areal 02 - odtok ze zavodu CIU, NEL 2X

* - Projektovano je vstupni vzorkovani pfed zahajenim sanace a po dalSich 6 mésicich

4.3. Odc¢erpani volné faze oleje v arealu Visteon (02)

V ploSe arealu Visteon (02) byla kontaminace CIU sledovana v 12 vrtech. V zadném z vrtd ne-
byla prokdzana pfitomnost kontaminantu CIU nad sanaéni limit. Vysoka mira kontaminace byla ové-
fena pouze ve vrtu MWN-2-10 nad trafostanici na urovni C;5-Cy4g - 9 800 mg/l (volna faze o mocnosti
cca 13 cm). O plGvodu volné faze produktu (olej) Ize pouze spekulovat. Diky pozici vrtu vedle trafo-
stanice nelze vyloudit jak unik z trafostanice, tak lidsky hazard - naliti produktu do vrtu.

Za souc¢asného stavu bude provedeno od&erpani olejové faze ve vrtu po dobu sanace ostat-
nich dil€ich ohnisek sledovana. V pfipadé, Ze dojde k opakovanému hromadéni oleje ve vrtu, bude
na misté instalovano &erpadlo, kterym bude olej v definovaném reZimu z€erpavan do pfipravené
pfepravni nadrze (200 I).

4.4. Sanace ohniska 1

Ohnisko 1 je kontaminovano chlorovanymi uhlovodiky, na zakladé doprizkumu je projektova-
no odtézeni ohniska do urovné stropu pfedkvartérniho podlozi, na bazi kvartérniho kolektoru repre-
zentovaného hlinitymi Stérky. Po provedeni odtéZeni kontaminovanych Stérkd bude realizovan zpét-
ny zasyp nekontaminovanou zeminou a zahajena etapa docisténi zvodné aplikaci oxida¢niho €inidla.

4.4.1. Odtézeni zemin

Jako zpuUsob sanace nesaturované i saturované zény bylo zvoleno odtézeni kontaminovanych
zemin, které se nachazeji v urovni kolektoru. V zajmovych plochach bude pro dosazeni kontamino-
vané polohy v Stércich proveden vykop. Z hlediska postupu praci bude vykop proveden ve dvou fa-
zich.

V prvni fazi bude proveden plosny staticky zajistény vykop do hloubky cca - 2.0 m, nad hladi-
nou podzemni vody. Zeminy v ohnisku 1 do této Urovné nejsou kontaminovany. Jedna se o ¢ast na-
vazek a deluvialnich hlin. Pfedpokladana plocha tézby cca 465 m?. Rozsahu tézby je dokumentovan
v pfiloze 11.1 Tézba bude vedena po linie ochranného pasma vysokotlakého plynovodu, paralelné
s plynovodem (zapadni hranice vykopu). Za uvedenou linii (v blizkosti plynovodu) nebyla prokazana
kontaminace nad sanacni limit. Pfedpokladany objem vykopu bude cca 930 m°.

Ve druhé fazi bude v zavislosti na mistech kontaminace proveden vykop aZ na hloubku - 2.0 -
4.0 m v ploSe cca 465 m?. Pfedpokladany objem vykopu cca 930 m® zeminy. PloSny obrys vykopu
a ostatni podrobnosti jsou zfejmé z pfilohy 11.1. V pribéhu téZby v této Urovni nutno vykop staticky
zabezpecit. Celkovy objem té&Zby zemin z vykopu bude 1 860 m®.

Predpoklada se objem cca 930 m® zeminy s nadlimitni kontaminaci (deluvialni hlinité §térky).
K odstranéni je projektovano cca 1 953 t zeminy kontaminované chlorovanymi uhlovodiky. Pro zasyp
bude vyuZita odtéZena zemina s podlimitni kontaminaci a dale inertni material, ktery nabude jevit
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znamky kontaminace, bude ovéfeno analyzami. OdtéZeny objem zeminy bude nahrazen Cistou ze-
minou obdobného charakteru, tak aby byla zabezpeena obdobna propustnost zvodnéného prostfe-
di. V pribéhu vykopovych praci bude na misté provadén odborny dozor spojeny se vzorkovanim.
Tento bude provadén odpovédnym Fesitelem s praxi pfi podobném zpusobu sanace.

Odbéry vzorkd budou provadény cilené v mistech horizontalniho pfechodu kontaminované
zeminy na méné kontaminovanou (tedy blizkou cilovému limitu). Vzorky budou odebrany jako smés-
né z plochy cca 10 x 10 m, v drovni hlin a navazek a v ploSe 8 x 8 m v urovni hlinitého Stérkového
kolektoru. Zemina s podlimitni koncentraci bude ponechana na mezideponii a vyuZita pro zpétny za-
syp. Pokud bude nutné zeminu ulozit mimo pladorys vykopu, bude k tomuto Ucelu natazena félie tak,
aby nedoslo ke kontaktu zeminy s povrchem terénu. Misto pro takovou mezideponii bude vybrano
podle momentalni dispozice na lokalité, pfednostné na blizké travnaté ploSe vedle sanované lokality.

Ovéfeni dosazeni cilovych limitl sanace bude provedeno odbérem vzork(i zeminy ze stén
a dna vykopu v urovni 2.0 - 4 m a srovnanim vysledkl se stanovenym cilovym limitem. V pfipadé
nadlimitni hodnoty bude konkrétni misto lokalné odtéZeno a znovu bude analyticky ové&fen obsah
Clu.

Tabulka ¢. 10. - Kubatury zemin k vytéZeni - ohnisko 1

Hloubka vV- Kubatura Tonaz
Sanované y Plocha vyko- zemin odtézovanych ze-
. kopu ¥ vy o .
ohnisko 1 (m) pu (m?) k odteg,zenl min
(m7) (t)

Hliny a navazky 0-2.0 465 930 1953
Stérkovy 20-4.0 465 930 1953
kolektor
CELKEM 1860 3 906

4.4.2. Zajisténi VTL plynovodu

V prdbéhu pfipravy a zpracovani provadéciho projektu sanace byla ovéfena existence inze-
nyrskych siti. Ovéfené inzenyrské sité mohou byt vyznamnym omezenim pro realizaci sanacnich
opatfeni. Zapadné od ohniska 1, je vedena pfipojka vysokotlakého plynovodu do regulacni stanice.
Situace jednotlivych objektd je zakreslena v pfilozeném geometrickém planu. Plynovod je veden po
zdpadni strané vykopu, v mistech, kde nebyla kontaminace ve vodach ovéfena. Okraj vykopu bude
veden na hranici vymezeného ochranného pasma platného pro VTL plynovody, 4 metry od osy po-
trubi (viz pfiloha ¢ 11.) Plynovod nebude vykopem ohrozen, nedojde ke kolizi. Pribéh vysokotlakého
potrubi byl vyty€en, stanovisko RWE, a.s. jako vlastnika a provozovatele je pfilohou stavebni ¢asti
dokumentace.

4.4.3. Stavebni ¢erpadni a dekontaminace vody pri tézbé

V prostoru vlastni t&€Zby v ohnisku 1 se pfedpoklada odtéZeni kontaminovanych zemin pod
hladinou podzemni vody na uroven stropu pfedkvartérniho podlozZi. V ohnisku 1 je mocnost zvodné
dolozena v mapové pfiloze €. 8. Primérna mocnost zvodné se pohybuje od 1.5 do 2 m. Pro zajisténi
tézby je nezbytné vybudovat na dné vykopu po dosazeni kritické hloubkové urovné sbérnou jimku,
ze které bude v predstihu voda z€erpavana na dekontaminacni jednotku. V prabéhu tézby je projek-
tovano odstranéni polohy navazek a hlin nad strop kolektoru (nekontaminovana zemina) a nasledna
tézba v hlavni Stérkové zvodni ze snizené urovné. Stavebni Cerpani zabezpedi ¢astené osuseni té-
zeného materialu pred transportem na skladku.

Kontaminovana voda bude od€erpavana z vykopu do akumulaéni nadrze (6 m®) a odtud bude
po diléim odkalovani pfeCerpana podavacim Cerpadlem do (dekontaminalni jednotky) stripovaci ko-
lony. Jakost vypousténé vody po prichodu dekontaminaéni stanici (DS) bude pribézné kontrolovana
v tydennim intervalu na analytickych vzorcich. Provozné bude provadén tydné test vzduSin na pfe-
nosném analyzéru DREGER na vystupu vzdu$in z dekontaminaéni stanice.
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Provzdusnovani (stripovani)

Stripovani bude zafazeno jako stupen Cisténi na dekontaminacéni jednotce. V tomto stupni bu-
dou uplné vytésnény tékavé slozky kontaminantd (CIU) a oxidovany ionty Fe a pfevedeny na hydro-
xidy Fe (nasledné separovany ve tfetim stupni).

Tékavé slozky kontaminant( pfejdou z vody do vzduchu, ktery bude ¢i§tén prlichodem sorpc-
nim filirem s aktivnim uhlim. Tento stuperi bude zakomponovan do stripovaci kolony s kapacitou do
Q= 21s". Pro provzduinéni bude pouzit ventilator (dmychadlo), Q = 750 m°/hod. Ze stripovaci ko-
lony bude voda po vyc€isténi na uroveri kanalizaéniho fadu odtékat do méstské kanalizace. Pro do-
kumentaci objemu vypousténé vody pfi sanaci bude na vystupu ze stripovaci jednotky umistén vo-
domér.

Vystripovana vzdudnina bude zachycovana na sorpCnim vzduchovém filtru, objem filtraéni na-
plné aktivniho uhli 0.4 m?. Filtr budou konstruovan tak, aby doslo k uplnému zachytu vystripovanych
vzdusnin a jakost vypousténych vod splfiovala mezni hodnoty kanalizaéniho Ffadu - 400 pg/l ve vycis-
téné vodé. Pouzité napiné vzdusného aktivniho uhli (AU) budou likvidovany v souladu se zakonem
0 odpadech. Predpokladané Cerpané mnozstvi z jamy bude do 1 - 1.5 I/s. Vychazime z vysledku
provedenych €erpacich zkouSek na ohnisku 1.

Uginnost sanacni stanice pro uvedené kontaminanty (CIU) se pohybuje v rozmezi 95 - 99 %.
Uginnost zavisi na spravné dimenzi jednotlivych stupriti, kontinuité provozu, kvalifikované obsluze
a zejména na v€asné vymeéné filtrd s aktivnim uhlim. To je zabezpeceno zapojenim filtrl a odbérem
kontrolnich vzork( za filirem. ZneSkodnéni pouzitého aktivniho uhli z filtru pfi sanaci vzdusniny se
sorbovanymi kontaminanty bude provedeno ve spalovné.

Technologie (pfeCerpavaci nadrz) bude umisténa na panelové ploSe, stripovaci kolona na be-
tonovém zakladu o plose 1.5 x 1.5 m, zaklad pro umisténi stripovaci kolony bude integrovan do pa-
nelové plochy.

Cela instalace bude provedena takovym zpUsobem z hlediska ji$téni Uniku kontaminovanych
vod, aby bylo zamezeno druhotnému znecisténi v pfipadé nefunkénosti nékteré z technologickych
¢asti sanacni jednotky (pfetlakové ventily, koncové spinace, zajiSténi preteCeni stripovaci kolony,
z4sobni nadrze atd.).

Na vykopy v ohnisku 1 je projektovana aplikace pouze technologie se stripovaci stanici. Prvni
je projektovana tézba na ohnisku 1. Po ukon&eni t&€Zby na jednom ohnisku, bude technologie pfesu-
nuta na druhé ohnisko a ¢innost bude opakovana. Doba téZzby a vymény zeminy je projektovana na
dobu 6 - 7 tydn(i na obou ohniscich.

4.4.4. Instalace drénu a zasypy

Drenazni systém

Pro docisténi kontaminovanych vod jsou projektovana opatfeni, jejichz soucasti bude instalace
zemnich drénd. Zemni drény budou instalovany do vykopovych jam v prabéhu jejich zasypu. Budou
souCésti systému infiltrace média pro docisténi zbytkového znecisténi.

Pro zefektivnéni sana¢niho zasahu metodou ISCO bude v drovni - 3.5 m pod terénem, cca 0.2
- 0.3 m nad puvodnim dnem kolektoru do prostfedi $térkového kolektoru, instalovan ve dvou liniich
zasakovaci/infiltraéni drén (DN 160 mm).

Pudorys instalovanych drénd je soucasti pfilohy €. 11.1 Sou€asné jsou pfilozeny i pFicné fezy
instalace drénu ve vykopech ve stavebni ¢asti dokumentace. Do vymezenych Usekd budou vytvore-
ny 2 drény uloZzenim perforovanych flexibilnich potrubi vyvedenych nad urovern aktuélniho terénu,
s oznaCenim ID1 a ID2.

Drény (DN 160 mm) budou obsypany Stérkem ¢i kamenivem DN 16/32 mm v sile 0.6 m. Na
povrchu terénu budou v Urovni terénu opatfeny Sachticemi. Drény budou vyuzitelné v pribéhu sana-
ce jak pro zapousténi oxida¢niho Cinidla spole¢né s infiltracnimi vrty, tak k pfipadnému fedéni zbyt-
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kového manganistanu Cistou vodou. V pfipadé technologické potfeby Ize drény pouZzit i k od&erpava-
ni podzemni vody, jeji kontrole pfi sledovani ucinnosti sanace.

Zasypy vykopl budou provedeny nekontaminovanou zeminou, v urovni $térkového kolektoru
bude k zasypu uZito obdobného nekontaminovaného materialu. Nad hladinou podzemni vody lze
aplikovat zasyp standardnim hlinitym zasypem. Poloha zemin v drovni Stérkového kolektoru bude
hutnéna pojezdem valcem, po uloZeni drenazniho potrubi. Hutnéni bude probihat po vrstvach
o mocnosti cca 0.2 - 0.3 m. Povrch terénu bude dosypan a zhutnén do plivodni nivelety, zatravnén.

4.4.5. Docisténi ohniska 1 (ISCO)

Ve smyslu provedeného vstupniho hodnoceni rozsahu kontaminace na ohnisku 1 je zfejmé,
Ze nejrozsahlejsi ¢ast kontaminace bude odstranéna téZbou. Navrhované docisténi lokality z hledis-
ka zbytkového obsahu kontaminantu bude provedeno aplikaci metody ISCO. Podrobny popis meto-
diky, aplikovanych davek oxidacniho Cinidla a provozni monitoring bude popséan v kapitole 4.6.3.

Podle pfilohy €. 11 byl proveden projekéni navrh instalace infiltracnich a pozorovacich vrtl

v ramci ohniska 1. Ohnisko neni plodné rozsahlé, zahrnuje pouze &ast jiz v minulosti sanované plo-
chy v |. etapé sanace ukoncené v roce 2007.

Vybudovani monitorovacich a infiltracnich vrtt

Pro infiltraci médii a nasledné monitorovani efektu sanaéniho zasahu je projektovano vybudo-
vani 12 vystrojenych vrtll s hloubkou 5 m, tj. celkem 60 m. Z tohoto po¢tu bude 6 vrtd infiltracnich
a 6 ks monitorovacich. Vrty budou vybudovany po dosypéni a zhutnéni terénu do koneéné nivelety
po odtézeni kontaminované zeminy.

Infiltrani vrty - vrtano bude feznym pramérem 200 mm, hloubka 5 m, primeér vystroje 160 mm
s Ffezanou perforaci 10% sily fezu 1 mm, k obsypu bude aplikovan prany kacirek 8/12 mm. Na usti
vrtt bude instalovana armatura pro napojeni gravitacni aplikace oxida¢niho ¢inidla.

Pozorovaci vrty - budou slouzit pro sledovani vyvoje koncentraci v zvodnéném prostiedi po
provedeném zasypu nekontaminovanou zeminou. Vrty budou odvrtany v identické délce 5 m
s vystroji priméru 110 mm. Perforace a obsyp bude identicky jako v pfipadé vrtl infiltracnich. Vrty
budou instalovany jak v centralni ¢asti lokality, tak na odtokové strané& na odtokovém profilu.

V prubéhu vrtani bude ve vrtech zaznamenavana Uroven narazené a ustalené hladiny. Vrtné
jadro bude po odvrtani ulozeno do metrovych vzorkovnic, po provedeni prvotni pisemné a fotografic-
ké dokumentace bude skartovano. Vrtné jadro v useku kontaminace bude odstranéno jako nebez-
pecny odpad (celkem cca 2 t).

Tabulka ¢. 11. - Rozsah vrtnych praci - sanac¢ni plocha 1
- Primér Celkova Oznaceni vrtt | Sanovany | Parcelni
Plocha Pocet . . is . « .
vystroje metraz areal Cislo
Infiltrani vrty 6 160 mm 30 m IV-1,2,3,4,5,6 | Varroc 01 701/2
Monitorovaci vrty 6 110 mm 30m PV-1,2,3,4,5,6| Varroc 01 701/2
CELKEM 12 60 m
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Geodetické prace

VSechny noveé realizované vrty (vrty infiltracni i vrty monitorovaci) budou zaméreny v soufadni-
cich x, y, z. Pro dokumentaci rozsahu tézby a kubatury vytézenych zemin bude proveden zamér vy-
kopovych jam v patfi€ném stupni a detailech pro dokumentaci t€zby.

Tabulka ¢. 12. - Pocet zamérovanych vrti a vykopovych jam
Zaméiované objekty Pocet objektl Poznamka
Pazené vrty 12 Souradnice x, y, z
Soufadnice lomovych bodu (X, Y, Zieren) @
Zameéry plochy vykopt 1 hloubka (z ykopu), definitivni stav po zasypu
(dokumentace rozsahu praci) nekontaminovanou zeminou

4.5. Sanace ohniska 3

Ohnisko 3 je kontaminovano chlorovanymi uhlovodiky, na zakladé doprizkumu je projektova-
no odtézeni ohniska do urovné stropu pfedkvartérniho podlozi, na bazi kvartérniho kolektoru repre-
zentovaného hlinitymi Stérky. Po provedeni odtéZeni kontaminovanych Stérkd bude realizovan zpét-
ny zasyp nekontaminovanou zeminou a zahajena etapa doc€isténi zvodné aplikaci oxida¢niho €inidla

4.5.1. Odtézeni zemin

Obdobné jako v pfedchozim ohnisku se predpoklada odtézeni nesaturované i saturované zo-
ny. Byla zvolena t&Zba kontaminovanych zemin, které se nachazeji v drovni zvodnéného kolektoru.
V zajmové plode bude pro dosaZeni kontaminované polohy v Stércich proveden vykop. Z hlediska
postupu praci bude vykop proveden ve dvou fazich.

V prvni fazi bude proveden plosny staticky zajiStény vykop do hloubky cca - 2.0 m, nad hladi-
nou podzemni vody. Zeminy v ohnisku 3 do této urovné nejsou kontaminovany. Jedna se o ¢ast na-
vazek a deluvialnich hlin. Pfedpokladana plocha tézby cca 175 m?. Rozsah tézby je dokumentovan
v pfiloze ¢.11.2. Tézba bude komplikovana existenci nékolika lokalnich inzenyrskych siti ve vlastnic-
tvi nabyvatele, které bude pfi vykopech nutno prelozit ¢i staticky zajistit, jedna se o prabéh svétlo-
vodného sdélovaciho kabelu a vodovodni pfipojky hasici vody. Obé inZenyrské sité probihaji mistem
tézby. Pfedpokladany objem vykopu do - 2.0 m bude cca 350 m”.

Ve druhé fazi bude v zavislosti na mistech kontaminace proveden vykop az na hloubku - 2.0 -
4.0 m v ploSe cca 175 mZ. Predpokladany objem vykopu cca 350 m® zeminy. PloSny obrys vykopu
a ostatni podrobnosti jsou zfejmé z pfilohy €. 11.2 V pribéhu tézby v této urovni nutno vykop staticky
zabezpedit. Pfedpoklada se objem cca 350 m® zeminy s nadlimitni kontaminaci (deluvialni hlinité
Stérky). K odstranéni je projektovano cca 735 t zeminy kontaminované chlorovanymi uhlovodiky. Pro
zasyp bude vyuZita odtéZend zemina s podlimitni kontaminaci a dale inertni material, ktery nabude
jevit zndmky kontaminace (bude ovéfeno analyzami). OdtéZeny objem zeminy bude nahrazen ne-
kontaminovanou zeminou obdobného charakteru, tak aby byla zabezpedena obdobna propustnost
zvodnéného prostfedi. V pribéhu vykopovych praci bude na misté provadén odborny dozor spojeny
se vzorkovanim. Tento bude provadén odpovédnym feSitelem s praxi pfi podobném zpUsobu sana-
ce.

Odbéry vzorkll budou provadény cilené v mistech horizontalniho pfechodu kontaminované
zeminy na méné kontaminovanou (tedy blizkou cilovému limitu). Vzorky budou odebrany jako smés-
né z plochy cca 10 x 10 m, v drovni hlin a navazek a v ploSe 8 x 8 m v urovni hlinitého Stérkového
kolektoru. Pokud bude nutné zeminu ulozit mimo pldorys vykopu, bude k tomuto G¢elu natazena fo-
lie (zabezpecfena plocha) tak, aby nedoslo ke kontaktu zeminy s povrchem terénu. Misto pro takovou
mezideponii bude vybrano podle momentalni dispozice na lokalité, pfedeviim na travnaté ploSe ve-
dle sanované lokality (v blizkosti ohniska 1).

Ovéreni dosazeni cilovych limitd sanace bude provedeno odbérem vzorkd zeminy ze stén
a dna vykopu v urovni 2.0 - 4 m a srovnanim vysledkld se stanovenym cilovym limitem. V pfipadé
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nadlimitni hodnoty bude konkrétni misto lokalné odtéZeno a opakované bude analyticky ovéfen ob-
sah CIU.

Tabulka ¢. 13. - Kubatury zemin k vytéZeni ohnisko 3

) Hloubka vy- ] Kubat_ura » Toné’i
Sanované K Plocha vyko- zemin odtézovanych ze-
. opu iy . .
ohnisko 3 (m) pu (m°) k odteszenl min
(m7) (t)

Hliny a navazky 0-20 175 350 735
Stérkovy 2.0-4.0 175 350 735
kolektor
CELKEM 700 1470

4.5.2. Zajisténi inZenyrskych siti v priibéhu tézby

V ohnisku 3 v pfipravné fazi byly identifikovany inzenyrské sité ve vlastnictvi nabyvatele (vni-
tropodnikové inzenyrské sité). Jedna se o trasu pozarni vody (vodovod) a ulozeni datového kabelu
uvnitf arealu zavodu 01. (trasy obou siti jsou vedeny mezi poZarni nadrzi a skladem technickych ply-
nu). Pfedpokladana hloubka uloZeni 1 - 1.2 m pod terénem. Obé inZenyrské sité jsou vedeny
v mistech projektované tézby. Pozice siti je vykreslena v pfiloze ¢.11.2 Pro zdarny prabéh tézby bu-
dou obé sité v prostoru t&€Zby na nezbytné nutnou dobu odklonény (pfemosténim). Po ukonceni praci
budou navraceny do pavodnich pozic.

4.5.3. Instalace drénu a zasypy

Drenazni systém

Pro docisténi kontaminovanych vod jsou projektovana opatfeni, jejichz soucasti bude instalace
zemnich drénd. Zemni drény budou instalovany do vykopovych jam v prabéhu jejich zasypu. Budou
souCésti systému infiltrace média pro docisténi zbytkového znecisténi.

Pro zefektivnéni sana¢niho zasahu metodou ISCO bude v Urovni - 3.5 m pod terénem, cca 0.2
- 0.3 m nad puvodnim dnem kolektoru do prostfedi $térkového kolektoru, instalovan ve dvou liniich
zasakovaci/infiltraéni drén (DN 160 mm).

Pddorys instalovanych drént je souc€asti pfilohy €. 11.2. Sou€asné jsou pfilozeny i pficné fezy
instalace drénu ve vykopech ve stavebni ¢asti dokumentace. Do vymezenych Usekd budou vytvore-
ny 2 drény uloZzenim perforovanych flexibilnich potrubi vyvedenych nad urovern aktuélniho terénu,
s oznacenim ID11 a ID12.

Drény (DN 160 mm) budou obsypany Stérkem ¢i kamenivem DN 16/32 mm v sile 0.6 m. Na
povrchu terénu budou v Urovni terénu opatfeny Sachticemi. Drény budou vyuzitelné v pribéhu sana-
ce jak pro zapousténi oxida¢niho Cinidla spole¢né s infiltracnimi vrty, tak k pfipadnému fedéni zbyt-
kového oxida¢niho €inidla (manganistanu) Cistou vodou. V pfipadé technologické potfeby Ize drény
pouzit i k od€erpavani podzemni vody, jeji kontrole pfi sledovani u€innosti sanace.

Zasypy vykopl budou provedeny nekontaminovanou zeminou, v urovni $térkového kolektoru
bude k zasypu uZito obdobného nekontaminovaného materialu. Nad hladinou podzemni vody lze
aplikovat zasyp standardnim hlinitym zasypem. Poloha zemin v Urovni $térkového kolektoru bude
hutnéna pojezdem valcem, po ulozeni drenazniho potrubi. Hutnéni bude probihat po vrstvach
o mocnosti cca 0.2 - 0.3 m. Povrch terénu bude dosypan a zhutnén do plvodni nivelety, zatravnén.

4.5.4. Stavebni ¢erpani
V prostoru vlastni t&Zby v ohniscich 3 se pfedpokladda odtéZeni kontaminovanych zemin pod

hladinou podzemni vody na uroven stropu predkvartérniho podlozi. V ohnisku 3 je mocnost zvodné
dolozena v mapoveé pfiloze €. 8. Primérna mocnost zvodné se pohybuje od 1.5 do 2 m. Pro zajiSténi
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téZby je nezbytné vybudovat na dné vykopu po dosazeni kritické hloubkové urovné sbérnou jimku,
ze které bude v predstihu voda z€erpavana na dekontaminacni jednotku. V prabéhu tézby je projek-
tovano odstranéni polohy navazek a hlin nad strop kolektoru (nekontaminovana zemina) a nasledna
tézba v hlavni Stérkové zvodni ze snizené urovné. Stavebni Cerpani zabezpedi ¢astené osuseni té-
zeného materialu pfed transportem na skladku.

Kontaminovana voda bude od€erpavana z vykopu do akumulaéni nadrze (6 m®) a odtud bude
po diléim odkalovani pfeCerpana podavacim Cerpadlem do (dekontaminacni jednotky) stripovaci ko-
lony. Jakost vypousténé vody po prichodu dekontaminaéni stanici (DS) bude pridbézné kontrolovana
v tydennim intervalu na analytickych vzorcich. Provozné bude provadén tydné test vzdu$in na polnim

analyzéru DREGER na vystupu z dekontaminaéni stanice.

Provzdusnovani (stripovani)

Aplikovana bude identicka technologie jako v pfipadé pfedchoziho ohniska 1. Tékavé slozky
kontaminantu pfejdou z vody do vzduchu, ktery bude &istén prdchodem sorp&nim filtrem s aktivnim
uhlim. Tento stupen bude zakomponovan do stripovaci kolony s kapacitou do Q = 2 1.s". Pro pro-
vzdusnéni bude pouzit ventilator (dmychadlo), Q = 750 m®/hod. Ze stripovaci kolony bude voda po
vyCisténi na uroven kanalizaéniho fadu odtékat do méstské kanalizace. Pro dokumentaci objemu vy-
pousténé vody pfi sanaci bude na vystupu ze stripovaci jednotky umistén vodomer.

Vystripovana vzdudnina bude zachycovana na sorp&nim vzduchovém filtru, objem filtraéni na-
plné aktivniho uhli 0.4 m?®. Filtr budou konstruovan tak, aby doslo k uplnému zachytu vystripovanych
vzdu$nin a jakost vypousténych vod splfiovala mezni hodnoty kanaliza¢niho fadu - 400 pg/l ve vycis-
téné vodé. Pouzité napiné vzdusného aktivniho uhli (AU) budou likvidovany v souladu se zakonem
o0 odpadech. Predpokladané Cerpané mnozstvi z jamy bude do 1 — 1.5 I/s. Vychazime z vysledku
provedenych €erpacich zkouSek na ohnisku 3.

Uginnost sanacni stanice pro uvedené kontaminanty (CIU) se pohybuje v rozmezi 95 - 99 %.
Uginnost zavisi na spravné dimenzi jednotlivych stupridi, kontinuité provozu, kvalifikované obsluze
a zejména na v€asné vymeéné filtrd s aktivnim uhlim. To je zabezpe€eno zapojenim filtrd a odbérem
kontrolnich vzorkl za filtrem. ZneSkodnéni pouzitého aktivniho uhli z filtru pfi sanaci vzdusniny se
sorbovanymi kontaminanty bude provedeno ve spalovné.

Technologie (pfe€erpavaci nadrz) bude umisténa na panelové ploSe, stripovaci kolona na be-
tonovém zakladu o plose 1.5 x 1.5 m, zaklad pro umisténi stripovaci kolony bude integrovan do pa-
nelové plochy.

Cela instalace bude provedena takovym zpUsobem z hlediska ji$téni uniku kontaminovanych
vod, aby bylo zamezeno druhotnému znecisténi v pfipadé nefunkénosti nékteré z technologickych
¢asti sanacni jednotky (pfetlakové ventily, koncové spinace, zajiSténi preteCeni stripovaci kolony,
z4sobni nadrze atd.).

Na vykopy v ohnisku 3 je projektovana aplikace pouze technologie se stripovaci stanici. Po
ukoné&eni t&€Zby na jednom ohnisku, bude technologie pfesunuta na druhé ohnisko a €innost bude
opakovana. Doba téZby a vymény zeminy je projektovana na dobu 6 - 7 tydnd na obou ohniscich.

4.5.5. Docisténi ohniska 3 (ISCO)

Ve smyslu provedeného vstupniho hodnoceni rozsahu kontaminace na ohnisku 3 je zfejmé,
Ze nejrozsahlejSi ¢ast kontaminace bude odstranéna tézbou. Navrhované docisténi lokality z hledis-
ka zbytkového obsahu kontaminantu bude provedeno aplikaci metody ISCO. Podrobny popis meto-
diky, aplikovanych davek oxidacniho €inidla a provozni monitoring bude popséan v kapitole 4.6.3.

Podle pfilohy €. 11.2 byl proveden projekéni navrh instalace infiltracnich a pozorovacich vrtl
v ramci ohniska 3. Ohnisko neni ploSné rozsahlé, zahrnuje pouze &ast jiz v minulosti sanované plo-
chy v |. etapé sanace ukoncené v roce 2007.
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Vybudovani monitorovacich a infiltracnich vrtd

Pro infiltraci médii a nasledné monitorovani efektu sanacniho zasahu je projektovano vybudo-
vani 12 vystrojenych vrtd s hloubkou 5 m, tj. celkem 60 m. Z tohoto poc¢tu budou 4 vrty infiltracni
a 6 ks monitorovacich. Vrty budou vybudovany po dosypéani a zhutnéni terénu do koneéné nivelety
po odtézeni kontaminované zeminy.

Infiltrani vrty - vrtano bude feznym pramérem 200 mm, hloubka 5 m, primeér vystroje 160 mm
s Ffezanou perforaci 10% sily fezu 1 mm, k obsypu bude aplikovan prany kacirek 8/12 mm. Na usti
vrtt bude instalovana armatura pro napojeni gravitacni aplikace oxida¢niho ¢inidla.

Pozorovaci vrty - budou slouzit pro sledovani vyvoje koncentraci v zvodnéném prostiedi po
provedeném zasypu nekontaminovanou zeminou. Vrty budou odvrtany v identické délce 5 m
s vystroji prdméru 110 mm. Perforace a obsyp bude identicky jako v pfipadé vrta infiltraCnich. Vrty
budou instalovany jak v centralni ¢asti lokality, tak na odtokové strané na odtokovém profilu.

V prdbéhu vrtani bude ve vrtech zaznamenavana uUroven narazené a ustalené hladiny. Vrtné
jadro bude po odvrtani ulozeno do metrovych vzorkovnic, po provedeni prvotni pisemné a fotografic-
ké dokumentace bude skartovano. Vrtné jadro v useku kontaminace bude odstranéno jako nebez-
pecny odpad (celkem cca 2 t).

Tabulka ¢. 14. - Rozsah vrtnych praci - sanacni plocha 3

. Prameér Celkova Oznaceni vrt | Sanovany | Parcelni
Plocha Pocet . . i . e
vystroje metraz areal Cislo
Infiltrani vrty 4 160 mm 20 m IV-11, 12,13, 14 | Varroc 01 701/1
Monitorovaci vrty 6 110 mm 30m PV-11, 12, 13, 14,| Varroc 01 701/1
15, 16
CELKEM 10 50 m

Geodetické prace

VSechny noveé realizované vrty (vrty infiltraéni i vrty monitorovaci) budou zaméfeny v soufadni-
cich x, y, z. Pro dokumentaci rozsahu tézby a kubatury vytézenych zemin bude proveden zamér vy-
kopovych jam v patfi¢ném stupni a detailech pro dokumentaci t&€zby.

Tabulka ¢. 15. - Pocet zamérovanych vrti a vykopovych jam

Zaméiované objekty Pocet objektl Poznamka
Pazené vrty 10 Souradnice x, y, z
Soufadnice lomovych bodu (X, Y, Zieren) @
Zaméry plochy vykopu 1 hloubka (z \yopu), definitivni stav po zasypu
(dokumentace rozsahu praci) nekontaminovanou zeminou

4.6. Sanace ohniska 4

Ohnisko 4 nachazejici se v aredlu na ulici Palackého je relativné problematické, pfedevsim
pFistupu k vymezenému ohnisku a nemoznosti realizace vykopl. Kontaminace byla ovéfena na plose
cca 120 - 130 m? v mist& sevieném vlastnim objektem, skladovymi pfistfesSky a pfedevsim trafosta-
nici VN. Pro toto ohnisko bylo vylou€eno provadéni vykopu, ale sanace bude vedena v plném rozsa-
hu za pomoci aplikace metody ISCO z vrtd.
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4.6.1. Vybudovani monitorovacich a infiltracnich vrta

Technické prace

Na pfitoku podzemni vody k ohnisku budou odvrtany infiltraéni vrty pro aplikaci oxida¢niho &i-
nidla - je projektovano vybudovani 3 vystrojenych vrtli s hloubkou 5 m, tj. celkem 15 m. Pozorovaci
vrty budou slouzit pro sledovani vyvoje koncentraci v zvodnéném prostfedi po provedeném nélevu
oxida¢niho ¢Cinidla na odtokové linii - je projektovano vybudovani 6 vystrojenych vrtG s hloubkou 5 m,
tj. celkem 30 m.

Infiltraéni vrty - vrtano bude feznym prdmeérem 200 mm, hloubka 5 m, priimér vystroje 160 mm
s fezanou perforaci 10% sily fezu 1 mm, k obsypu bude aplikovan prany kac&irek 8/12 mm. Na usti
vrtl bude instalovana armatura pro napojeni gravitacni aplikace oxida¢niho ¢inidla.

Pozorovaci vrty - budou slouzit pro sledovani vyvoje koncentraci v zvodnéném prostfedi po
provedeném zasypu nekontaminovanou zeminou. Vrty budou odvrtany v identické délce 5 m
s vystroji priméru 110 mm. Perforace a obsyp bude identicky jako v pfipadé vrtl infiltracnich. Vrty
budou instalovany jak v centralni ¢asti lokality, tak na odtokové strané& na odtokovém profilu.

V prubéhu vrtani bude ve vrtech zaznamenavana Uroven narazené a ustalené hladiny. Vrtné
jadro bude po odvrtani ulozeno do metrovych vzorkovnic, po provedeni prvotni pisemné a fotografic-
ké dokumentace bude skartovano. Vrtné jadro bude odstranéno jako nebezpecny odpad (celkem cca
2t1).

Tabulka ¢. 16. - Rozsah vrtnych praci - sanacni plocha 4

- Primér Celkova Oznaceni vrtt Sanovany | Parcelni
Plocha Pocet . . i x . o
vystroje metraz areal Cislo
Infiltraéni vrty 3 160 mm 15 m IV-21, 22,23 |Palackého 03 628/1
Monitorovaci vrty 6* 110 mm 30m PV-21, 22, 23, 24 |Palackého 03 628/1
PV-25, 26 39/2
CELKEM 9 45 m

*2 vrty (PV-25 a PV-26) budou realizovany na p.€.39/2 po dohodé s vliastnikem

Geodetické prace

VSechny nové realizované vrty (vrty infiltracni i vrty monitorovaci) na jednotlivych sanaénich
plochach budou zaméfeny v soufadnicich x, y, z.

Tabulka ¢. 17. - Pocet zamérovanych vrti

Zamérované objekty Pocet objekt Poznamka

Pazené vrty 9 Soufadnice x, y, z

4.6.2. Popis a princip metody ISCO (In situ chemicka oxidace) projektované na lokalité

Po vyhodnoceni vysledkti sanaéniho doprizkumu pro Il. etapu sanace bylo pfistoupeno
k navrhu vhodného technologického postupu, aplikovatelného na lokalité. Pro sanaci saturované z6-
ny na lokalité a pro do€isténi horninového prostfedi ve zdrojovych oblastech kontaminace byla zvo-
lena metoda in situ chemicka oxidace (ISCO).

+ Vyhodou projektované metody je relativné rychla destrukce polutantd.

¢ Nedochazi ke vzniku toxickych oxidacnich produktl, pfi oxidaci chlorovanych ethen( (CIU) jsou
vyslednymi oxidaénimi produkty oxid uhligity (CO,) a voda (H* a OH)).

+ Reakce je relativné rychla a reakéni doba kratka, coZz vyznamné urychluje sanaéni zasah, aplika-
ce oxida¢niho Cinidla je snadna s malymi naklady.

+ Diky relativni rychlosti a ucinnosti metody po aplikaci Cinidel, dochazi k Uspofe finan¢nich pro-
stfedka.

¢ Kaplikaci bude pouzito oxidaéni Cinidlo - KMnO, (manganistan draselny). Variantni aplikace
manganistanu sodného je na lokalité rovnéz mozna, ale za daleko vy$Sich vstupnich nakladd.
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Manganistany jsou silnymi oxidacnimi Cinidly s dostate¢nou schopnosti oxidovat dvojné vazby
C=C v alifatickych uhlovodicich (chlorované ethyleny). Reakénim mechanismem je na rozdil od
ostatnich oxidantl pouze pfima oxidace (elektronovy transfeér).

Tabulka ¢. 18. - Fyzikalné-chemické vlastnosti manganistanu draselného:

Chemicky vzorec KMnQ,

Relativni molekulova hmotnost | 158.034 g/mol

Hustota: 2703 kg/m®

Sypna hmotnost 1450 - 1600 kg/m®

Bod tani 240°C

Bod vzplanuti, vybusnost Nehoflavy, nevybudny

Horlavost Nehoflavy, ale podporuje hofeni

Nebezpecna reakce V pevném stavu explozivné reaguje s koncentrovanou kyseli-
nou sirovou a nékterymi organickymi latkami

pH 9.1

Rozpustnost ve vodé 63 - 65 g/l (20°C destilovana voda), 27.8 g/l 0°C

Zabarveni vodnych roztokl barva tmavé fialova az svétle rizova

Analytické stanoveni ve vodé spektrofotometricky v UV oblasti

Vhodnost pouZiti vybrané sanacni metody pro konkrétni kontaminovanou lokalitu je dana né-
kolika faktory:

¢ zasadni jsou hydrogeologické charakteristiky kolektoru (mineralni slozeni, homogenita, mocnost,
mira zvodnéni, hloubka uloZeni pod terénem, propustnost, stavajici vyuZiti ploch),

+ forma organické kontaminace (rozpusténéa/sorbovana/ve fazi - NAPL) a jeji prostorova distribuce,
velikost sanované plochy,

+ kvalitativni slozeni kontaminace, zplisob vyuziti pozemkd, resp. jejich zastavénost a ulozeni pod-
zemnich inzenyrskych siti.

In situ chemicka oxidace (dale ISCO) spociva v zasakovani oxida¢niho ¢&inidla do kontamino-
vaného zvodnéného horninového prostfedi pfimo v ohnisku kontaminace, resp. v jeho co nejvétsi
blizkosti. Oxidac¢ni €inidlo nasledné v podzemni vodé dispergovany kontaminant rozloZi na oxid uhli-
City a vodu. Jako oxidaéni €inidlo je projektovan vodny roztok manganistanu draselného, ktery je do
zvodnéného prostfedi vpravovan ve vodném roztoku pomoci vertikalnich a horizontalnich vsakova-
cich vrtd a drénd.

Z hlediska projektované sanace je vyhodou, Ze na vSech sanovanych plochach Ize pfistupovat
k sanaci bezprostfedné z povrchu terénu UrCitym omezenim jsou pouze inzenyrské sité vedené
v nesaturované z6né, nebudou ale bezprostfedné v sanovaném prostoru a nedojde k jejich ovlivnéni
sanacnim zasahem a ani tyto sité sanacni zasah pfimo neovlivni.

Pro pfipravu receptury oxidacniho roztoku bude pouzita voda z vodovodni sité. Pfedpoklada
se aplikace jednorazového davkovani s vySSi Cetnosti aplikace. Popis postupu viz nasledujici text.
Z hlediska efektivity metody Ize kalkulovat s ucinnosti na vzdalenost az 6 - 8 m od mista aplikace
(vrt, drény) pro stfedné propustné sedimenty (propustnost prostfedi kf =n*10° m/s). Podle tohoto
predpokladu jsou voleny i vzdalenosti sanacnich objektu.

Obecné je platné, Ze metoda ISCO je nejefektivnéjSi v dobfe propustném prostfedi, s pokle-
sem propustnosti efektivita klesad. Manganistany jsou z aplikovatelnych oxidagnich &inidel nejstalejsi,
v horninovém prostredi vydrzi nejdéle stalé, nezreagované. Velkou vyhodou je snadna a bezpetna
manipulace, doprava a skladovani.

Teoreticka rozpustnost KMnO, se pohybuje od 6.4 % pfi 20 °C do 3 % pro 0 °C. V b&znych te-
rénnich podminkach Ize pfipravit roztok o max. koncentraci do 3%. Pfed zahjenim sanace je nutno
stanovit optimalni davkovani, dostatecné k oxidaci cilovych kontaminantu.

Prakticka rozpustnost manganistanu draselného (KMnQO,) je vysoka, jedna se o pevnou latku,
ktera je dobfe rozpustna ve vodném prostredi v mife 0.02 - 0.03 kg/l. Pro pfipravu roztoku je trans-
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portovana v pevném baleni (sudy). Roztoky manganistanu v pfipravovanych koncentracich do 3%
maji syté fialovou barvu. B&€hem reakce manganistanu a pfi jeho redukci roztoky hnédnou.

Problematicka je reakce organického Cinidla s ostatnimi oxidovatelnymi latkami (pfirodni orga-
nicka hmota, antropogenni latky). Tyto neZadouci U€inky oxidace Ize pfekonat zvySenim davek &ini-
dla. Pro upfesnéni davkovani oxidaéniho &inidla je nutno realizovat laboratorni a poloprovozni
zkousky.

Oxidaci a rozpadem PCE a TCE vznikaji ionty H" a CO,, které mohou potencialné snizovat pH
zvodné. V opacném sméru k vyrovnani pH bude pfispivat pfitomnost hydrogenuhli€itan v podzemni
vodeé. V praxi jsou zmény pH docasné a k jejich vyrovnani dochazi do nékolika tydnd, max. jednotek
mésicu.

Vys§i koncentrace CIU a pfitomnost prachovct a jilovcu vede k vytvoreni vétSich ¢astic, jakési
agregaci (nabalovani reagujicich iontd na ¢&asteCky materiald pFitomnych v kolektoru), coz
v nékterych pfipadech mlze vést k sniZeni propustnosti. K vyznamnému snizeni propustnosti vSak
vyuzitim a aplikaci metody ISCO nedochazi, podle poslednich zkuSenosti v rozsahu 0.5 - 1 fadu
(mysleno sniZeni koeficientu filtrace).

Z hlediska vlastniho sanacniho zdsahu a jeho efektivity je vy38i zdrZzeni oxida&niho Cinidla (di-
ky kratkodobému snizZeni propustnosti) vyhodou. MenSi propustnost zvodnéného prostfedi umozni
vétsi zdrzeni €inidla v mistech ,vy8Sich koncentraci“ polutantu. Velmi progresivni se v tomto pfipadé
jevi stav, kdy diky sniZeni propustnosti podzemni voda obtéka mista se sniZenou propustnosti
a omezi tak dalSi u€inek kontaminace.

Aplikace oxida¢niho &inidla je zavisla na existenci nehomogenit a heterogenit v prostredi, do
kterého je oxidacni Cinidlo vpravovano. V zénach s niz§i propustnosti dochazi k jiz popsanému odté-
kani oxidacniho €inidla propustné&jSimi zonami a snizeni ucinnosti.

4.6.3. Aplikace metody ISCO
Aplikace metody ISCO bude provedena v nasledujicich krocich:

PFipravné terénni prace (Caste¢né provedeny v etapé doprizkumu)

Uvodni monitoring - laboratorni zkousky (&asteéné realizovany ve fazi dopriizkumu)
Pilotni pokus/poloprovozni zkouska

Provozni aplikace metody ISCO (pfiprava Cinidel, aplikace, prabézny sanaéni monitoring)
Postsanacni monitoring

* & 6 o o

4.6.3.1. Pfipravné terénni prace

Zahrnuji aktualizaci rozsahu kontaminace, posouzeni pritomnosti inZenyrskych siti atd. Pro co
mozZna nejoptimalné&jSi sanacni zasah je potfeba odhadnout i s rezervou velikost sanované plochy,
hloubkovy dosah a bilanci kontaminantu v prostfedi.

Ovérované parametry/stuperi ovéreni:

+ Fyzikalni charakteristiky zvodnéného kolektoru a zemin - pérovitost zrnitost, efektivni pérovitost
(EP vyrazné ovliviiuje rychlost proudéni podzemni vody) - ramcové spinéno provedenych dopru-
zkumem.

+ Ovéfeni proudéni podzemni vody, hydraulicky gradient, omezujici podminky - nehomogenity pro-
stfedi, odhad Uc€inkd oxidac¢niho Cinidla - ¢astecné spinéno, je vSak nutné podchytit aktualni situa-
ci v dobé sanace.

¢ Plo3né a prostorové omezeni kontaminace - vymezeni ploSného rozsahu kontaminaéniho mraku,
bilance objemu kontaminované vody, spojitost postizené plochy v prostfedi zvodné, vymezeni
nehomogenit prostfedi - vyznamné heterogenity ovliviiujici sméry proudéni - splnéno ve fazi
dopruzkumu, situace bude aktualizovana o vysledky vstupniho screeningu.

+ Distribuce kontaminantu ve zvodnéném prostfedi - bilance kontaminace pro stanoveni objemu
oxidacéniho Cinidla - bude soucasti pilotniho pokusu.
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4.6.3.2.Vstupni monitoring ISCO
Ve smyslu kap. 3. bude na vSech 3 ohniscich realizovan vstupni monitoring ISCO (1, 3 a 4).

Rozsah sledovanych parametrt pred pilotnim testem je definovan nasledovné:

¢ 1) Odbér a analyza: CHSKy,, TOC (celkovy organicky uhlik), DOC (rozpustény organicky uhlik)

¢ 2) Terénni méfeni: pH, Eh, ORP - oxida¢né redukéni potencial, rozpustény kyslik, teplota, vodi-
vost

¢ 3) Sledovani hlavnich kationtd, aniontd a kovd: Ca, Hg, Na, K, Cl, SO4, NO3, F, Mn 2* a celkové
mineralizace,

¢ 4) Creeiovy, Cr '.(TK - t&2ké kovy)

¢ 5) Chlorované ethyleny (CIU)

¢ Vstupni monitoring ISCO bude realizovan na ohniscich - 1 na nové projektovanych vrtech (vrty 1V-
1, IV-5, PV-6) a 3 (IV-11 a IV13, PV-16) po provedeni infiltratnich a pozorovacich vrtd po prove-
deni odtézeni zemin a jeji vyméné.

¢ Na ohnisku 4 bude realizovan vstupni monitoring rovnéz na 3 vrtech, vybranych v ploSe ohniska.
Pro vstupni monitoring se predpoklada vyuziti vrtG: PA-4004, MWL-7 a RWR-513.

¢ Stopovaci zkousSka na ohnisku 4 bude provedena fluoresceinem. Stopova€ bude nadavkovan do
vybranych vrtll ve zdrojové oblasti kontaminace. Monitorovany budou vrty ve sméru proudéni
podzemni vody. Cilem zkousky je ovéreni rychlosti proudéni p.v. a pfitomnosti preferennich
cest.

+ Kolonovy test - pro posouzeni odbouratelnosti kontaminantu plivodni zeminy z ohniska, na vzorku
kontaminovaném a nekontaminovaném. Vypocet spotfeby manganistanu pro odbouravani kon-
taminantu.

Tabulka ¢é. 19. - Vstupni monitoring ISCO, laboratorni analyzy zemin a vod, kolonovy test,
stopovaci zkousky
Vzorky Rozsah Vzorky . Rozsah
. . . podzemni .
Ohnisko Vrty zemin parametri parametrui
. ) vody .
(ks) zemin (ks) podzemnich vod
1 V-1, IV-5, PV-6 3 1,3,4,5 3 1,2,3,4,5
3 IV-11, IV-13, PV-16 3 1,3,4,5 3 1,2,3,4,5
4 PA-4001, MWL-7, RWR-513 3 1,3,4,5 3 1,2,3,4,5

Realizace kolonového testu v laboratornich podminkach

Posouzeni odbouratelnosti kontaminantu v nezne-
4* IV - 22 2 x test ¢isSténém a znecisténém vzorku ze zeminy pavodni

lokality (4) a stanoveni doby odbouratelnosti pti-
sobenim oxidaéniho €inidla

Realizace stopovaci zkousky na 4

Aplikace fluoresceinu pro ovéireni smérua a rych-
IV-22 1 test losti proudéni p.v., sledovani na vrtech vybudova-
né sité na odtoku

4*

* - pouze na ohnisku 4, kde neprobéhne odtézeni kontaminovaného materialu

4.6.3.3.Instalace a priprava zafizeni pro aplikaci oxidacniho Cinidla

Na kazdém z ohnisek bude vybudovana zpevnéna plocha pro instalaci technologického zafi-
zeni. Bude zde instalovano jak zafizeni pro ochranné sanac¢ni €erpani z vykopu pro obdobi tézby,
tak technologie pro aplikaci oxidaéniho €inidla. Na jednotlivych ohniscich (1, 3 a 4) budou zfizena
samostatna pracovisté s vybudovanymi sanaénimi plochami. Projektovany jsou plochy velikosti 10 x
6 m (ohniska 1 a 3), resp. 4.5 x 4.5 m (4), vybudované z panelll (do¢asna plocha). Po ukon&eni apli-
kace a vlastni sanace se plochy rozeberou a terén se uvede do puvodniho stavu.

Sanacni plocha bude vybudovana vzdy v tésné blizkosti ohniska (viz pfiloha 11 a 12). Pfipra-
va oxidaéniho roztoku bude probihat pfimo na lokalité s vyuzitim zasobni nadrze o objemu 1 m® pro
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pilotni pokus. Pro provozni aplikaci bude instalovdna na ohnisku 1 a 3 velkoobjemova nadrz 5 m’
(pfipadné skupina nadrzi obdobného objemu). V nadrzich bude umisténo pfenosné mechanické mi-
chadlo, kterym bude roztok Cinidla namichan do koncentrace dané recepturou. Nadrz bude instalo-
vana v zachytné vané schopné pojmout 25 % objemu nadrze. Do prostoru jimadla bude dopravova-
na voda pro michani z vodovodni sité, pfipadné& dopravena v zasobnim kontejneru.

Na lokalité Varroc (ohniska 1 a 3) bude instalovan kontejner pro uloZeni oxidacniho &inidla
(manganistan draselny) v plastovych nebo kovovych obalech. Predpoklada se uskladnéni
v plastovych &i kovovych obalech do 50 kg, které jsou optimalni pro manipulaci. Na pracovisti bude
uskladnén vzdy pouze objem Cinidla pro namichani dané davky uréené k aplikaci +10%. V zdsobnim
kontejneru by byl pro aplikaci objem do 1000 kg. Tento objem by pfi pfipravé 2 — 2.5% roztoku oxi-
dacniho Cinidla predstavoval moznost vyroby cca 50 m?® oxida&niho roztoku. Na ohnisku 4 (Hydroko-
rektory) bude umisténa obdobny kontejner s objemem do 500 kg uskladnéného manganistanu.

V prubéhu spotfeby bude manganistan priibézné doplfiovan.

4.6.3.4. Pilotni pokus

Pro pilotni pokus bude na ohniscich instalovana nadrz o objemu 2 m>, v niZ bude roztok nami-
chan a pfipraven k aplikaci. K aplikaci budou namichany koncentrace v rozsahu 2 - 2.5 %. Pfedpo-
klada se rozpusténi objemu cca 20 - 25 kg v 1000 | vody. Pro pilotni pokus na vSech ohniscich se
aplikuje objem 2 m?® oxidacniho &inidla do vrtii na pfitokovém profilu.

Bezprostfedné pied vlastni aplikaci oxidaéniho Cinidla budou ve v8ech okolnich vrtech zamé-
feny urovné hladiny podzemni vody, po aplikaci bude sledovan vliv infiltrace na pohyb hladin na
okolnich vrtech.

Vznikly roztok bude pfipraven a aplikovan bezprostfedné gravitaéné pfes upravené zhlavi za-
sakovaciho (infiltracniho) vrtu. K zasakovani bude do nadrze instalovano ponorné Cerpadlo, kterym
bude provadéno plnéni (plynulé davkovani) do zvoleného vrtu pro pilotni pokus.

Na usti vrtd vybranych k pilotnimu pokusu bude napojena standardni armatura DN-1%, na kte-
rou se napoji napoustéci hadice ze zasobniku véetné regulaéniho kohoutu (Soupéte). V pfedem defi-
novaném Case bude do vybranych aplikacnich vrt(l oxida¢ni €inidlo zaCerpano. V pribéhu zacerpa-
vani bude potfeba trvale sledovat pritok a plnéni vrtu tak, aby nedoslo k jeho preteCeni a vyronu
oxidaéniho &inidla na povrch terénu.

¢ Pilotni pokus na ohnisku 1

Na ploSe ohniska budou po odtézeni a vyméné zemin vybudovany nové vrty fady IV (infiltracni vr-
ty) a PV (pozorovaci vrty). Pilotni pokus bude proveden na 3 vrtech IV-1 a IV-3 a PV-5.
K sledovani vyvoje a postupu oxidace v €ase budou uzplsobeny také instalované drény ID1
a ID2. Vrty vybrané pro pilotni test (viz pfiloha 11.1 a 11.2). Drény ID nachazejici se po sméru
proudéni podzemni vody umozni odbér kontrolnich vzork(l do 1 - 2 tydn( od aplikace oxida¢niho
¢inidla. Po provedeni odbérl a polnich, resp. laboratornich analyz redukce oxidantu bude prove-
deno vyhodnoceni pilotniho pokusu. Po vyhodnoceni bude provedeno srovnani ubytku €inidla,
resp. pfipadné redukce CIU na pozorovacich vrtech na odtoku.

¢ Pilotni pokus na ohnisku 3

Na ploSe ohniska budou po odtézeni a vyméné zemin vybudovany nové sanacni vrty fady IV
a PV. Pilotni pokus bude proveden na 3 vrtech IV-11 a IV-13 a PV-12. K sledovani vyvoje a po-
stupu oxidace v ¢ase budou uzplisobeny také instalované drény ID11 a ID12. Drény ID nachaze-
jici se po sméru proudéni podzemni vody umozni odbér kontrolnich vzorkl rovnéz do 1 - 2 tydni
od aplikace oxidac¢niho ¢inidla. Po provedeni odbérd a polnich, resp. laboratornich analyz reduk-
ce oxidantu bude provedeno vyhodnoceni pilotniho pokusu. Po vyhodnoceni bude provedeno
srovnani ubytku &inidla, resp. pfipadné redukce CIU na pozorovacich vrtech na odtoku.

¢ Pilotni pokus na ohnisku 4
Na ploSe ohniska budou vybudovany nové sanacni vrty fady IV a PV. Pilotni pokus bude prove-
den rovnéz aplikaci oxidantu na 3 vrtech 1V-21 a IV-22 a PV-21. K sledovani vyvoje a postupu
oxidace v €ase budou vyuzity stavajici vrty instalované na lokalit¢ (PA-4001, PA-4002, MWL-7
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a RWR-513). Vrty se nachazeji po sméru proudéni podzemni vody, umozni odbér kontrolnich
vzorkl do 1 - 3 tydnl od aplikace oxida¢niho €inidla. Po provedeni odbéra a polnich, resp. labora-
tornich analyz redukce oxidantu bude provedeno vyhodnoceni pilotniho pokusu. Po vyhodnoceni
bude provedeno srovnani ubytku &inidla, resp. pfipadné redukce CIU na pozorovacich vrtech na
odtoku.

Tabulka ¢. 20. - Pilotni pokus (poloprovoz) aplikace na vrtech

Ohnisko Vrty infiltrace Objg?;ig:gc:am%r)llho Méreni urovni hladiny po nalevu na vrtech
1 IV-1aIV-3 a PV-5 2 IV-1az IV-4, PV-5 a PV-6
3 IV-11 a IV-13 a PV-16 2 IV-12 a IV-14, PV-15
4 IV-21 a IV-22 a PV-21 2 PA-4001, PA-4002, MWL-7 a RWR-513

Ovéreni Uc€innosti aplikace v ohniscich 1,3 a4

Ovéfeni ucinnosti na jednotlivych ohniscich Ize rozdélit do 2 fazi. V prvni fazi bezprostfedné
po aplikaci oxida¢niho Cinidla bude realizovano vyhradné sledovani vyvoje hladiny na okolnich vr-
tech, postacuje sledovat 4 - 5 nejblizSich vrtti. Bude sledovan vliv nalevu na pohyb hladiny podzemni
vody. Diky relativné malé aplikované davce cCinidla, I1ze pfedpokladat zmény hladiny na nejblizSich
vrtech v jednotkach centimetrd, max. prvnich decimetrd.

V druhé fazi, po cca 5 - 7 dnech po aplikaci €inidla bude proveden odbér z vrtd nachazejicich
se v dosahu aplikace v rozsahu viz 4.6.3.2. Z vybranych pozorovacich vrtd kolem mista aplikace se
odeberou opakované vzorky pro hodnoceni.

Tabulka ¢. 21. - Ovéreni uéinnosti oxidacniho Ginidla
Ohnisko Vrty Monitoring sledovani u¢inku | Sledovani Ubytku oxida¢niho ¢inidla
pusobeni oxidace | vyhodnoceni
1 IV-1 a V-3 a PV-5 PV-1, PV-2, PV-5, PV-6 spektrofotometricky v UV oblasti
PV-11 a PV-12, spektrofotometricky v UV oblasti
3 IV-11 a IV-13 a PV-16 PV-15, PV-16
4 IV-21 a IV-22 a PV-21 :C\;é(_)g:éPAAOOZ, MWL-7 a spektrofotometricky v UV oblasti

4.6.3.5.Provozni aplikace metody ISCO - ohniska 1, 3 a 4
Ohnisko 1

Po vyhodnoceni vysledkd pilotniho testu s poloprovoznim monitoringem bude na lokalité
k aplikaci sestavena technologie reprezentovana 5 m® nadrzi s michadlem, pro lepsi rozmichavani

oxidaéniho €inidla bude vyhodnéjsi instalovat 2 nadrze po 2.5 m®.

Jak bylo uvedeno v pfedchozim textu pojednavajicim o koncepci aplikace oxidaéniho €inidla,
je projektovana technologie jednorazového davkovani s nékolikandsobnou aplikaci. Popsanym po-
stupem je minéno aplikovani oxidaéniho ¢&inidla vzdy po jeho aplikaci a odbourani. Na ohnisku 1 bu-
de aplikovano oxidacni €inidlo do vytvofené sité vrta IV (infiltranich). Po provedeni a vyhodnoceni
poloprovozu, v jehoz ramci bude instalovano cca 60 % sanacnich objektl, se doplni zbyvajicich 40
% objektu (pozorovacich vrtll), tak aby sit vrtd postihla jak aplikaci oxidaéniho &inidla, tak monitoro-
vani jeho uginnosti.

Pro zvy8eni uginku oxidace se vyuZiji rovnéz vybudované drény ID1 a ID 2 umisténé v plode
pudorysu ohniska. Z drénd, stejné jako z monitorovacich vrtll bude mozno odebirat kontrolni vzorky
pro kontrolu u€inkd sanaéniho zasahu. Filosofie projektovaného zasahu na podzemnich vodach vy-
chazi z pfedstavy, Ze na lokalité jiZ probéhla 1. Faze sanace a aktualné ovéfeny stav je etapa rezi-
dualni kontaminace. Za predpokladu vytézeni veskerych kontaminovanych zemin z mista ovéfeného
ohniska, bude provedeno jiz pouze docisténi. Na docisténi podzemni vody je kalkulovano s aplikaci
cca 3 - 4 m® roztoku do kazdého z infiltraénich vrtd. Pfi 6 infiltradnich vrtech bude provedeno nami-
chani cca 24 m® roztoku, ktery bude dle propustnosti prostfedi zaCerpan vrty. Pfi pfedpokladu, ze
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kazdy vrt bude schopen pojmout 0.1 - 0.15 I/s Ize jednorazovou aplikaci na kazdém vrtu realizovat za
5 - 10 hodin. K infiltraci oxida¢niho &inidla Ize vyuzit rovnéz drény ID 1 a ID 2. Bezprostfedné po pro-
vedené aplikaci roztoku do ohniska bude provadéno kontinudlni sledovani pohybu hladiny alespori
po dobu 24 hodin. Uginek infiltrace bude analyzovan.

Po aplikaci oxida¢éniho &inidla bude oxidacni €inidlo ponechano v zemnim prostfedi a po cca
14 dnech bude provedeno 1. Kontrolni sledovani odbouravani inidla. Budou rovnéz sledovany okol-
ni objekty, zda se v nich oxidant neobjevuje a nesnizuje se tak u€innost jeho pusobeni. Pfi kontrol-
nim monitoringu bude provedena Skala méfeni parametrd uvedenych v kap. 4.6.3.2.. Za predpokla-
du, Ze za sledované obdobi nedojde k odbourani aplikovaného &inidla, bude doba sledovani pro-
dlouzena.

Ohnisko 3

Po vyhodnoceni vysledkl pilotniho testu s poloprovoznim monitoringem bude na lokalité
k aplikaci sestaven 2. technologie identického rozsahu, reprezentovana 2 ks po 2.5 m® nadrzi pro
pFipravu roztoku.

Jak bylo uvedeno v pfedchozim textu pojednavajicim o koncepci aplikace oxida¢niho €inidla,
je projektovana technologie jednordzového davkovéani s nékolikanasobnou aplikaci. Na ohnisku 3
bude aplikovano oxidacéni ¢inidlo do vytvorené sité vrtd IV (infiltranich). Po provedeni a vyhodnoceni
poloprovozu, v jehoz rdmci bude instalovano cca 50 % sanac¢nich objektl, se doplni zbyvajicich 50
% objektl (pozorovacich vrth), tak aby sit' vrth postihla jak aplikaci oxidacniho €inidla, tak monitoro-
vani jeho uginnosti.

Pro zvySeni ucinku oxidace se vyuziji rovnéz vybudované drény ID3 a ID4 umisténé v ploSe
pudorysu ohniska. Z drénd, stejné jako z vybudovanych monitorovacich vrtl bude mozno odebirat
kontrolni vzorky pro kontrolu U¢inkGi sana¢niho zasahu. Filosofie projektovaného zasahu na pod-
zemnich vodach vychazi z obdobnych informaci jako na pfedchozi sanaéni ploSe 1. Na lokalité pro-
béhla 1. Faze sanace a aktualné ovéreny stav je etapa rezidualni kontaminace.

Za predpokladu vytézeni veSkerych kontaminovanych zemin z mista ovéfeného ohniska, bude
provedeno jiz pouze docisténi. Na docisténi podzemni vody je kalkulovano s aplikaci cca 3 - 4 m®
roztoku do kazdého z infiltraCnich vrtd. Pfi 4 infiltraénich vrtech bude provedeno namichani cca 16
m? roztoku oxidaéniho &inidla, ktery bude dle propustnosti prostfedi infilirovan vrty. P¥i pfedpokladu,
ze kazdy vrt bude schopen pojmout 0.1 I/s |Ize aplikaci na kazdém vrtu realizovat za 5 - 8 hodin. Pro
urychleni infiltrace bude vyuZito drénu ID-3. Bezprostfedné po provedené aplikaci roztoku do ohniska
bude provadéno kontinualni sledovani pohybu hladiny alespof po dobu 24 hodin. Uginek infiltrace
bude analyzovan.

Po aplikaci oxidacniho Cinidla bude oxida¢ni ¢inidlo ponechano v zemnim prostfedi a po cca
14 dnech bude provedeno 1. Kontrolni sledovani odbouravani ¢inidla. Budou rovnéz sledovany okol-
ni objekty, zda se v nich oxidant neobjevuje a nesnizuje se tak ucinnost jeho plsobeni. Pfi kontrol-
nim monitoringu bude provedena $kala méfeni parametrd uvedenych v kap. 4.6.3.2.

Ohnisko 4

Po vyhodnoceni vysledkl pilotniho testu bude na lokalité k aplikaci sestavena technologie vét-
Siho rozsahu, reprezentovana 3 ks nadrzi po 2.5 m® pro pfipravu roztoku. Diky stisnénosti prostoru
pro umisténi technologie, bude vyuzito zadniho traktu tvofeného chodnikem a travnatym pasem za
objektem, na ktery bude uloZzena dlazba. Pod jednotlivé nadrze se umisti zachytné vany, které by
mély byt schopny pojmout cca 25 % objemu nadrzi v pfipadé poruchy.

Obdobné jako pro 2 pfedchazejici ohniscich je projektovana technologie jednorazového dav-
kovani s nékolikanasobnou aplikaci. Na ohnisku 4 bude aplikovano oxida¢ni ¢inidlo do vytvorené sité
vrth 1V (infiltragnich IV-21, 22 a 23). Po provedeni a vyhodnoceni poloprovozu, v jehoz ramci bude
instalovano cca 50 % sanacnich objektd, se dopini zbyvajicich 50 % objektl (pozorovacich vrtll), tak
aby sit' vrtl postihla jak aplikaci oxida¢niho ¢Cinidla, tak monitorovani jeho G€innosti. Jelikoz v misté
sanace je dosud zachovana sit vrtt vyuzitelnych jak k aplikaci €inidla, tak k pozorovani jeho oxidac-
nich G¢inkd, bude mozno v procesu sanacniho zasahu operativné tyto vrty vyuzivat.
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Filosofie projektovaného zdsahu na podzemnich vodach vychazi z obdobnych informaci jako
na predchozi sanacni plose 1. Na lokalité probéhla 1. Faze sanace a aktualné ovéfeny stav je etapa
rezidualni kontaminace.

V ohnisku 4 se jedna z hlediska I. etapy probé&hlé sanace rovnéz o docisténi rezidualni konta-
minace (rebounding), v daném pfipadé bez moZnosti dotéZeni zemin silné kontaminované saturova-
né zoény. K sanaci podzemni vody je kalkulovano s aplikaci cca 4 - 6 m® roztoku do kazdého
z novych infiltracnich vrtd (Fada IV-21, 22 a 23). Plocha aplikace bude oSetfena i o dalSi vytipované
vrty po vyhodnoceni vstupniho pilotniho pokusu. Pilotnim pokusem se detailné dopfesni objem za-
sakovaného roztoku a mista aplikace.

Pfi 3 - 5 infiltratnich vrtech bude provedeno namichani cca 20 m® roztoku oxidaéniho ¢inidla,
které bude dle propustnosti prostfedi zacerpano do vrtd. Pfi pfedpokladu, ze kazdy vrt bude schopen
pojmout 0.8 - 0.1 I/s Ize aplikaci na kazdém vrtu realizovat za 8 - 11 hodin. Bezprostfedné& po prove-
dené aplikaci roztoku do ohniska bude provadéno kontinudlni sledovani pohybu hladiny alespori po
dobu 24 hodin. Uginek infiltrace bude analyzovan.

Po aplikaci oxida¢niho Cinidla bude Cinidlo ponechano v zemnim prostfedi a po cca 14 dnech
bude provedeno 1. Kontrolni sledovani odbouravani €inidla. Budou rovnéz sledovany okolni objekty,
zda se v nich oxidant neobjevuje a nesnizuje se tak ucinnost jeho pusobeni. Pfi kontrolnim monito-
ringu bude provedena Skala méfeni parametrt uvedenych v kap. 4.6.3.2.

Tabulka ¢. 22. - Prehled aplikaci pfi provozu sanace, spotfeba oxidac¢niho ¢inidla
Vrty Monitoring sledo- | Pocet aplikaci Objem roztoku Celkova spotreba
. s O P o KMnO4 na KMnO4 na
Ohnisko infiltracni vani ucéinku puso-| po dobu sana- . Y e . .
L. <o 1 aplikaci 12 mésicni sanaci
beni oxidace ce 12 mésicu 3
(m’/kg) (kg)
1 IV1-1V6 PV-1 az PV-6 6 24/600 3600
3 IV11 az IV14 PV-11 az PV-16 6 16/400 2400
. PV-21 az PV-24, 8 20/500 4000
4 | IV-21a2IV-23 | gyyR-516, PA-4001
Celkova spotieba 20 10000

4.7. Sanac¢ni monitoring
4.7.1. Zeminy

Odbéry vzorku

Z kazdého jadrového vrtu bude odebran jeden smésny vzorek zeminy pro ovéfeni kontamina-
ce chlorovanymi uhlovodiky a ropnymi latkami (C10-C40). V pribéhu vrtani bude celkem odebrano
31 smésnych vzorkl do specialnich vzorkovnic, vzorky byly nasledné pfedany do laboratore.

Seznam odebranych vzork{l a jednotlivé urovné odbéru vzorkd budou zaznamenany do proto-
kol(l o odbéru vzorku. Originaly protokold o odbéru vzork zemin budou soucasti prvotni dokumenta-
ce a budou ulozeny v archivu realizacni firmy.

Tabulka ¢. 23. - Vzorky zemin vrty

Oznaceni Trida kvality
Typ vzorku typu Vzorku dle CSN | Pocet Zpusob odbéru
vzorku ENISO 224751
. Odebira se do sklenénych vzor-
Poruseny vzorek P 31 31 kovnic v mnoZstvi do 0.5 kg.

Odbér vzorkl byl provadén bezprostfedné po jejich odvrtani podle instrukci zodpovédného
geologa.
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Tabulka ¢. 24. - Vzorky zemin sanacnich ohnisek 1a 3

Sanacni ohnisko 1

Typ analyzy Pocet odebranych vzorku
vzorky zemin z vykopové jamy - 12 ks (poloha tézby 0 - 2.5 m)
fizeni prubéhu tézby 11 ks (poloha tézby 2.5 - 4 m)
Sanaéni ohnisko 3
vzorky zemin z vykopové jamy - 5 ks (poloha tézby 0 - 2.5 m)
fizeni pribéhu té€zby 4 ks (poloha tézby 2.5 - 4 m)
CELKEM 32 ks vzorkl zemin

Laboratorni rozbory

Veskeré laboratorni prace byly realizovany v laboratofich s platnou akreditaci CIA. Laboratorni
stanoveni byla provedena podle platnych ¢s. norem. Na odebranych vzorcich byly provedeny nasle-
dujici analyzy:

Tabulka ¢. 25. - Laboratorni rozbory zemin z vrti
Typ analyzy Pocet vzorki Rozsah projektovanych analyz
Clu 31 ks
Vzorek zeminy vrty 31 NEL 31 ks
(smésny vzorek) C10-Cyqo 31 ks
Susina 31 ks

Tabulka ¢. 26. - Laboratorni rozbory zemin z vykopovych jam ohnisek 1a 3

Sanacni ohnisko 1

Typ analyzy Pocet analyz Rozsah projektovanych analyz

Clu 23 ks
NEL 23 ks
C10-C40 23 ks
Susina 23 ks
Stanoveni vyluhovatelnosti - 6 ks

Analyzy vzorku ze-
min z vykopoveé ja- |12 ks (poloha téZby 0 - 2.0 m)
my - fizeni pribéhu |11 ks (poloha tézby 2.0 - 4 m)
tézby

Sanacni ohnisko 3

Analy . Clu 9 ks
nalyzy vzorku ze- NEL 9 ks
min z vykopové ja- |5 ks (poloha tézby 0 - 2.0 m) CoC 9 ks
my - Fizeni prib&hu |4 ks (poloha t&zby 2.0 - 4 m) SLOéin‘;O 9 ke
tezby Stanoveni vyluhovatelnosti - 5 ks
Clu 32 ks
32 analyz vzork(i zemin v obou NEL 32 ks
Celkem C10-C40 32ks

ohnisek s vykopy Susina 32 ks

Stanoveni vyluhovatelnosti - 11 ks

Dle pfehledu realizovaného v pfedchozi tabulce bude provadéno ve vykopovych jamach sle-
dovani kontaminace vykopku a dle vysledk( analyz bude pfistoupeno k nakladani s vykopovym ma-
terialem.

Analyzy zemin budou podrobeny nejen stanoveni totalniho obsahu v susiné, ale rovnéz bude
proveden odbér vzorkl ke stanoveni vyluhovatelnosti z hlediska logistiky a moznosti ukladani vykop-
ku na skladky odpovidajici kategorie.
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4.7.2. Podzemni a povrchova voda

Odbéry vzork

Celkem bude odebrano 31 vzorkd podzemni vody z nové provedenych vrtd, z toho 31 vzorki
bude odebrano na trech diléich ohniscich v arealu 01 Varroc, v arealu 02 Visteon a v arealu 03 Pa-
lackého.

Dale bude odebrano 6 vzorku povrchové vody z pfilehlych vodnich tokd Ji¢inka (4 vzorky)
a Grasmanka (2 vzorky).

Pro zajisténi co nejreprezentativnéjSich hodnot budou vzorky podzemni vody odebirany za
dynamickych podminek. K odbéru bude pouzito maloprimérové ponorné Cerpadlo. Podle smérnic
zhotovitele bude odCerpano z kazdého vrtu tfi az pétinasobné mnozstvi sloupce vody (podle aktual-
niho zvodnéni v konkrétnim vzorkovaném vrtu).

Po od&erpani stanoveného mnoZstvi budou vzorky odebrany pfimo z vytlaéné hadice ponor-
ného &erpadla. Vyjimkou bude odbér podzemni vody pro stanoveni nepolarnich extrahovatelnych la-
tek, resp. C10-C40, kde byl pouZit nerezovy odbérny valec (odbér za statickych podminek), vzhle-
dem ke kumulaci tohoto polutantu ve svrchni &asti zvodné. Od€erpanim vySe uvedeného mnozZstvi
vody z vrtu by doSlo k podstatnému zkresleni vysledku. Vzorky vod budou odebrany do specialnich
vzorkovnic, oznageny a dopraveny do analytické laboratofe.

Protokoly o odbéru pro jednotlivé vzorky vod budou uloZeny jako prvotni dokumentace.

Tabulka ¢. 27. - Odbéru vzorki podzemni a povrchové vody
Typ vzorku Pocet vzorku Zpusob odbéru
. Vzorek podzemni vody odebran dynamickym
Vzorek podzemni 31 . 7 Kaleni
vody zpusobegm po vystrOJem apd aleni vrtu 3
do oball dodanych akreditovanou laboratofi
Vzorek povrchové 6 Vzorek odebran statickym zplsobem do oba-
vody I dodanych akreditovanou laboratofi
Tabulka ¢. 28. - Odbér vzork - kontrola dekontaminace - stavebni ¢erpani - ohnisko 1
Misto odbéru Pocet analyz Rozsah provedenych analyz
Ohnisko 1

Vstup do technologie SC 4
Vystup z technologie SC 4

CELKEM 8 ks
Tabulka ¢. 29. - Odbér vzorku - kontrola dekontaminace - stavebni ¢erpdni - ohnisko 3

Misto odbéru Pocet analyz Rozsah provedenych analyz
Ohnisko 3

Vstup do technologie 3
Vystup z technologie 3

CELKEM 6 ks
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Tabulka ¢é. 30. - Laboratorni rozbory podzemni a povrchové vody (ohnisko 1, 3 a 4)

Typ analyzy Pocet vzorkl Rozsah provedenych analyz
ZCHR 12 ks
podzemni vody 31 Clu 31 ks
Vrty C10 - C40 10 ks
NEL 9 ks
ZCHR 6 ks
povrchové vody - 6 Clu 6 ks
Ji¢inka, Grasmanka C10-Cao 6 ks
NEL 6 ks
Tabulka ¢. 31. - Laboratorni rozbory - kontrola uc¢innosti dekontaminace - stavebni cerpani
Misto odbéru Pocet analyz Rozsah provedenych analyz
Ohnisko 1
. ClU 4ks
Vstup do technologie 4 NEL 4 ks
Vystup z technologie 4 ClU 4ks
stavebni Cerpani NEL 4Kks
NEL 8ks
CELKEM CLU 8ks

Tabulka ¢. 32. - Laboratorni rozbory - kontrola uc¢innosti dekontaminace - stavebni cerpani

Misto odbéru Pocet analyz Rozsah provedenych analyz
Ohnisko 3

. ClU 3ks
Vstup do technologie 3 NEL 3 ks
Vystup z technologie - 3 ClU 3ks
stavebni Cerpani NEL 3ks
NEL 6 ks
CELKEM CLU 6 ks

4.7.3. Sledovani u¢innosti metody ISCO

Odbéry vzorki

V pribéhu aplikace oxidaéniho ¢&inidla na ohnisku 1 a 3 bude provadén odbér vzorkd podzem-
ni vody z pozorovacich vrtd a drénl, viz pfehledna tabulka. Vzorkovani bude provadéno vzdy
s odstupem po aplikaci oxidaéniho &inidla. Na ohnisku 4 bude provadén odbér vzorka dle pfFilozené-
ho schématu pouze na monitorovacich vrtech.

Tabulka ¢. 33. - Pocet kontrolnich odbéru - pfi 6 aplikacich ox. ¢inidla - ohnisko 1

Pocet aplikaci Vzorkované pozorovaci vrty pro sledovani téinku Pocet K
oxidac€niho €inidla oxidace ocet vzorku

1 PV-1, PV-2, PV-3, PV-4, PV-5, PV-6, ID1, ID2 8 + 2 ks*

2 PV-1, PV-2, PV-3, PV-4, PV-5, PV-6, ID1, ID2 8 +2ks

3 PV-1, PV-2, PV-3, PV-4, PV-5, PV-6, ID1, ID2 8 +2ks

4 PV-1, PV-2, PV-3, PV-4, PV-5, PV-6, ID1, ID2 8 +2ks

5 PV-1, PV-2, PV-3, PV-4, PV-5, PV-6, ID1, ID2 8 +2ks

6 PV-1, PV-2, PV-3, PV-4, PV-5, PV-6, ID1, ID2 8 +2ks

CELKEM 60 ks

* - zahrnuje vzdy u odbéru

i 2 vzorky kontrolni
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Tabulka ¢. 34. - Pocet kontrolnich odbért - pFi aplikaci ox. ¢inidla - ohnisko 3

Pocet aplikaci Vzorkované pozorovaci vrty pro sledovani u¢inku Pocet
oxida€niho €inidla oxidace Vzorku

1 PV-11, PV-12, PV-13, PV-14, PV-15, PV-16, ID11, ID12 8 +2 ks*

2 PV-11, PV-12, PV-13, PV-14, PV-15, PV-16, ID11, ID12 8 +2 ks

3 PV-11, PV-12, PV-13, PV-14, PV-15, PV-16, ID11, ID12 8 +2 ks

4 PV-11, PV-12, PV-13, PV-14, PV-15, PV-16, ID11, ID12 8 +2 ks

5 PV-11, PV-12, PV-13, PV-14, PV-15, PV-16, ID11, ID12 8 +2 ks

6 PV-11, PV-12, PV-13, PV-14, PV-15, PV-16, ID11, ID12 8 +2 ks

CELKEM 60 ks

* - zahrnuje vzdy u odbéru i 2 vzorky kontrolni

Tabulka ¢. 35. - Pocet kontrolnich odbéru - pri aplikaci oxid. ¢inidla - ohnisko 4

Pocet aplikaci Vzorkované pozorovaci vrty pro sledovani téinku Pocet
oxidaéniho €inidla oxidace Vzorkt
1 PA-4003, PA-4005, PA-4004, PV-21, PV-22, PV-23, 11+1 ks*
PV-24, PV-25, PV-26, RWR-516, PA-4001
5 PA-4003, PA-4005, PA-4004, PV-21, PV-22, PV-23, 11+1 ks
PV-24, PV-25, PV-26, RWR-516, PA-4001
3 PA-4003, PA-4005, PA-4004, PV-21, PV-22, PV-23, 11 +1 ks
PV-24, PV-25, PV-26, RWR-516, PA-4001
4 PA-4003, PA-4005, PA-4004, PV-21, PV-22, PV-23, 11 +1 ks
PV-24, PV-25, PV-26, RWR-516, PA-4001
5 PA-4003, PA-4005, PA-4004, PV-21, PV-22, PV-23, 11 +1 ks
PV-24, PV-25, PV-26, RWR-516, PA-4001
6 PA-4003, PA-4005, PA-4004, PV-21, PV-22, PV-23, 11 +1 ks
PV-24, PV-25, PV-26, RWR-516, PA-4001
7 PA-4003, PA-4005, PA-4004, PV-21, PV-22, PV-23, 11 +1ks
PV-24, PV-25, PV-26, RWR-516, PA-4001
8 PA-4003, PA-4005, PA-4004, PV-21, PV-22, PV-23, 11 +1ks
PV-24, PV-25, PV-26, RWR-516, PA-4001
CELKEM 96 ks

* - zahrnuje u kazdého vzorku i 1 vzorek kontrolni

Laboratorni stanoveni

Veskeré odebrané vzorky podzemni vody ve fazi sledovani oxida¢nich procest budou analy-
zovany v akreditované laboratofi v nasledujicim rozsahu uvedeném v pfilozenych tabulkach.

Tabulka ¢. 36. - Pocet kontrolnich analyz - pfi 6 aplikacich ox. €inidla - ohnisko 1

Aplikace Vr’t)v/_pro SIE.d ovani Rozsah stanoveni Pocet .
ucinku oxidace stanoveni
PV-1 azPV-6,ID1a |e Odbéra analyza: CHSKyn, 10 ks

ID2 + 2 kontrolni vzorky |® Terénni méfeni: pH, Eh, ORP - oxida¢né redukéni potencial,

rozpustény kyslik, teplota, vodivost

1 ¢ Sledovani hlavnich kationt(i, aniontd a kovd: Ca, Hg, Na, K,
Cl, SO4, NO3, F, Mn 2+ a celkové mineralizace,

¢ Crcelkovy, Cr VL(TK - tézké kovy)

Chlorované ethyleny (CIU)

2 dtto dtto 10ks

3 dtto dtto 10ks

4 dtto dtto 10ks

5 dtto dtto 10 ks

6 dtto dtto 10 ks
CELKEM 60 s
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Aplikace Vr't)v/_pro sle_d ovani Rozsah stanoveni Pocet .
ucinku oxidace stanoveni
PV-11, PV-12, PV-13, |e Odbér a analyza: CHSKMn, 10 ks
PV-14, PV-15, PV-16, [ Terénni méfeni: pH, Eh, ORP - oxida¢né reduk¢ni potencial,
ID11, ID12 + 2 kontrolni rozpustény kyslik, teplota, vodivost
1 ¢ Sledovani hlavnich kationtd, aniontl a kovu: Ca, Hg, Na, K, ClI,
S04, NO3, F, Mn 2+ a celkové mineralizace,
¢ Crcelkovy, Cr VL(TK - tézké kovy)
4 Chlorované ethyleny (CIU)
2 dtto dtto 10ks
3 dtto dtto 10ks
4 dtto dtto 10ks
5 dtto dtto 10 ks
6 dtto dtto 10 ks
CELKEM 60 ks
Tabulka ¢. 38. - Pocet kontrolnich analyz - pfi 8 aplikacich ox. ¢inidla - ohnisko 4
Aplikace Vrty prlcz slec_lovanl ucin- Rozsah stanoveni Pocet .
u oxidace stanoveni
PA-4003, PA-4005, ¢ Odbér a analyza: CHSKMn, 12 ks
PA-4004, PV-21, PV-22, [ Terénni méfeni: pH, Eh, ORP - oxidacné reduk¢ni potencidl,
PV-23, PV-24, PV-25, rozpustény kyslik, teplota, vodivost
1 PV-26, RWR-516, PA-4001 |* Sledovani hlavnich kationtt, aniontt a kovu: Ca, Hg, Na, K,
. Cl, SO4, NO3, F, Mn 2+ a celkové mineralizace,
+1 kontrolnivzorek | olkovy, Cr VI.(TK - t82ké kovy)
4 Chlorované ethyleny (CIU)
2 dtto dtto 12ks
3 dtto dtto 12ks
4 dtto dtto 12ks
5 dtto dtto 12 ks
6 dtto dtto 12 ks
7 dtto dtto 12 ks
8 dtto dtto 12 ks
CELKEM 96 ks

4.8. Postsanaéni monitoring

Postsanacni monitoring, jehoz pocatek lze v pfipadé technologie 1ISCO technicky polozit do
okamziku, kdy se oxidacni €inidlo v misté sanovaného ohniska komplexné rozlozi, mize byt pfi apli-
kaci manganistanu ovlivnén pfitomnosti vysrazenych oxidd manganu, které do zvodné kolektoru
vnesou dodate¢nou sorpéni kapacitu. Pokud by v ohnisku zlstaly zbytky kontaminujicich latek, jejich
transport by byl po jistou dobu omezen plsobenim této sorpni kapacity.

Vzorky budou odebirany kvartalng, s frekvenci po 3 mésicich, proveden bude odbér 4 sad
vzorkU v priibéhu 12 mési¢niho monitoringu.

Tabulka ¢. 39. -

Rozsah postsanacniho monitoringu na diléich ohniscich - kvartalni

Ohnisko Pocet vrta CiU NEL C10-C40 ZCHR
1 6 24 24 24 24
2 5 20 20 20 20
3 5 20 20 20 20
4 8 32 32 32 32
5 5 20 20 20 4
CELKEM 29 116 116 116 96
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Tabulka ¢. 40. - Méreni hladiny podzemni vody v pribéhu postsanacniho monitoringu
Ohnisko Pocet vrta Pocet méreni
1 6 24
2 5 20
3 5 20
4 8 32
5 5 20
CELKEM 29 116

Filosofii navrzeného monitoringu po ukonceni sanace na jednotlivych ohniscich, je v pribéhu
4 kvartalnich sad sledovat vyvoj chemismu vyhradné v ohniscich a na odtokovém profilu z nich.

Pred odbérem vzorkd bude proveden vzdy zaméfeni hladiny podzemni vody na existujicich
pozorovacich vrtech dle dispozic geologa.

Konkrétni monitorované vrty budou vybrany po ukonceni tézby, resp. dle dispozic geologa
a jeho navrhu po ukoncéeni sanace s aplikaci oxida¢niho Cinidla.

V pfipadé ohniska 5 (Visteon) bude sledovan vyvoj ovéfené kontaminace oleji v jednom
z archivnich sanacnich vrtd. Na ploSe arealu a v pavodnim ohnisku, jiz ve fazi doprizkumu nebyla
pfitomnost kontaminace CIU ovéfena.

U ohnisek 1, 3 a 4 se pfedpoklada, Ze bude realizovan postsanaéni monitoring na vybrané
Skale vrtl jak v ohnisku, tak na odtoku podzemni vody. V pfipadé ohnisek 1 a 3, kde bude kontami-
nant vytézen, postacuje monitorovat pod ohniskem na odtokovém profilu.

U ohniska 2 bude vyuzito 5 vrtll kolem jednoho pozitivniho vrtu, ktery dil¢im zpusobem prekra-
Coval stanoveny sanacni limit.

Trvaly monitoring vSech zavodi stanoveny samostatnym rozhodnutim CIZP bude posuzovat
odtokovy profil a je zadan jako samostatna zakazka. V ramci tohoto monitoringu bude sledovan vyvoj
kontaminace v povrchovém toku Ji€¢inky a Grasmanky. V postsananim monitoringu proto neni toto
sledovani zahrnuto.
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5. SLED, RiZENi, KOORDINACE A VYHODNOCENIi PRACI

V ramci sanace budou pfi sledu, fizeni, koordinaci a vyhodnoceni praci provadény nasledujici
vykony:

- Pfipravné vykony

- Rizeni realizace

- Kontrola praci

- Dokumentace praci
- Vyhodnoceni praci

Priprava - pred vlastnim zahajenim sanacnich praci budou probihat nasledujici prace:

- projednani se statni spravou
- zajiSténi veskerych potfebnych souhlast a povoleni
- zpracovani, provoznich fadu, havarijnich fadu a technologickych postupt

Rizeni realizace - tato etapa praci bude zahrnovat tyto &innosti:

- stavebni prace

- technicky dozor

- dodavatelsko-inzenyrské €innosti

- geologickou sluZzbu - vzorkovani, zaméry hladin podzemni vody

Rizeni a kontrola praci budou rovnéz provadény formou pravidelnych kontrolnich dnt (1x za
kvartal), Fidicich porad na pracovisti (2x mési¢né) a pravidelnych operativnich kontrol min. 1x tydné.

Dokumentace - o pribéhu sanacnich praci bude v souladu s platnou legislativou vedena do-
kumentace - stavebni denik, ktery bude dostupny v§em organim statni spravy, zadavateli a super-
vizni organizaci

Vyhodnoceni - sanacni prace budou pravidelné vyhodnocovany (etapové zpravy a zavére¢na
zprava) a predavany zadavateli, supervizni organizaci a dot€¢enym organ{im statni spravy na kontrol-
nich dnech.

Pribéziné vyhodnocovani metody ISCO - bude probihat formou pisemnych zprav, po jed-
notlivych dil€ich etapach.

- Uvodni monitoring, hydrogeologicky priizkum pro aplikaci ISCO (stopovaci zkousky), labora-
torni testy

- Poloprovozni aplikace (pilotni pokus)

- Provozni aplikace, provozni monitoring

- Postsanacéni monitoring (pokud je pfedepsan)

Zavére€na zprava bude obsahovat prehledné zpracované vysledky realizovanych sanacnich
praci podle pozadavkl zadavatele (tzn. popis praci, kopie dokladl o zneSkodnéni odpad, vysledky
chemickych analyz, situaci odb&rnych mist vzorki, vyhodnoceni Gginnosti sanace apod.). Udaje bu-
dou predlozeny ve formé grafickych vystupa.

Provedené prace budou vzdy za kalendarni rok viozeny do databaze SEKM a systému Priority
KM.

Vysledky vySe uvedenych praci pro doplnéni €erpacich a infiltranich vrtd budou shrnuty do
zavére€né zpravy a rovnéz budou doplinény do databaze SEKM.
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6. PRUKAZ DOSAZENIi CILOVYCH LIMITU SANACE

V pfipadé ukon&eni sanace podzemni vody bude pro hodnoceni dosazeni cilového limitu zvo-
len, tedy rozmezi +20%, a to u 15% vzorkd.

Sanace vod Il. etapy bude ukon&ena pfi splnéni nasledujiciho:

¢ Limitni koncentrace kontaminantl v podzemni vodé byla stanovena Rozhodnutim:
- VCE - 400 g/l
- 1,2- cis-DCE - 2000 pg/l
- TCE - 2500 pg/I
- PCE - 1300 pg/l.

¢ Pokud 15% odebranych vzork( bude prekracovat limit pro jednotlivé CIU (stanovené rozhodnutim
CIZP) o0 20% a 85% vzorkl vykaze hodnoty obsahu jednotlivych CIU niz$i nebo rovny stanove-
nym hodnotam.

7. NAKLADANI S ODPADY

Béhem vsech &innosti v prdbéhu sanacénich praci budou vznikat odpady, se kterymi bude na-
klddano v souladu se zakonem €. 185/2001 Sb. o odpadech v plathném znéni v€etné jeho provadé-
cich predpisu.

Odpovédnost za evidenci a nakladani s odpady pfevezme vybrany zhotovitel pro realizaci
stavby. Rozhodovanim o smérovani urlitych druht odpadu ke zneSkodnéni bude povéfena osoba
zpusobila k rozhodovani ke kategorizaci odpad(l dle zakona o odpadech. Kategorizace bude prove-
dena dle vyhlasky MZP CR &. 381/2001 Sb. - katalog odpadti, seznam nebezpeénych odpadd.

Veskeré odpady budou znesSkodnény u konecnych pfijemcu s pfisluSnou koncesi, zpisobem
v souladu s legislativou.

Jednotlivé druhy v8ech vyprodukovanych odpad(i véetné jejich zafazeni podle katalogu odpa-
dl, mista zneSkodnéni a predpokladaného mnozZstvi jsou uvedeny v tabulce na nasledujici strané:

Tabulka ¢. 41. - Odpady vyprodukované pri sanaci

Kod Nazev Kategorie | Misto vzniku | Zplsob odstranéni Tonaz
odpadu (t)
1502 02 Absorpéni Cinidla, filtracni N Sanace podzem-|Zneskodnéni na skladce 1

materialy ni vody
17 05 03 Zemina a kameni obsa- N Vitné prace Pfedani opravnéné 4
hujici nebezpelné latky osobé
Zemina a kameni neuve- Predani opravnéné
17 05 04 | dené pod Cislem N Vykopové prace 0sobé P 2690
17 0503
Ochranné cerpa-
190904 | ypotrebens aktivni uhli N ni a Gisténi pod- [og Y208, fegenerace, 1
zemni vody P
Pevné odpady ze sanace Ochranné &erpa- « - .
191301 | obsahujici nebezpe&né N ni a &i&téni pod- i”éelz';‘?d”e”' na skladce, 1
latky zemni vody P

Uvedena mnozstvi vychazeji ze zkusenosti z obdobnych lokalit.

PFi odstranovani bude nezbytné dodrzovani bezpecnostnich predpisli. Protoze pfi této ¢innosti

je vysoky podil ruéni prace, bude nezbytné chranit pracovniky vhodnymi pracovnimi pomickami, a to
zejména ochrana pied dotykem (ochranné rukavice, odév). Odpady nevhodné k biodegradaci budou
odvezeny na pfislusnou skladku.
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Preprava vesSkerych kontaminovanych materiald bude probihat v souladu se zakonem

185/2001 Sb. o odpadech v platném znéni a zakonem ¢. 111/1994 o silni¢ni dopravé v platném zné-

ni,

upravujici pfepravu nebezpecnych véci - ADR - v silniéni dopravé. O kazdé prepravé bude vede-

na evidence pfepravovanych nebezpe&nych odpadd - vyhl. MZP &. 383/2001 Sb. o podrobnostech
nakladani s odpady.

Preprava odpadu

Vycet zakladnich pravnich predpis(, které upravuji pfepravu odpadu:
Vyhla8ka ministra zahrani¢nich véci &. 64/1987 Sb., o Evropské dohodé o mezinrodni silniéni
pfepravé nebezpeénych véci (ADR) v aktualnim znéni,
Zakon €. 111/1994 Sb., o silniéni dopraveé v aktualnim znéni,
Vyhlaska Ministerstva dopravy a spojl €. 478/2000 Sb., kterou se provadi zakon o silni¢ni dopra-
vé v aktualnim znéni.
Preprava veSkerych kontaminovanych material ke kone€énému odstranéni bude provadéna vozi-
dly vybavenymi k pfepravé nebezpelnych véci podle predpisu &. 111/1994 Sb. upravujicim pfe-
pravu nebezpecnych véci - ADR, vyhlasenym ve sbirce zakonu €. 64/1987 Sb. O kazdé prepravé
bude vedena evidence prepravovanych nebezpeénych odpadi - Vyhlaska MZP o podrobnostech
nakladani s odpady €. 383/2001 Sb. v aktualnim znéni.

Pfreprava veSkerych kontaminovanych materialtd bude probihat v souladu se zakonem. Dopra-

va odpadu kategorie ,O“ bude zajiStovana standardnimi dopravnimi prostfedky - nakladni automobi-

ly.

8.

AKTUALICE ANALYZY RIZIK

Po ukonCeni sanaénich praci bude nezavislou osobou zpracovana aktualizace analyzy rizik,

ve které budou po zahrnuti vysledkdl sanacniho zasahu znovu pfehodnocena rizika ve vztahu ke sta-
vajicim, nebo upravenym expozi¢nim scénaram.

Aktualizace analyzy rizik bude provedena v souladu s platnou legislativou, dle platného meto-

dického pokynu MZP 2011.
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9. BEZPECNOST PRACE

Zhotovitel, ktery bude vybran pro realizaci stavby, musi mit interné propracovany systém
BOZP, vychazejici z Nafizeni vlady €. 591/2006 Sb., dale z dokumentace dle zakona ¢. 133/1985
Sb., zakona o pozarni ochrané ve znéni pozdéjSich pfedpisi a VyhlaSky MV ¢&. 246/2001 Sb.,
vyhlasky o pozarni prevenci. Rovnéz musi pfi provozu stroju a zafizeni rovnéz respektovat Nafizeni
vlady €. 378/2001 Sb., kterym se stanovi blizSi pozadavky na bezpecny provoz a pouzivani stroj(,
technickych zafizeni, pfistroji a naradi.

Dle NV ¢&. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpe€nost a ochranu zdravi
pfi praci na stavenistich a jejich pfiloh je nutno mimo jiné zejména dbat na dodrzovani ustanoveni dle
pfiloh:

pfilohy €. 1 - kap. |. Pozadavky na zajiSténi stavenisté
- kap. lll. Pozadavky na venkovni pracovisté na stavenisti
pfilohy €. 2 - kap. II. Stroje pro zemni prace
- kap. XIV. Spole¢na ustanoveni o zabezpeceni stroju pfi pferuseni a ukonéeni prace
pfilohy €. 3 - kap. II. Pfiprava pfed zahajenim zemnich praci
- kap. lll. Zajisténi vykopovych praci
- kap. IV. Provadéni vykopovych praci
- kap. V. Zajisténi stability stén vykopl
Dale je pfi provadéni praci dodrzovat a respektovat nasledujici bezpecnostni predpisy:

- Nafizeni vlady €. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi pfi praci na stavenistich

- Z&kon ¢&. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny

- Z&kon ¢&. 201/2012 Sb., o ochrané& ovzdusi

- Zakon ¢&. 185/2001 Sb., o odpadech

- Vyhlaska MZP ¢&. 381/2001 Sb., katalog odpadii

- CSN 733050 Zemni prace

- CSN 736005 Prostorové uspofadani siti technického vybaveni, pfedevsim pro prace v jejich
ochrannych pasmech

- Hygienické predpisy

- Nafizeni vlady €. 502/2000 Sb., o ochrané zdravi pfed ucinky hluku a vibraci

Za bezpecnost prace pfi vystavbé zodpovida zhotovitel. Prokazatelné proskoli pracovniky své
i svych subdodavatell pfed zahajenim stavby. Zhotovitel se pfed zahajenim praci prokazatelné se-
znami s mistnimi bezpeénostni predpisy.

Mistr nebo z jeho povéfeni vedouci pracovni Cety je povinen pfed pfidélenim prace
a zapocetim prace provést seznameni pracovnikd s nafizenou technologii prace, tj. zptisobem, jak
bude prace provadéna, béhem prace kontrolovat dodrzovani technologického postupu a BOZP a
proti pracovnikim nafizeni nedodrzujicim kazensky zakroCit ve smyslu Zakoniku prace. V pfipadé
urazu bude mit zhotovitel na stavenisti k dispozici I€karniCku. Pro pfivolani lIékafské pomoci bude
mozno pouzit vnitrozavodni pevnou telefonni linku.

Podrobny popis bezpecnostnich rizik zahrnuje pfiloha C tohoto projektu - BOZP a PO.
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OCHRANNA A HAVARIJNi OPATRENI

Nezbytnym podkladem pro zahajeni sanac¢nich praci na lokalité spojenych s aplikaci metodou

ISCO je vypracovani nasledujicich materialu:

¢ 1. Provozni fad (Provozné manipulacni fad, technologicky postup) Nalezitosti manipula¢nich Fadud
a provoznich fadd vodnich dél se zabyva vyhlaska €. 195/2002 Sb.

¢ 2. Havarijni plan (plan kontrolnich a havarijnich opatfeni) - V zpracovaném a odsouhlaseném ma-
terialu bude definovan plan opatieni k zabranéni vzniku mimofradnych udalosti a pfi jejich vzniku
opatfeni k zmirnéni jejich dopadu.

Ad1) Obsah Provozniho fadu:

Ad2

Néazev technologie

Struény popis technologie - princip a vyznamné technologické parametry, uprava podminek
dle specifik konkrétni lokality (sanovaného ohniska)

Zpusob méfeni a zjistovani technologickych parametrd (metody méfeni a sledovani parame-
trd), Cetnost méreni, technologicky monitoring

Minimalni a max. rozsah technologickych parametr(i (rozmezi aplikovanych technologii a
technologickych parametrd, které je potfeba aplikovat, tak aby jejich aplikace méla smysl a by-
la za danych podminek na lokalité ucinna.

Suroviny a materialy aplikované pfi pouzité technologii, kvalitativni parametry, které je nezbyt-
né naplnit, aby byly vysledky sana¢niho zasahu uspésné.

Zpusob Fizeni technologického procesu (tak, aby technologie byla aplikovatelna za optimalnich
podminek

Zasady bezpec€nosti prace a ochrany zdravi, ochranné pracovni pomiicky

) Havarijni plan

Popis skladovani a manipulace se zavadnymi latkami

Popis preventivnich opatfeni

Seznam osob, které mohou manipulovat s oxida¢nimi €inidly a zavadnymi latkami

Popis a scénafe moznych havarijnich ¢ mimoradnych situaci a zplsob jejich pfedchazeni i
feSeni

Dopady mimoradnych udalosti usticich do havarii a popis ¢innosti pro pfedchazeni a zmirnéni
dopadu havarii

Prehled ochrannych zasahovych prostfedkd

Komunikace a vyrozuméni spravnich uradi

Varovani osob v arealech pfi vzniku havarijniho stavu

Z hlediska havarijniho planu v pripadé metody ISCO s uzitim manganistanu lze vymezit
tyto mimoiradné udalosti:

Unik manganistanu - pfeteéeni vrtu, ucpani vrtu, porucha aplikaénich ventildi, poruseni nadrze
s roztokem manganistanu (viz zachytna jimka a jeji instalace) - Aplikace redukéniho neutrali-
zacniho Cinidla (siran zelezity)

Neutraliza¢ni Cinidlo v pfipadé vysypani manganistanu mimo aplikovanou plochu na terén, na
odév obsluhy atd.

Pfitomnost nezreagovaného manganistanu ve vrtech monitorovacich (v mistech hydraulické
bariery) - naprava stavu - pfe€erpani do zasobniho kontejneru, vypousténi do kanalizace (se
souhlasem spravce), zpétné zasakovani.

Ochrana pfed pozarem na pracovisti - ochranné hasebni pomucky.
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11. ROZPOCET PRACI

Rozpocet je zpracovan ve formé podrobného polozkového rozpoctu a je ¢lenén podle jednotli-
vych a &innosti. RozpocCet je zafazen jako Pfiloha .16

12. HARMONOGRAM PRACI

Harmonogram praci pro cely prabéh sanace je pfilozen jako PFiloha ¢.17.
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