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1. ÚVOD 

Na základ  smlouvy o dílo mezi spole ností G-Consult, spol. sr.o. (dále jen zhotovitel) 
a Ministerstvem financí R (dále jen objednatel), podepsané dne 19.11.2012, provedl zhotovitel 
v souladu se zadávací dokumentací dopr zkum díl ích lokalit v areálech 01 (Varroc), 02 (Visteon) 
a 03 (Palackého). 

Ve smyslu uzav ené obchodní smlouvy mezi Ministerstvem Financí a spole ností G-Consult, 
spol. s r.o. je požadováno provedení dopr zkumu a zpracování projektové dokumentace sanace na 
lokalit  Nový Ji ín spole nosti Visteon Autopal, s.r.o. (ES 0034/93-01: Visteon International Holding. 
Inc.-VIHI). 

P edkládaná zpráva dopr zkumu je zpracována v souladu s provád cím projektem prací 
schváleného supervizí v lednu 2013 a spl uje požadavky výše uvedeného Rozhodnutí IŽP .j.: 

IŽP/49/OOV/SR02/0606844.044/10/VDG ze dne 8.1.2010.ve v ci dopr zkumu lokality pro II. Fázi 
sanace. 

Cílem p edkládaného dopr zkumu je posoudit aktuální míru zne išt ní podzemní vody, horni-
nového prost edí a vzdušin v areálu závod ve vztahu k sana ním limit m a stanovit aktuál-
ní existenci stávajícího zbytkového zne išt ní ClU v etn  návrh  opat ení k náprav . Následn  je 
cílem dopr zkumu provést podrobné zhodnocení koncentrací a bilance kontaminant  p ed zaháje-
ním sana ního zásahu. 

Na pracích se krom  zhotovitele podílely subdodavatelsky tyto firmy: 

x GEODETIC, spol. s r.o. Ostrava - geodetické práce 
x HMÚ, pobo ka Ostrava - poskytnutí klimatologických údaj  
x ALS GLOBAL CZECH- analytické práce 
 

Provád né geologické práce byly p ed zahájením, dne 7.1.2013, registrovány u eské geolo-
gické služby - Geofondu pod íslem Eviden ní list geologických prací 21/2013.Eviden ní list je vlo-
žen v p íloze . 27. 

P edkládaná záv re ná zpráva je zpracována podle požadavk  Metodického pokynu MŽP pro 
pr zkum kontaminovaného území, který byl vydán ve V stníku MŽP, ro ník XV, ástka 9, zá í 2005. 
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2. ÚDAJE O ÚZEMÍ 

2.1. Geografické vymezení území 

Zájmovým územím, na kterém byl realizován dopl kový pr zkum, jsou areály nabyvatele 
v Novém Ji ín  - závody 01 (vlastník Varroc), 02 (Visteon) a provozovna Palackého (p vodn ozna-
ovaná Hydrokorektory - 03). Zárove  byly v rámci dopr zkumu ov ován rozsah kontaminace 

ve sm ru proud ní podzemní vody k vodote ím Ji ínka (pro závody 01 a 02) a Grasmanka (provo-
zovna Palackého). 

Závody spole nosti Visteon - Autopal, s.r.o. se nacházejí na území dvou sousedních obcí. Zá-
vod 01 leží na jihovýchodním okraji obce Šenov u Nového Ji ína u mezinárodní silnice I/48 (E 462) 
a jeho celková plocha je 191 163 m2. 

Závod 02 a provozovna Palackého náleží do katastru obce Nový Ji ín. Závod 02 je situován 
v severovýchodní ásti Nového Ji ína a jeho celková plocha iní 23 788 m2. Provozovna Palackého 
se nachází cca 250 m severozápadn  od centra m sta a její celková plocha iní 1 040 m2. 

Situování lokalit je znázorn no v p ílohách . 1.1 a 1.2. 

Tabulka . 1.  - Vymezení zájmového území 

Region soudržnosti (NUTS 2) Moravskoslezsko (CZ08) 
Kraj (NUTS 3) Moravskoslezský kraj (CZ080) 
Okres (LAU 1) Nový Ji ín (CZ0804) 
Obecs rozší enou p sobností Nový Ji ín, Šenov u Nového Ji ína 

Obec (LAU 2) Šenov u Nového Ji ína 
554171 a Nový Ji ín 599191 

Katastrální území Šenov u Nového Ji ína a Nový Ji ín 

List mapy  
1 : 50 000 25 - 21 
1 : 25 000 25 - 213 
1 : 10 000 25 - 21 -16 

 
 

2.2. Stávající a plánované využití území 

Závazná ást územního plánu obce Nový Ji ín byla od jeho schválení v roce 2009 (1.10.2009 
- opat ení 60793/2009) dopln na o zm ny .1 (opat ení obecné povahy .j. 63719/2012,16.10.2012) 
a 2 - Opat ení obecné povahy 18.1.2013, .j. 86362/2012), které byly vyhlašovány v r zném po adí 
Obecn  závaznými vyhláškami m sta a jsou uve ejn ny na oficiálních internetových stránkách m s-
ta Nový Ji ín na http://www.novy-jicin.cz/. Tyto zm ny se však netýkají zájmového území jednotli-
vých závod  spole nosti Visteon-Autopal, s.r.o. a nemají tudíž vliv na jejich další možné funk ní vyu-
žití. 

Závazná ást územního plánu obce Šenov u Nového Ji ína byla od jeho schválení v roce 
1999 (1.12.1999) OZV .1/1999 dopln na o zm ny .1 (ÚPN) z 28.9.2001 a zm nou .2 z 6.9.2008 
(opat ení obecné povahy .j. 326/2008). 

P ehled stávajícího využití území a p ilehlého okolí 
 

Závod 01 (sou asný vlastník Varroc Lighting Systém, objekty mimo pozemk  odprodá-
ny novému majiteli) 

Z hlediska platného Územního plánu obce Šenov u Nového Ji ína, schváleného Obecním za-
stupitelstvem dne 1.12.1999 (a jeho zm nami 1 a 2), je areál závodu 01 situován v zón  výroby v ji-
hovýchodní ásti obce Šenov u Nového Ji ína na Suvorovov  ulici (p íloha .1.). Areál je ohrani en 
na severu a severozápad  mezinárodní silnicí I/48 (E 462). Na východ  sousedí s areálem Správy 

http://www.novy-jicin.cz/
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silnic Moravskoslezského kraje, mate skou školou a bytovými domy a garážemi. Podél jižní hranice 
závodu vede Suvorovova ulice, za ní se nachází smíšená zóna s rodinnými domky se zahradami 
a malými komplexy bytových jednotek. Jihozápadním a západním sm rem za místní komunikací 
(Šenovská ulice) se nachází obytná zóna s jednopodlažními a dvojpodlažními rodinnými domky se 
zahradami. Nejbližší povrchová vodote  - eka Ji ínka protéká podél závodu 01 sm rem JV - SZ ve 
vzdálenosti od 50 do 220 m (p íloha .1.2). 

Na území dnešního závodu 01 vznikla již v roce 1879 malá kovozpracující dílna. 
V následujících letech byla továrna rozší ena a za aly se zde vyráb t olejové a pozd ji acetylenové 
lampy a svítilny pro povozy, automobily i železnici. Do 1. sv tové války se závod specializoval 
na výrobu automobilových sou ástek, zejména chladi . V letech 1914 - 1918 se zde vyráb ly sou-
ásti zbraní a munic. Z konkuren ních d vod  se ve 20. letech 20. století výroba zam ila 

na hliníkové spot ební zboží a ve 30. letech na automobilové sou ástky, sv tla, chlazení a hliníkové 
nádoby. B hem 2. sv tové války se závod op t zam il na výrobu vojenské techniky. Po válce byla 
továrna znárodn na. V roce 1950 byla postavena rozsáhlá galvanovna. V následujících desetiletích 
se závod dále rozší il. Výroba byla i nadále zam ena na automobilové sou ástky, zejména sv tel-
nou a chladící techniku pro motorová vozidla. V sou asnosti je hlavním výrobním programem závodu 
montáž reflektor  pro automobily. 

 
Závod 02 (vlastník VISTEON) 

Podle Územního plánu m sta Nového Ji ína, schváleného M stským zastupitelstvem dne 
1.10.2009, je areál závodu 02 situován v zón  ozna ené „výrobní, technická za ízení“ v severový-
chodní ásti m sta Nového Ji ína (p íloha 1.2). Areál závodu je na severozápad  ohrani en místní 
komunikací - Lužická ulice, za níž se nachází smíšená zóna s rodinnými domy a bytovou zástavbou 
a terciérními službami (prodejce spole nosti - Ford Motor Company, s.r.o., F.67 na Jugoslávské uli-
ci). 

Podél severovýchodní a východní hranice závodu vede ulice Svatopluka echa, za níž 
je areál firmy NOSTA, s.r.o. Na jihovýchod  sousedí areál závodu s firmou na výrobu kovových kon-
strukcí (SK - MONT Nový Ji ín, spol. s r.o.) a na jihu s prodejnou automobil  F.67 (Ford). Jihozá-
padn  od závodu za ulicí Jugoslávskou protéká eka Ji ínka ve vzdálenosti cca 50 - 100 m a na zá-
pad  sousedí závod 02 se smíšenou zónou s rodinnými domy, restaurací a cukrárnou, pneuservisem 
Hanzelka, s.r.o. 

Získala spole nost Visteon-Autopal v roce 1983. P ed rokem 1983 byl areál závodu využíván 
jako vojenský sklad. Údajn  zde byla skladována vojenská vozidla a náhradní sou ástky pro tanky, 
podrobn jší informace o druhu skladovaného materiálu však nejsou k dispozici. V roce 1983 byla 
zahájena výroba hliníkových díl  a sou ástek. Po roce 1993 byl závod zrekonstruován, v etn  zave-
dení nových výrobních postup . Od roku 1993 se v závod  provádí výzkum, vývoj a výroba prototy-
p , výroba hliníkových sou ástek chladicích systém  motorových vozidel a výroba hliníkových hadic. 
V sou asnosti se jedná o jediný závod ve vlastnictví spole nosti VISTEON v Novém Ji ín . Spole -
nost se specializuje výrobu sou ástí klimatiza ních jednotek a jejich vým ník . 

 
Provozovna Palackého (d íve ozna ovaná Hydrokorektory - vlastník p. Petr Drábek) 

Areál provozovny Palackého je podle Územního plánu m sta Nového Ji ína situován v zón  
bydlení cca 250 m severozápadn  od centra m sta (p íloha .1.2, 16) a cca 600 - 700 m jihozápadn  
od závodu 01. Na západ  sousedí areál provozovny s obytnou zástavbou tvo enou bytovými jednot-
kami a na jihu až jihozápad  s rodinnými domy se zahrádkami. Východním sm rem prochází Palac-
kého ulice a za ní protéká od jihozápadu k severovýchodu potok Grasmanka, který je od hranice 
provozovny vzdálen cca 50 - 70 m. 

Do roku 1970 byl závod ve vlastnictví výrobce zem d lské techniky Agroma (výroby pavko-
va  a pletiv) a spole nosti OSP (výroba radiátor  úst edního topení). Výroba radiátor  pokra ovala 
až do roku 1975, kdy se závod p eorientoval na výrobu olejových vým ník . V roce 1992 byla výroba 
olejových vým ník  p emíst na do závodu 02 a ve stávajícím areálu byla zahájena výroba a montáž 
hydrokorektor  a polohových p epína . V roce 1995 byly veškeré výrobní innosti ukon eny. Ná-
sledn , od roku 2001, se závod za al využívat jako sklad pro materiály, které nep edstavují zdravotní 
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ani ekologická rizika. V íjnu 2006 byl veškerý provoz v závod  ukon en. Vlastní areál byl odprodán, 
soukromé spole nosti a v sou asnosti jej využívá spole nost REWORK realizující montáž, kontrolu 
a p ezkušování automobilových sou ástek a jejich distribuci dalším montážním závod m. 

Používání chlorovaných uhlovodík  (TCE a PCE), které byly zdrojem kontaminace podzemní 
vody, bylo ukon eno v závodech objednatele v roce 1996 (v provozovn  Palackého byla innost 
a tedy i používání ClU ukon eno již v roce 1995). P ed rokem 1996 byla odmaš ovadla používána 
v t chto objektech. 

 

2.3. Majetkové vztahy 

Majetkoprávní vztahy pro jednotlivé závody a jejich okolí (údaje z katastru nemovitostí 
z ervna 2014) jsou shrnuty v tabulkách. P ílohu . 19 tvo í kopie katastrální mapy se situací parcel 
a výpis z katastru nemovitostí. 

Tabulka . 2.  - Majetkoprávní vztahy, závod 01 

Areál závodu 01, k. ú. Šenov u Nového Ji ína 
íslo parcely Vlastník

691/1, 691/7, 692/1, 693 až 700, 
701/1 až 701/7, 701/11 až 701/43, 
701/45, 701/46, 701/48-701/70, 702, 
703, 704, 706, 707/1, 707/2, 707/3, 
707/5, 709/1, 709/2, 710 až 713, 715 
až 726, 728/1, 729/1, 729/3 až 
729/5, 788, 1806, 1914/38, 1914/43, 
1914/82 

Halla Visteon Autopal s.r.o., Jakubská 647/2, Staré M sto, 11000 
Praha 

701/10, 701/44, 701/47, 701/71, 
705, 714 

Visteon - Autopal Services s.r.o., Lužická 984/14, 74101 Nový Ji ín 

Dot ené okolí areálu závodu 01, k. ú. Šenov u Nového Ji ína
íslo parcely Vlastník

691/2, 691/3, 691/4 

Moravskoslezský kraj, 28. íjna 2771/117, Ostrava 
Hospoda ení se sv eným majetkem kraje 
St ední škola technická a zem d lská, Nový Ji ín, p ísp vková orga-
nizace, U Jezu 7, Žilina, 74101 Nový Ji ín 

707/4 SJM Šebek Miroslav Ing. a Šebková Helena, Pod Jehli nou 592, 
75663 Krhová 

727, 731, 805/1, 833 Obec Šenov u Nového Ji ína, Dukelská 245, Šenov u Nového Ji ína

1904/5 
eská republika 

P íslušnost hospoda it s majetkem státu 
editelství silnic a dálnic R, Na Pankráci 546/56, Nusle, 14000 Praha

728/2 Blablová Marie, .p. 358, 74253 Kunín 
Dvo á ková Irena, .p. 351, 74253 Kunín 

728/3 Obec Šenov u Nového Ji ína, Dukelská 245, 74242 Šenov u Nového 
Ji ína 

728/4, 1914/1 eská republika 
806, 807, 808, 809, 810/1 Štefan Pokuta, Šenovská 351, Šenov u Nového Ji ína

810/2 
eská republika 

Právo hospoda it s majetkem státu 
Povodí Odry, státní podnik, Varenská 3101/49, Ostrava 

811 
Vlastimil Kracík, Venkovská 176, Šenov u Nového Ji ína 
Ing. Miloslav Palacký, Palackého 2013/124, Nový Ji ín 
Ing. Rostislav Kracík, Malostranská 585, Šenov u Nového Ji ína 
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812/2, 813/2, 815 
Baláž František, Šenovská 18, 74242 Šenov u Nového Ji ína 
Balážová Monika, Šenovská 18, 74242 Šenov u Nového Ji ína 
Šindler Petr, Maroldova 2992/3, Moravská Ostrava, 70200 Ostrava 

812/1, 813/1 Baláž František, Šenovská 18, 74242 Šenov u Nového Ji ína 
Balážová Monika, Šenovská 18, 74242 Šenov u Nového Ji ína 

816 Martin Je ábek, Šenovská 22, Šenov u Nového Ji ína
818, 819 Petr Je ábek, Šenovská 266, Šenov u Nového Ji ína

820, 821, 822 Hruška Milan, Šenovská 249, 74242 Šenov u Nového Ji ína 
Hrušková Iva Ing., Šenovská 249, 74242 Šenov u Nového Ji ína 

823, 824 Martin Z bek, Svatopluk Z bek, Šenovská 248, Šenov u N. Ji ína
825, 826 Marta Ptá ková, Šenovská 244, Šenov u Nového Ji ína
827, 828 Milan Rýc, Jaroslava Rýcová, Šenovská 243, Šenov u Nového Ji ína 

829, 830 SJM Mací ek Zden k a Mací ková Denisa, Šenovská 238, 74242 Še-
nov u Nového Ji ína 

832 Honešová Iveta, Šenovská 234, 74242 Šenov u Nového Ji ína
 
Tabulka . 3.  - Majetkoprávní vztahy, závod 02 

Areál závodu 01, k. ú. Nový Ji ín - Dolní P edm stí
íslo parcely Vlastník 

377/1, 377/2, 445/1 až 445/6, 
1682 až 1689, 320/1, 320/4, 
320/5,623 

Visteon - Autopal, s.r.o., Lužická 984/14, Nový Ji ín, 741 01 

Dot ené okolí areálu závodu 01, Nový Ji ín 
íslo parcely Vlastník 

316/2, 397 Mikuda Martin, Jugoslávská 1085/12, 74101 Nový Ji ín 
Rajmanová Natálie, Jugoslávská 1085/12, 74101 Nový Ji ín 

317/2, 376 Miroslav Bill, Alena Lasotová, Jugoslávská 1053/21, Nový Ji ín, 741 01 
317/4, 461 SJM Blažek René a Blažková Eva Ing., .p. 338, 74257 Libhoš
317/5, 398 Alois Holub, Vladimíra Ivanová, Jugoslávská 1083/19, Nový Ji ín, 741 01 
317/7, 443 Slimá ek Petr a Slimá ková Marie, Bezru ova 424/28, Nový Ji ín, 741 01 
317/9, 766 Hr zek Jind ich, Hr zková Iveta, Jugoslávská 1643/14, Nový Ji ín, 741 01 
318/1, 321, 317/1 M sto Nový Ji ín, Masarykovo nám. 1, Nový Ji ín, 741 11 

339/3, 339/7, 508, 677 
apuchová Marcela, Lužická 1204/19, Nový Ji ín 

Klunda Miroslav a Vladimíra, Lužická 1204/19, Nový Ji ín 
339/6 M sto Nový Ji ín, Masarykovo nám. 1/1, 74101 Nový Ji ín 
339/8, 416 Lubomír Blažek, Jugoslávská 1107/11, Nový Ji ín, 741 01 
339/9, 487 Renáta Hajdová, Kunín 352, Kunín, 742 53 
339/10, 415/1, 415/2 Veselá Zdenka, Jugoslávská 1106/9, 74101 Nový Ji ín 
375 Bundárová Iveta, Soudní 1221, 75701 Valašské Mezi í í 
444 Hájková Eva, Jugoslávská 1130/17, 74101 Nový Ji ín 
462 Olga Sýkorová, Lužická 1148/2, Nový Ji ín, 741 01 
467 Zdenka Plánková, Jugoslávská 1163/15, Nový Ji ín, 741 01 

643, 767 

SJM Barto Jaroslav a Barto ová Marie, Lužická 1644/23, 74101 Nový Ji ín 
SJM Fiala Vladimír a Fialová Dagmar, Lužická 1644/23, 74101 Nový Ji ín 
Janiga Martin Ing., .p. 150, 74271 Hodslavice 
M sto Nový Ji ín, Masarykovo nám. 1/1, 74101 Nový Ji ín 
Táborský Radek, Lužická 1644/23, 74101 Nový Ji ín 
SJM Van k Roman a Va ková Dagmar, Lužická 1644/23, 74101 Nový Ji ín 

644 Ho inka Zden k, P íchovická 418, Dolní Po ernice, 19012 Praha 
Schmollerová Ivana, Ji ínská 271, Lou ka, 74101 Nový Ji ín 
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Chaloupková Albina, Lužická 1645/25, 74101 Nový Ji ín 
Jal vka Filip, Lužická 1645/25, 74101 Nový Ji ín 
SJM Kryl Jan a Krylová Vlasta, Lužická 1645/25, 74101 Nový Ji ín 
Miletová Jitka PharmDr., Lužická 1645/25, 74101 Nový Ji ín 
Šimara Lubomír, 6. kv tna 102, 74401 Frenštát pod Radhošt m 
Šimí ková Alice Mgr., Lužická 1645/25, 74101 Nový Ji ín 

 
Tabulka . 4.  - Majetkoprávní vztahy, provozovna Palackého 03 

Areál závodu 01, k. ú. Nový Ji ín - Dolní P edm stí
íslo parcely Vlastník 

47/1, 47/2, 921, 629, 921 Drábek Petr, Dlouhá 798/19, 74101 Nový Ji ín 
628 Foltýnková Šárka, Trlicova 1432/25, 74101 Nový Ji ín 

Dot ené okolí areálu závodu 01, k. ú. Nový Ji ín - Dolní P edm stí 
íslo parcely Vlastník 

32/1, 32/2, 33/2, 35/1, 35/5, 
359/1, 520/4, 532/1 M sto Nový Ji ín, Masarykovo nám. 1, Nový Ji ín, 741 11 

33/1 MRAZÍK, s.r.o., Za Potokem 279, Lou ka, 74101 Nový Ji ín 
39/2, 559 Nad žda Studená, Palackého 1305/12, Nový Ji ín, 741 01 
46 MRAZÍK, s.r.o., Za Potokem 279, Nový Ji ín, Lou ka, 741 01 

48, 49 ZMJ investment group s.r.o., Nádražní 535/15, Moravská Ostrava, 70200 
Ostrava 

874 

Bytové družstvo ob an  Máj, Dukelská 253, 74242 Šenov u Nového Ji ína 
Fojtková Jolana Ing., Van urova 529/3, 74101 Nový Ji ín 
Jab rek Tomáš Ing., Van urova 529/3, 74101 Nový Ji ín 
Šimí ková Jana, Van urova 529/3, 74101 Nový Ji ín 

 
 

2.4. Geomorfologické, hydrologické a klimatické pom ry 

Podle geomorfologického len ní náleží zájmová lokalita k provincii Západní Karpaty, sousta-
v  Vn jší Západní Karpaty, podsoustav  Západobeskydské podh í, celku Podbeskydská pahorkati-
na, podcelku P íborská pahorkatina (T. Czudek, 1976). 

P íborská pahorkatina je lenitá pahorkatina tvo ená pásmem izolovaných vrch  o výšce 
do 500 m n.m. táhnoucího se podél severního okraje Moravskoslezských Beskyd. Nejvyšším bodem 
je Starojický kopec s kótou 496 m n.m. Pahorkatina je protkána údolími ek, táhnoucími se v polední-
kovém sm ru, a p ipomíná vzhledem poho í. Západní Karpaty, do kterých pahorkatina náleží, jsou 
relativn  mladé. 

Tabulka . 5.  - Geomorfologické vymezení zájmového území 

Systém Alpsko-himalájský 
Provincie Karpaty 
Subprovincie Západní Karpaty 
Oblast Vn karpatské sníženiny 
Celek Podbeskydská pahorkatina 
Podcelek P íborská pahorkatina 
Okrsek Novoji ínská pahorkatina 
 

Z hlediska typologického len ní (B. Balatka a kol., 1971) se jedná o oblast lenitých pahorka-
tin flyšových struktur Západních Karpat, které jsou tektonicky porušené s intensivními tangenciálními 
a vertikálními pohyby. 
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Zájmové území se podle klimatologického len ní E. Quitta (1971) nachází na hranici mírn
teplých klimatických oblastí MT9 a MT10, pro které je typické dlouhé a teplé léto a mírná, suchá zi-
ma. Oblasti lze charakterizovat následovn : 

Tabulka . 6.  - Klimatické charakteristiky mírn  teplých oblastí MT9 a MT10 

Charakteristiky MT10 MT9
Po et letních dn  40 - 50 40 - 50 
Po et mrazových dn 110 - 130 110 - 130 
Pr m rná teplota v lednu -2 až -3 oC -3 až -4 oC 
Pr m rná teplota v ervenci 17 - 18 oC 17 - 18 oC 
Pr m rný po et dn  se srážkami 1 mm a více 100 - 120 100 - 120 
Srážkový úhrn ve vegeta ním období 400 - 450 400 - 450 
Srážkový úhrn v zimním období 200 - 250 250 - 300 
Po et dn  se sn hovou pokrývkou 50 - 60 60 - 80 
Po et dn  zamra ených 120 - 150 120 - 150 
Po et dn  jasných 40 - 50 40 - 50 
 

V tab. 6 - 8 jsou uvedeny údaje z nejbližší profesionální meteorologické stanice HMÚ vzdá-
lené od zájmové lokality cca 13 km. 

Tabulka . 7.  - M sí ní srážkové úhrny ze stanice Mošnov  

m síc/rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 rok
mm 

1961-
1990 26.7 30.2 34 52.4 91.2 104.4 91.1 91.8 58.8 42.3 44.6 34.3 701.8 

2000 21.6 22.4 43.9 48.1 73.2 53.1 207.3 35.8 53.5 35.3 80.2 51.9 726.3
% 80.9 74.2 129.1 91.8 80.3 50.9 227.6 39.0 91.0 83.5 179.8 151.3 103.5 (N)

2001 57.3 15.5 36.9 91.7 39.9 78.1 191.6 79.5 111.3 20.7 27.6 21.1 771.2
% 214.6 51.3 108.5 175.0 43.8 74.8 210.3 86.6 189.3 48.9 61.9 61.5 109.9 (N)

2002 10.2 34.2 20.2 23.4 88.2 115.7 65.3 72.3 50.2 69.1 26.9 31.3 607
% 38.2 113.2 59.4 44.7 96.7 110.8 71.7 78.8 85.4 163.4 60.3 91.3 86.5 (PN) 

2003 15.4 4.2 14.6 25 54.5 30.5 109 19.8 40.8 87.9 35.8 32.1 469.6
% 57.7 13.9 42.9 47.7 59.8 29.2 119.6 21.6 69.4 207.8 80.3 93.6 66.9 (SPN)

2004 15.5 44.7 65.5 23.8 30.3 110 42.1 30.9 33.1 67 45.9 9.9 518.7
% 58.1 148.0 192.6 45.4 33.2 105.4 46.2 33.7 56.3 158.4 102.9 28.9 73.9 (SPN)

2005 23.2 40.6 11.7 43.9 78.8 51.3 94.8 103.3 68.1 5.8 46.2 61.2 628.9
% 86.9 134.4 34.4 83.8 86.4 49.1 104.1 112.5 115.8 13.7 103.6 178.4 89.6 (PN) 

2006 38.1 32.9 43.2 76.7 83.8 65.7 11.6 94.3 29.1 8.4 34.2 20.9 538.9
% 142.7 108.9 127.1 146.4 91.9 62.9 12.7 102.7 49.5 19.9 76.7 60.9 76.8 (SPN)

2007 38.6 20.2 66.4 6.8 48 88.5 85.7 45.4 189 53 31.7 30 703.3
% 144.6 66.9 195.3 13.0 52.6 84.8 94.1 49.5 321.4 125.3 71.1 87.5 100.2 (N)

2008 28.9 11.5 30.3 43 81.7 77.1 158.5 102.9 71.7 23.8 13.8 43.1 686.3
% 108.2 38.1 89.1 82.1 89.6 73.9 174.0 112.1 121.9 56.3 30.9 125.7 97.9 (N) 

2009 19.5 34.0 83.4 9.4 79.0 150.6 112.9 43.6 12.5 70.2 59.7 41.4 715.9
% 73 112.6 245.3 17.9 86.6 144.3 123.9 47.5 21.3 166 133.9 120.7 102.1 (N)

2010 51.6 24.3 13.0 56.7 236.6 88.3 136.0 91.1 91.8 13.7 53.2 43.9 900.2
% 193.3 80.5 38.2 108.2 259.4 84.6 149.3 97.3 156.3 32.4 119.3 128.0 128.3 (NN)

2011 17.1 4.5 24.3 54.6 103.5 90.7 168.3 73.0 21.7 41.6 0.2 15.0 614.5
% 64.0 14.9 71.5 104.2 113.5 86.9 184.7 79.5 36.9 98.3 0.44 47.7 87.6 

2012 49.0 16.3 18.4 24.2 37.0 114.7 67.9 53.2 74.9 92.0 27.6 21.0 596.2
% 183.5 54 54.1 46.1 40.6 109.9 74.5 58 127.4 217.5 61.9 61 85 

2013 38.0 23.1 37.4 16.1 112.4 118.0 43.0 62.3 76.0 22.7 24.5 14.9 588.4
% 142.3 76.5 110 30.7 123.2 113 47.2 67.9 129.3 53.7 54.9 43.4 83.8 

 
Vysv tlivky: 
N - normální, PN - podnormální, SPN - siln  podnormální, NN-nadnormální 
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Z hlediska dlouhodobých srážkových úhrn  p evažovaly v letech 2000 až 2010 srážkov  nor-
mální a srážkov  podnormální až siln  podnormální roky. Jako srážkov  nadnormální rok lze na zá-
klad  ro ního úhrnu srážek klasifikovat pouze rok 2010 s celkovým ro ním srážkovým úhrnem 
898.5 mm. Následné bilance srážek jsou po roce 2010 op t podnormální. Grafické znázorn ní vývo-
je srážkového úhrnu v letech 2000 až 2013 je zobrazen na následujícím obrázku, v etn  srovnávací 
linie dlouhodobého normálu za období 1961 - 1990. 

Tabulka . 8.  - Grafické znázorn ní dlouhodobého vývoje ro ního srážkového úhrnu 

Z obrázku je patrný postupný pokles úrovn  srážek do roku 2003 a následný vzr st. Z hlediska 
m sí ního rozložení srážek lze pozorovat nižší srážkové úhrny v nevegeta ní ásti roku s astým 
výskytem siln  podnormálních úhrn , ve vegeta ní ásti roku lze obvykle jako srážkov  nadnormální 
hodnotit m síc ervenec. 

Tabulka . 9.  - Pom r mezi srážkovými úhrny a výparem pro oblast Ostravy (Tomlain, 
1980) 

M síc/parametr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 E rok 
Mm

srážky (normál) 26,7 30,2 34 52,4 91,2 104,4 91,1 91,8 58,8 42,3 44,6 34,3 701,8 
výpar 2 6 25 54 96 90 90 75 55 29 11 1 534 
rozdíl 24.7 24.2 9 -1.6 -4.8 14.4 1.1 16.8 3.8 13.3 33.6 33.3 167.8 
% výparu 7.5 19.9 73.5 103.1 105.3 86.2 98.8 81.7 93.5 68.6 24.7 2.9 76.1 
 

Z hydrogeologického hlediska náleží závody 01, 02 a provozovna Palackého náleží do díl ího 
povodí 2-01-01 Odra po Opavu. Podle detailn jšího len ní leží jižní ást závodu 01 v drobném po-
vodí 2-01-01-075/0 Ji ínka od Zrzávky po Grasmanku (plocha povodí 6.699 km2) a severní ást zá-
vodu 01 leží v drobném povodí 2-01-01-077/0 Ji ínka od Ji iny po ústí (plocha povodí 21.547 km2). 
Závod 02 se nachází stejn  jako jižní ást závodu 01 v drobném povodí 2-01-01-075/0 a provozovna 
Palackého spadá do drobného povodí 2-01-01-076/0 Ji ina (plocha povodí 15.661 km2). 

Cca 70 až 250 m západn  od hranic závod  01 a 02 protéká eka Ji ínka, která je dle Vyhláš-
ky . 470/2001 Sb., ve zn ní pozd jších p edpis , významným vodním tokem v délce toku 104 km se 
za átkem na soutoku se Zrzávkou (cca 1 300 m jihovýchodn  od závodu 02). 

Pro Ji ínku je pr m rný pr tok 1.12 m3/s, Q270 = 0.2 m3/s, Q355 = 0.06 m3/s (data z HMÚ). 
Pro Grasmanku lze pr m rný pr tok odvodit z hydrometrování, které je popsané níže, pr m rný pr -
tok odhadujeme na 0,115 m3/s. Areály závod  Visteon - Autopal se podle informací poskytnutých 
Povodím Odry, s.p. nenacházejí v záplavových územích eky Ji ínky nebo Grasmanky. 
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2.5. Geologické pom ry 

Z hlediska regionální geologie je Karpatská oblast, v níž Nový Ji ín leží, složena z m kkých 
pís itých a slínitých usazenin druhohorního mo e, které byly promíseny št rkovitými náplavami a na 
p elomu druhohor a t etihor zvrásn ny mohutnými horotvornými procesy (alpínské vrásn ní; asi p ed 
135 miliony lety). 

V období druhohor (jura, asi p ed 190 miliony lety) se v širším okolí Nového Ji ína (u Štram-
berku) ukládaly vápence, na nich se vyvinuly typické krasové útvary. Další vývoj povrchových útvar  
ovlivnila mo ská záplava v období druhohor (v k íd ) a t etihor (v paleogénu). Zanechala po sob  
mo ské usazeniny - flyšové sedimenty s pr niky vyv elé horniny - t šínitu. Velký vliv na utvá ení kra-
jiny m la také vznikající í ní sí , vytvá ející další terasové stupn . 

Ve tvrtohorách pronikl do Evropy severský pevninský ledovec (zaledn ní m lo dv  fáze: star-
ší halštrovskou a mladší sálskou). Ledovec zaplnil údolí Odry a postupoval dál ke svah m Beskyd. 
Ve starších tvrtohorách (pleistocén) se na území Ostravska a Moravské brány rozprostíralo jezero 
vypl ované hojnými jezerními usazeninami s pravidelným vrstevním sledem. Po dob  ledové na n  
byly naváty spraše. 

P edkvartérní podloží je tak reprezentováno horninami vn jšího karpatského flyše, konkrétn  
podslezsko-ždánickou jednotkou t etihorního stá í, v zájmovém území zastoupenou podmenilitovým 
paleogenním souvrstvím. Toto souvrství eocenního stá í tvo í celek, ve kterém p evažují šedé, zele-
nošedé, jílovce a vápnité jílovce s pod adnými polohami velmi jemn  zrnitých, drobových pískovc . 
V nejvyšších ástech vrstevního sledu, ve svrchním eocénu, dochází ke sjednocení facií a k nástupu 
jednotné sedimentace hn došedých až hn dých jílovc , které jsou zpravidla v p ípovrchové vrstv  
rozloženy na jíly až jílovitou hlínu. 

Mocnost kvartérních sediment  dosahuje maximáln  8 - 10 m. Jedná se o fluviální a gla-
cifluviální št rky a pís ité št rky, v menší mí e i jílovité písky a pís ité jíly. Toto souvrství je pak p e-
kryto deluviálními a deluviofluviálními sedimenty - hlínami s r zným zastoupením písku nebo jílu 
a úlomky podložních hornin. Svrchní ást kvartérních sediment  je velmi asto nahrazena navážkou 
dosahující jednotek metr . 

Geologické pom ry v areálech 01 Varroc a 02 Visteon - dopr zkum 2014 

Nepropustné podloží je na obou lokalitách tvo eno t ineckými vrstvami paleogénu podslezsko-
ždánické jednotky, p evážn  šedými až tmav  šedými jíly až jílovci, místy s prachovou nebo ojedin -
le pís itou p ím sí. Jíly jsou p evážn  zpevn né a asto p echázejí v jílovce. 

Nepropustné paleogenní jíly byly nov  provedenými vrty na území závodu 01 zastiženy v oh-
nisku .1 v hloubkách od 3.3 do 3.6 m p.t., v ohnisku . 2 v hloubkách 3.9 - 4.5 m p.t. a v ohnisku .3 
v hloubkách 3.5 - 4.9 m p.t. 

V závod  02 byly podložní jíly zastiženy nov  provedenými vrty (VI-5001 - VI-5005) v úrovni 
od 3.2 do 4.5 m p.t. Údaje z vrt  provedených v p edchozích etapách udávají zastiženou úrove  pod-
loží od 3.6 do 5.5 m p.t. 

Kvartérní souvrství fluviálních a glaciofluviálních pís itých a jílovitých št rk  s polohami jílovi-
tých písk  a pís itých jíl  tvo í m lký kolektor podzemních vod o celkové mocnosti 1.5 až 3.2 m. No-
v  provedenými vrty v závod  01 byla potvrzena mocnost kolektoru v rozsahu 1 až 3.2 m. Maximální 
mocnosti dosahuje v severovýchodní ásti závodu 01. P evládající št rky nejsou vyt íd né a jsou 
velmi asto zahlin né nebo zajílované. Báze tohoto horizontu je zvln ná, mírn  upadá k západu. 
Mapa pr b hu báze št rkového souvrství je v p íloze 9. 

Nadloží št rkopís itých sediment  je tvo eno kvartérními deluviálními sedimenty. Jedná se 
p edevším o hlíny a jílovité hlíny. Lokáln  je tento materiál st ídán vrstvou jílovitých písk  o mocnosti 
až 1.8 m. Hlíny jsou p evážn  jílovité až jílovitopís ité, plastické, sv tle hn dé až hn dé. V severní 
ásti území závodu 01 se vyskytují rezav  hn dé až žlutohn dé eolické sprašové hlíny. Nejsvrchn j-

ší ást kvartérního pokryvu tvo í antropogenní vrstva navážek jílovitých a pís itých hlín s úlomky be-
tonu, zdiva a jiným antropogenním materiálem. Mocnost této vrstvy se pohybuje v rozmezí 0.4 až 
2.9 m. 
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Podrobná dokumentace povrchu podložních p edkvartérních sediment  (báze hydrogeologic-
kého kolektoru je dokumentována v p ílohách 9. Obdobn  je v p íloze .10 zdokumentována formou 
izolínií i mocnost kvartérních št rk  (mocnost kolektoru). 

Geologické pom ry v areál 03 Palackého - dopr zkum 2014 

Nepropustné podloží je tvo eno t ineckými vrstvami p edstavujícími šedé až šedo erné vápnité 
jíly, místy prachovité, jen ojedin le slab  pís ité. Podloží bylo zachyceno vrty provedenými b hem 
p edsana ního pr zkumu v hloubkách od 3.2 do 4.5 m. Obecn  se tento horizont uklání k JZ. Kvar-
térní souvrství sestává ze št rk , pís itých št rk  a jílovitých št rk  o celkové mocnosti 1.2 (PA-
4003) až 4.0 m (MWL-7). P evládající št rky nejsou vyt íd né a jsou velmi asto zahlin né nebo zají-
lované. Št rkopískové souvrství je kryto vrstvou kvartérních proluviálních hlín, které jsou p evážn  
siln  jílovité, plastické až tuhé, hn dé až sv tle hn dé. Mocnost této vrstvy se pohybuje od 1.8 do 
2.5 m. Svrchní ást kvartérního pokryvu je tvo ena p evážn  navážkami a proluviálními hlínami až 
jílovitými hlínami, s ástmi betonu, zdiva a jiným antropogenním materiálem. Mocnost vrstvy je p i-
bližn  0.6 až 0.8 m. Pr b h p edkvartérního podloží je dokumentován v p íloze .9 a mocnost kvar-
térních št rk  v p íloze .10. 

 

2.6. Hydrogeologické pom ry 

Z hlediska hydrogeologické rajonizace se zájmová lokalita nachází v hydrogeologickém rajónu 
základní vrstvy 3213 Flyš v mezipovodí Odry, který pat í do skupiny rajón  Flyšové sedimenty. 

Zájmová lokalita leží v oblasti II E 3 se sezónním dopl ováním zásob podzemních vod s nej-
ast jším výskytem nejvyšších stav  hladin podzemních vod v m sících kv ten - erven a nejnižších 

stav  hladin podzemních vod v m sících zá í - listopad. Pr m rný specifický odtok podzemních vod 
v oblasti je 0.51 - 1.00 l.s-1.km2 (H. K íž, 1971). 

Závod 01 Varroc leží v oblasti, která je odvod ována ekou Ji ínkou. Hydrogeologický kolek-
tor je tvo en nevyt íd nými zahlin nými št rky, pís itými št rky a jílovitými št rky. Podle aktuáln  
provedeného pr zkumu se mocnost kolektoru pohybuje v intervalu 1.1 až 3.0 m. 

Báze kolektoru se pohybuje cca 4.0 až 4.7 m p.t., na jednotlivých díl ích ohniscích dokumen-
tovaných v p íloze .9. Hladina podzemní vody je volná. Propustnost kolektoru vyjád ená koeficien-
tem filtrace se pohybuje v rozmezí Kf = 1.2 x 10-6 až 6.7 x 10-6 m/s. 

Sm r proud ní podzemní vody je p evážn  západní k ece Ji ínce, konformn  s povrchem te-
rénu. Morfologie povrchu nepropustného podloží spole n  se zvýšenou jílovitostí, resp. zahlin ností 
št rkopísk  zp sobuje lokální zm ny sm ru proud ní podzemní vody v hlavním kolektoru. Proud ní 
podzemní vody je v generelu západním sm rem. Kolektor je dotován výhradn  srážkami, jeho zvod-
n ní je velmi omezené. Sm r odtoku podzemní vody na jednotlivých ohniscích je dokumentován 
v p íloze . 16, gradient odtoku je prom nlivý v rozsahu I = 0.012 - 0.013 (Ohnisko 1), I = 0.0.014 - 
0.016 (ohnisko 2), I = 0.1 - 0.12 (ohnisko 3). Z uvedeného je patrno, že nejv tší gradient je v prostoru 
ohniska 3, nejmenší u ohniska . 2). 

Závod 02 Visteon leží v blízkosti závodu 01 v oblasti odvod ované ekou Ji ínkou. Hydrogeo-
logický kolektor je tvo en zahlin nými št rky. Jeho mocnost dle aktuálních vrtných prací v centrální 
ásti ohniska je 0.9 až 2.0 m. Podle pr zkumu byla báze hydrogeologického kolektoru zastižena 

v hloubce 3.,9 až 4.5 m p.t. Hladina podzemní vody je volná. Podzemí voda odtéká ve sm ru k zá-
padu až ZJZ. Tvar hydroizohyps charakterizujících proud ní podzemní vody je lokáln  ovlivn n p í-
tomností hlinitého a jílovitého materiálu, rovn ž na odtok podzemní vody má vliv prob hlá I. etapa 
sanace, kdy byl do kolektoru v n kterých plochách zatla en jílocement. Polohy jílocementu lokáln  
usm r ují proud ní podzemní vody a v n kterých místech jej dokonce až zastavují, vytvá ejí p ekáž-
ky. Propustnost kolektoru vyjád ená koeficientem filtrace se pohybuje v rozmezí Kf = 5.6 x 10-5 až 3.5 
x 10-6 m/s. Zásoby podzemní vody jsou dotovány výhradn  ze srážek, které mohou infiltrovat v trav-
natých plochách, p ípadn  vtékat pod asfaltový kryt net snostmi st ešních svod . V tší plocha areá-
lu je zastav na a zakryta asfaltovými a betonovými plochami. Podzemní voda z lokality odtéká 
s gradientem I = 0.005 - 0.037. Nízký gradient odpovídá centrální ásti ohniska, kde dochází k mini-
málnímu proud ní, vyšší gradient je v blízkosti povrchového toku Ji ínky. 
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Závod 03 Palackého leží na pat  svahu, který je odvod ován tokem Grasmanka. Posuzova-
né ohnisko se nachází na morfologické elevaci, z které odtéká podzemní voda všemi sm r (k S, V i J 
- viz zkonstruovaná mapy hydroizohyps, p . . 16), pravd podobn  však v tšina vody infiltruje i p es 
lokální sm ry odtoku z ohniska do Grasmanky. Nad nepropustnými paleogenními jíly s koeficientem 
filtrace v rozsahu od n*10-7 až n* 10-10 m/s se nachází siln  heterogenní kolektor št rk , pís itých 
št rk  a jílovitých št rk  o mocnosti 1.2 až 2.4 m. Kolektor je heterogenní jak vertikáln , tak horizon-
táln , dochází k výrazným zm nám jeho mocnosti již na krátké vzdálenosti mezi jednotlivými vrty. 
Podzemní voda odtéká z lokality (ohniska) s gradientem I = 0.012 - 0.014. 

Ve vrtu PA-4002 nebyla p ítomnost kolektoru v bec ov ena, byly dokumentovány polohy pís-
itých hlín. Báze kolektoru byla zastižena vrty provedenými b hem aktuálního sana ního pr zkumu 

v hloubkách od 4.5 do 6.3 m p.t. Koeficient filtrace kolektoru stanovený erpacími zkouškami prová-
d nými v rámci aktuálního sana ního pr zkumu se pohyboval v rozmezí Kf = 3.0 * 10-6 až 
5.6 * 10-6 m/s. Neovlivn ná hladina podzemní vody se pohybovala v pr b hu pr zkumných prací (03 
-  05/2014) v hloubce cca 2.5 - 4.8 m p.t. Proud ní podzemní vody m že být lokáln  ovliv ováno p í-
tomností hlinitých a jílovitých poloh, daleko výrazn ji však ovliv ují sm r proud ní morfologie eleva-
ce, na které se ohnisko nachází a p edevším nedokonale provedené st ešní svody, kterými srážková 
voda vtéká pod vlastní stavební objekt a pod zpevn né plochy. 

Ve vrtu PA-4002 byla naražena hladina „podzemní vody“ v úrovni 1 m pod terénem, která vy-
stoupila po na epování krátkodob  až nad terén a voln  vytékala. Nevylu ujeme ani vliv p vodní ho 
sana ního zásahu, v jehož pr b hu byl do zvodn ného horizontu vtlá en jílocement, který již tak re-
dukovanou propustnost prost edí dále snížil z hlediska rychlosti proud ní podzemní vody. Hladina 
podzemní vody byla u nov  provedených i starších vrt  zjiš ována p i jejich realizaci (naražená hla-
dina) a také ve dvou kolech v m síci kv tnu 2014 (ustálená hladina). Výsledky zám r  hladiny pod-
zemní vody jsou uvedeny v tab. 10. Pr b h hladin podzemní vody v jednotlivých areálech je zastižen 
na mapách hydroizohyps v p íloze . 16. 

Tabulka . 10.  - Výsledky zám r  hladiny podzemní vody - nov  provedené vrty 

  Ustálená hladina
13. 5. - 16. 5. 2014 

Ustálená hladina
27. 5. - 28. 5. 2014 

Závod Vrt Pažnice (m) Terén (m n.m.) m p.t. m n.m. m p.t. m n.m.

01
  

Va
rr

oc

VA-1001 0.4 275.25 1.95 273.3 1.48 273.77 
VA-1002 0.31 275.15 1.82 273.33 1.39 273.76 
VA-1003 0.35 275.04 1.82 273.22 1.47 273.57 
VA-1004 0.33 275.55 2.23 273.32 1.78 273.77 
VA-1005 0.32 275.72 2.41 273.31 1.65 274.07 
VA-2001 0.38 274.26 3.56 270.7 3.13 271.13 
VA-2002 0.3 273.81 3.34 270.47 2.74 271.07 
VA-2003 0.36 274.32 4.14 270.18 4.13 270.19 
VA-2004 0 273.32 3.34 269.98 3 270.32 
VA-2005 0 273.27 3.43 269.84 3.16 270.11 
VA-3001 0.35 277.27 2.31 274.96 1.91 275.36 
VA-3002 0.34 276.56 2.37 274.19 2.07 274.49 
VA-3003 0.4 276.15 2.17 273.98 1.67 274.48 
VA-3004 0.35 276.16 1.65 274.51 1.57 274.59 
VA-3005 0.32 277.02 1.67 275.35 1.64 275.38 

02
 

Vi
st

eo
n

VI-5001 0 275.97 2.48 273.49 2.45 273.52 
VI-5002 0 276.09 3.9 276.09 2.55 273.54 
VI-5003 0 276.05 2.34 273.71 2.29 273.76 
VI-5004 0 275.81 2.39 273.42 2.31 273.5 
VI-5005 0 275.74 2.55 273.19 2.4 273.34 

03
 

Pa
la

ck
éh

o

PA-4001 0 281.2 4.43 276.77 4.23 276.97 
PA-4002 0 280.93 3.06 277.87 3.08 277.85 
PA-4003 0 281.34 4.32 277.02 4.27 277.07 
PA-4004 0 281.68 4.69 276.99 3.93 277.75 
PA-4005 0 281.13 2.45 278.68 3.92 277.21 
PA-4006 0 280.26 3.26 277 3.23 277.03 
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Tabulka . 11.  - Výsledky zám r hladiny podzemní vody - vrty starších etap 

   Ustálená hladina
13. 5. - 16. 5. 2014 

Ustálená hladina
27. 5. - 28. 5. 2014 

Závod Vrt Pažnice (m) Terén (m n.m.) m p.t. m n.m. m p.t. m n.m.

01
 

Va
rr

oc

RWR-137 0 275.99 2.51 273.48 1.14 274.85 
RWR-129 0.43 275.8 2.46 273.34 1.93 273.87 
RWR-124 0.46 275.77 2.35 273.42 1.9 273.87 
RWR-114 0.74 275.29 2.12 273.17 1.51 273.78 
RWR-131 0.43 275.1 1.96 273.14 1.35 273.75 
RWR-135 0.43 275.14 1.91 273.23 1.4 273.74 
RWR-141 0.38 275.11 2.06 273.05 1.88 273.23 
MWN 1-23 0 273.04 3.05 269.99 2.76 270.28 
RWR-218 0 273.49 3.73 269.76 3.48 270.01 
RWR-219 0.31 274.2 4.3 269.9 4.14 270.06 
RWR-215 0 273.66 2.85 270.81 2.4 271.26 
RWR-222 0 273.24 2.32 270.92 1.98 271.26 
RWR-203 0 273.28 2.36 270.92 1.99 271.29 
RWE-304 0 277.46 2.5 274.96 2.11 275.35 
RWR-318 0.7 275.41 2.48 272.93 2.1 273.31 
RWE-303 0 277.38 2.44 274.94 2.05 275.33 
RWE-310 0.3 276.02 1.65 274.37 1.37 274.65 
RWE-307 0.34 277.15 2.32 274.83 1.93 275.22 

02
 

Vi
st

eo
n

RWC-403 0 276.05 2.56 273.49   
RWC-405 0 276.04 2.58 273.46 2.56 273.48 
RWC-406 0 276.05 2.6 273.45 2.59 273.46 
RWC-402 0 275.96 2.49 273.47   
MWN 2-5 0 275.81 2.36 273.45 2.33 273.48 
MWN 2-8 0 275.96 2.51 273.45 2.45 273.51 
MWN 2-10 0.7 277.17 1.83 275.34   

03
 

Pa
la

ck
éh

o

MWL-13 0 280.29 3.04 277.25 3.38 276.91 
RWR-516 0 281.08 4.12 276.96 4 277.08 
MWL-7 0 281.6 4.55 277.05   

RWR-515 0 281.69 4.77 276.92   
RWR-513 0 281.89 4.87 277.02 4.78 277.11 
RWR-512 0 281.33 4.3 277.03 4.22 277.11 
MWL-11 0 281.16 3.92 277.24 3.9 277.26 
RWR-517 0 280.98 3.69 277.29   

 
 

2.7. Geochemické a hydrochemické údaje o lokalit  

V rámci dopl kového pr zkumu realizovaného p ed zahájením vlastní sanace II. etapy byly 
v kv tnu 2014 odebrány vzorky vody z vrt  v areálu závodu 01 (VA-1001, VA-2001, VA-3001), z vrt 
VI-5001 situovaném v závod  02 a PA-4001 na ulici Palackého ke stanovení úplného fyzikáln  che-
mického rozboru (ÚCHR). Obsah v tšiny fyzikáln -chemických ukazatel  ve vzorku povrchové vody 
z povrchového toku Grasmanka a Ji ínka. 

Výsledky stanovení ÚCHR, které jsou uspo ádány v p íloze . 13, umož ují získat p edstavu 
o hydrogeochemických pom rech díl ích lokalit. P irozené složení podzemní vody je ve vrtu 
VA-1001, situovaném ve východní ásti závodu 01 (ohnisko .1). Z hlediska zastoupení hlavních ion-
t  je podzemní voda typu Ca-Na-HCO3-SO4 (Cl). Na ohnisku . 2: typ Ca-Na-HCO3-Cl. Na ohnisku 
. 3 byl analyzován vzorek VA-3001: Na-Ca-HCO3-Cl (vysoké ovlivn ní p ítomností solí - extrémní 

koncentrace um le vneseného zne išt ní). 

Pro podzemní vodu m lkého kolektoru je charakteristický vysoký obsah manganu, obsah dusi-
tan  jsou nízké (až pod mezí stanovitelnosti). Vysoké koncentrace mangan jsou pravd podobn  po-
z statkem sana ního zásahu v 1. etap  sanace. Chemismus podzemní vody je ve všech 3 závodech 
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více i mén  ovlivn n pr myslovou inností, což se projevuje p edevším velmi vysokými obsahy 
chlorid  a sodíku. Na základ  analýz lze podzemní vodu ve všech závodech hodnotit jako tvrdou 
s velmi vysokou mineralizací. 

Získané výsledky byly v p íloze . 13 porovnány s limity Metodického pokynu MŽP 2013 a na-
víc, pouze pro srovnání, i s ukazateli uvedenými v sou asnosti platné Vyhlášce . 5/2011 Sb., stano-
vující mezní hodnoty pro pitnou vodu. Ve srovnání s limity Metodického pokynu MŽP R 2013 byl 
limit pro chloridy p ekro en ve všech vrtech s výjimkou vrtu VA-1001 a VA-2001. Nejvyšší obsah 
chlorid  byl stanoven ve vrtu VA-3001 v ohnisku . 3 v závod 01 (Varroc). Zdrojem zvýšených kon-
centrací m že být solení parkovacích ploch vozovek v zimním období. 
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3. DOSAVADNÍ PROZKOUMANOST 

3.1. Dosavadní prozkoumanost území 

Na lokalit  byly p ed zahájením vlastních sana ních prací provedeny práce chronologicky se-
azené v tabulce 12. Citace zpráv je uvedena v kapitole 7. 

Tabulka . 12.  - P ehled pr zkumných prací provedených na lokalit

. Rok Ú el prací Objednatel Zhotovitel 

1 1992 pr zkum kontaminace 
v závod  

Visteon - Autopal, s.r.o. DPB Paskov a.s. 

2 1993 atmogeochemický pr zkum 
v závodech 01 a 02 

Visteon - Autopal, s.r.o. DPB Paskov a.s. 

3 1995 - 1997 sana ní pr zkum ve všech 
závodech 

Visteon - Autopal, s.r.o. AQUATEST a.s., McLaren/Hart, 
USA 

4 1997 studie proveditelnosti 
Visteon - Autopal, s.r.o.

AQUATEST a.s. 

5 1998 pilotní test Visteon - Autopal, s.r.o. AQUATEST a.s. 
6 1998 analýza rizika Visteon - Autopal, s.r.o. AQUATEST a.s. 
7 2000 - 2006 sanace areál Visteon - Autopal, s.r.o. AQUATEST a.s. 
8 2007 AAR Visteon - Autopal, s.r.o. AQUATEST a.s. 

 
 

3.2. P ehled zdroj zne išt ní na lokalit  a v jejím okolí 

x pr zkumy v letech 1992 a 1993 realizované spole ností DPB Paskov a.s. zjistily p edevším vý-
znamnou kontaminaci podzemních vod Cl-U (1,2 DCE, TCE, PCE) a v menší mí e PAU, BTEX 
a NEL. 

x Pr zkumy a sana ní práce letech 1995 - 2007, AQUATEST, a.s.: 
 

Závod 01 

Vzorkování zemin, sedimentu, podzemní a povrchové vody bylo zam eno na následující dv
oblasti: 

x Závod 01 - objekty . 112 - nástrojárna (TCE), . 121, 122 - lakovna (PCE), . 128 - bývalá gal-
vanovna (TCE), . 160 - sklad chemikálií (TCE, PCE). P ed rokem 1970 v objektech . 106 (d í-
ve údržba nákladních automobil , TCE), . 122 (odmaš ování, TCE) a prostor mezi objekty 
.121 a 132 (d íve údržba, TCE). V pr b hu realizace sana ních prací bylo zjišt no, že byly od-

padní ClU vylévány v prostoru bývalého šrotišt  (nyní se zde nachází s. okraj objektu . 129) 
a dále, že bylo v 80. letech umíst no provizorní odmaš ování PCE v severní ásti objektu . 126. 

x Ve vzorcích zeminy byly zjišt ny koncentrace p ekra ující limitní hodnoty C MP MŽP v n kolika 
p ípadech u PAU, NEL, cis-1,2-DCE, PCB, benzenu, m di a kadmia. N které sledované látky 
(1,1,2-TCA, TCE, PCE, kadmium) v koncentracích p evyšujících limity C MP MŽP byly zjišt ny ve 
4 vzorcích zeminy odebraných z nevystrojených vrt  uvnit  objektu . 128 (bývalá galvanovna). 
Dále autor zprávy konstatoval, že zjišt né koncentrace neindikují v prostoru pod objekty . 128 
a 142 plošn  rozsáhlou kontaminaci zeminy. 

 
Závod 02 

x Závod 02 - objekt . 205 (odmaš ování, PCE), . 207 - soustružna (odmaš ování, PCE), východ-
n  od objektu . 214 - sklad odpadního oleje (PCE). 

 
Provozovna Palackého 

x v rámci výroby v budov  . 129 se po pájení a lakování používaly k odmaš ování PCE a TCE, 
mimo hlavní objekt byly chlorované uhlovodíky používány i na volné ploše jižn  od budovy . 129. 
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3.3. P edb žný koncep ní model 

Tabulka . 13.  - Koncep ní model zne išt ní 
Zdroj kontaminace Transportní cesta P íjemce zne išt ní Poznámka

Kontaminované naváž-
ky rozprost ené 
v areálu firmy 

Výluhy srážkovou vodou migrující 
spolu se zne išt ním gravita n  do 
saturované zóny a podzemní vody 
do eky Ji ínky (Grasmanky), ná-
sledn  p estupem z podzemních 
vod do vod povrchových místní vo-
dote e  Podzemní voda,  

povrchová voda  
Ji ínky a Grasmanky 

Zdroj kontaminace 
je na n kterých oh-
niscích bodový až 
plošn  rozsáhlý, je 
áste n krytý 

zpevn nými plo-
chami, které zabra-

ují masivnímu vy-
luhování 

Bývalá plocha skládky 
škváry, kde bylo ohnis-
ko kontaminace NEL a 
ClU 

Zne išt ní na povrchu na nezabez-
pe ené ploše gravita ní migrací 
p es nesaturovanou zónu do satu-
rované zóny. Dále podzemní vodou 
do zvodn ných hlinitých št rk  e-
ky Ji ínky, resp. Grasmanky. 

Skládka byla od-
stran na, podložní 
zeminy odstran ny 
nebyly 

Bývalý objekt galva-
novny s odmaš ovnou - 
zdroj kontaminace ClU 

Gravita ní p estup ClU ve form
úkap  p i nekontrolovaném naklá-
dání s t mito látkami, prachové a 
plynné emise s obsahem ClU a ko-
v  

Povrch terénu, pod-
zemní voda, povrcho-
vá voda Ji ínky a 
Grasmanky 
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4. AKTUÁLNÍ PR ZKUMNÉ PRÁCE 

4.1. Rozsah a metodika pr zkumných prací 

4.1.1. P ípravné práce 

P ípravné práce zahrnovaly následující innosti: 

x studium archívních materiál  o geologických pom rech území (archív G-Consult, spol. s r.o., Ge-
ofond Praha, p íslušná literatura), 

x rekognoskaci lokality, 
x vypracování provád cího projektu geologicko-pr zkumných prací v souladu s Vyhláškou 

. 368/2004 Sb. (o projektování, provád ní a vyhodnocování geologických prací, oznamování rizi-
kových geofaktor  a o postupu p i výpo tu zásob výhradních ložisek), 

x spln ní podmínek zákona . 62/1988 Sb. (o geologických pracích) - ohlašovací povinnosti v i 
p íslušnému krajskému ú adu a obci, evidenci geologických prací (v souladu s Vyhláškou 
. 282/2001 Sb. o evidenci geologických prací), 

x zajišt ní informací o podzemních inženýrských sítích., 
x zajišt ní subdodávek, 
x p edání staveništ  v jednotlivých závodech 01, 02, 03. 
 
 
4.1.2. Vrtné práce 

Celkem bylo odvrtáno 26 jádrových vrt , z toho 15 vrt  v areálu 01 Varroc na t ech díl ích oh-
niscích, 5 vrt  v areálu 02 Visteon a 6 vrt  v areálu provozovny Palackého. Jednotlivé vrty jsou hlu-
boké 5 - 7 m a zasahují až do úrovn  nepropustného podloží. Celková metráž iní 147.5 m. 

Vrty byly realizovány vrtnou soupravou MRZB na samohybném pásovém podvozku (výrobce 
Carl Hamm, GmbH) s použitím technologie PPL. Vrtáno bylo jádrovkou pr m ru 95 mm pod ochra-
nou kolony pažnic pr m ru 114 mm. Vrty byly trvale vystrojeny PVC pažnicemi pr m ru 75 mm. 
Úseky pažnic v úrovni kolektoru byly perforovány. 

Vrtné jádro bylo umíst no do d ev ných normovaných vzorkovnic. Po provedení prvotní do-
kumentace (v etn  fotodokumentace) a odb ru vzork  zemin bylo vrtné jádro skartováno. 

V pr b hu vrtání byla zaznamenávána úrove  naražené hladiny podzemní vody a následn  
zam ena úrove  ustálené hladiny. Vrtání byl po celou dobu p ítomen geolog, který usm r oval pr -
b h vrtání a úrovn  vzorkování zemin. 

Vrtné práce provedli pracovníci terénní skupiny spole nosti G-Consult, spol. s r.o. ve dnech 
8.4.2014 - 6.5.2014. Technická zpráva o provedení vrtných prací a hlášení vrtné soupravy jsou sou-
ástí prvotní dokumentace a jsou uloženy v archívu G-Consult, spol. s r.o. 

Tabulka . 14.  - P ehled realizovaných pr zkumných vrt  

Vrt Hloubka vrtu
m 

Výstroj vrtu 
m 

Ochranná kolona nad 
terénem (m) 

Ohnisko . 1 - Varroc (závod 01) 

VA - 1001 6.0 
0 - 1.5 plná pažnice 

1.5 - 3.5 perforovaná pažnice 
3.5 - 6.0 plná pažnice 

0.4 

VA - 1002 5.5 
0 - 1.5 plná pažnice 

1.5 - 3.5 perforovaná pažnice 
3.5 - 5.5 plná pažnice 

0.31 

VA - 1003 5.5 
0 - 1.5 plná pažnice 

1.5 - 3 perforovaná pažnice 
3 - 5.5 plná pažnice 

0.35 

VA - 1004 4.5 
0 - 1.5 plná pažnice 

1.5 - 3.5 perforovaná pažnice 
3.5 - 4.5 plná pažnice 

0.33 
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Vrt Hloubka vrtu
m 

Výstroj vrtu 
m 

Ochranná kolona nad 
terénem (m) 

VA - 1005 6.0 
0 - 2 plná pažnice 

2 - 4 perforovaná pažnice 
4 - 6 plná pažnice 

0.32 

Ohnisko . 2- Varroc (závod 01) 

VA - 2001 7.0 0 - 2.5 plná pažnice
2.5 - 7 perforovaná pažnice 0.38 

VA - 2002 6.0 
0 - 2.5 plná pažnice

2.5 - 4 perforovaná pažnice 
4 - 6 plná pažnice 

0.3 

VA - 2003 6.0 
0 - 1.5 plná pažnice

1.5 - 4.5 perforovaná pažnice 
4.5 - 6 plná pažnice 

0.36 

VA - 2004 6.0 
0 - 2.5 plná pažnice

2.5 - 4.0 perforovaná pažnice 
4 - 6 plná pažnice 

0 

VA - 2005 6.0 
0 - 2 plná pažnice

2 - 4 perforovaná pažnice 
4 - 6 plná pažnice 

0 

Ohnisko . 3 - Varroc (závod 01) 

VA - 3001 5.0 
0 - 2 plná pažnice

2 - 4.5 perforovaná pažnice 
4.5 - 5 plná pažnice 

0.35 

VA - 3002 5.0 
0 - 1.5 plná pažnice

1.5 - 3.5 perforovaná pažnice 
3.5 - 5 plná pažnice 

0.34 

VA - 3003 6.0 
0 - 2 plná pažnice

2 - 3.8 perforovaná pažnice 
3.8 - 6 plná pažnice 

0.4 

VA - 3004 6.0 
0 - 1.5 plná pažnice

1.5 - 4.0 perforovaná pažnice 
4 - 6 plná pažnice 

0.35 

VA - 3005 6.0 
0 - 1.5 plná pažnice

1.5 - 4 perforovaná pažnice 
4 - 6 plná pažnice 

0.32 

Ohnisko . 4 - provozovna Palackého (hydrokorektory 03) 

PA - 4001 6.0 
0 - 3.8 plná pažnice 

3.8 - 5.8 perforovaná pažnice 
5.8 - 6 plná pažnice 

0 

PA - 4002 6.0 
0 - 2.5 plná pažnice 

2.5 - 5 perforovaná pažnice 
5 - 6 plná pažnice 

0 

PA - 4003 6.0 
0 - 4 plná pažnice 

4 - 5.7 perforovaná pažnice 
5.7 - 6 plná pažnice 

0 

PA - 4004 6.0 
0 - 4.3 plná pažnice 

4.3 - 5.7 perforovaná pažnice 
5.7 - 6.0 plná pažnice 

0 

PA - 4005 6.0 
0 - 2.5 plná pažnice 

2.5 - 5.5 perforovaná pažnice 
5.5 - 6 plná pažnice 

0 

PA - 4006 6.0 
0 - 3 plná pažnice 

3 - 5 perforovaná pažnice 
5 - 6 plná pažnice 

0 

Ohnisko .5 (Visteon 02) 

VI - 5001 5.0 
0 - 2 plná pažnice 

2 - 4 perforovaná pažnice 
4 - 5 plná pažnice 

0 
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Vrt Hloubka vrtu
m 

Výstroj vrtu 
m 

Ochranná kolona nad 
terénem (m) 

VI - 5002 5.0 
0 - 2 plná pažnice 

2 - 4 perforovaná pažnice 
4 - 5 plná pažnice 

0 

VI - 5003 5.0 
0 - 1.3 plná pažnice 

1.3 - 4.3 perforovaná pažnice 
4.3 - 5 plná pažnice 

0 

VI - 5004 5.0 
0 - 1.7 plná pažnice 

1.7 - 3.4 perforovaná pažnice 
3.4 - 5 plná pažnice 

0 

VI - 5005 5.0 
0 - 2.5 plná pažnice 

2.5 - 4.5 perforovaná pažnice 
4.5 - 5 plná pažnice 

0 

 
 
4.1.3. Vzorkovací práce 

Vzorky vzdušin 

Na vyty ených bodech byly v jednotlivých areálech provedeny plynometrické sondy do hloub-
ky 1.5 m p.t. Vzhledem k požadavku minimálního poškození asfaltových ploch byly jednotlivé plyno-
metrické sondy v zpevn ných plochách realizovány v t sné blízkosti existujících hydrovrt  starších 
etap. K hloubení plynometrických sond bylo aplikováno elektropneumatické kladivo Makita s ná adím 
fy Eijkelkamp. K odb ru p dního vzduchu byly aplikovány vzorkovací ty e pr m ru 30 mm, po vy-
hloubení otvoru byla zasunuta vzorkovací sonda s trubi kou SKC. Po stanovenou dobu byl vzorek 
vzdušiny prosáván p es sorp ní trubi ky SKC za použití speciálního odb rového erpadla DREGER. 
Doba prosávání byla stanovena analytickou laborato í ALS GLOBAL CZECH. 

Celkem bylo vyhloubeno 25 sond a odebráno 25 vzork  vzdušin, z toho 12 vzork  v areálu 
01 Varroc, 4 vzorky v areálu 02 Visteon a 9 vzork  v areálu 03 Palackého. Pozice plynometrických 
sond je vyzna ena v p íloze . 18. Po provedení odb ru vzork  vzdušin byly tyto p edány do labora-
to e ALS GROUP CZECH. 

Protokoly o odb ru vzork  vzdušin jsou uvedeny v p íloze . 24, originály atest  jsou sou ástí 
prvotní dokumentace a jsou uloženy v archívu G-Consult, spol. s r.o. 

Tabulka . 15.  - Vzorky vzdušiny (p dní vzduch) 

Typ vzorku Ozna ení 
vzorku 

Po et odebraných 
vzork  

Po et  

Zp sob odb ru 

od
eb

rá
no

pr
oj

ek
to

vá
no

 

Vzorek p dního 
vzduchu (vzdušina) Vz 25 25 25

Odebírá se do sklen ných SKC 
trubi ek na sorp ní inidlo po pro-
sátí p epsaného objemu vzdušiny 

 
 

Vzorky zemin 

Z každého jádrového vrtu byl odebrán jeden vzorek zeminy pro ov ení kontaminace chloro-
vanými uhlovodíky a ropnými látkami. V pr b hu vrtání bylo celkem odebráno 26 sm sných vzork
do speciálních vzorkovnic, vzorky byly následn  p edány do laborato e. Seznam odebraných vzork
a jednotlivé úrovn  odb ru vzork  jsou zaznamenány v protokolu o odb ru vzork v p íloze . 23. 
Originály protokol  o odb ru vzork  zemin jsou sou ástí prvotní dokumentace a jsou uloženy 
v archívu G-Consult, spol. s r.o. 
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Tabulka . 16.  - Vzorky zemin 

Typ vzorku 
Ozna ení 

typu  
vzorku 

T ída kvality  
Vzorku dle SN 
ENISO 22475-1 

Po et 

Zp sob odb ru 

od
eb

rá
no

 

pr
oj

ek
to

vá
no

 

Porušený vzorek P 26 26 25 Odebírá se do sklen ných vzor-
kovnic v množství do 0.5 kg. 

 
Odb r vzork byl provád n bezprost edn  po jejich odvrtání podle instrukcí zodpov dného 

geologa. 

 
Vzorky vody 

Celkem bylo v kv tnu 2014 odebráno 58 vzork  podzemní vody z nov  provedených vrt  i ze 
stávajících vrt , z toho 34 vzork  bylo odebráno na t ech díl ích ohniscích v areálu 01 Varroc, 
11 vzork  v areálu 02 Visteon a 13 vzork  v areálu 03 Palackého. 

Dále bylo v kv tnu 2014 odebráno 6 vzork  povrchové vody z p ilehlých vodních tok  Ji ínka 
(4 vzorky) a Grasmanka (2 vzorky). 

Pro zajišt ní co nejreprezentativn jších hodnot byly vzorky podzemní vody odebírány za dy-
namických podmínek. K odb ru bylo použito malopr m rové ponorné erpadlo GAMBOO. Podle 
sm rnice G-Consult, spol. s r.o. - Odb r vzork  - bylo od erpáno z každého vrtu t í až p tinásobné 
množství sloupce vody ve vrtu (podle aktuálního zvodn ní v kolektoru konkrétního vrtu). 

Po od erpání stanoveného množství byly vzorky odebrány p ímo z výtla né hadice ponorného 
erpadla. Výjimkou byl odb r podzemní vody pro stanovení nepolárních extrahovatelných látek, kde 

byl použit nerezový odb rný válec (odb r za statických podmínek), nebo  ke kumulaci tohoto polu-
tantu dochází ve svrchní ásti zvodn , a od erpáním výše uvedeného množství vody z vrtu by došlo 
k podstatnému zkreslení výsledk . Vzorky vod byly ihned po odb ru do speciálních vzorkovnic ozna-
eny a dopraveny do analytické laborato e. 

Protokoly o odb ru pro jednotlivé vzorky vod jsou uloženy v archívu G-Consult, spol. s r.o. jako 
prvotní dokumentace, ve zkrácené podob  jsou uvedeny také v p íloze . 22. 

Tabulka . 17.  - P ehled odb ru vzork  podzemní a povrchové vody 

Typ vzorku Po et vzork Zp sob odb ru odebráno projektováno

Vzorek podzemní 
vody 58 58 

Vzorek podzemní vody odebrán dynamickým 
zp sobem po vystrojení a odkalení vrtu do obal
dodaných laborato í ALS Global Czech  

Vzorek povrchové 
vody 6 6 Vzorek odebrán statickým zp sobem do obal  

dodaných laborato í ALS Global Czech 
 
 
4.1.4. Laboratorní rozbory 

Veškeré laboratorní práce byly realizovány v laborato ích ALS GLOBAL Czech. Laboratorní 
stanovení byla provedena podle platných s. norem. Atesty výsledk  laboratorních analýz jsou uve-
deny v p íloze . 19, 20 a 21. P ehled výsledk  laboratorních analýz podzemní a povrchové vody, 
zemin a p dního vzduchu je uveden v p íloze . 12, 13 a 14. 

Na odebraných vzorcích byly provedeny následující analýzy: 
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Tabulka . 18.  - Analýzy p dního vzduchu 

Typ analýzy Po et vzork Rozsah provedených analýz odebráno projektováno
Vzorek p dního 
vzduchu 25 25 x ClU 25 ks (25 projektovaných) 

x C10-C40 10 ks (10 projektovaných) 
 

Tabulka . 19.  - Vzorky zemin 

Typ analýzy Po et vzork Rozsah provedených analýz odebráno projektováno

Vzorek zeminy 26 25 

x ClU 26 ks (25 projektovaných) 
x NEL 10 ks (10 projektovaných) 
x C10-C40 10 ks (10 projektovaných) 
x Sušina 23 ks (25 projektovaných) 

 

Tabulka . 20.  - Vzorky podzemní a povrchové vody 

Typ analýzy Po et vzork Rozsah provedených analýz odebráno projektováno

Vzorek podzemní 
vody a povrchové 
vody 

64 64 

x ZCHR 8 ks (8 projektovaných) 
x ClU 64 ks (64 projektovaných) 
x C10 - C40 11 ks (10 projektovaných) 
x NEL 9 ks (10 projektovaných)   

 
 
4.1.5. Režimní m ení hladin 

V jednotlivých areálech 01, 02 a 03 bylo provedeno rozší ené sledování úrovní hladiny pod-
zemní vody. Výsledky m ení byly použity p edevším pro zhodnocení hydrologického režimu kolekto-
ru v jednotlivých areálech v závislosti na chodu srážek. Následn  byly m ené údaje využity k zhod-
nocení režimu, vykreslení hydroizohyps hladiny podzemní vody a aplikovány do matematického mo-
delu. Výsledná m ení byla provedena jednotlivé areály v období 13.5.2014 a 27.5.2014 a jsou uve-
dena v p íloze . 15 a tabulkách . 10 a 11. 

Z uvedených m ení je pr kazné, že první posuzované m ení (13.5.2014) bylo vztaženo 
k období bez výrazn jších srážkových úhrn , následné m ení prob hlo po významn jších srážkách 
(27.5.2014). Z výsledk  m ení je patrno, že hladiny, p edevším v závod  01 Varroc vystoupily po 
srážkách až o 0.4 - 0.5 m výše proti 1. m ení. 

 
4.1.6. Hydrodynamické zkoušky 

V prostoru jednotlivých závod  01 Varroc, 02 Visteon, 03 Palackého byly realizovány expresní 
erpací zkoušky na 5 vrtech za ú elem ov ení odporov -kapacitních parametr  pro zpracování ma-

tematického modelu. Pro erpací zkoušky byl na každém ohnisku vytipován jeden vhodný erpací vrt 
a 2 - 5 pozorovacích vrt . Vybrané erpací a pozorovací vrty jsou uvedeny v následující tab. 21. 

erpací zkouška byla provedena podle metodiky neustáleného proud ní, za podmínky Q = 
const. B hem zkoušky bylo trvale udržováno konstantní erpané množství. Po ukon ení erpání byla 
následn  provedena stoupací zkouška. Pr b h erpacích zkoušek a jejich vyhodnocení je dokumen-
továno v p íloze . 25. 

Tabulka . 21.  - Vybrané vrty pro provedení expresních erpacích zkoušek 

Závod Ohnisko erpací vrt Pozorovací vrty 

01 Varroc Ohnisko 1 RWR-114 

RWR-131 
VA-1002 
RWR-126 
RWR-113 
RWR-134 
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Závod Ohnisko erpací vrt Pozorovací vrty 

Ohnisko 2 RWR-215 
RWR-233 
RWR-231 
RWR-217 

Ohnisko 3 RWE-310 

VA-3003 
VA-3004 
VA-3005 
MWN 1-3 
RWR-318 

02 Visteon Ohnisko 5 VI-5001 RWC-404 
RWC-405 

03 Palackého Ohnisko 4 MWL-6 
RWR-501 
RWR-513 
RWR-514 

 
Tabulka . 22.  - Parametry pr b hu expresních zkoušek 

Parametry erpací zkoušky ( ást SZ a Z) erpací vrt Pozorovací vrty
Odb rové množství: Q = 0.1 l/s 
Dosažené snížení hladiny: s = 1.5 m 
Doba expresní zkoušky: 45 minut Z, 30 minut SZ 
Snížení v pozorovacích vrtech: 0.30 - 0.60 m 
Teplota vody: 11.4 oC, zataženo 18 oC 

RWR-114 
(27.5.2014) 

RWR-131 
VA-1002 
RWR-126 
RWR-113 
RWR-134 

Odb rové množství: Q = 0.1 l/s 
Dosažené snížení hladiny: s = 1.66 m 
Doba expresní zkoušky: 40 minut Z, 35 minut SZ  
Snížení v pozorovacích vrtech: 0.01 - 0.02 m (bez vý-
razné reakce pozorovacích vrt ) 
Teplota vody:13oC, obla no 20 oC 

RWR-215 
(28.5.2014) 

RWR-233 

RWR-231 

RWR-217 

Odb rové množství: Q = 0.1 l/s 
Dosažené snížení hladiny: s = 2.56 m 
Doba expresní zkoušky:30 minut Z, 30 minut SZ 
Snížení v pozorovacích vrtech: 0.03 - 0.06 m 
Teplota vody:10.8 0C, teplota vzduchu 17 oC, déš

RWE-310 
(27.5.2014) 

VA-3003 
VA-3004 
VA-3005 
MWN 1-3 
RWR-318 

Odb rové množství: Q = 0.1 l/s 
Dosažené snížení hladiny: s = 2.1 m 
Doba expresní zkoušky:35 minut Z, 60 minut SZ 
Snížení v pozorovacích vrtech: 0.75 m (RWR-501) 
Teplota vody:12.2 oC, teplota vzduchu 20 oC, polojasno 

MWL-6 
(28.5.2014) 

RWR-501 

RWR-513 

RWR-514 
Odb rové množství: Q = 0.1 l/s 
Dosažené snížení hladiny: s = 0.42 m 
Doba expresní zkoušky:30 minut Z, 20 minut SZ 
Snížení v pozorovacích vrtech: 0.03 m 
Teplota vody:15 0C, teplota vzduchu 20 oC, polojasno 

VI-5001 
(28.5.2014) 

RWC-404 

RWC-405 

 
 

Pr b h erpání na vrtu RWR- 114 - Ohnisko . 1 

erpací zkouška byla zahájena ze statické úrovn  2.25 m p i konstantním odb rovém množ-
ství Q-0.1 l/s. K erpání bylo použito pro malou propustnost kolektoru erpadlo GAMBOO. Zkouška 
byla zahájena v 10.09 hodin a ukon ena po 45 minutách na úrovni 3.75 m od odm rného bodu (O.B. 
okraj pažnice). Hladina p i odb ru pozvolna zaklesávala, obdobn  reagovaly vzdálené vybrané vrty 
RWR-131, VA-1002, RWR-126, RWR-113 a RWR-134. Nejv tší snížení bylo dosaženo p i odb ru ve 
vrtu RWR-126 (0.79 m). Pokles hladiny na ostatních vrtech se pohyboval v desetinách metru. Po 
ukon ení odb ru v 10.56 hodin bylo zahájeno m ení vzestupu hladiny (SZ). Po 20 minutách vystou-
pila hladina do úrovn  3.05 m, nedosáhla úrovn  statické hladiny p ed zahájením odb ru. 
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Pr b h erpání na vrtu RWR - 215 - Ohnisko . 2 

erpací zkouška byla zahájena ze statické úrovn  2.40 m p i konstantním odb rovém množ-
ství Q-0.1 l/s. K erpání bylo použito pro malou propustnost kolektoru erpadlo GAMBOO. Zkouška 
byla zahájena v 9.00 hodin a ukon ena po 40 minutách (9.40 hod.) na úrovni 4.06 m od odm rného 
bodu (O.B. kraj pažnice). Hladina p i odb ru reagovala v pozorovacích vrtech nepatrn  v jednotkách 
cm. Nepatrn  reagovaly vzdálené vybrané vrty RWR-233, RWR-231, RWR-117. Po ukon ení odb ru 
v 9.40 hodin bylo zahájeno m ení vzestupu hladiny (SZ). Po 35 minutách vystoupila hladina do 
úrovn  2.46 m, nedosáhla úrovn  statické hladiny p ed zahájením odb ru o cca 0.06 m. 

 
Pr b h erpání na vrtu RWR - 310 - Ohnisko . 3 

erpací zkouška byla zahájena ze statické úrovn  1.85 m p i konstantním odb rovém množ-
ství Q-0.1 l/s. K erpání bylo použito pro malou propustnost kolektoru erpadlo GAMBOO. Zkouška 
byla zahájena v 12:00 hodin a ukon ena po 30 minutách (12:30 hod.) na úrovni 4.41 m od odm rné-
ho bodu (O.B. kraj pažnice). Hladina p i odb ru reagovala na pozorovacích vrtech nestandardn , dí-
ky prob hlé lokální pr trži mra en. Místo poklesu hladiny p i odb ru docházelo chaoticky k jejímu 
vzestupu. Po ukon ení odb ru v 12:30 hodin bylo zahájeno m ení vzestupu hladiny (SZ). Po 30 mi-
nutách vystoupila hladina do úrovn  4.15 m, nedosáhla úrovn  statické hladiny a je patrno, že p ítok 
do vrtu byl velmi omezen, dotace kolektoru je omezená. 

 
Pr b h erpání na vrtu MWL - 6 - Ohnisko . 4 

erpací zkouška byla zahájena ze statické úrovn  4.66 m p i konstantním odb rovém množ-
ství Q-0.083 l/s. K erpání bylo použito pro malou propustnost kolektoru erpadlo GAMBOO. Zkouš-
ka byla zahájena v 11:00 hodin a ukon ena po 35 minutách (11:35 hod.) na úrovni 6.76 m od od-
m rného bodu (O.B. kraj pažnice). Hladina p i odb ru reagovala v pozorovacích vrtech výrazným 
poklesem, v závislosti na vzdálenosti vrtu od odb rového vrtu. Nejrychleji a nejvýznamn ji reagoval 
na odb r vrt RWR-501, v kterém došlo k poklesu hladiny o 0.75 m, vrt RWR-513 - pokles hladiny 
o 0.42 m a RWR-514 - 0.02 m. Po ukon ení odb ru v 12:00 hodin bylo zahájeno m ení vzestupu 
hladiny (SZ). Po 60 minutách vystoupila hladina do úrovn  5.04 m, nedosáhla úrovn  statické hladi-
ny p ed zahájením odb ru. 

 
Pr b h erpání na vrtu VI 5001- Ohnisko . 5 

erpací zkouška byla zahájena ze statické úrovn  2.43 m p i konstantním odb rovém množ-
ství Q-0.1 l/s. K erpání bylo použito pro malou propustnost kolektoru erpadlo GAMBOO. Zkouška 
byla zahájena v 13:30 hodin a ukon ena po 30 minutách (14:00 hod. 28.5.2014) na úrovni 2.85 m od 
odm rného bodu (O.B. kraj pažnice). Hladina p i odb ru reagovala v pozorovacích vrtech RWC-404 
a RWC-405 nevýrazným poklesem. Po ukon ení odb ru v 14:00 hodin bylo zahájeno m ení vze-
stupu hladiny (SZ). Po 20 minutách vystoupila hladina do úrovn  2.49 m, nedosáhla úrovn statické 
hladiny p ed zahájením odb ru. 

Grafoanalytické vyhodnocení erpacích zkoušek je provedeno v p íloze .25. 

 
4.1.7. M ické práce 

Všechny provedené nové vrty, odb rová místa povrchových vod a plynometrické sondy byly 
výškov a situa n zam eny dle platných p edpis a vyneseny do mapové situace. Veškeré m ic-
ké práce provedla spole nost GEODETIC, s.r.o. Ostrava. 

Podrobné údaje o zp sobu m ení, napojení na bodové pole v míst a zp sobu vyhodnocení 
jsou uvedeny v p iložené technické zpráv  fy GEODETIC, s.r.o. viz p íloha . 30. 
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Tabulka . 23.  - Seznam sou adnic vrt  

Vrt X Y Zterén Zpažnice 
VA-1001 1 125 417.73 492 319.43 275.25 275.65 
VA-1002 1 125 409.71 492 327.32 275.15 275.46 
VA-1003 1 125 420.04 492 325.29 275.04 275.39 
VA-1004 1 125 402.94 492 325.09 275.55 275.88 
VA-1005 1 125 415.15 492 312.28 275.72 276.04 
VA-2001 1 125610.03 492 449.97 274.26 274.64 
VA-2002 1 125 611.67 492 485.62 273.81 274.11 
VA-2003 1 125 660.42 492 439.58 274.32 274.68 
VA-2004 1 125 628.30 492 487.15 273.32 273.32 
VA-2005 1 125 655.17 492 478.83 273.27 273.27 
VA-3001 1 125 584.25 492 192.42 277.27 277.62 
VA-3002 1 125 585.34 492 202.68 276.56 276.90 
VA-3003 1 125 597.49 492 204.70 276.15 276.55 
VA-3004 1 125 608.53 492 196.03 276.16 276.51 
VA-3005 1 125 597.42 492 190.69 277.02 277.34 
VI-5001 1 125 874.16 492 084.54 275.97 275.97 
VI-5002 1 125 882.25 492 074.11 276.09 276.09 
VI-5003 1 125 905.08 492 064.65 276.05 276.05 
VI-5004 1 125 889.00 492 093.87 275.81 275.81 
VI-5005 1 125 901.22 492 123.31 275.74 275.74 
PA-4001 1 126 238.78 492 757.69 281.20 281.2 
PA-4002 1 126 240.34 492 749.18 280.93 280.93 
PA-4003 1 126 269.07 492 755.61 281.34 281.34 
PA-4004 1 126 272.79 492 759.50 281.68 281.68 
PA-4005 1 126 271.10 492 751.33 281.13 281.13 
PA-4006 1 126 226.27 492 749.22 280.26 280.26 

 

Tabulka . 24.  - Seznam sou adnic plynometrických sond 

Sonda Areál X Y Zterén
10 01 Varroc 1125584.78 492202.18 276.62 
11 01 Varroc 1125583.64 492192.73 277.31 
12 01 Varroc 1125597.24 492204.48 276.17 
14 01 Varroc 1125596.27 492190.83 276.98 
20 01 Varroc 1125611.95 492449.54 274.27 
21 01 Varroc 1125615.00 492466.75 274.09 
24 01 Varroc 1125660.58 492438.81 274.30 
"1" 01 Varroc 1125419.78 492325.55 275.01 

RWR-115 01 Varroc 1125399.63 492327.01 275.49 
RWR-125 01 Varroc 1125415.35 492330.44 274.97 
RWR-114 01 Varroc 1125406.56 492328.41 275.26 
RWR-112 01 Varroc 1125418.98 492322.55 275.15 
MWN 2-5 02 Visteon 1125881.60 492097.72 275.81 
MWN 2-12 02 Visteon 1125881.64 492088.21 275.86 
MWN 2-8 02 Visteon 1125886.66 492082.90 275.96 
MWN 2-13 02 Visteon 1125890.41 492076.93 275.95 
RWR-515 03 Palackého 1126271.10 492759.97 281.69 
RWR-512 03 Palackého 1126267.11 492754.50 281.33 
RWR-514 03 Palackého 1126269.37 492764.73 281.75 
RWR-510 03 Palackého 1126260.42 492756.41 281.31 
RWR-511 03 Palackého 1126263.27 492749.79 281.11 
RWR-517 03 Palackého 1126241.49 492750.18 280.98 
MWL-12 03 Palackého 1126240.51 492747.40 280.96 

RWR-516 03 Palackého 1126239.90 492755.37 281.08 
MWL-13 03 Palackého 1126218.34 492752.60 280.29 
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Tabulka . 25.  - Odb rová místa povrchových vod 

Profil X Y Zterén 
Ji ínka - profil 1 1126020.24 492164.08 274.84 
Ji ínka - profil 2 1125841.70 492374.92 274.45 
Ji ínka - profil 3 1125748.92 492614.37 274.19 
Ji ínka - profil 4 1125683.17 492734.28 272.73 

Grasmanka - profil 1 1126353.56 492733.52 278.44 
Grasmanka - profil 2 1126221.79 492647.94 278.14 

 
 
4.1.8. Hydraulický model 

Hydraulický model byl zpracován v prost edí Visual MODFLOW PRO (Waterloo Hydrogeolo-
gic, Inc.). Visual MODFLOW je modulový t írozm rný program s nástroji pro vstup, editaci, analýzu 
a prezentaci dat, umož ující provád t modelování ustáleného a neustáleného proud ní podzemních 
vod jak pro napjatou, tak i pro volnou zvode , simulovat rozsah kontaminace a její transport v etn  
preferen ních cest. Základním modulem pro výpo et hydrodynamického modelu je MODFLOW-2000 
využívající metodu kone ných rozdíl  s uzly umíst nými do st ed  blok  pravoúhlé sít . 

Modelované území VISTEON - Autopal (VISTEON - VARROC) se nachází v oblasti s dlouho-
letou pr myslovou inností s rozsáhlými terénními úpravami, které mohly ovlivnit interpretaci pr b hu 
stropu kolektoru. Obdobn  je pozice areálu 03 Hydrokorektory na Palackého ulici na levém b ehu 
Grasmanky. 

 Plocha simulovaných závod  (01 a 02) se rozkládá na pravém b ehu eky Ji ínky, každý ze 
závod  01 a 02 byl simulován v samostatném modelu. V t etím hydraulickém modelu byla provedena 
samostatn  hydraulická simulace závodu 03. 

Na základ  výsledk  prozkoumanosti území v rámci dopr zkumu a p edcházejících pr zkum-
ných prací, byly zkonstruovány mapy geologické stavby území, tzv. diskreditace simulovaného úze-
mí (povrch, báze a mocnost kolektoru a navážek). Báze kolektoru tvo í v zájmovém území je mírn  
modelována a povrch p edkvartérního podloží nevytvá í významné morfologické nerovnosti s velkými 
výškovými rozdíly. Propustnost kolektoru se m ní v závislosti na litologii - ást tvo ena št rkem 
s p evládajícím podílem hrubé frakce s koeficientem filtrace je uveden v tabulce . 26. 

Na západ  (01, 02) byla definovaná okrajová podmínka typu „ eka“ (River), na severu, výcho-
d  s jihu - typu konstantní hladina (H = const.). Bu ky mimo okrajové podmínky byly ozna eny jako 
neaktivní. 

Na jihu (Hydrokorektory 03) byla definovaná okrajová podmínka typu „ eka“ (River), na severu, 
východ  a západ  - typu konstantní hladina (H = const.). Bu ky mimo okrajové podmínky byly ozna-
eny jako neaktivní. 

Tabulka . 26.  - Hydrogeologické parametry použité v modelu pro díl í areály 

Parametr simulace VARROC 01 VISTEON 02 Palackého 03 
Typ hladiny volná volná volná 
Koeficient filtrace 2.10-5 - 2.10-6 3.10-5 - 9.10-6 1.10-6 - 4.10-6 
Celková pórovitost 0.20 0.20 0.20 
Efektivní pórovitost 0.15 0.15 0.15 
Nadmo ská výška - rozp tí 263.9 - 275.7  260.1 - 278.3  273.3 - 278.8  
Charakter kolektoru hlinitý št rk hlinitý št rk hlinitý št rk 
 

Nejprve byly vypo ítány úrovn  hladin podzemní vody pro ustálené proud ní a provedena ka-
librace modelu tak, aby bylo docíleno co nejv tší shody hladin zm ených a hladin vypo tených mo-
delem - viz p íl. . 26., tzv. shoda modelu a skute nosti. Pro tento ú el byly použity výsledky zám r
hladin podzemní vody z dopr zkumu a p ílohy . 16 (mapa hydroizohyps). Sou asn  posloužily tyto 
zám ry hladin jako po áte ní hladiny pro výpo et modelu - viz p íl. . 15. Podrobný popis postupu 
sestavení modelu a jeho odlad ní je proveden v p íloze . 26. 
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4.1.9. Interpretace a syntéza výsledk  pr zkumných prací 

Veškeré práce související se sledem, ízením a koordinací prací, dokumentací a záv re ným 
zhodnocením provedli pracovníci firmy G-Consult, spol. s r.o. 

V pr b hu prací byl provád n trvale sled a ízení tak, aby v p ípad , že zjišt né skute nosti 
byly v rozporu s p edpoklady projektu, mohl být modifikován postup a užita vhodn jší pr zkumná 
metoda i pozm n no navržené rozvržení pr zkumných d l. 

Záv re ná zpráva obsahuje p ehledn  zpracované výsledky realizovaných pr zkumných prací 
podle požadavk  zadavatele. 

Tabulka . 27.  - P ehled realizovaných pr zkumných prací 

Druh prací Rozsah prací
1. Vrtné práce  x 26 ks pažených jádrových vrt  hloubky 4.5 - 7 m 

2. Vzorkovací práce  x 64 vzork  podzemních vod,  
x 26 vzork  zemin,  
x 25 vzork  vzdušin 

3. Laboratorní zkoušky x analýza vod (64 ks ClU, 8 ks ZCHR, 11 ks C10-C40, 9 ks NEL) 
x analýza zemin (26 ks ClU, 9 ks NEL, 11 ks C10-C40, 23 ks su-

šina) 

4. Hydrologická m ení na 
vrtech a vodo tech 

x 120 zám r  na vrtech 
x 6 zám r  na vodo tech (Ji ínka a Grasmanka) 

5. Expresní erpací zkoušky x 5x erpání na pažených vrtech, rozsah viz samostatná kapito-
la - expresní erpací zkouška 

6. M ické práce x 25 ks plynometrické sondy  
x   6 ks vodní tok - vodo ty 
x 17 ks starých pažených vrt , z I. Etapy sanace (zachovány)  
x 26 ks nov zam eno - x, y, z- pažené vrty 

 
Veškeré kamerální práce, zahrnující zpracování prvotní dokumentace, interpretaci získaných 

dat a jejich vyhodnocení, byly realizovány pracovníky G-Consult, spol. s r.o. 

Výstupem prací dopr zkumu je p edkládaná záv re ná zpráva, ve které bylo pro kone né 
zpracování výsledk prací použito softwarové vybavení firmy - AutoCad, BricsCad, Strater, Surfer, 
Visual MODFLOW PRO. 

Grafické zpracování výsledk  pr zkumu zahrnovalo následující práce: 

x zpracování primární dokumentace sond (geologické profily vrt ), 
x konstrukce geologických a hydrogeologických ez , 
x konstrukce map hydroizohyps, mocnosti št rkových zemin a navážek, reliéfu p edkvartérního 

podloží, 
x zhodnocení realizovaných hydrodynamických zkoušek, 
x plošné distribuce kontaminace v podzemní vod , v zeminách a vzdušinách, 
x tabelární p ehledy laboratorních výsledk  a jejich srovnání s platnými limitními ukazateli, 
x návrh nápravných opat ení ve form  interpreta ního svodného schématu, 
x sestavení a odlad ní matematického hydraulického modelu. 
 

Záv re ná zpráva dopr zkumu je zpracována dle požadavk  MP MŽP pro kontaminované 
území (2005) a obsahuje p ehledn  zpracované výsledky realizovaných pr zkumných prací v textové 
a grafické podob . 
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4.2. Zhodnocení realizovaných sana ních prací (dle AQUATEST, a.s.) 

V pr b hu let 2002 - 2006 probíhaly na lokalit práce 1. Etapy sanace na 5 díl ích ohniscích. 

Kontaminace zemin nep edstavovala plošn významný zdroj zne išt ní podzemní vody, proto 
nebyla sanace zemin obecn  uvažována. Siln kontaminované zeminy v oblastech výskytu kontami-
na ních mrak  podzemní vody byly podle zadávací dokumentace sanovány sou asn se sanací 
podzemní vody. 

Tabulka . 28.  - Ohniska kontaminace podzemní vody ur ená pro sanaci 

Závod Oblast Lokalizace Poznámka k pr b hu sanace 
závod 01  
(Varroc) ohnisko . 1 oblast západn od budovy . 

177 
vy išt na byla plocha 960 m2 

 ohnisko . 2 prostor budovy . 128 
sanace provedena v míst  nov  zjišt né-
ho výskytu volné fáze Cl-U na ploše 
985 m2, 

 ohnisko . 3 okolí budovy . 162 plocha ohniska nezm n na 

závod 02 
(Visteon) ohnisko . 4 

oblast západn od budovy . 
205 

plocha ohniska nezm n na 

provozovna 
Palackého ohnisko . 5 oblast severn a jižn  od hlavní 

výrobní budovy 
b hem sanace kontaminace ov ena 
i pod hlavní budovou, na ploše - 280 m2

 
V tabulce 29 jsou uvedeny sana ní technologie, které byly v jednotlivých ohniscích použity, 

doba trvání sana ních prací a období postsana ního monitoringu. 

Tabulka . 29.  - P ehled sana ních technologií, doby realizace sana ních prací 

Ohnisko 
. 

Popis sana ní technologie Období realizace sanace Postsana ní
monitoring 

1 

ízené propa ování horninového prost edí 
s následným ventingem a od erpáváním 
podzemní vody, poté išt ní in-situ che-
mickou oxidací KMnO4

4 až 10/2002 - propa ování, 4 až 
5/2003 - pilotní zkouška, 1/2005 
až 8/2006 - vlastní zásak roztoku 
KMnO4

8/2006 až 12/2006 

2 
in-situ chemická oxidace KMnO4 5 až 6/2004 - pilotní zkouška, 

12/2004 až 8/2006 - vlastní zásak 
roztoku KMnO4

8/2006 až 12/2006 

3 

ízené propa ování horninového prost edí 
s následným ventingem a od erpáváním 
podzemní vody, poté do išt ní in-situ 
chemickou oxidací KMnO4

5/2003 až 8/2004 - propa ování, 
12/2004, 1/2005, 6 až 8/2005, 4 
až 6/2006 a 9/2006 - do išt ní 
aplikací roztoku KMnO4

9/2005 až 1/2006, 
dopl kové kolo 
v 7/2006 

4 

sanace metodou erpání podzemní vody a 
ventingu, air-sparging nebyl funk ní, do-
išt ní KMnO4

2/2002 až 8/2004 - erpání 
a venting,  
12/2004, 6 až 8/2005 a 9/2006 - 
do išt ní aplikací roztoku KMnO4 

8/2005 až 12/2005 

5 

in-situ chemická oxidace KMnO4 4 až 5/2004 - pilotní zkouška,1 až 
9/2005 - vlastní zásak roztoku 
KMnO4, 4 až 6/2006 a 9/2006 - 
do išt ní aplikací roztoku KMnO4 

12/2005 až 4/2006 

 
 

4.3. Výsledky pr zkumných prací 

Výsledky sana ního dopr zkumu zohled ují požadavky Rozhodnutí IŽP OI Ostrava 
.j.: IŽP/49/OOV/SR02/0606844.044/10/VDG ze dne 8.1.2010 a up es ují rozsah zbytkového zne-
išt ní podzemní vody a zemin zejména chlorovanými alifatickými uhlovodíky a látkami slupiny NEL 

a C10-C40. 

Provedené pr zkumné práce deklarují aktuální koncentrace kontaminant  ve vzdušinách, 
podzemní vod , zeminách a povrchové vod  Ji ínky a Grasmanky. 
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Hodnocení míry zne išt ní jednotlivých médií bylo provedeno podle platných p edpis : 

x Podzemní vody: byly posuzovány prioritn  podle stanovených sana ních limit  IŽP, orien-
ta n  dle vyhl. . 5/2011 Sb., v platném zn ní, orienta n  i podle indikátor  zne išt ní (MP MŽP, 
2013). 

x Povrchové vody: zne išt ní bylo posuzováno podle NV . 61/2003 Sb., v platném zn ní. 
x Zeminy byly hodnoceny z hlediska jejich zne išt ní: 

- orienta n podle MP MŽP (2013), a to podle limitních koncentrací indikátor zne išt ní, které 
jsou stanoveny pro ohrožení kvality podzemní vody vymýváním ze zemin. Tyto hodnoty jsou 
využitelné pouze v p ípad , že se jedná o expozici lidské populace;

 
Provedené analýzy podzemních vod, povrchových vod a zemin jsou srovnány s výše uvede-

nými p edpisy a jsou sumarizovány ve form  tabulek (viz p íloha . 12 - 15) a v grafické form , hod-
notící distribuci zne išt ní v ploše (p íloha . 17). 

Provedeným pr zkumem byly dopln ny informace o geologické stavb  lokality, o hydrogeolo-
gických pom rech saturované zóny. Detailní popis interpretovaných výsledk na lokalit  jsou uvede-
ny v kapitole 2.5 a 2.6. V p ílohách . 7 a 8. 

Obdobn  se záv ry AAR (Aquatest 2007) jsou hlavními polutanty na lokalit  chlorované alifa-
tické uhlovodíky, v podružném rozsahu ropné uhlovodíky. Zne išt ní je vázáno s p evahou na pod-
zemní vodu, zeminy v nesaturované zón jsou postiženy kontaminací podružn . 

 

Varroc - ohnisko . 1 

Rozsah ov eného zne išt ní ClU v podzemních vodách v ohnisku . 1 Varroc je dokumento-
ván v grafické p íloze .17.1. Distribuce ov ených koncentrací ClU byla analyzována na 12 vrtech, 
5 vrtech nov  realizovaných a 7 p vodních. Distribuce kontaminantu a jeho koncentrace byly doku-
mentovány ter íkovými diagramy, v p iložené tabulce jsou uvedeny absolutní koncentrace jednotli-
vých sledovaných chlorovaných ethen . Plocha postižení vod kontaminací je vymezena jednotlivými 
pozitivními vrty (koncentrace nad sana ní limit). Koncentrace vinylchloridu byly testovány v nov rea-
lizovaných vrtech, jsou relativn  vysoké (nep ekra ují však sana ní limit 400 µg/l). Koncentrace 
v podzemní vod nasv d ují existenci procesu pozvolné p irozené atenuace. 

Nejvyšší koncentrace byla ov ena ve vzorku z vrtu VA-1005 (64 000 µg/l) a RWR-129 
(47 000 µg/l). Plochu postižení lze omezit na úrovni vrt s kontaminací a bez kontaminace. 

 

Varroc - ohnisko . 2 

Rozsah ov eného zne išt ní kontaminací ClU v podzemních vodách v ohnisku . 2 - Varroc 
je dokumentován v grafické p íloze .17.2 (map rozsahu kontaminace v podzemní vod ). Distribuce 
koncentrací byla zobrazena na 11 vrtech, 5 nových a 6 p vodních, zachovaných z p edchozí etapy 
prací. Distribuce kontaminantu a jeho koncentrace byly dokumentovány ter íkovými diagramy. 
V p íloze 17.2 je p iložena tabulka charakterizující absolutní koncentrace posuzovaných ethen . 
Z provedených analýz p ekra uje hodnotu sana ního limitu pouze hodnota TCE ov ená ve vrtu 
RWR-219 (5180 µg/l). Koncentrace v ostatních vrtech kolem ohniska jsou pod sana ními limity. Ob-
dobn  jako C10-C40. 

 

Varroc - ohnisko .3 

Rozsah ov eného zne išt ní kontaminací ClU v podzemních vodách v ohnisku . 3 - Varroc 
je dokumentován v grafické p íloze . 17.3. Distribuce koncentrací byla zobrazena na 11 vrtech, 
5 nových a 6 p vodních, zachovaných z p edchozí etapy prací. Distribuce kontaminantu a jeho kon-
centrace byly dokumentovány ter íkovými diagramy. V p íloze 17.3 je p iložena tabulka charakterizu-
jící absolutní koncentrace posuzovaných ethen . Z provedených analýz p ekra uje hodnotu sana -
ního limitu pouze hodnota ve vrtech VA-3001 a VA-3002, VA-3004, RWE-303. Nejvyšší koncentrace 
byla ov ena ve vrtu VA-3001 - 56100 µg/l (22.4x p ekra uje stanovený sana ní limit pro TCE.) Pod-
le provedeného sledování p ítomnosti ClU je z ejmé, že kontaminace není celoplošná. 
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Visteon (02) 

V ploše areálu Visteon (02) byla kontaminace sledována v 12 vrtech, p íloha 17.5. V žádném 
z vrt  nebyla prokázána p ítomnost kontaminantu ClU nad sana ní limit. Vysoká míra kontaminace 
byla ov ena ve vrtu MWN - 2-10 nad trafostanicí na úrovni C10-C40 - 9 800 mg/l (volná fáze o moc-
nosti cca 13 cm). 

 
Provozovna Palackého - Hydrokorektory (03) 

Rozsah ov eného zne išt ní kontaminací ClU je v podzemních vodách dokumentován 
v grafické p íloze .17.4. Distribuce koncentrací byla zobrazena na 13 vrtech, 6 nových a 7 p vod-
ních, zachovaných z p edchozí etapy prací. Distribuce kontaminantu a jeho koncentrace byly doku-
mentovány ter íkovými diagramy. V p íloze 17.4 je p iložena tabulka charakterizující absolutní kon-
centrace posuzovaných ethen . Z provedených analýz p ekra uje hodnotu sana ního limitu hodnota 
ve vrtech PA-4001, PA-4003, PA-4004, RWR-516, MWL-7, RWR-513, RWR-515, RWR-512. Nej-
vyšší koncentrace byla ov ena ve vrtu PA-4004 - 225 000 µg/l (90x p ekra uje stanovený sana ní 
limit pro TCE). Podle provedeného sledování p ítomnosti ClU je z ejmé, že kontaminace je plošná. 

 

4.4. Shrnutí plošného a prostorového rozsahu a míry kontaminace 

Podle plošného a prostorového dosahu zne išt ní v podzemní vod  v ase lze usuzovat, že 
v saturované zón  nadále existují reziduální ohniska kontaminace (ClU), ze kterých dochází 
k migraci podzemní vodou do prostoru ve sm ru jejího proud ní (viz p íloha . 17). 

 

4.5. Bilance zne išt ní 

Bilance kontaminovaných zemin 

Limitem pro výpo et bilance byla koncentrace zne išt ní nad úrovní stanovených sana ních 
limit  pro prioritní kontaminant, kterým jsou chlorované alifatické uhlovodíky (ClU). 

Pro posouzení jsou stanoveny cílové limity sanace, které jsou jednotné pro jednotlivé díl í 
ukazatele pro všechna ohniska. 

Kontaminace zemin byla studována v úrovni nesaturované zóny, odebírány byly sm sné vzor-
ky zemin. P ítomnost prioritního kontaminantu byla ov ena pouze nad hodnotu MP 2013 ve vzorku 
z vrtu PA-4004 (1220 µg/kg PCE, 436 µg/kg TCE). Sana ními limity nebyly pro zeminy p ijaty. Zemi-
ny nesaturované zóny nebyly postiženy kontaminací, nebylo tedy pot eba realizovat výpo et bilance. 

Bilance kontaminace podzemní vody 

Kontaminace podzemních vod a bilance kontaminantu byla orienta n zhodnocena. 

Tabulka . 30.  - Bilance kontaminace v podzemní vod  

Ukazatel Koncentrace Plocha Mocnost Celková  
pórovitost 

Množství
g/m3 m2 m gram 

Ohnisko . 1 Varroc
TCE 5 625 1.3* 0.20 812 
PCE 22 625 1.3* 0.20 3575 

Ohnisko . 2 Varroc
PCE 5.1 Nehodnoceno 1x p es sana ní limit 

Ohnisko . 3 Varroc
TCE 30.4 500 1.7* 0.20 5168 
PCE 2.3 500 1.7* 0.20 391 

Ohnisko . 4 Hydrokorektory - provozovna Palackého
TCE 69 550 1.9* 0.20 14421 
PCE 14 550 1.9* 0.20 3064 
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Ukazatel Koncentrace Plocha Mocnost Celková  
pórovitost 

Množství
g/m3 m2 m gram 

Ohnisko . 5 - Visteon 02
 Nehodnoceno - žádná z analýz nevykázala koncentrace nad sana ní limit u ClU 

 P ekro ení sana ního limitu v 1 vrtu C10-C40  
 
* - pr m rné mocnosti zvodn kolektoru na jednotlivých sana ních plochách 
 

Uvedené bilance charakterizují objem kontaminované vody v bloku jednotlivých ohnisek. 

 
4.6. Ší ení zne išt ní v nesaturované zón  

Rychlost migrace zne išt ní v nesaturované zón závisí zejména na t chto ukazatelích: 

-  typ kontaminantu, 
-  míra zpevn ní povrchu (asfalt, beton, zástavba, zatravn ní, atd.), 
-  homogenita zeminy (propustnost, anizotropie), 
-  sorp ní vlastnosti zeminy. 
 

x Kontaminanty nesaturované zóny jsou ClU, provedenými pracemi však nebylo ov eno výrazné 
postižení kontaminací. 

 
x Podstatná ást areál  je zastav na nebo má zpevn né plochy s odvedením srážkových vod deš-

ovou kanalizací. Tato skute nost snižuje možnost infiltrace srážek do zemního prost edí a tvorbu 
výluh . 

 
x Problematické mohou být net snosti kanaliza ních systém  a st ešních svod . Net snosti byly 

ov eny p edevším v provozovn  Palackého, kde srážková voda vtéká pod zpevn né plochy ze 
st ešních svod . 

 
x Migrace polutant  v nesaturované zón  probíhá p edevším gravita n  - vertikálním sm rem, vli-

vem infiltrace srážkových vod a samotnou gravitací. Horizontální migrace zne išt ní nesaturova-
nou zónou je minimální, a to v závislosti na horizontálním pohybu infiltrovaných srážkových vod. 

 
x Pohyb polutant  je zpomalován zejména polohami jílovitých sediment  a nehomogenitami 

v geologickém prost edí nad hladinou vody, které fungují jako hydraulická bariéra. P i pr chodu 
kontaminant  horninových prost edím dochází k disperzi a áste né sorpci na horninové prost e-
dí. Množství sorbovaného kontaminantu závisí na povaze sedimentu a obsahu organického uhlí-
ku v pevné fázi horninového prost edí, který je schopný kontaminant vázat. T kavé složky rop-
ných uhlovodík  a chlorovaných uhlovodík  se ší í vyt káním do p dního vzduchu a dále do at-
mosféry.  

 
 

4.7. Ší ení zne išt ní v saturované zón  

Saturovaná zóna p edstavuje prost edí s malou litologickou prom nlivostí a s prom nlivými fil-
tra ními vlastnostmi. Dominantními kontaminanty jsou chlorované alifatické uhlovodíky ClU (PCE, 
TCE). 

Do okolí se kontaminace m že ší it jen migrací v nehomogenní kvartérní zvodni ve sm ru 
proud ní podzemních vod. Proud ní podzemní vodou je nejvýznamn jším transportním mechanis-
mem ší ení polutantu sm rem od zdroje zne išt ní. Vzhledem k tomu, že všechny póry horniny jsou 
v saturované zón  zapln ny, polutant m že existovat bu  ve form  fáze, voln  se pohybující, roz-
pušt ný ve vod  nebo sorbovaný na povrchu pevné fáze kolektoru. 

Cílovým recipientem podzemních vod z díl ích areál  je eka Ji ínka, resp. Grasmanka. Kon-
tamina ní mrak je limitován plošným rozsahem fluviálních zemin, ed ním kontaminant  p i jejich 
migraci okolní podzemní vodou a zejména fyzikáln  chemickými vlastnostmi kontaminant . 



Strana 36 

NOVÝ JI ÍN -  Visteon - dopr zkum a projekt sanace 
2012 0145 

Skute ná rychlost proud ní podzemní vody v prost edí kolektorských horninách (hlinité št rky) 
je dána vztahem: 

v = - Kf.I    vs = v/no 
 
kde: 
v ….. filtra ní rychlost proud ní podzemní vody (m.s-1) 
Kf ….. koeficient filtrace kolektoru (m.s-1) 
I ….. hydraulický gradient (-) 
vs ….. skute ná rychlost proud ní podzemní vody (m.s-1) 
no ….. efektivní pórovitost (-) 
 

Rychlost ší ení kontaminantu saturovanou zónou je vázána na sorp ní vlastnosti saturované-
ho prost edí. Proti skute né rychlosti proud ní podzemní vody (vs) v kolektoru je nejv tší retardace 
stanovena pro TCE. 

P i pohybu "kontamina ního mraku" v zahlin ných št rcích lze p i dané retardaci p edpoklá-
dat, že elo kontaminace u ukazatel  ClU postoupí v ádu jednotek až desítek m/rok. 

Vlivem ed ní okolní podzemní vodou je postupující koncentrace zne išt ní významn  redu-
kována již v malé vzdálenosti od "ohniska" kontaminace. Pr tok podzemních vod na odtokovém pro-
filu z lokality a flux kontaminant  specifikujeme na základ  interpretovaných dat v hodnot : 

Tabulka . 31.  - Výpo et pr toku a fluxu na odtokovém profilu - ohnisko 1, Varroc 

Ohnisko . 1 Varroc 
Ší ka odtokového profilu (m) 50 
Mocnost zvodn  (m) 1.3 
Koeficient filtrace (m/s) 5.1E-06 
Hydraulický gradient 0.012 
Efektivní pórovitost 0.15 
Pr tok v proudovém pásu Q = (l/s) 2.6E-02 Flux 
Pr m rná koncentrace PCE (mg/l) 34 0.88 mg/s 27.7 kg/rok 
Pr m rná koncentrace TCE (mg/l) 5.2 0.13 mg/s 4.26 kg/rok 

 

Tabulka . 32.  - Výpo et pr toku a fluxu na odtokovém profilu - ohnisko 2, Varroc  

Ohnisko . 2 
Nehodnoceno, pouze 1 hodnota nad sana ní limit 

 

Tabulka . 33.  - Výpo et pr toku a fluxu na odtokovém profilu - ohnisko 3 Varroc 

Ohnisko . 3 
Ší ka odtokového profilu (m) 40 
Mocnost zvodn  (m) 1.7 
Koeficient filtrace (m/s) 6.7E-06 
Hydraulický gradient 0.12 
Efektivní pórovitost 0.15 
Pr tok v proudovém pásu (l/s) 3.6E-01 flux 
Pr m rná koncentrace PCE (mg/l) 2.3 0.82 mg/s 26.1 kg/rok 
Pr m rná koncentrace TCE (mg/l) 30 10.8 mg/s 340 kg/rok 

 
Tabulka . 34.  - Výpo et pr toku a fluxu na odtokovém profilu - ohnisko . 4, ul. Palackého 

Ohnisko . 4 
Ší ka odtokového profilu (m) 70 
Mocnost zvodn  (m) 1.9 
Koeficient filtrace (m/s) 4.3E-06 
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Hydraulický gradient 0.014 
Efektivní pórovitost 0.15 
Pr tok v proudovém pásu (l/s) 5.3E-02 flux 
Pr m rná koncentrace PCE (mg/l) 14 0.74 mg/s 23.3 kg/rok 
Pr m rná koncentrace TCE (mg/l) 70 3.7 mg/s 116 kg/rok 

 
Tabulka . 35.  - Výpo et pr toku a fluxu na odtokovém profilu - ohnisko . 5, Visteon 

Ohnisko . 5 
Nehodnoceno, v areálu nebyly ov eny nadlimitní koncentrace ClU 

 
Dominantními kontaminanty jsou chlorované uhlovodíky (etheny) - PCE, TCE. 

Do okolí mimo lokalitu se kontaminace m že ší it jen migrací v hlavní kvartérní zvodni ve sm -
ru proudu podzemních vod od lokality. Cílovým recipientem podzemních vod z areálu lokality je eka 
Ji ínka. P itom je kontamina ní mrak limitován plošným rozsahem fluviálních zemin, ed ním konta-
minant  p i jejich migraci okolní podzemní vodou a zejména fyzikáln  chemickými vlastnostmi kon-
taminant . 

 

4.8. Ší ení zne išt ní povrchovými vodami 

Jak už bylo uvedeno výše v textu, tvo í Ji ínka vodote , která p ijímá ást podzemní vody 
z prostoru areálu 01 i 02. Podzemní vody do tohoto recipientu p itékají od západu. Obdobným p í-
jemcem kontaminovaných vod z areálu Palackého je tok Grasmanky. 

Ov ené koncentrace v obou tocích jsou poplatné období vzorkování a pr toku v obou tocích 
a ov ené koncentrace jsou relativn  nízké, stopové. N které hodnoty jsou pod mezí citlivosti analy-
tické metody. 

Rovn ž není jednozna né, zda p vod ov ených ClU v obou tocích lze p isuzovat pouze p e-
stupu podzemní vody ze závod  01 a 02, i nejsou i jiné dosud neov ené zdroje (nejistota). Koncen-
trace ClU nep ekra ovaly v dob  odb ru vzork  první desítku µg/l. 

Pro Ji ínku je pr m rný pr tok 1.12 m3/s, Q270 = 0.2 m3/s, Q355 = 0.06 m3/s (data z HMÚ). 
Pro Grasmanku byl pr m rný pr tok odvozen hydrometrováním, pr m rný pr tok byl stanoven na 
0.115 m3/s. 

Tabulka . 36.  - Výpo et fluxu v povrchových vodách - tok Ji ínka, profil 2 

Pr tok (m3/s) 1.12 Flux
TCE (µg/l) 5.4* 6 mg/s 189 kg/rok 
PCE (µg/l) 8.6* 8.6 mg/s 271 kg/rok 

 

* Pr m rné koncentrace v povrchové vod Ji ínky (4 profily) 
 

Tabulka . 37.  - Výpo et fluxu v povrchových vodách - tok Grasmanka, 2 profily 

Pr tok (m3/s) 0.115 Flux
TCE (µg/l) 3* 0.34 mg/s 10.7 kg/rok 
PCE (µg/l) 4.2* 0.48 mg/s 15.1 kg/rok 

 

*Pr m rná koncentrace v povrchovém toku Grasmanky (2 profily) 
 

P iložený výpo et p estupu kontaminantu do povrchových tok  a odtoku kontaminantu 
v povrchovém toku Ji ínky a Grasmanky, klade si za cíl charakterizovat bilance. Uvedené bilan ní 
výpo ty pro povrchovou vodu nezohled ují prom nlivý odtok kontaminantu podzemní vodou 
k b ehové linii povrchových tok  a nemohou zohled ovat ani pr toky a ed ní v tocích. 

 



Strana 38 

NOVÝ JI ÍN -  Visteon - dopr zkum a projekt sanace 
2012 0145 

4.9. Charakteristika vývoje zne išt ní z hlediska proces  p irozené atenuace 

Z "atenua ních proces " tak má na lokalit  nejv tší význam ed ní zne išt ní okolní podzemní 
vodou advek n  disperzními procesy, kdy dochází k postupnému ed ní v ose kontamina ního mra-
ku a k migraci kontaminace i do stran. 

P i tomto procesu se významn  snižuje obsah chlorovaných uhlovodík  v podzemní vod , kdy 
na vzdálenost kolem 20 až 40 m od p edpokládaného zdroje kontaminace dochází k poklesu kon-
centrací na úrove  pod mez stanovitelnosti danou laboratorní metodikou. 

Tabulka . 38.  - Tabulka nam ených biodegrada ních ukazatel  

Ukazatel Dusi nany El. konduktivita Sírany Fe 2+ CO2 volný Redox 
potenciál 

Amoniak a 
amonné 

ionty 

 
Mangan 

Jednotka mg/l mS/m mg/l mg/l mg/l mV mg/l mg/l 
VA-1001 0.6 112 83.4 0.0023 72.50 134 0.164 2.61 
VA-2001 0.006 75.4 44.1 0.0037 8.85 132 0.120 0.872 
VA-3001 0.028 780 40.8 0.0091 37.40 123 0.379 18.1 
PA-4001 3.53 152 116 <0.0020 44.80 -17 0.052 1.82 
VI-5001 0.063 338 67.7 0.0054 12.50 179 0.423 4.63 

 
V podzemních vodách, které jsou zne išt ny organickými látkami, se jako p ímý indikátor pro-

bíhajících degrada ních proces  uplat uje hodnota oxida n -reduk ního (redox) potenciálu Eh, který 
odráží p ítomnost oxida ního nebo reduk ního prost edí. 

P ímým d kazem o probíhajících degrada ních procesech v saturované zón  je pokles kon-
centrací elektronových akceptor , což se projevuje snížením oxida n -reduk ního (redox) potenciálu 
Eh. Záporná hodnota redox potenciálu již charakterizuje reduk ní prost edí. Reduk ní hodnota byla 
zaznamenána pouze ve vrtu PA-4001. 

P i oxidaci organických látek dochází ke snížení koncentrace elektronových akceptor . Jako 
první p ijímá elektrony kyslík, jehož pokles pod 0.5 mg/l indikuje anaerobní podmínky. Dusi nany fi-
gurují jako akceptory elektron  p i absenci kyslíku. V p ípad  postupného vy erpávání dusi nan  se 
za ínají uplat ovat sírany, které již zna í prost edí anaerobní. 

Dvojmocné železo (FeII) je indikátorem redukce trojmocného železa (FeIII) b hem degradace 
organických slou enin p i absenci O2 a NO3. Dvojmocná forma manganu (MnII) je podobn  jako 
v p ípad  železa, indikátorem redukce oxida ní formy MnIV. Metan (CH4) dokazuje degradaci orga-
nických slou enin metanogenezí - pH a teplota. 

Popsané parametry pat í mezi dopl kové indikátory p irozené atenuace. Hodnota pH má vý-
znam p edevším p i posuzování p irozené atenuace u anorganických látek. 

Podle nam ených hodnot charakteristik v podzemní vod  in situ a laboratorních stanovení lze 
procesy p irozené atenuace na lokalit  klasifikovat jako nepr kazné. Ke vzniku reduk ního prost edí 
dochází výhradn  v ohnisku v provozovn  Palackého. 

 

4.10. Shrnutí ší ení a vývoje zne išt ní 

Ší ení kontaminace bylo pr zkumnými pracemi ov eno a potvrzeno. Sm r proud ní podzem-
ní vody p es díl í ohniska kontaminace je znázorn n v mapách hydroizohyps) v p íloze . 16 a 17. 
V díl ích p ílohách je charakterizován pr b h proudového pole na díl ích ohniscích ( . 17), v p íloze 
( .16) je dokumentován idealizovaný odtok podzemní vody v posuzované ploše se zahrnutím údaj  
z m ení na ul. Palackého. 

V podzemních vodách se koncentrace nad sana ní limit ClU vyskytují pouze v n kterých mo-
nitorovacích objektech, p i emž maximální koncentrace byly prokázány ve vrtu PA-4004 na ulici Pa-
lackého (03) s koncentrací TCE - 225 000 g/l a RWR-515 - 156 000 g/l. Na tomto ohnisku, i p es 
realizovanou sanaci, je stav kontaminace, co se tý e p ekro ení limitních hodnot, nejhorší. Ve vzor-
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kovaných vrtech s p ekro ením sana ního limitu nebyla p i stanovených koncentracích ov ena p í-
tomnost volné fáze produktu. 

Pon kud nižší, ale rámcov  p ekra ující sana ní limity, jsou koncentrace na ohniscích 
1 (Varroc 01) a ohnisku 3 (Varroc 01). Zde se pohybují koncentrace v ohnisku . 1 rozsahu - TCE 
4 800 - 7 100 g/l, PCE 1 300 - 64 000 g/l. (RWR-131 - VA-1005). V ohnisku . 3 - TCE 4 120 - 
56 100 g/l, PCE  1 410 - 3 720 g/l. 

Ohnisko . 2 (Varroc) je kontaminováno lokáln , pouze v 1 vzorku došlo p ekro ení sana ního 
limitu (RWR-219 (TCE 5 180 g/l). 

V areálu Visteon 02 nebyla v podzemních vodách ov ena kontaminace nad sana ní limit 
u ClU, zachycena byla p ítomnost oleje (ve volné fázi) v objektu MWN-2-10 (9 800 mg/l.) 

x Hlavním médiem ší ení kontaminace je podzemní a povrchová voda, kone ným p íjemcem je po-
vrchová voda eky Ji ínky a Grasmanky a na n  vázaný ekosystém. Jde o reálnou expozici dle 
koncep ního modelu a jedná se o dlouhodob  setrvalý stav. 

 
x Byl potvrzen klesající trend obsahu zne išt ní v nesaturované zón  v areálu podniku v n kterých 

ohniscích. Nejvyšší koncentrace zne išt ní jsou v podzemní vod . Hojn jší je potvrzení kontami-
nace na n kolika bodech, nikoli však celoplošn . 

 
x Bylo zdokumentováno, že nadále existuje zne išt ní saturované zóny chlorovanými uhlovodíky. 

To dokládá, že pravd podobn existuje skryté reziduální ohnisko, pop . ohniska, ze kterých je 
zne išt ní uvol ováno a migrováno spolu s podzemní vodou ve sm ru jejího proud ní. Rychlost 
migrace kontaminace ClU je redukována sorpcí a je proti rychlosti proudu podzemní vody n koli-
kanásobn  snížena. Dosah kontamina ního mraku v podzemních vodách za hranicí areálu nebyl 
ov en. 

 
x P irozené biodegrada ní pochody se na úrove  míry kontaminace ClU saturované zóny se uplat-

ují omezen  a lokáln . 
 

 

4.11. Omezení a nejistoty 

x Vzhledem k ov eným, pravd podobn  setrvalým zvýšeným koncentracím v povrchových tocích 
Grasmanky a Ji ínky a neprokázané jednozna né transportní cest  kudy se kontaminant do tok  
dostává, lze p edpokládat, že mohou být i jiné zdroje, které se na kontaminaci podílejí. 

 
x Problematická jsou rovn ž ohniska . 1 a . 3, kde byly na malých plochách i bodov  ov eny vy-

soké koncentrace kontaminantu ClU v podzemní vod , nelze vylou it transportní cesty navázané 
na lokální trasy inženýrských sítí, p edevším v ploše . 3. 

 
x Významným omezením pro realizaci sana ních opat ení na podzemních vodách je expozice obou 

lokalit, vedení inženýrských sítí (sv tlovodné kabeláže, nízkotlaké plynovody, sprincklery - hyd-
ranty atd.), které znesnad ují nejprve ov ení transportních cest a zárove  tyto samy vytvá ejí. 

 
x Významným omezením je pro sana ní metody s aplikací hydraulického ošet ení zvodní p ede-

vším jejich vysoká nehomogenita (v etn  jejich nadloží, malá mocnost jak kolektoru, tak jeho sa-
motného zvodn ní). 

 
x Jistou významnou nejistotou je p edevším existence podez ení na dosud neov ené a nedefino-

vané zdroje kontaminace ClU, p edevším na ohniscích . 1, 3 a Palackého. Na uvedených ohnis-
cích se opakovan  objevují koncentrace ClU p ekra ující sana ní limit. 

 
x Nejistotou je p ítomnost volné fáze produktu (ClU) p i analyticky ov ených koncentracích v roz-

sahu stovek mg/l v podzemní vod  na ul. Palackého. V pr b hu vzorkování nebyla p ítomnost 
volné fáze ov ena, koncentrace ov ené ve vzorcích však její omezené p ítomnosti nasv d ují. 
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5. NÁVRH SANA NÍCH OPAT ENÍ 

5.1. Navrhovaná sana ní opat ení na podzemních vodách 

S ohledem na výsledky pr zkumných prací, záv ry analýzy rizik a nezanedbatelných zdravot-
ních a ekologických rizik, je na hodnocené lokalit  nutno uvažovat o dalším provád ní sana ních 
prací v rámci II. Etapy sanace. 

D vodem pro doporu ení další etapy sanace je zejména poloha lokalit, které leží v blízkosti 
centra m sta Nový Ji ín a vysoké koncentrace ClU ov ené aktuálním dopr zkumem. Opat ení na 
zeminách není pot ebné, na lokalit  v nesaturované zón  nebyla kontaminace ov ena. 

K sanaci doporu ujeme Ohniska 01, 03  Varroc  a provozovnu Palackého, která významn  
p ekra ují svými aktuálními koncentracemi hodnoty sana ních limit  pro podzemní vody. 

Ohniska 01 a 03 Varroc (kontaminace ClU) se z velké ásti nacházejí na travnatých plochách, 
na kterých lze realizovat stavebn -technická opat ení dopln ná o erpání a infiltraci médií. V rámci 
sana n -technického ešení doporu ujeme ást postižených ploch odstranit na bázi kolektoru a na-
hradit novou zeminou. 

Na ploše 03 ulice Palackého (kontaminace ClU) je situace obdobná, bude však vyžadovat ná-
ro n jší postup z titulu sev enosti areálu, blízkosti jak stavebních objekt , tak celkového zakrytí 
ploch, na kterých bylo postižení aktuálním pr zkumem dokumentováno. 

Na ploše areálu 02 Visteon, doporu ujeme provedení od erpání volné fáze oleje, který byl p i 
dopr zkumu ov en ve vrtu MWN-2-10. Není patrný zdroj kontaminace (v okolních vrtech olej nebyl 
identifikován). Na lokalit bylo toto zne išt ní v tomto rozsahu ov eno poprvé. Doporu ujeme reali-
zovat krátkodobé za erpání v rozsahu instalace malé dekontamina ní stanice s tlakovým filtrem. Po 
ov ení zda se jedná o kontaminaci plošnou i bodovou, bude doporu en další postup. Podle zjišt ní 
aktuálního dopr zkumu nebyla p ítomnost ClU ov ena v žádném ze vzork  odebraných ze starých 
a nov  realizovaných vrt . 

V prostoru ohniska . 2 Varroc bylo ov eno pouze bodové p ekro ení limitní koncentrace na 
jediném vrtu. Západní ást lokality byla dopln na dalšími kontrolními vrty západním sm rem 
k Ji ínce. 

Odtok srážkových vod procházejících t lesem kontaminovanými zeminami je sm rem k toku 
Ji ínky a Grasmanky. Oba jmenované toky procházejí zástavbou Nového Ji ína a pokra ují do Še-
nova u Nového Ji ína. 

Analýzou ov eného postižení kontaminací v podzemních vodách lze stanovit vý et základ-
ních sana ních metod, které budou následn  aplikovány v pr b hu sanace podzemní vody a po-
drobn  specifikovány v sana ním projektu: 

x Ventig - odstra ování vzdušin (areál Palackého) 
x Hydraulické ošet ení kolektoru zasakováním médií (ohniska 01, 03, areál Palackého) 
x T žba zemin pod hladinou p.v. - díl í rozsah - ohniska 01 a 03 
x Kombinace sana ních metod 
 
Provozovna Palackého: 
Aplikaci ventovacího pole s po tem cca 10 – 15 ventovacích vrt (p edpokládaná hloubka vrt  do 3 
m) po ítáme v prostoru provozovny Palackého, kde je velmi omezený p ístup k ov enému ohnisku, 
p edevším z hlediska dopravního. Venting bude provád n za sou asné aplikace oxida ních inidel a 
proplachování kontaminovaného pole hydraulickými metodami. Díky blízkosti objekt , které nelze ze 
sanovaného prostoru odstranit m že být využito k aplikaci úklonných vrt . 
 
Varroc Lighting Systém (závod 01) – ohnisko .1 
Na ohnisku .1 bude aplikována kombinace skrývky a t žby zemin s následným do išt ním aplikací 
oxida ního inidla aplikovaného p i použití hydraulických metod. Skrývka a odt žení zemin je p ed-
pokládáno do hloubky cca 3 – 3.5 m. Plocha t žby cca 20x40 m. 
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Varroc Lighting Systém (závod 01) – ohnisko .3 
Na ohnisku .3 bude aplikována kombinace skrývky a t žby zemin s následným do išt ním aplikací 
oxida ního inidla aplikovaného p i použití hydraulických metod. Skrývka a odt žení zemin je p ed-
pokládáno do hloubky cca 3 – 4 m. Plocha t žby cca 20 x 35.  
 
 
 
6. ZÁV R A DOPORU ENÍ 

Posuzovaná lokalita je postižena starou ekologickou zát ží, která se nachází na severním 
okraji m sta Nový Ji ín, závodem na ulici Palackého zasahuje do centrální ásti m sta. Díl í lokality 
jsou dlouhodob  exponovány pr myslovou výrobou, historicky spojenou s výrobou pro automobilový 
pr mysl. Práce provedené v rámci p edkládaného dopr zkumu m ly za úkol ov it míru kontaminace 
daných ohnisek, míru ší ení zne išt ní a míru ohrožení, kterou tato lokalita p edstavuje pro okolí. 

Jako sou ást pr zkumu dopr zkumu druhé etapy prací byly provedeny atmogeochemické 
sondy (plynometrie), vrtné práce, vzorkovací a terénní práce, laboratorní analýzy, geodetické práce, 
expresní hydrodynamické zkoušky. 

Na základ  analýzy dat získaných terénním pr zkumem byla provedena syntéza a analýza 
výsledk  vyhodnocená formou zprávy o dopr zkumu díl ích ohnisek dopln né o matematický model 
dokumentující proud ní podzemní vody p i simulovaných hydraulických zásazích. 

Pro ú ely vymezení prostorového rozsahu kontaminace a dopln ní informací o geologické 
stavb  byly provedeny vrtné práce v rozsahu 26 nových vrt  na jednotlivých ohniscích. Rozsah pro-
vedených prací v oblasti vzorkování, analýz, plynometrického sondování, expresních zkoušek je po-
drobn  popsán v p echozím textu a dokumentován v p ílohách a tabulkách. Vzorkování podzemních 
vod bylo založeno na odb ru vzork  z nových vrt  a vybraných pažených vrt  starší pr zkumné eta-
py zachovaných na míst . 

V podzemních vodách byla potvrzena kontaminace chlorovanými alifatickými uhlovodíky jako 
prioritními kontaminanty. Nejv tší kontaminace byla zaznamenána u ClU na ohniscích . 1 a 3 
Varroc a v provozovn na ulici Palackého. 

 
V podzemních vodách se koncentrace nad sana ní limit ClU vyskytují maximální koncentrace 

TCE ve vrtu PA-4004 na ulici Palackého (03) s koncentrací 225 000 g/l a RWR-515 156 000 g/l. 
Ve vzorkovaných vrtech s p ekro ením sana ního limitu nebyla p i stanovených koncentracích ov -
ena p ítomnost volné fáze produktu její, existenci však nelze p i absolutních koncentracích vylou it. 

Pon kud nižší, ale rámcov  p ekra ující sana ní limity, jsou koncentrace na ohniscích 
1 (Varroc 01) a ohnisku 3 (Varroc 01). Zde se pohybují koncentrace v ohnisku . 1 rozsahu - TCE 
4 800 - 7 100 g/l, PCE 1 300 - 64 000 g/l (RWR-131 - VA-1005). V ohnisku . 3 - TCE 4 120 - 
4 870 - 56 100 g/l, PCE 1 410 - 3 720 g/l. 

Na popsaných ohniscích, kde byla prokázána kontaminace nad sana ní limity, bude nutno 
realizovat sana ní zásah v rámci II. Etapy sanace. P ehled základních sana ních metod byl vymezen 
v p edchozí kapitole, postupy sanace budou up esn ny v sana ním projektu. 
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Z
4.2

4.32

GEOLOGICKÝ PROFIL VRTU
AKCE:
DATUM VRTÁNÍ:
SOUPRAVA:

VRTMISTR:

X - JTSK (m):
Y - JTSK (m):
Z (m n.m.):

VRT:

st
ra

tig
ra

fie

m
 p

.t.

m
 n

. m
.

ze
m

in
y

a
ho

rn
in

y

hl
ad

in
a

po
dz

. v
od

y,

sc
hé

m
a

vý
st

ro
je

ní

pojmenování a popis zemin a hornin
- terénní popis

Název zakázky
4/28/2014
MRZB
jádrový
J.Wludyka

1126269.07
492755.61
281.34
281.34

PA-4003

G-Consult, spol. s r.o.
Trocnovská 794/9
702 00 Ostrava
Tel.: +420 597 430 911
www.g-consult.cz

Dokumentoval:
Ustálená hladina - m p.t. (m n.m.):

4/28/2014

4.2 (277.1)
4.3 (277.0)

http://www.g-consult.cz
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oj. 5 cm, pískovec
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4.8

4.69

GEOLOGICKÝ PROFIL VRTU
AKCE:
DATUM VRTÁNÍ:
SOUPRAVA:

VRTMISTR:

X - JTSK (m):
Y - JTSK (m):
Z (m n.m.):

VRT:

st
ra

tig
ra

fie

m
 p

.t.

m
 n

. m
.
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m
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y

a
ho

rn
in

y
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a
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. v
od

y,
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hé

m
a

vý
st

ro
je

ní

pojmenování a popis zemin a hornin
- terénní popis

Název zakázky
4/29/2014
MRZB
jádrový
J.Wludyka

1126272.79
492759.5
281.68
281.68

PA-4004

G-Consult, spol. s r.o.
Trocnovská 794/9
702 00 Ostrava
Tel.: +420 597 430 911
www.g-consult.cz

Dokumentoval:
Ustálená hladina - m p.t. (m n.m.):

4/29/2014

4.8 (276.9)
4.7 (277.0)

http://www.g-consult.cz
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0.0-0.3 asfalt, beton

Z

2.45

GEOLOGICKÝ PROFIL VRTU
AKCE:
DATUM VRTÁNÍ:
SOUPRAVA:

VRTMISTR:

X - JTSK (m):
Y - JTSK (m):
Z (m n.m.):

VRT:

st
ra

tig
ra

fie

m
 p

.t.

m
 n

. m
.

ze
m
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y
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ho

rn
in

y

hl
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a
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dz

. v
od

y,
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hé

m
a

vý
st

ro
je

ní

pojmenování a popis zemin a hornin
- terénní popis

Název zakázky
4/29/2014
MRZB
jádrový
J.Wludyka

1126271.1
492751.33
281.13
281.13

PA-4005

G-Consult, spol. s r.o.
Trocnovská 794/9
702 00 Ostrava
Tel.: +420 597 430 911
www.g-consult.cz

Dokumentoval:
Ustálená hladina - m p.t. (m n.m.):

4/29/2014

0.0 (281.1)
2.5 (278.7)

http://www.g-consult.cz
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0.0-0.2 beton

Z

4

3.26

GEOLOGICKÝ PROFIL VRTU
AKCE:
DATUM VRTÁNÍ:
SOUPRAVA:

VRTMISTR:

X - JTSK (m):
Y - JTSK (m):
Z (m n.m.):

VRT:

st
ra

tig
ra

fie

m
 p

.t.

m
 n

. m
.

ze
m
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y

a
ho

rn
in

y
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ad
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a
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dz

. v
od

y,
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hé
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a

vý
st

ro
je

ní

pojmenování a popis zemin a hornin
- terénní popis

Název zakázky
4/30/2014
MRZB
jádrový
J.Wludyka

1126226.27
492749.22
280.26
280.26

PA-4006

G-Consult, spol. s r.o.
Trocnovská 794/9
702 00 Ostrava
Tel.: +420 597 430 911
www.g-consult.cz

Dokumentoval:
Ustálená hladina - m p.t. (m n.m.):

4/30/2014

4.0 (276.3)
3.3 (277.0)

http://www.g-consult.cz
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2.5

1.95

GEOLOGICKÝ PROFIL VRTU
AKCE:
DATUM VRTÁNÍ:
SOUPRAVA:

VRTMISTR:

X - JTSK (m):
Y - JTSK (m):
Z (m n.m.):

VRT:

st
ra

tig
ra

fie

m
 p

.t.

m
 n

. m
.

ze
m
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y

a
ho

rn
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y

hl
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dz

. v
od

y,
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hé

m
a

vý
st

ro
je

ní

pojmenování a popis zemin a hornin
- terénní popis

Název zakázky
4/15/2014
MRZB
jádrový

1125417.73
492319.43
275.25
275.65

VA-1001

G-Consult, spol. s r.o.
Trocnovská 794/9
702 00 Ostrava
Tel.: +420 597 430 911
www.g-consult.cz

Dokumentoval:
Ustálená hladina - m p.t. (m n.m.):A.Matlochová

4/15/2014

2.5 (272.8)
2.0 (273.3)

http://www.g-consult.cz
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GEOLOGICKÝ PROFIL VRTU
AKCE:
DATUM VRTÁNÍ:
SOUPRAVA:

VRTMISTR:

X - JTSK (m):
Y - JTSK (m):
Z (m n.m.):

VRT:

st
ra

tig
ra

fie

m
 p

.t.

m
 n

. m
.

ze
m
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y

a
ho

rn
in

y

hl
ad
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a
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dz

. v
od

y,
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hé

m
a

vý
st

ro
je

ní

pojmenování a popis zemin a hornin
- terénní popis

Název zakázky
4/16/2014
MRZB
jádrový
J.Wludyka

1125409.71
492327.32
275.15
275.46

VA-1002

G-Consult, spol. s r.o.
Trocnovská 794/9
702 00 Ostrava
Tel.: +420 597 430 911
www.g-consult.cz

Dokumentoval:
Ustálená hladina - m p.t. (m n.m.):A.Matlochová

4/16/2014

2.5 (272.7)
1.8 (273.3)

http://www.g-consult.cz
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0.5-0.8 plastická
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1.82

GEOLOGICKÝ PROFIL VRTU
AKCE:
DATUM VRTÁNÍ:
SOUPRAVA:

VRTMISTR:

X - JTSK (m):
Y - JTSK (m):
Z (m n.m.):

VRT:

st
ra

tig
ra

fie

m
 p

.t.

m
 n

. m
.

ze
m
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y

a
ho

rn
in

y

hl
ad
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a

po
dz

. v
od

y,

sc
hé

m
a

vý
st

ro
je

ní

pojmenování a popis zemin a hornin
- terénní popis

Název zakázky
4/16/2014
MRZB
jádrový
J.Wludyka

1125420.04
492325.29
275.04
275.39

VA-1003

G-Consult, spol. s r.o.
Trocnovská 794/9
702 00 Ostrava
Tel.: +420 597 430 911
www.g-consult.cz

Dokumentoval:
Ustálená hladina - m p.t. (m n.m.):A.Matlochová

4/16/2014

0.0 (275.0)
1.8 (273.2)

http://www.g-consult.cz
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GEOLOGICKÝ PROFIL VRTU
AKCE:
DATUM VRTÁNÍ:
SOUPRAVA:

VRTMISTR:

X - JTSK (m):
Y - JTSK (m):
Z (m n.m.):

VRT:

st
ra

tig
ra

fie

m
 p

.t.
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 n
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.

ze
m

in
y

a
ho

rn
in

y

hl
ad

in
a

po
dz
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je

ní

pojmenování a popis zemin a hornin
- terénní popis

Název zakázky
4/17/2014
MRZB
jádrový

1125402.94
492325.09
275.55
275.88

VA-1004

G-Consult, spol. s r.o.
Trocnovská 794/9
702 00 Ostrava
Tel.: +420 597 430 911
www.g-consult.cz

Dokumentoval:
Ustálená hladina - m p.t. (m n.m.):A.Matlochová

4/17/2014

2.7 (272.9)
2.2 (273.3)

http://www.g-consult.cz


20

19

18

17

16

15

14

13

12

11

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

0

1

276

275

274

273

272

271

270

269

268

267

266

265

264

263

262

261

260

259

258

257

256

Q

Q

Q

Pg

Z

2
2.41

GEOLOGICKÝ PROFIL VRTU
AKCE:
DATUM VRTÁNÍ:
SOUPRAVA:

VRTMISTR:

X - JTSK (m):
Y - JTSK (m):
Z (m n.m.):

VRT:

st
ra

tig
ra

fie

m
 p

.t.

m
 n

. m
.

ze
m
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y

a
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rn
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y
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dz

. v
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y,
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hé
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a

vý
st

ro
je

ní

pojmenování a popis zemin a hornin
- terénní popis

Název zakázky
4/18/2014
MRZB
jádrový
J.Wludyka

1125415.15
492312.28
275.72
276.04

VA-1005

G-Consult, spol. s r.o.
Trocnovská 794/9
702 00 Ostrava
Tel.: +420 597 430 911
www.g-consult.cz

Dokumentoval:
Ustálená hladina - m p.t. (m n.m.):A.Matlochová

4/18/2014

2.0 (273.7)
2.4 (273.3)

http://www.g-consult.cz
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GEOLOGICKÝ PROFIL VRTU
AKCE:
DATUM VRTÁNÍ:
SOUPRAVA:

VRTMISTR:

X - JTSK (m):
Y - JTSK (m):
Z (m n.m.):

VRT:

st
ra

tig
ra

fie

m
 p

.t.

m
 n

. m
.

ze
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rn
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dz

. v
od

y,
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hé

m
a

vý
st

ro
je

ní

pojmenování a popis zemin a hornin
- terénní popis

Název zakázky
4/14/2014
MRZB
jádrový
J.Wludyka

1125610.03
492449.97
274.26
274.64

VA-2001

G-Consult, spol. s r.o.
Trocnovská 794/9
702 00 Ostrava
Tel.: +420 597 430 911
www.g-consult.cz

Dokumentoval:
Ustálená hladina - m p.t. (m n.m.):

4/14/2014

3.4 (270.9)
3.6 (270.7)

http://www.g-consult.cz
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GEOLOGICKÝ PROFIL VRTU
AKCE:
DATUM VRTÁNÍ:
SOUPRAVA:

VRTMISTR:

X - JTSK (m):
Y - JTSK (m):
Z (m n.m.):

VRT:

st
ra

tig
ra

fie

m
 p

.t.
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 n
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dz

. v
od

y,
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hé
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a

vý
st

ro
je

ní

pojmenování a popis zemin a hornin
- terénní popis

Název zakázky
4/14/2014
MRZB
jádrový
J.Wludyka

1125611.67
492485.62
273.81
274.11

VA-2002

G-Consult, spol. s r.o.
Trocnovská 794/9
702 00 Ostrava
Tel.: +420 597 430 911
www.g-consult.cz

Dokumentoval:
Ustálená hladina - m p.t. (m n.m.):A.Matlochová

4/14/2014

0.0 (273.8)
3.3 (270.5)

http://www.g-consult.cz
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4.14

GEOLOGICKÝ PROFIL VRTU
AKCE:
DATUM VRTÁNÍ:
SOUPRAVA:

VRTMISTR:

X - JTSK (m):
Y - JTSK (m):
Z (m n.m.):

VRT:
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ra

tig
ra

fie
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 p
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 n
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. v
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hé
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vý
st

ro
je

ní

pojmenování a popis zemin a hornin
- terénní popis

Název zakázky
4/15/2014
MRZB
jádrový

1125660.42
492439.58
274.32
274.68

VA-2003

G-Consult, spol. s r.o.
Trocnovská 794/9
702 00 Ostrava
Tel.: +420 597 430 911
www.g-consult.cz

Dokumentoval:
Ustálená hladina - m p.t. (m n.m.):A.Matlochová

4/15/2014

3.8 (270.5)
4.1 (270.2)

http://www.g-consult.cz


20

19

18

17

16

15

14

13

12

11

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

0

1
274

273

272

271

270

269

268

267

266

265

264

263

262

261

260

259

258

257

256

255

254

Q

Q

Q

Q

Pg

Z

3.4

3.34

GEOLOGICKÝ PROFIL VRTU
AKCE:
DATUM VRTÁNÍ:
SOUPRAVA:

VRTMISTR:

X - JTSK (m):
Y - JTSK (m):
Z (m n.m.):

VRT:
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ra
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ra

fie
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 p
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a

vý
st

ro
je

ní

pojmenování a popis zemin a hornin
- terénní popis

Název zakázky
4/23/2014
MRZB
jádrový
J.Wludyka

1125628.3
492487.15
273.32
273.32

VA-2004

G-Consult, spol. s r.o.
Trocnovská 794/9
702 00 Ostrava
Tel.: +420 597 430 911
www.g-consult.cz

Dokumentoval:
Ustálená hladina - m p.t. (m n.m.):A.Matlochová

4/23/2014

3.4 (269.9)
3.3 (270.0)

http://www.g-consult.cz
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3.43

GEOLOGICKÝ PROFIL VRTU
AKCE:
DATUM VRTÁNÍ:
SOUPRAVA:

VRTMISTR:

X - JTSK (m):
Y - JTSK (m):
Z (m n.m.):

VRT:
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ra
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ra

fie
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 p
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dz

. v
od

y,

sc
hé

m
a

vý
st

ro
je

ní

pojmenování a popis zemin a hornin
- terénní popis

Název zakázky
4/23/2014
MRZB
jádrový
J.Wludyka

1125655.17
492478.83
273.27
273.27

VA-2005

G-Consult, spol. s r.o.
Trocnovská 794/9
702 00 Ostrava
Tel.: +420 597 430 911
www.g-consult.cz

Dokumentoval:
Ustálená hladina - m p.t. (m n.m.):A.Matlochová

4/23/2014

3.4 (269.9)
3.4 (269.8)

http://www.g-consult.cz
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GEOLOGICKÝ PROFIL VRTU
AKCE:
DATUM VRTÁNÍ:
SOUPRAVA:

VRTMISTR:

X - JTSK (m):
Y - JTSK (m):
Z (m n.m.):

VRT:
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fie
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st

ro
je

ní

pojmenování a popis zemin a hornin
- terénní popis

Název zakázky
4/8/2014
MRZB
jádrový
J.Wludyka

1125584.25
492192.42
277.27
277.62

VA-3001

G-Consult, spol. s r.o.
Trocnovská 794/9
702 00 Ostrava
Tel.: +420 597 430 911
www.g-consult.cz

Dokumentoval:
Ustálená hladina - m p.t. (m n.m.):A.Matlochová

4/8/2014

2.5 (274.8), 0.0 (277.3), 0.0 (277.3)
2.3 (275.0)

http://www.g-consult.cz
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GEOLOGICKÝ PROFIL VRTU
AKCE:
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Název zakázky
4/8/2014
MRZB
jádrový
J.Wludyka

1125585.34
492202.68
276.56
276.9

VA-3002

G-Consult, spol. s r.o.
Trocnovská 794/9
702 00 Ostrava
Tel.: +420 597 430 911
www.g-consult.cz

Dokumentoval:
Ustálená hladina - m p.t. (m n.m.):A.Matlochová

4/8/2014

2.6 (274.0), 0.0 (276.6)
2.4 (274.2)

http://www.g-consult.cz
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GEOLOGICKÝ PROFIL VRTU
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Název zakázky
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jádrový
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492204.7
276.15
276.55

VA-3003

G-Consult, spol. s r.o.
Trocnovská 794/9
702 00 Ostrava
Tel.: +420 597 430 911
www.g-consult.cz

Dokumentoval:
Ustálená hladina - m p.t. (m n.m.):A.Matlochová

4/9/2014

3.1 (273.1)
2.2 (274.0)

http://www.g-consult.cz
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GEOLOGICKÝ PROFIL VRTU
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Název zakázky
4/9/2014
MRZB
jádrový

1125608.53
492196.03
276.16
276.51

VA-3004

G-Consult, spol. s r.o.
Trocnovská 794/9
702 00 Ostrava
Tel.: +420 597 430 911
www.g-consult.cz

Dokumentoval:
Ustálená hladina - m p.t. (m n.m.):A.Matlochová

4/9/2014

1.9 (274.3)
1.7 (274.5)

http://www.g-consult.cz
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GEOLOGICKÝ PROFIL VRTU
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4/11/2014
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J.Wludyka

1125597.42
492190.69
277.02
277.34

VA-3005

G-Consult, spol. s r.o.
Trocnovská 794/9
702 00 Ostrava
Tel.: +420 597 430 911
www.g-consult.cz

Dokumentoval:
Ustálená hladina - m p.t. (m n.m.):A.Matlochová

4/11/2014

2.0 (275.0)
1.7 (275.4)

http://www.g-consult.cz
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GEOLOGICKÝ PROFIL VRTU
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Název zakázky
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MRZB
jádrový

1125874.16
492084.54
275.97
275.97

VI-5001

G-Consult, spol. s r.o.
Trocnovská 794/9
702 00 Ostrava
Tel.: +420 597 430 911
www.g-consult.cz

Dokumentoval:
Ustálená hladina - m p.t. (m n.m.):

5/2/2014

2.5 (273.5)
2.5 (273.5)

http://www.g-consult.cz
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GEOLOGICKÝ PROFIL VRTU
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Název zakázky
5/2/2014
MRZB
jádrový

1125882.25
492074.11
276.09
276.09

VI-5002

G-Consult, spol. s r.o.
Trocnovská 794/9
702 00 Ostrava
Tel.: +420 597 430 911
www.g-consult.cz

Dokumentoval:
Ustálená hladina - m p.t. (m n.m.):

5/2/2014

2.4 (273.7)
3.9 (272.2)

http://www.g-consult.cz
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GEOLOGICKÝ PROFIL VRTU
AKCE:
DATUM VRTÁNÍ:
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Název zakázky
5/5/2014
MRZB
jádrový

1125905.08
492064.65
276.05
276.05

VI-5003

G-Consult, spol. s r.o.
Trocnovská 794/9
702 00 Ostrava
Tel.: +420 597 430 911
www.g-consult.cz

Dokumentoval:
Ustálená hladina - m p.t. (m n.m.):

5/5/2014

1.8 (274.3)
2.3 (273.7)

http://www.g-consult.cz
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GEOLOGICKÝ PROFIL VRTU
AKCE:
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Název zakázky
5/5/2014
MRZB
jádrový

1125889
492093.87
275.81
275.81

VI-5004

G-Consult, spol. s r.o.
Trocnovská 794/9
702 00 Ostrava
Tel.: +420 597 430 911
www.g-consult.cz

Dokumentoval:
Ustálená hladina - m p.t. (m n.m.):A.Matlochová

5/5/2014

2.2 (273.6)
2.4 (273.4)

http://www.g-consult.cz
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GEOLOGICKÝ PROFIL VRTU
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Název zakázky
5/6/2014
MRZB
jádrový
J.Wludyka

1125901.22
492123.31
275.74
275.74

VI-5005

G-Consult, spol. s r.o.
Trocnovská 794/9
702 00 Ostrava
Tel.: +420 597 430 911
www.g-consult.cz

Dokumentoval:
Ustálená hladina - m p.t. (m n.m.):A.Matlochová

5/6/2014

2.6 (273.1)
2.6 (273.2)

http://www.g-consult.cz


 

AKCE: NOVÝ JIČÍN – Visteon – doprůzkum a projekt sanace 

PŘÍLOHA Č. 8  
Geologické řezy 

M 1:100/100, 200/100 

Počet listů přílohy: 5 
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sou adnicový systém:  S-JTSK

2012 0145

Geologické ezy 1 - 1' a 2 - 2'

m ítko  1 : 100/100
NOVÝ JI ÍN - VISTEON - Dopr zkum a projekt sanace 

ešitel:  Ing. Radan Šmít
schválil:  Ing. Michal Kofro

zpracoval:  Ing. Jelena Ryšková
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sou adnicový systém:  S-JTSK

2012 0145
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sou adnicový systém:  S-JTSK

2012 0145

Geologické ezy 1 - 1' a 2 - 2'

m ítko  1 : 200/100
NOVÝ JI ÍN - VISTEON - Dopr zkum a projekt sanace 

ešitel:  Ing. Radan Šmít
schválil:  Ing. Michal Kofro

zpracoval:  Ing. Jelena Ryšková
objednatel:  Ministerstvo financí R
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ešitel: Ing. Radan Šmít
schválil:  Ing. Michal Kofro

zpracoval:  Ing. Jelena Ryšková
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zpracoval:  Ing. Jelena Ryšková
objednatel:  Ministerstvo financí R
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AKCE: NOVÝ JIČÍN – Visteon – doprůzkum a projekt sanace 

PŘÍLOHA Č. 9  
Mapa báze hydrogeologického kolektoru v prostoru 

jednotlivých ohnisek 
M 1:500 

Počet listů přílohy: 5 
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Mapa báze hydrogeologického kolektoru 
- závod 01 (Varroc), ohnisko 1

Izolinie báze hydrogeologického kolektoru
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Mapa mocnosti kvartérních štěrků (jednotlivá ohniska) 
M 1:500 

Počet listů přílohy: 5 
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Mapa mocnosti krycí vrstvy (navážky a hlíny) 
M 1:500 

Počet listů přílohy: 5 
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Tabelární přehled výsledků rozborů zemin 
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Tabelární p ehled výsledk  rozbor  zemin

trans 1,2-Dichlorethen 1,1-dichlorethen cis 1,2-dichlorethen trichlorethen tetrachlorethen
Jednotky % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

- 690 1100 2000 6.4 110 - 1500
VA-1001 zemina 16.4.2014 88.6 <0.20 <0.10 <0.20 0.348 5.67 - <20
VA-1002 zemina 16.4.2014 89 <0.20 <0.10 <0.20 0.375 2.35 - 52
VA-1003 zemina 18.4.2014 87.9 <0.20 <0.10 <0.20 0.195 3.93 - <20
VA-1004 zemina 18.4.2014 86.5 <0.20 <0.10 <0.20 <0.060 0.2 - <20
VA-1005 zemina 18.4.2014 84.5 <0.20 <0.10 <0.20 <0.060 0.134 - 71
VA-2001 zemina 14.4.2014 80.1 <0.20 <0.10 <0.20 <0.060 0.121 - -
VA-2002 zemina 14.4.2014 80 <0.20 <0.10 <0.20 <0.060 <0.060 - -
VA-2003 zemina 15.4.2014 89.3 <0.20 <0.10 <0.20 <0.060 0.06 - -
VA-2004 zemina 23.4.2014 89.9 <0.20 <0.10 <0.20 <0.060 <0.060 26 -
VA-2005 zemina 23.4.2014 87.6 <0.20 <0.10 <0.20 <0.060 <0.060 28 -
VA-3001 zemina 8.4.2014 86.5 <0.20 <0.10 <0.20 0.392 0.75 - 41
VA-3002 zemina 8.4.2014 85.9 <0.20 <0.10 <0.20 0.204 0.301 - <20
VA-3003 zemina 9.4.2014 84 <0.20 <0.10 <0.20 0.41 0.197 394 -
VA-3004 zemina 9.4.2014 90.8 <0.20 <0.10 <0.20 <0.060 <0.060 40 -
VA-3005 zemina 11.4.2014 89 <0.20 <0.10 <0.20 <0.060 <0.060 - -
PA-4001 zemina 24.4.2014 86.2 <0.20 <0.10 <0.20 1.07 0.314 <21 -
PA-4002 zemina 25.4.2014 75.8 <0.20 <0.10 0.28 0.324 3.23 28 -
PA-4003 zemina 28.4.2014 77.3 <0.20 <0.10 0.57 2.91 1.75 - <20
PA-4004 zemina 29.4.2014 86.5 <0.20 <0.10 0.47 436 1220 - 810
PA-4005 zemina 29.4.2014 84 <0.20 <0.10 <0.20 <0.060 <0.060 - <20
PA-4006 zemina 30.4.2014 83.8 <0.20 <0.10 <0.20 <0.060 0.07 <21 -
VI-5001 zemina 2.5.2014 77.5 <0.20 <0.10 <0.20 0.191 2.45 - -
VI-5002 zemina 5.5.2014 83.4 <0.20 <0.10 <0.20 0.113 9.42 <21 -
VI-5003 zemina 5.5.2014 79 <0.20 <0.10 <0.20 0.112 0.38 25 -
VI-5004 zemina 5.5.2014 80 <0.20 <0.10 <0.20 <0.060 0.116 <21 -
VI-5005 zemina 6.5.2014 85.8 <0.20 <0.10 <0.20 <0.060 <0.060 - -

Hodnoty indikátor  MP 2013

Va
rr

oc
 (0

1)
Pa

la
ck
éh

o 
(0

3)
Vi

st
eo

n 
(0

2)
P íloha . 12

NEL C10-C40
Ozna ení vzorku
 (úrove  odb ru) Vzorek Obsah ClUsušina p i 105°CDatum odb ru



 

AKCE: NOVÝ JIČÍN – Visteon – doprůzkum a projekt sanace 

PŘÍLOHA Č. 13  

Tabelární přehled výsledků analytického rozboru 
podzemní vody 

Počet listů přílohy: 2 
 
  



Tabelární p ehled výsledk analytického rozboru podzemní vody a povrchové vody

Ozna ení vzorku Vzorek Datum odb ru pH
Rozpušt né 

látky (sušené 
p i 105°C)

M rná 
elektrická 
vodivost

KNK - 8,3 KNK - 4,5     ZNK - 4,5     ZNK - 8,3 tvrdost 
celková

tvrdost celková 
vápenatá

tvrdost 
celková 

ho e natá
    CHSK - Mn CO2 volný

HCO3
-

Hydrogen-
uhli itany

CO3
2- 

Uhli itany

Jednotky mg/l mS/m mmol/l mmol/l mmol/l mmol/l mmol/l mmol/l mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l
- -

min. 0.2 min. 10
VA-1001 podzemní voda 13.5.2014 7.5 716 112 <0.150 7.9 <0.150 1.650 4.70 3.70 1.00 21.90 72.50 480.0 0.0
VA-2001 podzemní voda 13.5.2014 7.6 567 75.4 <0.150 4.0 <0.150 0.201 3.26 2.73 0.53 2.79 8.85 246.0 0.0
VA-3001 podzemní voda 14.5.2014 6.7 4720 780 <0.150 4.9 <0.150 0.849 20.10 13.70 6.38 14.80 37.40 298.0 0.0
PA-4001 podzemní voda 16.5.2014 6.8 1330 152 <0.150 6.8 <0.150 1.020 7.30 5.97 1.33 13.10 44.80 413.0 0.0
VI-5001 podzemní voda 15.5.2014 7.4 1720 338 <0.150 3.7 <0.150 0.284 3.20 2.59 0.61 2.02 12.50 227.0 0.0

6 - 9 750
Ji ínka - profil 1 povrchová voda 15.5.2014 7.8 157 30.6 <0.150 1.9 <0.150 <0.150 1.07 0.85 0.23 5.01 4.09 117.0 0.0
Ji ínka - profil 4 povrchová voda 14.5.2014 8.3 250 47 <0.150 3.3 <0.150 <0.150 2.08 1.70 0.38 2.92 0.80 202.0 0.0
Grasmanka - profil 1 povrchová voda 28.5.2014 8.0 403 62.2 <0.150 3.9 <0.150 <0.150 2.65 2.40 0.25 6.19 4.48 236.0 0.0

Ozna ení vzorku Vzorek Datum odb ru Amoniakální 
dusík

Amoniak a 
amonné ionty Chloridy Sírany     Dusi nany     Dusitany Ortho-

fosfore nany     Ca Fe rozpušt né K Mg Mn 
rozpušt ný Na

Jednotky mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
- - - 1.60 11 0.32

200 400 50 0.50 - -
VA-1001 podzemní voda 13.5.2014 0.1 0.164 86.9 83.4 <2.00 0.6 0.075 148.0 0.0023 22.700 24.400 2.6100 41.9
VA-2001 podzemní voda 13.5.2014 0.1 0.120 139.0 44.1 <2.00 0.006 <0.040 110.0 0.0037 3.710 12.800 0.8720 53.1
VA-3001 podzemní voda 14.5.2014 0.3 0.379 2440.0 40.8 <2.00 0.028 <0.040 551.0 0.0091 7.260 155.000 18.1000 1070.0
PA-4001 podzemní voda 16.5.2014 <0.040 0.052 283.0 116.0 <2.00 3.530 <0.040 239.0 <0.0020 3.110 32.300 1.8200 62.3
VI-5001 podzemní voda 15.5.2014 0.3 0.423 880.0 67.7 <2.00 0.063 <0.040 104.0 0.0054 34.600 14.900 4.6300 492.0

0.2 150 200 190 1 120 0.3
Ji ínka - profil 1 povrchová voda 15.5.2014 0.1 0.151 9.6 28.0 6.8 0.180 0.428 34.0 0.0154 2.800 5.480 0.0006 9.0
Ji ínka - profil 4 povrchová voda 14.5.2014 0.1 0.106 19.7 38.2 5.7 0.107 0.521 68.2 0.0107 3.800 9.150 0.0042 18.6
Grasmanka - profil 1 povrchová voda 28.5.2014 0.1 0.132 28.1 50.7 35.9 0.121 0.255 96.2 0.0238 4.780 6.020 0.0030 17.4

Hodnoty indikátor  MP 2013
Vyhláška .5 2011

Na ízení vlády .61/2003 sb. aktuální zn ní

P íloha . 13.1

Na ízení vlády .61/2003 sb. aktuální zn ní

Vyhláška .5 2011
Hodnoty indikátor  MP 2013



Tabelární p ehled výsledk analytického rozboru podzemní vody a povrchové vody

Ozna ení vzorku Vzorek Datum odb ru vinylchlorid trans 1,2-dichlorethen 1,1-dichlorethen cis 1,2-dichlorethen trichlorethen tetrachlorethen NEL C10-C40
Jednotky µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l mg/l µg/l

0.015 86 260 28 0.44 9.7 - 500
400 - - 2000 2500 1300 - -

VA-1001 podzemní voda 13.5.2014 338.00 19.30 5.67 4580.00 2230.00 42000.00 <0.050 -
VA-1002 podzemní voda 13.5.2014 72.80 17.10 5.31 2810.00 4850.00 23100.00 0.06 -
VA-1003 podzemní voda 13.5.2014 78.10 12.30 3.94 2810.00 2440.00 11700.00 - <50
VA-1004 podzemní voda 13.5.2014 18.60 10.40 1.84 1260.00 476.00 2990.00 - <50
VA-1005 podzemní voda 13.5.2014 24.00 2.40 <1.00 524.00 1100.00 64500.00 - -
RWR-137 podzemní voda 13.5.2014 - <1.0 <1.00 1.30 7.44 404.00 - -
RWR-129 podzemní voda 13.5.2014 - 19.80 10.20 3490.00 7100.00 47000.00 - -
RWR-124 podzemní voda 13.5.2014 - 1.00 <1.00 80.40 28.60 556.00 - -
RWR-114 podzemní voda 13.5.2014 - 11.70 3.12 1470.00 2120.00 11600.00 - -
RWR-131 podzemní voda 13.5.2014 - 40.50 30.30 8200.00 748.00 2490.00 - -
RER-135 podzemní voda 13.5.2014 - 54.00 23.50 14300.00 3670.00 13300.00 - -
RWR-141 podzemní voda 13.5.2014 - 3.10 <1.00 136.00 76.00 1300.00 - -
VA-2001 podzemní voda 13.5.2014 13.20 2.10 1.19 216.00 47.00 166.00 - -
VA-2002 podzemní voda 13.5.2014 102.00 4.80 2.12 963.00 81.90 245.00 - -
VA-2003 podzemní voda 13.5.2014 <4.0 <1.0 <1.00 20.00 6.63 103.00 0.08 -
VA-2004 podzemní voda 13.5.2014 7.60 <1.0 <1.00 7.60 3.93 104.00 - <50
VA-2005 podzemní voda 13.5.2014 <4.0 <1.0 <1.00 2.30 3.94 115.00 - <50
MWN 1-23 podzemní voda 13.5.2014 - <1.0 <1.00 2.20 32.20 62.70 - -
RWR-218 podzemní voda 13.5.2014 - <1.0 <1.00 6.80 104.00 75.00 - -
RWR-219 podzemní voda 13.5.2014 - 20.10 11.70 1580.00 5180.00 145.00 - -
RWR-215 podzemní voda 13.5.2014 - <1.0 <1.00 40.20 17.70 41.60 - -
RWR-222 podzemní voda 13.5.2014 - 9.00 5.75 1370.00 235.00 47.90 - -
RWR-203 podzemní voda 13.5.2014 - <1.0 <1.00 28.60 57.20 214.00 - -
VA-3001 podzemní voda 14.5.2014 141.00 40.70 48.90 5320.00 56100.00 3720.00 0.17 -
VA-3002 podzemní voda 14.5.2014 94.80 16.30 20.70 2270.00 4870.00 1410.00 - -
VA-3003 podzemní voda 14.5.2014 <4.0 <1.0 <1.00 28.90 9.27 39.20 <0.050 -
VA-3004 podzemní voda 14.5.2014 276.00 10.60 49.30 2150.00 806.00 1820.00 - <50
VA-3005 podzemní voda 14.5.2014 <4.0 <1.0 <1.00 60.00 69.60 49.10 - -
RWE-304 podzemní voda 14.5.2014 - 2.90 <1.00 275.00 20.60 52.40 - -
MWN 1-3 podzemní voda 14.5.2014 - 1.90 1.77 417.00 637.00 183.00 - -
RWR-318 podzemní voda 14.5.2014 - <1.0 <1.00 29.30 24.10 12.00 - -
RWE-303 podzemní voda 14.5.2014 - 15.20 16.60 3160.00 2020.00 656.00 - -
RWE-310 podzemní voda 14.5.2014 - 3.30 1.32 476.00 66.10 509.00 - -
RWE-307 podzemní voda 14.5.2014 - 5.60 9.56 1880.00 184.00 49.20 - -
PA-4001 podzemní voda 16.5.2014 41.60 65.10 55.00 935.00 82800.00 2490.00 <0.050 -
PA-4002 podzemní voda 16.5.2014 122.00 20.60 2.47 1140.00 1180.00 1180.00 0.10 -
PA-4003 podzemní voda 16.5.2014 36.90 56.00 14.10 2420.00 10300.00 3590.00 0.31 -
PA-4004 podzemní voda 16.5.2014 418.00 192.00 245.00 2900.00 225000.00 59800.00 - 103.00
PA-4005 podzemní voda 16.5.2014 <4.0 <1.0 <1.00 76.60 359.00 76.10 - <50
PA-4006 podzemní voda 16.5.2014 <4.0 <1.0 <1.00 43.40 338.00 238.00 - -
MWL-13 podzemní voda 16.5.2014 - <1.0 <1.00 17.20 87.70 116.00 - -
RWR-516 podzemní voda 16.5.2014 - 26.70 16.10 515.00 41400.00 5520.00 - -
MWL-7 podzemní voda 16.5.2014 - 21.60 10.80 3930.00 12200.00 3550.00 - -
RWR-513 podzemní voda 16.5.2014 - 34.60 27.80 3110.00 21200.00 10700.00 - -
RWR-515 podzemní voda 16.5.2014 - 99.20 84.90 2890.00 156000.00 24300.00 - -
RWR-512 podzemní voda 16.5.2014 - 12.10 2.24 359.00 4120.00 2440.00 - -
MWL-11 podzemní voda 16.5.2014 - 2.70 1.10 139.00 739.00 267.00 - -
VI-5001 podzemní voda 15.5.2014 248.00 14.20 1.50 479.00 63.10 139.00 - <50
VI-5002 podzemní voda 15.5.2014 nelze odebrat vzorek
VI-5003 podzemní voda 15.5.2014 <4.0 <1.0 <1.00 5.20 2.71 5.05 <0.050 -
VI-5004 podzemní voda 15.5.2014 <4.0 <1.0 <1.00 5.00 2.32 6.91 - <50
VI-5005 podzemní voda 15.5.2014 <4.0 <1.0 <1.00 <1.0 2.89 12.00 - <50
RWC-403 podzemní voda 15.5.2014 - 3.00 <1.00 115.00 4.87 85.90 - -
RWC-405 podzemní voda 15.5.2014 - 9.20 1.23 279.00 152.00 1130.00 - -
RWC-406 podzemní voda 15.5.2014 28.40 3.80 <1.00 115.00 11.60 64.10 - -
RWC-402 podzemní voda 15.5.2014 - 1.80 <1.00 23.60 4.25 28.80 - -
MWN 2-5 podzemní voda 15.5.2014 - <1.0 <1.00 3.70 3.69 19.10 - -
MWN 2-8 podzemní voda 15.5.2014 - 1.30 <1.00 23.30 1.03 12.80 - -
MWN 2-10 podzemní voda 15.5.2014 - <1.0 <1.00 <1.0 <0.50 0.64 - 9800000.00

1 - - 1 10 10 - -
Ji ínka - profil 1 povrchová voda 15.5.2014 - <1.0 <1.00 <1.0 <0.50 3.27 - -
Ji ínka - profil 2 povrchová voda 14.5.2014 - <1.0 <1.00 2.60 14.10 15.80 - -
Ji ínka - profil 3 povrchová voda 14.5.2014 - <1.0 <1.00 <1.0 3.06 6.81 - -
Ji ínka - profil 4 povrchová voda 14.5.2014 - <1.0 <1.00 <1.0 3.87 8.89 - -

Grasmanka - profil 1 povrchová voda 28.5.2014 - <1.0 <1.00 <1.0 2.86 4.25 - -
Grasmanka - profil 2 povrchová voda 28.5.2014 - <1.0 <1.00 <1.0 3.10 4.24 - -

Cílová hodnota dle rozhodnutí IŽP
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P íloha . 14
Tabelární p ehled výsledk  analytického rozboru p dního vzduchu

Ozna ení vzorku Vzorek Datum odb ru cis-1,2-dichlorethen trichlorethen tetrachlorethen NEL
Jednotky mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3

- 3 47 -
10 vzdušiny 7.4.2014 <0.10 2.95 7.19 1.52
11 vzdušiny 7.4.2014 0.19 4.40 9.01 0.88
12 vzdušiny 7.4.2014 <0.10 2.39 5.92 0.98
14 vzdušiny 7.4.2014 0.17 2.80 5.82 1.15
20 vzdušiny 7.4.2014 0.20 2.37 3.98 0.58
21 vzdušiny 7.4.2014 <0.10 2.41 5.45 0.86
24 vzdušiny 7.4.2014 1.03 2.64 5.71 1.68
1 vzdušiny 16.4.2014 0.27 1.30 34.20 4.59
RWR-115 vzdušiny 16.4.2014 0.61 1.51 36.10 3.91
RWR-125 vzdušiny 16.4.2014 0.93 2.41 31.60 4.52
RWR-114 vzdušiny 16.4.2014 0.45 1.51 39.60 5.31
RWR-112 vzdušiny 16.4.2014 0.96 1.39 59.30 4.09

MWN 2-5 vzdušiny 3.4.2014 0.10 9.12 18.10 9.38
MWN 2-12 vzdušiny 3.4.2014 0.15 9.63 20.50 6.54
MWN 2-8 vzdušiny 3.4.2014 0.15 5.77 14.20 4.87
MWN 2-13 vzdušiny 3.4.2014 <0.10 5.79 16.20 4.86

RWR-515 vzdušiny 1.4.2014 31.40 2810.00 1860.00 -
RWR-512 vzdušiny 1.4.2014 7.28 633.00 940.00 -
RWR-514 vzdušiny 1.4.2014 11.10 236.00 440.00 -
RWR-510 vzdušiny 1.4.2014 1.58 66.70 172.00 1.48
RWR-511 vzdušiny 1.4.2014 3.21 48.30 123.00 1.20
RWR-517 vzdušiny 1.4.2014 2.16 39.90 102.00 2.10
MWL-12 vzdušiny 1.4.2014 20.80 33.70 273.00 1.61
RWR-516 vzdušiny 1.4.2014 6.27 575.00 260.00 1.83
MWL-13 vzdušiny 1.4.2014 1.45 118.00 133.00 1.55

Hodnoty indikátor MP 2013 (pro pr m. využívaná území)
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Tabelární p ehled m ení hladin na vrtech a povrchových tocích Ji ínka a Grasmanka

Z_terénu Z_pažnice P evýška
m n. m. m n. m. m m p. t. m n. m. m p. t. m n. m.

VA-1001 275.25 275.65 0.4 1.95 273.3 1.48 273.77
VA-1002 275.15 275.46 0.31 1.82 273.33 1.39 273.76
VA-1003 275.04 275.39 0.35 1.82 273.22 1.47 273.57
VA-1004 275.55 275.88 0.33 2.23 273.32 1.78 273.77
VA-1005 275.72 276.04 0.32 2.41 273.31 1.65 274.07
VA-2001 274.26 274.64 0.38 3.56 270.7 3.13 271.13
VA-2002 273.81 274.11 0.3 3.34 270.47 2.74 271.07
VA-2003 274.32 274.68 0.36 4.14 270.18 4.13 270.19
VA-2004 273.32 273.32 0 3.34 269.98 3 270.32
VA-2005 273.27 273.27 0 3.43 269.84 3.16 270.11
VA-3001 277.27 277.62 0.35 2.31 274.96 1.91 275.36
VA-3002 276.56 276.9 0.34 2.37 274.19 2.07 274.49
VA-3003 276.15 276.55 0.4 2.17 273.98 1.67 274.48
VA-3004 276.16 276.51 0.35 1.65 274.51 1.57 274.59
VA-3005 277.02 277.34 0.32 1.67 275.35 1.64 275.38
PA-4001 281.2 281.2 0 4.43 276.77 4.23 276.97
PA-4002 280.93 280.93 0 3.06 277.87 3.08 277.85
PA-4003 281.34 281.34 0 4.32 277.02 4.27 277.07
PA-4004 281.68 281.68 0 4.69 276.99 3.93 277.75
PA-4005 281.13 281.13 0 2.45 278.68 3.92 277.21
PA-4006 280.26 280.26 0 3.26 277 3.23 277.03
VI-5001 275.97 275.97 0 2.48 273.49 2.45 273.52
VI-5002 276.09 276.09 0 3.9 272.19 2.55 273.54
VI-5003 276.05 276.05 0 2.34 273.71 2.29 273.76
VI-5004 275.81 275.81 0 2.39 273.42 2.31 273.5
VI-5005 275.74 275.74 0 2.55 273.19 2.4 273.34

Z_terénu Z_pažnice p evýška
m n. m. m n. m. m m p.t. m n. m. m p. t. m n. m.

RWR-137 275.99 275.99 0 2.51 273.48 1.14 274.85
RWR-129 275.8 276.23 0.43 2.46 273.34 1.93 273.87
RWR-124 275.77 276.23 0.46 2.35 273.42 1.9 273.87
RWR-114 275.29 276.03 0.74 2.12 273.17 1.51 273.78
RWR-131 275.1 275.53 0.43 1.96 273.14 1.35 273.75
RWR-135 275.14 275.57 0.43 1.91 273.23 1.4 273.74
RWR-141 275.11 275.49 0.38 2.06 273.05 1.88 273.23
MWN 1-23 273.04 273.04 0 3.05 269.99 2.76 270.28
RWR-218 273.49 273.49 0 3.73 269.76 3.48 270.01
RWR-219 274.2 274.55 0.35 4.3 269.9 4.14 270.06
RWR-215 273.66 273.66 0 2.85 270.81 2.4 271.26
RWR-222 273.24 273.24 0 2.32 270.92 1.98 271.26
RWR-203 273.28 273.28 0 2.36 270.92 1.99 271.29
RWE-304 277.46 277.46 0 2.5 274.96 2.11 275.35
MWN 1-3 3.02 2.98
RWR-318 275.41 276.11 0.7 2.48 272.93 2.1 273.31
RWE-303 277.38 277.38 0 2.44 274.94 2.05 275.33
RWE-310 276.02 276.32 0.3 1.65 274.37 1.37 274.65
RWE-307 277.15 277.49 0.34 2.32 274.83 1.93 275.22
MWL-13 280.29 280.29 0 3.04 277.25 3.38 276.91

RWR-516 281.08 281.08 0 4.12 276.96 4 277.08
MWL-7 281.6 281.6 0 4.55 277.05

RWR-515 281.69 281.69 0 4.77 276.92
RWR-513 281.89 281.89 0 4.87 277.02 4.78 277.11
RWR-512 281.33 281.33 0 4.3 277.03 4.22 277.11
MWL-11 281.16 281.16 0 3.92 277.24 3.9 277.26

RWR-517 280.98 280.98 0 3.69 277.29
RWC-403 276.05 276.05 0 2.56 273.49
RWC-405 276.04 276.04 0 2.58 273.46 2.56 273.48
RWC-406 276.05 276.05 0 2.6 273.45 2.59 273.46
RWC-402 275.96 275.96 0 2.49 273.47
MWN 2-5 275.81 275.81 0 2.36 273.45 2.33 273.48
MWN 2-8 275.96 275.96 0 2.51 273.45 2.45 273.51
MWN 2-10 277.17 277.87 0.7 1.83 275.34

Terén Odm rný bod
m n. m. m n. m. m p. OB m n. m. m p. OB m n. m.

Ji ínka-prof.1 274.84 274.84 6.3 268.54
Ji ínka-prof.2 274.45 274.45 6.44 268.01
Ji ínka-prof.3 274.19 274.19 9.48 264.71
Ji ínka-prof.4 272.73 272.73 8.5 264.23

Grasmanka-prof.1 278.44 278.44 2.1 276.34
Grsamanka-prof.2 278.14 278.14 2.4 275.74

Profil
povrchového

toku

Hladina 13.5.-16.5.2014 Hladina 27.5.-28.5.2014

P íloha . 15

Závod Ozna ení vrtu Hladina 13.5.-16.5.2014 Hladina 27.5.-28.5.2014

Hladina 13.5.-16.5.2014 Hladina 27.5.-28.5.2014Závod Ozna ení vrtu
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Mapy hydroizohyps ze dne 15. 5. 2014
- závod 02 (Visteon)

Hydroizohypsy hladiny podzemní vody

273.05
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Mapa rozsahu kontaminace v podzemní vodě M 1:500 
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17.1

- závod 01 (Varroc), ohnisko 1

Obsah kontaminantu ve vzorku podzemní vody:
vinylchloridcis DCE

TCE PCE
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- závod 01 (Varroc), ohnisko 2

Obsah kontaminantu ve vzorku podzemní vody:
vinylchloridcis DCE

TCE PCE
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- závod 01 (Varroc), ohnisko 3

Obsah kontaminantu ve vzorku podzemní vody:
vinylchloridcis DCE

TCE PCE
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- závod "provozovna Palackého"

Obsah kontaminantu ve vzorku podzemní vody:
vinylchloridcis DCE

TCE PCE
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- závod 02 (Visteon)

Obsah kontaminantu ve vzorku podzemní vody:
vinylchloridcis DCE

TCE PCE
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Mapa rozmístění plynometrických sond 
M 1: 500 

Počet listů přílohy: 5 
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18.1

- závod 01 (Varroc), ohnisko 1Obsah ve vzorku (TCE / PCE) v mg / m31.3 / 34.2
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18.2

- závod 01 (Varroc), ohnisko 2
Obsah ve vzorku (TCE / PCE) v mg / m31.3 / 34.2
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- závod 01 (Varroc), ohnisko 3
Obsah ve vzorku (TCE / PCE) v mg / m31.3 / 34.2
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- závod "provozovna Palackého"

Obsah ve vzorku (TCE / PCE) v mg / m31.3 / 34.2
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- závod 02 (Visteon)
Obsah ve vzorku (TCE / PCE) v mg / m31.3 / 34.2
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Atesty laboratorních analýz půdního vzduchu 

Počet listů přílohy: 13 
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­3®¿²§ ¶¿µ± ÍÑì øîó÷ ÉóÍÑìó×Ý ³¹ñ´ëòðð óóóóóóóóoïëòð ûèíòì óóóóóóóó

«¸´· ·¬¿²§ øÝÑí îó÷ ÉóÝÑîÚóÝÝî ³¹ñ´ð óóóóóóóóóóóóð óóóóóóóó

¿³±²·¿µ?´²3 ¼«­3µ øÒóÒØì÷ ÉóÒØìóÍÐÝ ³¹ñ´ðòðìð óóóóóóóóoïëòð ûðòïîé óóóóóóóó

¼«­· ²¿²±ª# ¼«­3µ ÉóÒÑíó×Ý ³¹ñ´ðòëðð óóóóóóóóóóóóäðòëðð óóóóóóóó

¼«­·¬¿²±ª# ¼«­3µ ÉóÒÑîóÍÐÝ ³¹ñ´ðòððîð óóóóóóóóoïëòð ûðòïéç óóóóóóóó

¸§¼®±¹»²«´· ·¬¿²§ øØÝÑíó÷ ÉóÝÑîÚóÝÝî ³¹ñ´ó óóóóóóóóoïîòð ûìèð óóóóóóóó

¦?­¿¼±ª? ²»«¬®¿´·¦¿ ²3 µ¿°¿½·¬¿ 

ø¿½·¼·¬¿÷ °Ø èòí

ÉóßÝ×ÜóÐÝÌ ³³±´ñ´ðòïëð óóóóóóóóoïëòð ûïòêë óóóóóóóó

ÝÑî ½»´µ±ª# ÉóÝÑîÚóÝÝî ³¹ñ´ð óóóóóóóóoïîòð ûìïç óóóóóóóó

ÝÑî ª±´²# ÉóÝÑîÚóÝÝî ³¹ñ´ð óóóóóóóóoïîòð ûéîòë óóóóóóóó

ÎÔ ­«�»²7 øïðëpÝ÷ ÉóÌÜÍóÙÎ ³¹ñ´ïð óóóóóóóóoçòé ûéïê óóóóóóóó

¦?­¿¼±ª? ²»«¬®¿´·¦¿ ²3 µ¿°¿½·¬¿ 

ø¿½·¼·¬¿÷ °Ø ìòë

ÉóßÝ×ÜóÐÝÌ ³³±´ñ´ðòïëð óóóóóóóóóóóóäðòïëð óóóóóóóó

ÝÑî ¿¹®»­·ª²3 ÉóÝÑîÚóÝÝî ³¹ñ´ð óóóóóóóóóóóóð óóóóóóóó

µ§­»´·²±ª? ²»«¬®¿´·¦¿ ²3 µ¿°¿½·¬¿ 

ø¿´µ¿´·¬¿÷ °Ø ìòë

ÉóßÔÕóÐÝÌ ³³±´ñ´ðòïëð óóóóóóóóoïîòð ûéòèé óóóóóóóó

µ§­»´·²±ª? ²»«¬®¿´·¦¿ ²3 µ¿°¿½·¬¿ 

ø¿´µ¿´·¬¿÷ °Ø èòí

ÉóßÔÕóÐÝÌ ³³±´ñ´ðòïëð óóóóóóóóóóóóäðòïëð óóóóóóóó

®±¦°«�¬ ²7 µ±ª§ñ ¸´¿ª²3 µ¿¬·±²¬§
Ý¿ ÉóÓÛÌßÈÚÔï ³¹ñ´ðòððëð óóóóóóóóoïðòð ûïìè óóóóóóóó

Ú» ÉóÓÛÌßÈÚÔï ³¹ñ´ðòððîð óóóóóóóóoïðòð ûðòððîí óóóóóóóó

Õ ÉóÓÛÌßÈÚÔï ³¹ñ´ðòðïë óóóóóóóóoïðòð ûîîòé óóóóóóóó

Ó¹ ÉóÓÛÌßÈÚÔï ³¹ñ´ðòððíð óóóóóóóóoïðòð ûîìòì óóóóóóóó

Ó² ÉóÓÛÌßÈÚÔï ³¹ñ´ðòðððëð óóóóóóóóoïðòð ûîòêï óóóóóóóó

Ò¿ ÉóÓÛÌßÈÚÔï ³¹ñ´ðòðíð óóóóóóóóoïðòð ûìïòç óóóóóóóó

®±°²7 «¸´±ª±¼3µ§ ó ÚÌ×Î
²»°±´?®²3 »¨¬®¿¸±ª¿¬»´²7 ´?¬µ§ ÉóÌÐØó×Î ³¹ñ´ðòðëð óóóóðòðëëóóóóäðòðëð óóóóoîðòð û

¸¿´±¹»²±ª¿²7 ¬ µ¿ª7 ±®¹¿²·½µ7 ­´±« »²·²§
ª·²§´½¸´±®·¼ ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ìòð éèòïéîòèoíðòð ûííè oíðòð ûoíðòð û

¬®¿²­óïôîó¼·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ïòð ïîòíïéòïoíðòð ûïçòí oíðòð ûoíðòð û

ïôïó¼·½¸´±®»¬¸§´»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòëð íòçìëòíïoíðòð ûëòêé oíðòð ûoíðòð û

½·­óïôîó¼·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ïòð îèïðîèïðoíðòð ûìëèð oíðòð ûoíðòð û

¬®·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòïð îììðìèëðoíðòð ûîîíð oíðòð ûoíðòð û

ßÔÍ Ý¦»½¸ Î»°«¾´·½ô ­ò®ò±ò

Ò¿ Ø¿®º  ííêñçô Ð®¿¸¿ ç ó Ê§­± ¿²§ô ïçð ððô »­µ? ®»°«¾´·µ¿
©©©ò¿´­¹´±¾¿´ò½¦
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ÊßóïððíÊßóïððîÊßóïððïÒ?¦»ª ª¦±®µ«Ó¿¬®·½»æ ÐÑÜÆÛÓÒS ÊÑÜß

×¼»²¬·º·µ¿½» ª¦±®µ« ÐÎïìîìêçïððï ÐÎïìîìêçïððî ÐÎïìîìêçïððí

ïíòëòîðïì ððæððïíòëòîðïì ððæððïíòëòîðïì ððæððÜ¿¬«³ ±¼¾ ®«ñ ¿­ ±¼¾ ®«

Ê#­´»¼»µÖ»¼²±¬µ¿ÔÑÏÐ¿®¿³»¬® ÒÓ Ê#­´»¼»µ ÒÓ Ê#­´»¼»µ ÒÓÓ»¬±¼¿

¸¿´±¹»²±ª¿²7 ¬ µ¿ª7 ±®¹¿²·½µ7 ­´±« »²·²§ ó °±µ®¿ ±ª?²3
¬»¬®¿½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòîð ïïéððîíïððoíðòð ûìîððð oíðòð ûoíðòð û

®±°²7 «¸´±ª±¼3µ§
âÝïð ó Ýïî º®¿µ½» ÉóÌÐØÚ×Üðï k¹ñ´ëòð äëòðóóóóóóóóóóóó óóóóóóóó

âÝïð ó Ýìð º®¿µ½» ÉóÌÐØÚ×Üðï k¹ñ´ëð äëðóóóóóóóóóóóó óóóóóóóó

âÝïî ó Ýïê º®¿µ½» ÉóÌÐØÚ×Üðï k¹ñ´ëòð äëòðóóóóóóóóóóóó óóóóóóóó

âÝïê ó Ýíë º®¿µ½» ÉóÌÐØÚ×Üðï k¹ñ´íð äíðóóóóóóóóóóóó óóóóóóóó

âÝíë ó Ýìð º®¿µ½» ÉóÌÐØÚ×Üðï k¹ñ´ïð äïðóóóóóóóóóóóó óóóóóóóó

ÎÉÎóïíéÊßóïððëÊßóïððìÒ?¦»ª ª¦±®µ«Ó¿¬®·½»æ ÐÑÜÆÛÓÒS ÊÑÜß

×¼»²¬·º·µ¿½» ª¦±®µ« ÐÎïìîìêçïððì ÐÎïìîìêçïððë ÐÎïìîìêçïððê

ïíòëòîðïì ððæððïíòëòîðïì ððæððïíòëòîðïì ððæððÜ¿¬«³ ±¼¾ ®«ñ ¿­ ±¼¾ ®«

Ê#­´»¼»µÖ»¼²±¬µ¿ÔÑÏÐ¿®¿³»¬® ÒÓ Ê#­´»¼»µ ÒÓ Ê#­´»¼»µ ÒÓÓ»¬±¼¿

¸¿´±¹»²±ª¿²7 ¬ µ¿ª7 ±®¹¿²·½µ7 ­´±« »²·²§
ª·²§´½¸´±®·¼ ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ìòð óóóóîìòðoíðòð ûïèòê óóóóoíðòð û

¬®¿²­óïôîó¼·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ïòð äïòðîòìoíðòð ûïðòì óóóóoíðòð û

ïôïó¼·½¸´±®»¬¸§´»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòëð äïòððäïòððoíðòð ûïòèì óóóóóóóó

½·­óïôîó¼·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ïòð ïòíëîìoíðòð ûïîêð oíðòð ûoíðòð û

¬®·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòïð éòììïïððoíðòð ûìéê oíðòð ûoíðòð û

¬»¬®¿½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòîð ìðìêìëððoíðòð ûîççð oíðòð ûoíðòð û

®±°²7 «¸´±ª±¼3µ§
âÝïð ó Ýïî º®¿µ½» ÉóÌÐØÚ×Üðï k¹ñ´ëòð óóóóóóóóoíðòð ûëòë óóóóóóóó

âÝïð ó Ýìð º®¿µ½» ÉóÌÐØÚ×Üðï k¹ñ´ëð óóóóóóóóóóóóäëð óóóóóóóó

âÝïî ó Ýïê º®¿µ½» ÉóÌÐØÚ×Üðï k¹ñ´ëòð óóóóóóóóóóóóäëòð óóóóóóóó

âÝïê ó Ýíë º®¿µ½» ÉóÌÐØÚ×Üðï k¹ñ´íð óóóóóóóóóóóóäíð óóóóóóóó

âÝíë ó Ýìð º®¿µ½» ÉóÌÐØÚ×Üðï k¹ñ´ïð óóóóóóóóóóóóäïð óóóóóóóó

ÎÉÎóïïìÎÉÎóïîìÎÉÎóïîçÒ?¦»ª ª¦±®µ«Ó¿¬®·½»æ ÐÑÜÆÛÓÒS ÊÑÜß

×¼»²¬·º·µ¿½» ª¦±®µ« ÐÎïìîìêçïððé ÐÎïìîìêçïððè ÐÎïìîìêçïððç

ïíòëòîðïì ððæððïíòëòîðïì ððæððïíòëòîðïì ððæððÜ¿¬«³ ±¼¾ ®«ñ ¿­ ±¼¾ ®«

Ê#­´»¼»µÖ»¼²±¬µ¿ÔÑÏÐ¿®¿³»¬® ÒÓ Ê#­´»¼»µ ÒÓ Ê#­´»¼»µ ÒÓÓ»¬±¼¿

¸¿´±¹»²±ª¿²7 ¬ µ¿ª7 ±®¹¿²·½µ7 ­´±« »²·²§
¬®¿²­óïôîó¼·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ïòð ïïòéïòðoíðòð ûïçòè oíðòð ûoíðòð û

ïôïó¼·½¸´±®»¬¸§´»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòëð íòïîäïòððoíðòð ûïðòî oíðòð ûóóóó

½·­óïôîó¼·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ïòð ïìéðèðòìoíðòð ûíìçð oíðòð ûoíðòð û

¬®·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòïð îïîðîèòêoíðòð ûéïðð oíðòð ûoíðòð û

¬»¬®¿½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòîð ïïêððëëêoíðòð ûìéððð oíðòð ûoíðòð û

ÎÉÎóïìïÎÉÎóïíëÎÉÎóïíïÒ?¦»ª ª¦±®µ«Ó¿¬®·½»æ ÐÑÜÆÛÓÒS ÊÑÜß

×¼»²¬·º·µ¿½» ª¦±®µ« ÐÎïìîìêçïðïð ÐÎïìîìêçïðïï ÐÎïìîìêçïðïî

ïíòëòîðïì ððæððïíòëòîðïì ððæððïíòëòîðïì ððæððÜ¿¬«³ ±¼¾ ®«ñ ¿­ ±¼¾ ®«

Ê#­´»¼»µÖ»¼²±¬µ¿ÔÑÏÐ¿®¿³»¬® ÒÓ Ê#­´»¼»µ ÒÓ Ê#­´»¼»µ ÒÓÓ»¬±¼¿

¸¿´±¹»²±ª¿²7 ¬ µ¿ª7 ±®¹¿²·½µ7 ­´±« »²·²§
¬®¿²­óïôîó¼·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ïòð íòïëìòðoíðòð ûìðòë oíðòð ûoíðòð û

ïôïó¼·½¸´±®»¬¸§´»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòëð äïòððîíòëoíðòð ûíðòí óóóóoíðòð û

½·­óïôîó¼·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ïòð ïíêïìíððoíðòð ûèîðð oíðòð ûoíðòð û

¬®·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòïð éêòðíêéðoíðòð ûéìè oíðòð ûoíðòð û

¬»¬®¿½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòîð ïíððïííððoíðòð ûîìçð oíðòð ûoíðòð û

ßÔÍ Ý¦»½¸ Î»°«¾´·½ô ­ò®ò±ò

Ò¿ Ø¿®º  ííêñçô Ð®¿¸¿ ç ó Ê§­± ¿²§ô ïçð ððô »­µ? ®»°«¾´·µ¿
©©©ò¿´­¹´±¾¿´ò½¦
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ÊßóîððíÊßóîððîÊßóîððïÒ?¦»ª ª¦±®µ«Ó¿¬®·½»æ ÐÑÜÆÛÓÒS ÊÑÜß

×¼»²¬·º·µ¿½» ª¦±®µ« ÐÎïìîìêçïðïí ÐÎïìîìêçïðïì ÐÎïìîìêçïðïë

ïíòëòîðïì ððæððïíòëòîðïì ððæððïíòëòîðïì ððæððÜ¿¬«³ ±¼¾ ®«ñ ¿­ ±¼¾ ®«

Ê#­´»¼»µÖ»¼²±¬µ¿ÔÑÏÐ¿®¿³»¬® ÒÓ Ê#­´»¼»µ ÒÓ Ê#­´»¼»µ ÒÓÓ»¬±¼¿

º§¦·µ?´²3 °¿®¿³»¬®§
»´»µ¬®·½µ? µ±²¼«µ¬·ª·¬¿ øîë pÝ÷ ÉóÝÑÒóÐÝÌ ³Íñ³ðòïð óóóóóóóóoïðòð ûéëòì óóóóóóóó

°Ø ÉóÐØóÐÝÌ óïòðð óóóóóóóóoïòð ûéòêî óóóóóóóó

­±«¸®²²7 °¿®¿³»¬®§
­«³¿ µ¿¬·±²¬ ÉóÝßÌÚÔóÝÝ ³¹ñ´ðòîð óóóóóóóóóóóóïèð óóóóóóóó

­«³¿ µ¿¬·±²¬ ³ª¿´ñÔ ÉóÝßÌÚÔóÝÝ ³ª¿´ñÔðòððéð óóóóóóóóóóóóèòçê óóóóóóóó

­«³¿ ¿²·±²¬ ÉóßÒ×óÝÝî ³¹ñ´èòî óóóóóóóóóóóóìîç óóóóóóóó

­«³¿ ¿²·±²¬ ³ª¿´ñÔ ÉóßÒ×óÝÝî ³ª¿´ñÔðòïè óóóóóóóóóóóóèòèê óóóóóóóó

Ìª®¼±­¬ ÉóØßÎÜóÚÔ ³³±´ñ´ðòðððîð óóóóóóóóóóóóíòîê óóóóóóóó

¬ª®¼±­¬ ª?°»²¿¬? ÉóØßÎÜóÚÔ ³³±´ñ´ðòðððîð óóóóóóóóóóóóîòéí óóóóóóóó

¬ª®¼±­¬ ¸± » ²¿¬? ÉóØßÎÜóÚÔ ³³±´ñ´ðòðððîð óóóóóóóóóóóóðòëîê óóóóóóóó

¿²±®¹¿²·½µ7 °¿®¿³»¬®§
¿³±²·¿µ ¿ ¿³±²²7 ·±²¬§ ÉóÒØìóÍÐÝ ³¹ñ´ðòðëð óóóóóóóóoïëòð ûðòïîð óóóóóóóó

½¸´±®·¼§ ÉóÝÔó×Ý ³¹ñ´ïòðð óóóóóóóóoïëòð ûïíç óóóóóóóó

ÝØÍÕóÓ² ÉóÝÑÜÓÒóÍÐÝ ³¹ñ´ðòëð óóóóóóóóoíðòð ûîòéç óóóóóóóó

¼«­· ²¿²§ ÉóÒÑíó×Ý ³¹ñ´îòðð óóóóóóóóóóóóäîòðð óóóóóóóó

¼«­·¬¿²§ ÉóÒÑîóÍÐÝ ³¹ñ´ðòððëð óóóóóóóóoïëòð ûðòððêð óóóóóóóó

º´«±®·¼§ ÉóÚó×Ý ³¹ñ´ðòîðð óóóóóóóóóóóóäðòîðð óóóóóóóó

±®¬¸±º±­º±®» ²¿²§ ÉóÐÑìÑóÍÐÝ ³¹ñ´ðòðìð óóóóóóóóóóóóäðòðìð óóóóóóóó

­3®¿²§ ¶¿µ± ÍÑì øîó÷ ÉóÍÑìó×Ý ³¹ñ´ëòðð óóóóóóóóoïëòð ûììòï óóóóóóóó

«¸´· ·¬¿²§ øÝÑí îó÷ ÉóÝÑîÚóÝÝî ³¹ñ´ð óóóóóóóóóóóóð óóóóóóóó

¿³±²·¿µ?´²3 ¼«­3µ øÒóÒØì÷ ÉóÒØìóÍÐÝ ³¹ñ´ðòðìð óóóóóóóóoïëòð ûðòðçí óóóóóóóó

¼«­· ²¿²±ª# ¼«­3µ ÉóÒÑíó×Ý ³¹ñ´ðòëðð óóóóóóóóóóóóäðòëðð óóóóóóóó

¼«­·¬¿²±ª# ¼«­3µ ÉóÒÑîóÍÐÝ ³¹ñ´ðòððîð óóóóóóóóóóóóäðòððîð óóóóóóóó

¸§¼®±¹»²«´· ·¬¿²§ øØÝÑíó÷ ÉóÝÑîÚóÝÝî ³¹ñ´ó óóóóóóóóoïîòð ûîìê óóóóóóóó

¦?­¿¼±ª? ²»«¬®¿´·¦¿ ²3 µ¿°¿½·¬¿ 

ø¿½·¼·¬¿÷ °Ø èòí

ÉóßÝ×ÜóÐÝÌ ³³±´ñ´ðòïëð óóóóóóóóoïëòð ûðòîðï óóóóóóóó

ÝÑî ½»´µ±ª# ÉóÝÑîÚóÝÝî ³¹ñ´ð óóóóóóóóoïîòð ûïèê óóóóóóóó

ÝÑî ª±´²# ÉóÝÑîÚóÝÝî ³¹ñ´ð óóóóóóóóoïîòð ûèòèë óóóóóóóó

ÎÔ ­«�»²7 øïðëpÝ÷ ÉóÌÜÍóÙÎ ³¹ñ´ïð óóóóóóóóoçòè ûëêé óóóóóóóó

¦?­¿¼±ª? ²»«¬®¿´·¦¿ ²3 µ¿°¿½·¬¿ 

ø¿½·¼·¬¿÷ °Ø ìòë

ÉóßÝ×ÜóÐÝÌ ³³±´ñ´ðòïëð óóóóóóóóóóóóäðòïëð óóóóóóóó

ÝÑî ¿¹®»­·ª²3 ÉóÝÑîÚóÝÝî ³¹ñ´ð óóóóóóóóóóóóð óóóóóóóó

µ§­»´·²±ª? ²»«¬®¿´·¦¿ ²3 µ¿°¿½·¬¿ 

ø¿´µ¿´·¬¿÷ °Ø ìòë

ÉóßÔÕóÐÝÌ ³³±´ñ´ðòïëð óóóóóóóóoïîòð ûìòðí óóóóóóóó

µ§­»´·²±ª? ²»«¬®¿´·¦¿ ²3 µ¿°¿½·¬¿ 

ø¿´µ¿´·¬¿÷ °Ø èòí

ÉóßÔÕóÐÝÌ ³³±´ñ´ðòïëð óóóóóóóóóóóóäðòïëð óóóóóóóó

®±¦°«�¬ ²7 µ±ª§ñ ¸´¿ª²3 µ¿¬·±²¬§
Ý¿ ÉóÓÛÌßÈÚÔï ³¹ñ´ðòððëð óóóóóóóóoïðòð ûïïð óóóóóóóó

Ú» ÉóÓÛÌßÈÚÔï ³¹ñ´ðòððîð óóóóóóóóoïðòð ûðòððíé óóóóóóóó

Õ ÉóÓÛÌßÈÚÔï ³¹ñ´ðòðïë óóóóóóóóoïðòð ûíòéï óóóóóóóó

Ó¹ ÉóÓÛÌßÈÚÔï ³¹ñ´ðòððíð óóóóóóóóoïðòð ûïîòè óóóóóóóó

Ó² ÉóÓÛÌßÈÚÔï ³¹ñ´ðòðððëð óóóóóóóóoïðòð ûðòèéî óóóóóóóó

Ò¿ ÉóÓÛÌßÈÚÔï ³¹ñ´ðòðíð óóóóóóóóoïðòð ûëíòï óóóóóóóó

®±°²7 «¸´±ª±¼3µ§ ó ÚÌ×Î
²»°±´?®²3 »¨¬®¿¸±ª¿¬»´²7 ´?¬µ§ ÉóÌÐØó×Î ³¹ñ´ðòðëð ðòðéêóóóóóóóóóóóó oîðòð ûóóóó

¸¿´±¹»²±ª¿²7 ¬ µ¿ª7 ±®¹¿²·½µ7 ­´±« »²·²§
ª·²§´½¸´±®·¼ ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ìòð äìòðïðîoíðòð ûïíòî óóóóoíðòð û

¬®¿²­óïôîó¼·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ïòð äïòðìòèoíðòð ûîòï óóóóoíðòð û

ïôïó¼·½¸´±®»¬¸§´»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòëð äïòððîòïîoíðòð ûïòïç óóóóoíðòð û

½·­óïôîó¼·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ïòð îðòðçêíoíðòð ûîïê oíðòð ûoíðòð û

¬®·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòïð êòêíèïòçoíðòð ûìéòð oíðòð ûoíðòð û

¬»¬®¿½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòîð ïðíîìëoíðòð ûïêê oíðòð ûoíðòð û

ßÔÍ Ý¦»½¸ Î»°«¾´·½ô ­ò®ò±ò

Ò¿ Ø¿®º  ííêñçô Ð®¿¸¿ ç ó Ê§­± ¿²§ô ïçð ððô »­µ? ®»°«¾´·µ¿
©©©ò¿´­¹´±¾¿´ò½¦



îïòëòîðïìæÜ¿¬«³ ª§­¬¿ª»²3

ë ¦ êæÍ¬®?²µ¿

Æ¿µ?¦µ¿ æ

æÆ?µ¿¦²3µ

ÐÎïìîìêçï

Ù ó Ý±²­«´¬ô ­°±´ò ­ ®ò±ò

ÓÉÒóïóîíÊßóîððëÊßóîððìÒ?¦»ª ª¦±®µ«Ó¿¬®·½»æ ÐÑÜÆÛÓÒS ÊÑÜß

×¼»²¬·º·µ¿½» ª¦±®µ« ÐÎïìîìêçïðïê ÐÎïìîìêçïðïé ÐÎïìîìêçïðïè

ïíòëòîðïì ððæððïíòëòîðïì ððæððïíòëòîðïì ððæððÜ¿¬«³ ±¼¾ ®«ñ ¿­ ±¼¾ ®«

Ê#­´»¼»µÖ»¼²±¬µ¿ÔÑÏÐ¿®¿³»¬® ÒÓ Ê#­´»¼»µ ÒÓ Ê#­´»¼»µ ÒÓÓ»¬±¼¿

¸¿´±¹»²±ª¿²7 ¬ µ¿ª7 ±®¹¿²·½µ7 ­´±« »²·²§
ª·²§´½¸´±®·¼ ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ìòð óóóóäìòðoíðòð ûéòê óóóóóóóó

¬®¿²­óïôîó¼·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ïòð äïòðäïòðóóóóäïòð óóóóóóóó

ïôïó¼·½¸´±®»¬¸§´»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòëð äïòððäïòððóóóóäïòðð óóóóóóóó

½·­óïôîó¼·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ïòð îòîîòíoíðòð ûéòê oíðòð ûoíðòð û

¬®·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòïð íîòîíòçìoíðòð ûíòçí oíðòð ûoíðòð û

¬»¬®¿½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòîð êîòéïïëoíðòð ûïðì oíðòð ûoíðòð û

®±°²7 «¸´±ª±¼3µ§
âÝïð ó Ýïî º®¿µ½» ÉóÌÐØÚ×Üðï k¹ñ´ëòð óóóóäëòðóóóóäëòð óóóóóóóó

âÝïð ó Ýìð º®¿µ½» ÉóÌÐØÚ×Üðï k¹ñ´ëð óóóóäëðóóóóäëð óóóóóóóó

âÝïî ó Ýïê º®¿µ½» ÉóÌÐØÚ×Üðï k¹ñ´ëòð óóóóäëòðóóóóäëòð óóóóóóóó

âÝïê ó Ýíë º®¿µ½» ÉóÌÐØÚ×Üðï k¹ñ´íð óóóóäíðóóóóäíð óóóóóóóó

âÝíë ó Ýìð º®¿µ½» ÉóÌÐØÚ×Üðï k¹ñ´ïð óóóóäïðóóóóäïð óóóóóóóó

ÎÉÎóîïëÎÉÎóîïçÎÉÎóîïèÒ?¦»ª ª¦±®µ«Ó¿¬®·½»æ ÐÑÜÆÛÓÒS ÊÑÜß

×¼»²¬·º·µ¿½» ª¦±®µ« ÐÎïìîìêçïðïç ÐÎïìîìêçïðîð ÐÎïìîìêçïðîï

ïíòëòîðïì ððæððïíòëòîðïì ððæððïíòëòîðïì ððæððÜ¿¬«³ ±¼¾ ®«ñ ¿­ ±¼¾ ®«

Ê#­´»¼»µÖ»¼²±¬µ¿ÔÑÏÐ¿®¿³»¬® ÒÓ Ê#­´»¼»µ ÒÓ Ê#­´»¼»µ ÒÓÓ»¬±¼¿

¸¿´±¹»²±ª¿²7 ¬ µ¿ª7 ±®¹¿²·½µ7 ­´±« »²·²§
¬®¿²­óïôîó¼·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ïòð äïòðîðòïóóóóäïòð óóóóoíðòð û

ïôïó¼·½¸´±®»¬¸§´»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòëð äïòððïïòéóóóóäïòðð óóóóoíðòð û

½·­óïôîó¼·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ïòð ìðòîïëèðoíðòð ûêòè oíðòð ûoíðòð û

¬®·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòïð ïéòéëïèðoíðòð ûïðì oíðòð ûoíðòð û

¬»¬®¿½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòîð ìïòêïìëoíðòð ûéëòð oíðòð ûoíðòð û

óóóóÎÉÎóîðíÎÉÎóîîîÒ?¦»ª ª¦±®µ«Ó¿¬®·½»æ ÐÑÜÆÛÓÒS ÊÑÜß

×¼»²¬·º·µ¿½» ª¦±®µ« ÐÎïìîìêçïðîî ÐÎïìîìêçïðîí óóóó

óóóóïíòëòîðïì ððæððïíòëòîðïì ððæððÜ¿¬«³ ±¼¾ ®«ñ ¿­ ±¼¾ ®«

Ê#­´»¼»µÖ»¼²±¬µ¿ÔÑÏÐ¿®¿³»¬® ÒÓ Ê#­´»¼»µ ÒÓ óóóó óóóóÓ»¬±¼¿

¸¿´±¹»²±ª¿²7 ¬ µ¿ª7 ±®¹¿²·½µ7 ­´±« »²·²§
¬®¿²­óïôîó¼·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ïòð óóóóäïòðoíðòð ûçòð óóóóóóóó

ïôïó¼·½¸´±®»¬¸§´»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòëð óóóóäïòððoíðòð ûëòéë óóóóóóóó

½·­óïôîó¼·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ïòð óóóóîèòêoíðòð ûïíéð óóóóoíðòð û

¬®·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòïð óóóóëéòîoíðòð ûîíë óóóóoíðòð û

¬»¬®¿½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòîð óóóóîïìoíðòð ûìéòç óóóóoíðòð û

Ð±µ«¼ ¦?µ¿¦²3µ ²»«ª»¼» ¼¿¬«³ ¿ ¿­ ±¼¾ ®« ª¦±®µ ô ´¿¾±®¿¬±  «ª»¼» ¶¿µ± ¼¿¬«³ ±¼¾ ®« ¼¿¬«³ ° ·¶»¬3 ª¦±®µ« ¼± ´¿¾±®¿¬± » ¿ ¶» «ª»¼»²± ª ¦?ª±®½» ò 

Ð±µ«¼ ¶» ¿­ ª¦±®µ±ª?²3 «ª»¼»² ðæðð ¦²¿³»²? ¬±ô �» ¦?µ¿¦²3µ «ª»¼´ °±«¦» ¼¿¬«³ ¿ ²»«ª»¼´ ¿­ ª¦±®µ±ª?²3ò Ò»¶·­¬±¬¿ ¶» ®±¦�3 »²? ²»¶·­¬±¬¿ ³ »²3 

±¼°±ª3¼¿¶3½3 çëû ·²¬»®ª¿´« ­°±´»¸´·ª±­¬· ­ µ±»º·½·»²¬»³ ®±¦�3 »²3 µ ã îò

Ê§­ª ¬´·ªµ§æ ÔÑÏ ã Ó»¦ ­¬¿²±ª·¬»´²±­¬·å  ÒÓ ã Ò»¶·­¬±¬¿ ³ »²3

Õ±²»½ ª#­´»¼µ±ª7 ?­¬· °®±¬±µ±´« ± ¦µ±«�½»

Ð »¸´»¼ ¦µ«�»¾²3½¸ ³»¬±¼

ß²¿´§¬·½µ7 ³»¬±¼§ Ð±°·­ ³»¬±¼§

Ó3­¬± °®±ª»¼»²3 ¦µ±«�µ§æ Ò¿ Ø¿®º ííêñçô Ð®¿¸¿ ç ó Ê§­± ¿²§ô ïçð ððô »­µ? ®»°«¾´·µ¿

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁðéí ø ÍÒ éë éíéî÷ Í¬¿²±ª»²3 ¦?­¿¼±ª7 ²»«¬®¿´·¦¿ ²3 µ¿°¿½·¬§ ø¿½·¼·¬§÷°±¬»²½·±³»¬®·½µ±« ¬·¬®¿½3òÉóßÝ×ÜóÐÝÌ

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁðéî ø ÍÒ ÛÒ ×ÍÑ ççêíóï÷Í¬¿²±ª»²3 µ§­»´·²±ª7 ²»«¬®¿´·¦¿ ²3 µ¿°¿½·¬§ ø¿´µ¿´·¬§÷°±¬»²½·±³»¬®·½µ±« ¬·¬®¿½3òÉóßÔÕóÐÝÌ

Í«³¿ ¿²·±²¬  ó ª#°± »¬òöÉóßÒ×óÝÝî

Í«³¿ µ¿¬·±²¬  ó ª#°± »¬ ó ®±¦°«�¬ ²7öÉóÝßÌÚÔóÝÝ

ßÔÍ Ý¦»½¸ Î»°«¾´·½ô ­ò®ò±ò

Ò¿ Ø¿®º  ííêñçô Ð®¿¸¿ ç ó Ê§­± ¿²§ô ïçð ððô »­µ? ®»°«¾´·µ¿
©©©ò¿´­¹´±¾¿´ò½¦
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Ù ó Ý±²­«´¬ô ­°±´ò ­ ®ò±ò

ß²¿´§¬·½µ7 ³»¬±¼§ Ð±°·­ ³»¬±¼§

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁðêè ø ÍÒ ÛÒ ×ÍÑ ïðíðìóï÷ Í¬¿²±ª»²3 ®±¦°«�¬ ²#½¸ º´«±®·¼ ô ½¸´±®·¼ ô ¾®±³·¼ ô ¼«­·¬¿² ô ¼«­· ²¿² ¿ 

­3®¿² ò

ÉóÝÔó×Ý

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁðéî Í¬¿²±ª»²3 µ§­»´·²±ª7 ²»«¬®¿´·¦¿ ²3 µ¿°¿½·¬§ øÕÒÕ÷ ø ÍÒ ÛÒ ×ÍÑ ççêíóï÷ ó Ê#°± »¬ º±®»³ ±¨·¼« 

«¸´· ·¬7¸± ÝÑî ø ÍÒ éë éíéí÷ò

ÉóÝÑîÚóÝÝî

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁðçî ñ ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðéÁðìï ø ÍÒ ÛÒ ×ÍÑ èìêéô Æï÷ Í¬¿²±ª»²3 ½¸»³·½µ7 ­°±¬ »¾§ µ§­´3µ« ³¿²¹¿²·­¬¿²»³ 

øÝØÍÕÓ²÷ò

ÉóÝÑÜÓÒóÍÐÝ

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁðéë ø ÍÒ ÛÒ îé èèè÷ Í¬¿²±ª»²3 »´»µ¬®·½µ7 µ±²¼«µ¬·ª·¬§òÉóÝÑÒóÐÝÌ

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁðêè ø ÍÒ ÛÒ ×ÍÑ ïðíðìóï÷ Í¬¿²±ª»²3 ®±¦°«�¬ ²#½¸ º´«±®·¼ ô ½¸´±®·¼ ô ¾®±³·¼ ô ¼«­·¬¿² ô ¼«­· ²¿² ¿ 

­3®¿² ò

ÉóÚó×Ý

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁÖðê Í¬»½¸·±³»¬®·½µ7 ª#°± ¬§ ¿ ª#°± ¬§ ¿²±®¹¿²·½µ#½¸ °¿®¿³»¬®  ¦ ²¿³ »²#½¸ ¸±¼²±¬ ¿µ®»¼·¬±ª¿²#³· 

³»¬±¼¿³· øª#°± »¬ ¬ª®¼±­¬· ¦» ­«³§ ®±¦°«�¬ ²7¸± ª?°²3µ« ¿ ®±¦°«�¬ ²7¸± ¸± 3µ«÷ò

ÉóØßÎÜóÚÔ

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁððï øËÍ ÛÐß îððòéô ×ÍÑ ïïèèëô ÛÒ ïîëðêô  ° 3°®¿ª¿ ª¦±®µ« ¼´» ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁÖðî µ¿°ò ïðòï ¿ ïðòî÷ 

Í¬¿²±ª»²3 °®ªµ  ³»¬±¼±« ×ÝÐóÑÛÍ ¿ ­¬»½¸·±³»¬®·½µ7 ª#°± ¬§ µ±²½»²¬®¿½3 ­´±« »²·² ¦ ²¿³ »²#½¸ ¸±¼²±¬ò Ê¦±®»µ ¾§´ ° »¼ 

¿²¿´#¦±« º·´¬®±ª?² ³·µ®±º·´¬®»³ °±®±¦·¬§ ðòìë k³ ¿ ²?­´»¼²  º·¨±ª?² ° 3¼¿ªµ»³ µ§­»´·²§ ¼«­· ²7ò

ÉóÓÛÌßÈÚÔï

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁÁðîÁðïç ø ÍÒ ÛÒ ×ÍÑ ïïéíîô ÍÒ ÛÒ ×ÍÑ ïííçëô ÍÒ ÛÒ ïêïçîô ÍÒ ÛÒ ïîëðêô ÍÓ ìëððóÒÑîøó÷ ¿ ÍÓ 

ìëððóÒÑíøó÷ ÷ Í¬¿²±ª»²3 ÒØìõô ÒÑîóô ÒÑíó °±³±½3 ¼·­µ®7¬²3 ­°»µ¬®±º±¬±³»¬®·» ¿ ª#°± »¬ º±®»³ ¼«­3µ«ò

ÉóÒØìóÍÐÝ

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁðïç ø ÍÒ ÛÒ ×ÍÑ ïïéíîô ÍÒ ÛÒ ×ÍÑ ïííçëô ÍÒ ÛÒ ïêïçîô ÍÒ ÛÒ ïîëðêô ÍÓ ìëððóÒÑîøó÷ ¿ ÍÓ 

ìëððóÒÑíøó÷÷ Í¬¿²±ª»²3 ÒØìõô ÒÑîóô ÒÑíó °±³±½3 ¼·­µ®7¬²3 ­°»µ¬®±º±¬±³»¬®·» ¿ ª#°± »¬ º±®»³ ¼«­3µ«ò

ÉóÒÑîóÍÐÝ

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁðêè ø ÍÒ ÛÒ ×ÍÑ ïðíðìóï÷ Í¬¿²±ª»²3 ®±¦°«�¬ ²#½¸ º´«±®·¼ ô ½¸´±®·¼ ô ¾®±³·¼ ô ¼«­·¬¿² ô ¼«­· ²¿² ¿ 

­3®¿² ª» ª±¼?½¸ ³»¬±¼±« ·±²¬±ª7 µ¿°¿´·²±ª7 ½¸®±³¿¬±¹®¿º·»ò

ÉóÒÑíó×Ý

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁïðë ø ÍÒ ×ÍÑ ïð ëîíô ËÍ ÛÐß ïëðòïô ÍÒ ÛÒ ïîëðê÷  Í¬¿²±ª»²3 °Ø °±¬»²½·±³»¬®·½µ§òÉóÐØóÐÝÌ

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁðîî ø ÍÒ ÛÒ ×ÍÑ êèéè÷ Í¬¿²±ª»²3 ±®¬±º±­º±®» ²¿²  °±³±½3 ¼·­µ®7¬²3 ­°»µ¬®±º±¬±³»¬®·» ¿ ­¬¿²±ª»²3 

±®¬±º±­º±®» ²¿²±ª7¸± º±­º±®« ª#°± ¬»³ò

ÉóÐÑìÑóÍÐÝ

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁðêè ø ÍÒ ÛÒ ×ÍÑ ïðíðìóïô ÍÒ ÛÒ ïîëðê÷ Í¬¿²±ª»²3 ®±¦°«�¬ ²#½¸ º´«±®·¼ ô ½¸´±®·¼ ô ¾®±³·¼ ô ¼«­·¬¿² ô 

¼«­· ²¿²  ¿ ­3®¿² ò

ÉóÍÑìó×Ý

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁðéï ø ÍÒ éëéíìêô ÍÒ éëéíìé÷ Í¬¿²±ª»²3 ÎÔô ÎßÍ ¿ ¦¬®?¬§ �3¸?²3³ ÎÔ ø­ °±«�·¬3³ º·´¬®  ¦» ­µ´»² ²#½¸ 

ª´?µ»² °±®±¦·¬§ ïôë «³ó Û²ª·®±²³»²¬¿´ Û¨°®»­­÷

ÉóÌÜÍóÙÎ

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðíÁïëï ø ÍÒ ÛÒ ×ÍÑ çíééóîô Æïô ÌÒÎÝÝ Ó»¬¸±¼ ïððê÷ Í¬¿²±ª»²3 »¨¬®¿¸±ª¿¬»´²#½¸ ´?¬»µ ª ®±¦­¿¸« 

«¸´±ª±¼3µ  Ýë ó Ýëðô ¶»¶·½¸ º®¿µ½3 ª#°± ¬»³ ¦ ²¿³ »²#½¸ ¸±¼²±¬ ³»¬±¼±« ÙÝóÚ×Ü

ÉóÌÐØÚ×Üðï

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁðëé ø ÍÒ éë éëðëæîððêô ÍÒ èíðëìðóìô ËÍ ÛÐß ìïèòïô ÍÓ ëëîð Ú÷ Í¬¿²±ª»²3 ²»°±´?®²3½¸ 

»¨¬®¿¸±ª¿¬»´²#½¸ ´?¬»µ ·²º®¿ »®ª»²±« ­°»µ¬®±³»¬®·3

ÉóÌÐØó×Î

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðíÁïëê ³·³± µ¿°ò çòí øËÍ ÛÐß êðïô ËÍ ÛÐß èîêðô ÎÞÝß Ð»¬®±´»«³ Ø§¼®±½¿®¾±² Ó»¬¸±¼­÷ Í¬¿²±ª»²3 

¬ µ¿ª#½¸ ±®¹¿²·½µ#½¸ ´?¬»µ ³»¬±¼±« ÙÝóÚ×Ü ¿ ÙÝóÛÝÜ

ÉóÊÑÝÚ×Üðï

Í§³¾±´ �ö� « ³»¬±¼§ ¦²¿ 3 ²»¿µ®»¼·¬±ª¿²±« ¦µ±«�µ«ò Ê ° 3°¿¼ ô �» ´¿¾±®¿¬± °±«�·´¿ °®± ²»¿µ®»¼·¬±ª¿²±« ²»¾± ²»­¬¿²¼¿®¼²3 ³¿¬®·½· 

ª¦±®µ« °±­¬«° «ª»¼»²# ª ¿µ®»¼·¬±ª¿²7 ³»¬±¼ ¿ ª§¼?ª? ²»¿µ®»¼·¬±ª¿²7 ª#­´»¼µ§ô ¶» ¬¿¬± ­µ«¬» ²±­¬ «ª»¼»²¿ ²¿ ¬·¬«´²3 ­¬®¿²  ¬±¸±¬± 

°®±¬±µ±´« ª ±¼¼3´« �Ð±¦²?³µ§�ò
Æ° ­±¾ ª#°± ¬« ­«³¿ ²3½¸ °¿®¿³»¬®  ¶» µ ¼·­°±¦·½· ²¿ ª§�?¼?²3 ª ¦?µ¿¦²·½µ7³ ­»®ª·­«ò

ßÔÍ Ý¦»½¸ Î»°«¾´·½ô ­ò®ò±ò

Ò¿ Ø¿®º  ííêñçô Ð®¿¸¿ ç ó Ê§­± ¿²§ô ïçð ððô »­µ? ®»°«¾´·µ¿
©©©ò¿´­¹´±¾¿´ò½¦



ÍæÄÜ»´·ª»®¿¾´»­Äß®¬©±®µÄß½½®»¼·¬¿¬·±²ÄÍ·¹²¿¬«®»ÁÖ·®¿µò°²¹

Ð®±¬±µ±´ ± ¦µ±«�½»

Æ¿µ?¦µ¿ Ü¿¬«³ ª§­¬¿ª»²3æ æÐÎïìîìèéê îïòëòîðïì

ææ Ô¿¾±®¿¬±Æ?µ¿¦²3µ ßÔÍ Ý¦»½¸ Î»°«¾´·½ô ­ò®ò±òÙ ó Ý±²­«´¬ô ­°±´ò ­ ®ò±ò
æ æÕ±²¬¿µ¬Õ±²¬¿µ¬ Æ?µ¿¦²·½µ# ­»®ª·­×²¹ò Î¿¼¿² �³3¬

ææ ß¼®»­¿ß¼®»­¿ Ò¿ Ø¿®º  ííêñçô Ð®¿¸¿ ç ó Ê§­± ¿²§ô 

ïçð ððô »­µ? ®»°«¾´·µ¿
Ì®±½²±ª­µ? éçìñç

éðî ðð Ñ­¬®¿ª¿ ó Ð 3ª±¦ »­µ? 

®»°«¾´·µ¿
ææ Ûó³¿·´Ûó³¿·´ ­³·¬à¹ó½±²­«´¬ò½¦ ½«­¬±³»®ò­«°°±®¬à¿´­¹´±¾¿´ò½±³

ææ Ì»´»º±²Ì»´»º±² õìîð ëçéì íðçîî õìîð îîê îîê îîè

ææ Ú¿¨Ú¿¨ õìîð ëçéìíðçëë õìîð îèì ðèï êíë

ææÐ®±¶»µ¬ Ò±ª# Ö· 3² ó Ê·­¬»±² ó °® ¦µ«³ ¿ °®±¶»µ¬ Í¬®?²µ¿ ï ¦ ë
æ3­´± ±¾¶»¼²?ªµ§ óóóó æÜ¿¬«³ ° ·¶»¬3 ª¦±®µ ïìòëòîðïì

ææ3­´± ° »¼?ª¿½3¸± 

°®±¬±µ±´«

óóóó 3­´± ²¿¾3¼µ§ ÐÎîðïìÙÝÑÒÍóÝÆðìíé 

øÝÆóïîîóïìóðëéì÷
Ó3­¬± ±¼¾ ®« æ óóóó æÜ¿¬«³ ¦µ±«�µ§ ïëòëòîðïì ó îïòëòîðïì

ææÊ¦±®µ±ª¿´ ¦?µ¿¦²3µ F®±ª» 3¦»²3 

µª¿´·¬§
Í¬¿²¼¿®¼²3 ÏÝ ¼´» ßÔÍ Î ·²¬»®²3½¸ 

°±­¬«°

Ð±¦²?³µ§

Þ»¦ °3­»³²7¸± ­±«¸´¿­« ´¿¾±®¿¬± » ­» ²»­³3 °®±¬±µ±´ ®»°®±¼«µ±ª¿¬ ¶·²¿µô ²»� ½»´#ò

Ô¿¾±®¿¬±  °®±¸´¿�«¶»ô �» ª#­´»¼µ§ ¦µ±«�»µ ­» ¬#µ¿¶3 °±«¦» ª¦±®µ ô µ¬»®7 ¶­±« «ª»¼»²§ ²¿ ¬±³¬± °®±¬±µ±´«ò

Ê¦±®»µø§÷ ÐÎïìîìèéêñððïô ðïìô ³»¬±¼¿ ÉóßÝ×ÜóÐÝÌô ÉóßÔÕóÐÝÌô ÉóÝÑÒóÐÝÌô ÉóÐØóÐÝÌ ¾§´ø§÷ ° »¼ ¿²¿´#¦±« 

¼»µ¿²¬±ª?²ø§÷ò
Ó3­¬± ª¦±®µ±ª?²3æ Ê¿®®±½ øðï÷ °®±¶»µ¬ Ê·­¬»±² Ò±ª# Ö· 3²

Ê¦±®»µø§÷ ÐÎïìîìèéêñððïô ³»¬±¼¿ ÉóÌÐØÚ×Üðï ¾§´ø§÷ ° »¼ ¿²¿´#¦±« ¼»µ¿²¬±ª?²ø§÷ò

Ê¦±®µ±ª¿´·æ °3ò Ó¿¬´±½¸±ª?ô °ò Ö«® »µ

Æ¿ ­°®?ª²±­¬ ±¼°±ª3¼?

Ö³7²± ±°®?ª² ²7 ±­±¾§ Ð±¦·½»

Æ¼»² µ Ö·®?µ Û²ª·®±²³»²¬¿´ Þ«­·²»­­ Ë²·¬ 

Ó¿²¿¹»®

Æµ«�»¾²3 ´¿¾±®¿¬±

¿µ®»¼·¬±ª¿²? ×ß

ßÔÍ Ý¦»½¸ Î»°«¾´·½ô ­ò®ò±ò

Ò¿ Ø¿®º  ííêñçô Ð®¿¸¿ ç ó Ê§­± ¿²§ô ïçð ððô »­µ? ®»°«¾´·µ¿

©©©ò¿´­¹´±¾¿´ò½¦



îïòëòîðïìæÜ¿¬«³ ª§­¬¿ª»²3

î ¦ ëæÍ¬®?²µ¿

Æ¿µ?¦µ¿ æ

æÆ?µ¿¦²3µ

ÐÎïìîìèéê

Ù ó Ý±²­«´¬ô ­°±´ò ­ ®ò±ò

Ê#­´»¼µ§ ¦µ±«�»µ

ÊßóíððíÊßóíððîÊßóíððïÒ?¦»ª ª¦±®µ«Ó¿¬®·½»æ ÐÑÜÆÛÓÒS ÊÑÜß

×¼»²¬·º·µ¿½» ª¦±®µ« ÐÎïìîìèéêððï ÐÎïìîìèéêððî ÐÎïìîìèéêððí

ïìòëòîðïì ððæððïìòëòîðïì ððæððïìòëòîðïì ððæððÜ¿¬«³ ±¼¾ ®«ñ ¿­ ±¼¾ ®«

Ê#­´»¼»µÖ»¼²±¬µ¿ÔÑÏÐ¿®¿³»¬® ÒÓ Ê#­´»¼»µ ÒÓ Ê#­´»¼»µ ÒÓÓ»¬±¼¿

º§¦·µ?´²3 °¿®¿³»¬®§
»´»µ¬®·½µ? µ±²¼«µ¬·ª·¬¿ øîë pÝ÷ ÉóÝÑÒóÐÝÌ ³Íñ³ðòïð óóóóóóóóoïðòð ûéèð óóóóóóóó

°Ø ÉóÐØóÐÝÌ óïòðð óóóóóóóóoïòî ûêòéì óóóóóóóó

­±«¸®²²7 °¿®¿³»¬®§
­«³¿ µ¿¬·±²¬ ÉóÝßÌÚÔóÝÝ ³¹ñ´ðòîð óóóóóóóóóóóóïèïð óóóóóóóó

­«³¿ µ¿¬·±²¬  ³ª¿´ñÔ ÉóÝßÌÚÔóÝÝ ³ª¿´ñÔðòððéð óóóóóóóóóóóóèéòç óóóóóóóó

­«³¿ ¿²·±²¬ ÉóßÒ×óÝÝî ³¹ñ´èòî óóóóóóóóóóóóîéèð óóóóóóóó

­«³¿ ¿²·±²¬ ³ª¿´ñÔ ÉóßÒ×óÝÝî ³ª¿´ñÔðòïè óóóóóóóóóóóóéìòë óóóóóóóó

Ìª®¼±­¬ ÉóØßÎÜóÚÔ ³³±´ñ´ðòðððîð óóóóóóóóóóóóîðòï óóóóóóóó

¬ª®¼±­¬ ª?°»²¿¬? ÉóØßÎÜóÚÔ ³³±´ñ´ðòðððîð óóóóóóóóóóóóïíòé óóóóóóóó

¬ª®¼±­¬ ¸± » ²¿¬? ÉóØßÎÜóÚÔ ³³±´ñ´ðòðððîð óóóóóóóóóóóóêòíè óóóóóóóó

¿²±®¹¿²·½µ7 °¿®¿³»¬®§
¿³±²·¿µ ¿ ¿³±²²7 ·±²¬§ ÉóÒØìóÍÐÝ ³¹ñ´ðòðëð óóóóóóóóoïëòð ûðòíéç óóóóóóóó

½¸´±®·¼§ ÉóÝÔó×Ý ³¹ñ´ïòðð óóóóóóóóoïëòð ûîììð óóóóóóóó

ÝØÍÕóÓ² ÉóÝÑÜÓÒóÍÐÝ ³¹ñ´ðòëð óóóóóóóóoíðòð ûïìòè óóóóóóóó

¼«­· ²¿²§ ÉóÒÑíó×Ý ³¹ñ´îòðð óóóóóóóóóóóóäîòðð óóóóóóóó

¼«­·¬¿²§ ÉóÒÑîóÍÐÝ ³¹ñ´ðòððëð óóóóóóóóoïëòð ûðòðîéê óóóóóóóó

º´«±®·¼§ ÉóÚó×Ý ³¹ñ´ðòîðð óóóóóóóóóóóóäðòìðð óóóóóóóó

±®¬¸±º±­º±®» ²¿²§ ÉóÐÑìÑóÍÐÝ ³¹ñ´ðòðìð óóóóóóóóóóóóäðòðìð óóóóóóóó

­3®¿²§ ¶¿µ± ÍÑì øîó÷ ÉóÍÑìó×Ý ³¹ñ´ëòðð óóóóóóóóoïëòð ûìðòè óóóóóóóó

«¸´· ·¬¿²§ øÝÑí îó÷ ÉóÝÑîÚóÝÝî ³¹ñ´ð óóóóóóóóóóóóð óóóóóóóó

¿³±²·¿µ?´²3 ¼«­3µ øÒóÒØì÷ ÉóÒØìóÍÐÝ ³¹ñ´ðòðìð óóóóóóóóoïëòð ûðòîçì óóóóóóóó

¼«­· ²¿²±ª# ¼«­3µ ÉóÒÑíó×Ý ³¹ñ´ðòëðð óóóóóóóóóóóóäðòëðð óóóóóóóó

¼«­·¬¿²±ª# ¼«­3µ ÉóÒÑîóÍÐÝ ³¹ñ´ðòððîð óóóóóóóóoïëòð ûðòððèì óóóóóóóó

¸§¼®±¹»²«´· ·¬¿²§ øØÝÑíó÷ ÉóÝÑîÚóÝÝî ³¹ñ´ó óóóóóóóóoïîòð ûîçè óóóóóóóó

¦?­¿¼±ª? ²»«¬®¿´·¦¿ ²3 µ¿°¿½·¬¿ 

ø¿½·¼·¬¿÷ °Ø èòí

ÉóßÝ×ÜóÐÝÌ ³³±´ñ´ðòïëð óóóóóóóóoïëòð ûðòèìç óóóóóóóó

ÝÑî ½»´µ±ª# ÉóÝÑîÚóÝÝî ³¹ñ´ð óóóóóóóóoïîòð ûîëí óóóóóóóó

ÝÑî ª±´²# ÉóÝÑîÚóÝÝî ³¹ñ´ð óóóóóóóóoïîòð ûíéòì óóóóóóóó

ÎÔ ­«�»²7 øïðëpÝ÷ ÉóÌÜÍóÙÎ ³¹ñ´ïð óóóóóóóóoçòê ûìéîð óóóóóóóó

¦?­¿¼±ª? ²»«¬®¿´·¦¿ ²3 µ¿°¿½·¬¿ 

ø¿½·¼·¬¿÷ °Ø ìòë

ÉóßÝ×ÜóÐÝÌ ³³±´ñ´ðòïëð óóóóóóóóóóóóäðòïëð óóóóóóóó

ÝÑî ¿¹®»­·ª²3 ÉóÝÑîÚóÝÝî ³¹ñ´ð óóóóóóóóoïîòð ûîòçê óóóóóóóó

µ§­»´·²±ª? ²»«¬®¿´·¦¿ ²3 µ¿°¿½·¬¿ 

ø¿´µ¿´·¬¿÷ °Ø ìòë

ÉóßÔÕóÐÝÌ ³³±´ñ´ðòïëð óóóóóóóóoïîòð ûìòèç óóóóóóóó

µ§­»´·²±ª? ²»«¬®¿´·¦¿ ²3 µ¿°¿½·¬¿ 

ø¿´µ¿´·¬¿÷ °Ø èòí

ÉóßÔÕóÐÝÌ ³³±´ñ´ðòïëð óóóóóóóóóóóóäðòïëð óóóóóóóó

®±¦°«�¬ ²7 µ±ª§ñ ¸´¿ª²3 µ¿¬·±²¬§
Ý¿ ÉóÓÛÌßÈÚÔï ³¹ñ´ðòððëð óóóóóóóóoïðòð ûëëï óóóóóóóó

Ú» ÉóÓÛÌßÈÚÔï ³¹ñ´ðòððîð óóóóóóóóoïðòð ûðòððçï óóóóóóóó

Õ ÉóÓÛÌßÈÚÔï ³¹ñ´ðòðïë óóóóóóóóoïðòð ûéòîê óóóóóóóó

Ó¹ ÉóÓÛÌßÈÚÔï ³¹ñ´ðòððíð óóóóóóóóoïðòð ûïëë óóóóóóóó

Ó² ÉóÓÛÌßÈÚÔï ³¹ñ´ðòðððëð óóóóóóóóoïðòð ûïèòï óóóóóóóó

Ò¿ ÉóÓÛÌßÈÚÔï ³¹ñ´ðòðíð óóóóóóóóoïðòð ûïðéð óóóóóóóó

®±°²7 «¸´±ª±¼3µ§ ó ÚÌ×Î
²»°±´?®²3 »¨¬®¿¸±ª¿¬»´²7 ´?¬µ§ ÉóÌÐØó×Î ³¹ñ´ðòðëð äðòðëðóóóóoîðòð ûðòïéï óóóóóóóó

¸¿´±¹»²±ª¿²7 ¬ µ¿ª7 ±®¹¿²·½µ7 ­´±« »²·²§
ª·²§´½¸´±®·¼ ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ìòð äìòðçìòèoíðòð ûïìï óóóóoíðòð û

¬®¿²­óïôîó¼·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ïòð äïòðïêòíoíðòð ûìðòé óóóóoíðòð û

ïôïó¼·½¸´±®»¬¸§´»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòëð äïòððîðòéoíðòð ûìèòç óóóóoíðòð û

½·­óïôîó¼·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ïòð îèòçîîéðoíðòð ûëíîð oíðòð ûoíðòð û

¬®·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòïð çòîéìèéðoíðòð ûëêïðð oíðòð ûoíðòð û

ßÔÍ Ý¦»½¸ Î»°«¾´·½ô ­ò®ò±ò
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¸¿´±¹»²±ª¿²7 ¬ µ¿ª7 ±®¹¿²·½µ7 ­´±« »²·²§ ó °±µ®¿ ±ª?²3
¬»¬®¿½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòîð íçòîïìïðoíðòð ûíéîð oíðòð ûoíðòð û

ÎÉÛóíðìÊßóíððëÊßóíððìÒ?¦»ª ª¦±®µ«Ó¿¬®·½»æ ÐÑÜÆÛÓÒS ÊÑÜß

×¼»²¬·º·µ¿½» ª¦±®µ« ÐÎïìîìèéêððì ÐÎïìîìèéêððë ÐÎïìîìèéêððê

ïìòëòîðïì ððæððïìòëòîðïì ððæððïìòëòîðïì ððæððÜ¿¬«³ ±¼¾ ®«ñ ¿­ ±¼¾ ®«

Ê#­´»¼»µÖ»¼²±¬µ¿ÔÑÏÐ¿®¿³»¬® ÒÓ Ê#­´»¼»µ ÒÓ Ê#­´»¼»µ ÒÓÓ»¬±¼¿

¸¿´±¹»²±ª¿²7 ¬ µ¿ª7 ±®¹¿²·½µ7 ­´±« »²·²§
ª·²§´½¸´±®·¼ ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ìòð óóóóäìòðoíðòð ûîéê óóóóóóóó

¬®¿²­óïôîó¼·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ïòð îòçäïòðoíðòð ûïðòê oíðòð ûóóóó

ïôïó¼·½¸´±®»¬¸§´»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòëð äïòððäïòððoíðòð ûìçòí óóóóóóóó

½·­óïôîó¼·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ïòð îéëêðòðoíðòð ûîïëð oíðòð ûoíðòð û

¬®·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòïð îðòêêçòêoíðòð ûèðê oíðòð ûoíðòð û

¬»¬®¿½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòîð ëîòììçòïoíðòð ûïèîð oíðòð ûoíðòð û

®±°²7 «¸´±ª±¼3µ§
âÝïð ó Ýïî º®¿µ½» ÉóÌÐØÚ×Üðï k¹ñ´ëòð óóóóóóóóóóóóäëòð óóóóóóóó

âÝïð ó Ýìð º®¿µ½» ÉóÌÐØÚ×Üðï k¹ñ´ëð óóóóóóóóóóóóäëð óóóóóóóó

âÝïî ó Ýïê º®¿µ½» ÉóÌÐØÚ×Üðï k¹ñ´ëòð óóóóóóóóóóóóäëòð óóóóóóóó

âÝïê ó Ýíë º®¿µ½» ÉóÌÐØÚ×Üðï k¹ñ´íð óóóóóóóóóóóóäíð óóóóóóóó

âÝíë ó Ýìð º®¿µ½» ÉóÌÐØÚ×Üðï k¹ñ´ïð óóóóóóóóóóóóäïð óóóóóóóó

ÎÉÛóíðíÎÉÎóíïèÓÉÒ ïóíÒ?¦»ª ª¦±®µ«Ó¿¬®·½»æ ÐÑÜÆÛÓÒS ÊÑÜß

×¼»²¬·º·µ¿½» ª¦±®µ« ÐÎïìîìèéêððé ÐÎïìîìèéêððè ÐÎïìîìèéêððç

ïìòëòîðïì ððæððïìòëòîðïì ððæððïìòëòîðïì ððæððÜ¿¬«³ ±¼¾ ®«ñ ¿­ ±¼¾ ®«

Ê#­´»¼»µÖ»¼²±¬µ¿ÔÑÏÐ¿®¿³»¬® ÒÓ Ê#­´»¼»µ ÒÓ Ê#­´»¼»µ ÒÓÓ»¬±¼¿

¸¿´±¹»²±ª¿²7 ¬ µ¿ª7 ±®¹¿²·½µ7 ­´±« »²·²§
¬®¿²­óïôîó¼·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ïòð ïëòîäïòðoíðòð ûïòç oíðòð ûóóóó

ïôïó¼·½¸´±®»¬¸§´»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòëð ïêòêäïòððoíðòð ûïòéé oíðòð ûóóóó

½·­óïôîó¼·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ïòð íïêðîçòíoíðòð ûìïé oíðòð ûoíðòð û

¬®·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòïð îðîðîìòïoíðòð ûêíé oíðòð ûoíðòð û

¬»¬®¿½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòîð êëêïîòðoíðòð ûïèí oíðòð ûoíðòð û

óóóóÎÉÛóíðéÎÉÛóíïðÒ?¦»ª ª¦±®µ«Ó¿¬®·½»æ ÐÑÜÆÛÓÒS ÊÑÜß

×¼»²¬·º·µ¿½» ª¦±®µ« ÐÎïìîìèéêðïð ÐÎïìîìèéêðïï óóóó

óóóóïìòëòîðïì ððæððïìòëòîðïì ððæððÜ¿¬«³ ±¼¾ ®«ñ ¿­ ±¼¾ ®«

Ê#­´»¼»µÖ»¼²±¬µ¿ÔÑÏÐ¿®¿³»¬® ÒÓ Ê#­´»¼»µ ÒÓ óóóó óóóóÓ»¬±¼¿

¸¿´±¹»²±ª¿²7 ¬ µ¿ª7 ±®¹¿²·½µ7 ­´±« »²·²§
¬®¿²­óïôîó¼·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ïòð óóóóëòêoíðòð ûíòí óóóóoíðòð û
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ïìòëòîðïì ððæððïìòëòîðïì ððæððïìòëòîðïì ððæððÜ¿¬«³ ±¼¾ ®«ñ ¿­ ±¼¾ ®«

Ê#­´»¼»µÖ»¼²±¬µ¿ÔÑÏÐ¿®¿³»¬® ÒÓ Ê#­´»¼»µ ÒÓ Ê#­´»¼»µ ÒÓÓ»¬±¼¿

º§¦·µ?´²3 °¿®¿³»¬®§

ßÔÍ Ý¦»½¸ Î»°«¾´·½ô ­ò®ò±ò

Ò¿ Ø¿®º  ííêñçô Ð®¿¸¿ ç ó Ê§­± ¿²§ô ïçð ððô »­µ? ®»°«¾´·µ¿
©©©ò¿´­¹´±¾¿´ò½¦
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Ö· 3²µ¿ó°®±º·´ ìÖ· 3²µ¿ó°®±º·´ íÖ· 3²µ¿ó°®±º·´ îÒ?¦»ª ª¦±®µ«Ó¿¬®·½»æ ÐÑÊÎÝØÑÊ_ ÊÑÜß

×¼»²¬·º·µ¿½» ª¦±®µ« ÐÎïìîìèéêðïî ÐÎïìîìèéêðïí ÐÎïìîìèéêðïì

ïìòëòîðïì ððæððïìòëòîðïì ððæððïìòëòîðïì ððæððÜ¿¬«³ ±¼¾ ®«ñ ¿­ ±¼¾ ®«

Ê#­´»¼»µÖ»¼²±¬µ¿ÔÑÏÐ¿®¿³»¬® ÒÓ Ê#­´»¼»µ ÒÓ Ê#­´»¼»µ ÒÓÓ»¬±¼¿

º§¦·µ?´²3 °¿®¿³»¬®§ ó °±µ®¿ ±ª?²3
»´»µ¬®·½µ? µ±²¼«µ¬·ª·¬¿ øîë pÝ÷ ÉóÝÑÒóÐÝÌ ³Íñ³ðòïð ìéòðóóóóóóóóóóóó oïðòð ûóóóó

°Ø ÉóÐØóÐÝÌ óïòðð èòîéóóóóóóóóóóóó oïòð ûóóóó

­±«¸®²²7 °¿®¿³»¬®§
­«³¿ µ¿¬·±²¬ ÉóÝßÌÚÔóÝÝ ³¹ñ´ðòîð ççòçóóóóóóóóóóóó óóóóóóóó

­«³¿ µ¿¬·±²¬ ³ª¿´ñÔ ÉóÝßÌÚÔóÝÝ ³ª¿´ñÔðòððéð ëòðéóóóóóóóóóóóó óóóóóóóó

­«³¿ ¿²·±²¬ ÉóßÒ×óÝÝî ³¹ñ´èòî îêêóóóóóóóóóóóó óóóóóóóó

­«³¿ ¿²·±²¬  ³ª¿´ñÔ ÉóßÒ×óÝÝî ³ª¿´ñÔðòïè ìòéêóóóóóóóóóóóó óóóóóóóó

Ìª®¼±­¬ ÉóØßÎÜóÚÔ ³³±´ñ´ðòðððîð îòðèóóóóóóóóóóóó óóóóóóóó

¬ª®¼±­¬ ª?°»²¿¬? ÉóØßÎÜóÚÔ ³³±´ñ´ðòðððîð ïòéðóóóóóóóóóóóó óóóóóóóó

¬ª®¼±­¬ ¸± » ²¿¬? ÉóØßÎÜóÚÔ ³³±´ñ´ðòðððîð ðòíéêóóóóóóóóóóóó óóóóóóóó

¿²±®¹¿²·½µ7 °¿®¿³»¬®§
¿³±²·¿µ ¿ ¿³±²²7 ·±²¬§ ÉóÒØìóÍÐÝ ³¹ñ´ðòðëð ðòïðêóóóóóóóóóóóó oïëòð ûóóóó

½¸´±®·¼§ ÉóÝÔó×Ý ³¹ñ´ïòðð ïçòéóóóóóóóóóóóó oïëòð ûóóóó

ÝØÍÕóÓ² ÉóÝÑÜÓÒóÍÐÝ ³¹ñ´ðòëð îòçîóóóóóóóóóóóó oíðòð ûóóóó

¼«­· ²¿²§ ÉóÒÑíó×Ý ³¹ñ´îòðð ëòêéóóóóóóóóóóóó oïëòð ûóóóó

¼«­·¬¿²§ ÉóÒÑîóÍÐÝ ³¹ñ´ðòððëð ðòïðéóóóóóóóóóóóó oïëòð ûóóóó

º´«±®·¼§ ÉóÚó×Ý ³¹ñ´ðòîðð äðòîððóóóóóóóóóóóó óóóóóóóó

±®¬¸±º±­º±®» ²¿²§ ÉóÐÑìÑóÍÐÝ ³¹ñ´ðòðìð ðòëîïóóóóóóóóóóóó oîðòð ûóóóó

­3®¿²§ ¶¿µ± ÍÑì øîó÷ ÉóÍÑìó×Ý ³¹ñ´ëòðð íèòîóóóóóóóóóóóó oïëòð ûóóóó

«¸´· ·¬¿²§ øÝÑí îó÷ ÉóÝÑîÚóÝÝî ³¹ñ´ð ðóóóóóóóóóóóó óóóóóóóó

¿³±²·¿µ?´²3 ¼«­3µ øÒóÒØì÷ ÉóÒØìóÍÐÝ ³¹ñ´ðòðìð ðòðèîóóóóóóóóóóóó oïëòð ûóóóó

¼«­· ²¿²±ª# ¼«­3µ ÉóÒÑíó×Ý ³¹ñ´ðòëðð ïòîèóóóóóóóóóóóó oïëòð ûóóóó

¼«­·¬¿²±ª# ¼«­3µ ÉóÒÑîóÍÐÝ ³¹ñ´ðòððîð ðòðíîêóóóóóóóóóóóó oïëòð ûóóóó

¸§¼®±¹»²«´· ·¬¿²§ øØÝÑíó÷ ÉóÝÑîÚóÝÝî ³¹ñ´ó îðîóóóóóóóóóóóó oïîòð ûóóóó

¦?­¿¼±ª? ²»«¬®¿´·¦¿ ²3 µ¿°¿½·¬¿ 

ø¿½·¼·¬¿÷ °Ø èòí

ÉóßÝ×ÜóÐÝÌ ³³±´ñ´ðòïëð äðòïëðóóóóóóóóóóóó óóóóóóóó

ÝÑî ½»´µ±ª# ÉóÝÑîÚóÝÝî ³¹ñ´ð ïìêóóóóóóóóóóóó oïîòð ûóóóó

ÝÑî ª±´²# ÉóÝÑîÚóÝÝî ³¹ñ´ð ðòèðóóóóóóóóóóóó oïîòð ûóóóó

ÎÔ ­«�»²7 øïðëpÝ÷ ÉóÌÜÍóÙÎ ³¹ñ´ïð îëðóóóóóóóóóóóó oïðòð ûóóóó

¦?­¿¼±ª? ²»«¬®¿´·¦¿ ²3 µ¿°¿½·¬¿ 

ø¿½·¼·¬¿÷ °Ø ìòë

ÉóßÝ×ÜóÐÝÌ ³³±´ñ´ðòïëð äðòïëðóóóóóóóóóóóó óóóóóóóó

ÝÑî ¿¹®»­·ª²3 ÉóÝÑîÚóÝÝî ³¹ñ´ð ðóóóóóóóóóóóó óóóóóóóó

µ§­»´·²±ª? ²»«¬®¿´·¦¿ ²3 µ¿°¿½·¬¿ 

ø¿´µ¿´·¬¿÷ °Ø ìòë

ÉóßÔÕóÐÝÌ ³³±´ñ´ðòïëð íòíðóóóóóóóóóóóó oïîòð ûóóóó

µ§­»´·²±ª? ²»«¬®¿´·¦¿ ²3 µ¿°¿½·¬¿ 

ø¿´µ¿´·¬¿÷ °Ø èòí

ÉóßÔÕóÐÝÌ ³³±´ñ´ðòïëð äðòïëðóóóóóóóóóóóó óóóóóóóó

®±¦°«�¬ ²7 µ±ª§ñ ¸´¿ª²3 µ¿¬·±²¬§
Ý¿ ÉóÓÛÌßÈÚÔï ³¹ñ´ðòððëð êèòîóóóóóóóóóóóó oïðòð ûóóóó

Ú» ÉóÓÛÌßÈÚÔï ³¹ñ´ðòððîð ðòðïðéóóóóóóóóóóóó oïðòð ûóóóó

Õ ÉóÓÛÌßÈÚÔï ³¹ñ´ðòðïë íòèðóóóóóóóóóóóó oïðòð ûóóóó

Ó¹ ÉóÓÛÌßÈÚÔï ³¹ñ´ðòððíð çòïëóóóóóóóóóóóó oïðòð ûóóóó

Ó² ÉóÓÛÌßÈÚÔï ³¹ñ´ðòðððëð ðòððìïèóóóóóóóóóóóó oïðòð ûóóóó

Ò¿ ÉóÓÛÌßÈÚÔï ³¹ñ´ðòðíð ïèòêóóóóóóóóóóóó oïðòð ûóóóó

¸¿´±¹»²±ª¿²7 ¬ µ¿ª7 ±®¹¿²·½µ7 ­´±« »²·²§
¬®¿²­óïôîó¼·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ïòð äïòðäïòðóóóóäïòð óóóóóóóó

ïôïó¼·½¸´±®»¬¸§´»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòëð äïòððäïòððóóóóäïòðð óóóóóóóó

½·­óïôîó¼·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ïòð äïòðäïòðoíðòð ûîòê óóóóóóóó

¬®·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòïð íòèéíòðêoíðòð ûïìòï oíðòð ûoíðòð û

¬»¬®¿½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòîð èòèçêòèïoíðòð ûïëòè oíðòð ûoíðòð û

Ð±µ«¼ ¦?µ¿¦²3µ ²»«ª»¼» ¼¿¬«³ ¿ ¿­ ±¼¾ ®« ª¦±®µ ô ´¿¾±®¿¬±  «ª»¼» ¶¿µ± ¼¿¬«³ ±¼¾ ®« ¼¿¬«³ ° ·¶»¬3 ª¦±®µ« ¼± ´¿¾±®¿¬± » ¿ ¶» «ª»¼»²± ª ¦?ª±®½» ò 

Ð±µ«¼ ¶» ¿­ ª¦±®µ±ª?²3 «ª»¼»² ðæðð ¦²¿³»²? ¬±ô �» ¦?µ¿¦²3µ «ª»¼´ °±«¦» ¼¿¬«³ ¿ ²»«ª»¼´ ¿­ ª¦±®µ±ª?²3ò Ò»¶·­¬±¬¿ ¶» ®±¦�3 »²? ²»¶·­¬±¬¿ ³ »²3 

±¼°±ª3¼¿¶3½3 çëû ·²¬»®ª¿´« ­°±´»¸´·ª±­¬· ­ µ±»º·½·»²¬»³ ®±¦�3 »²3 µ ã îò

ßÔÍ Ý¦»½¸ Î»°«¾´·½ô ­ò®ò±ò

Ò¿ Ø¿®º  ííêñçô Ð®¿¸¿ ç ó Ê§­± ¿²§ô ïçð ððô »­µ? ®»°«¾´·µ¿
©©©ò¿´­¹´±¾¿´ò½¦
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Ê§­ª ¬´·ªµ§æ ÔÑÏ ã Ó»¦ ­¬¿²±ª·¬»´²±­¬·å  ÒÓ ã Ò»¶·­¬±¬¿ ³ »²3

Õ±²»½ ª#­´»¼µ±ª7 ?­¬· °®±¬±µ±´« ± ¦µ±«�½»

Ð »¸´»¼ ¦µ«�»¾²3½¸ ³»¬±¼

ß²¿´§¬·½µ7 ³»¬±¼§ Ð±°·­ ³»¬±¼§

Ó3­¬± °®±ª»¼»²3 ¦µ±«�µ§æ Ò¿ Ø¿®º ííêñçô Ð®¿¸¿ ç ó Ê§­± ¿²§ô ïçð ððô »­µ? ®»°«¾´·µ¿

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁðéí ø ÍÒ éë éíéî÷ Í¬¿²±ª»²3 ¦?­¿¼±ª7 ²»«¬®¿´·¦¿ ²3 µ¿°¿½·¬§ ø¿½·¼·¬§÷°±¬»²½·±³»¬®·½µ±« ¬·¬®¿½3òÉóßÝ×ÜóÐÝÌ

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁðéî ø ÍÒ ÛÒ ×ÍÑ ççêíóï÷Í¬¿²±ª»²3 µ§­»´·²±ª7 ²»«¬®¿´·¦¿ ²3 µ¿°¿½·¬§ ø¿´µ¿´·¬§÷°±¬»²½·±³»¬®·½µ±« ¬·¬®¿½3òÉóßÔÕóÐÝÌ

Í«³¿ ¿²·±²¬  ó ª#°± »¬òöÉóßÒ×óÝÝî

Í«³¿ µ¿¬·±²¬  ó ª#°± »¬ ó ®±¦°«�¬ ²7öÉóÝßÌÚÔóÝÝ

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁðêè ø ÍÒ ÛÒ ×ÍÑ ïðíðìóï÷ Í¬¿²±ª»²3 ®±¦°«�¬ ²#½¸ º´«±®·¼ ô ½¸´±®·¼ ô ¾®±³·¼ ô ¼«­·¬¿² ô ¼«­· ²¿² ¿ 

­3®¿² ò

ÉóÝÔó×Ý

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁðéî Í¬¿²±ª»²3 µ§­»´·²±ª7 ²»«¬®¿´·¦¿ ²3 µ¿°¿½·¬§ øÕÒÕ÷ ø ÍÒ ÛÒ ×ÍÑ ççêíóï÷ ó Ê#°± »¬ º±®»³ ±¨·¼« 

«¸´· ·¬7¸± ÝÑî ø ÍÒ éë éíéí÷ò

ÉóÝÑîÚóÝÝî

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁðçî ñ ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðéÁðìï ø ÍÒ ÛÒ ×ÍÑ èìêéô Æï÷ Í¬¿²±ª»²3 ½¸»³·½µ7 ­°±¬ »¾§ µ§­´3µ« ³¿²¹¿²·­¬¿²»³ 

øÝØÍÕÓ²÷ò

ÉóÝÑÜÓÒóÍÐÝ

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁðéë ø ÍÒ ÛÒ îé èèè÷ Í¬¿²±ª»²3 »´»µ¬®·½µ7 µ±²¼«µ¬·ª·¬§òÉóÝÑÒóÐÝÌ

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁðêè ø ÍÒ ÛÒ ×ÍÑ ïðíðìóï÷ Í¬¿²±ª»²3 ®±¦°«�¬ ²#½¸ º´«±®·¼ ô ½¸´±®·¼ ô ¾®±³·¼ ô ¼«­·¬¿² ô ¼«­· ²¿² ¿ 

­3®¿² ò

ÉóÚó×Ý

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁÖðê Í¬»½¸·±³»¬®·½µ7 ª#°± ¬§ ¿ ª#°± ¬§ ¿²±®¹¿²·½µ#½¸ °¿®¿³»¬®  ¦ ²¿³ »²#½¸ ¸±¼²±¬ ¿µ®»¼·¬±ª¿²#³· 

³»¬±¼¿³· øª#°± »¬ ¬ª®¼±­¬· ¦» ­«³§ ®±¦°«�¬ ²7¸± ª?°²3µ« ¿ ®±¦°«�¬ ²7¸± ¸± 3µ«÷ò

ÉóØßÎÜóÚÔ

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁððï øËÍ ÛÐß îððòéô ×ÍÑ ïïèèëô ÛÒ ïîëðêô  ° 3°®¿ª¿ ª¦±®µ« ¼´» ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁÖðî µ¿°ò ïðòï ¿ ïðòî÷ 

Í¬¿²±ª»²3 °®ªµ  ³»¬±¼±« ×ÝÐóÑÛÍ ¿ ­¬»½¸·±³»¬®·½µ7 ª#°± ¬§ µ±²½»²¬®¿½3 ­´±« »²·² ¦ ²¿³ »²#½¸ ¸±¼²±¬ò Ê¦±®»µ ¾§´ ° »¼ 

¿²¿´#¦±« º·´¬®±ª?² ³·µ®±º·´¬®»³ °±®±¦·¬§ ðòìë k³ ¿ ²?­´»¼²  º·¨±ª?² ° 3¼¿ªµ»³ µ§­»´·²§ ¼«­· ²7ò

ÉóÓÛÌßÈÚÔï

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁÁðîÁðïç ø ÍÒ ÛÒ ×ÍÑ ïïéíîô ÍÒ ÛÒ ×ÍÑ ïííçëô ÍÒ ÛÒ ïêïçîô ÍÒ ÛÒ ïîëðêô ÍÓ ìëððóÒÑîøó÷ ¿ ÍÓ 

ìëððóÒÑíøó÷ ÷ Í¬¿²±ª»²3 ÒØìõô ÒÑîóô ÒÑíó °±³±½3 ¼·­µ®7¬²3 ­°»µ¬®±º±¬±³»¬®·» ¿ ª#°± »¬ º±®»³ ¼«­3µ«ò

ÉóÒØìóÍÐÝ

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁðïç ø ÍÒ ÛÒ ×ÍÑ ïïéíîô ÍÒ ÛÒ ×ÍÑ ïííçëô ÍÒ ÛÒ ïêïçîô ÍÒ ÛÒ ïîëðêô ÍÓ ìëððóÒÑîøó÷ ¿ ÍÓ 

ìëððóÒÑíøó÷÷ Í¬¿²±ª»²3 ÒØìõô ÒÑîóô ÒÑíó °±³±½3 ¼·­µ®7¬²3 ­°»µ¬®±º±¬±³»¬®·» ¿ ª#°± »¬ º±®»³ ¼«­3µ«ò

ÉóÒÑîóÍÐÝ

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁðêè ø ÍÒ ÛÒ ×ÍÑ ïðíðìóï÷ Í¬¿²±ª»²3 ®±¦°«�¬ ²#½¸ º´«±®·¼ ô ½¸´±®·¼ ô ¾®±³·¼ ô ¼«­·¬¿² ô ¼«­· ²¿² ¿ 

­3®¿² ª» ª±¼?½¸ ³»¬±¼±« ·±²¬±ª7 µ¿°¿´·²±ª7 ½¸®±³¿¬±¹®¿º·»ò

ÉóÒÑíó×Ý

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁïðë ø ÍÒ ×ÍÑ ïð ëîíô ËÍ ÛÐß ïëðòïô ÍÒ ÛÒ ïîëðê÷  Í¬¿²±ª»²3 °Ø °±¬»²½·±³»¬®·½µ§òÉóÐØóÐÝÌ

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁðîî ø ÍÒ ÛÒ ×ÍÑ êèéè÷ Í¬¿²±ª»²3 ±®¬±º±­º±®» ²¿²  °±³±½3 ¼·­µ®7¬²3 ­°»µ¬®±º±¬±³»¬®·» ¿ ­¬¿²±ª»²3 

±®¬±º±­º±®» ²¿²±ª7¸± º±­º±®« ª#°± ¬»³ò

ÉóÐÑìÑóÍÐÝ

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁðêè ø ÍÒ ÛÒ ×ÍÑ ïðíðìóïô ÍÒ ÛÒ ïîëðê÷ Í¬¿²±ª»²3 ®±¦°«�¬ ²#½¸ º´«±®·¼ ô ½¸´±®·¼ ô ¾®±³·¼ ô ¼«­·¬¿² ô 

¼«­· ²¿²  ¿ ­3®¿² ò

ÉóÍÑìó×Ý

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁðéï ø ÍÒ éëéíìêô ÍÒ éëéíìé÷ Í¬¿²±ª»²3 ÎÔô ÎßÍ ¿ ¦¬®?¬§ �3¸?²3³ ÎÔ ø­ °±«�·¬3³ º·´¬®  ¦» ­µ´»² ²#½¸ 

ª´?µ»² °±®±¦·¬§ ïôë «³ó Û²ª·®±²³»²¬¿´ Û¨°®»­­÷

ÉóÌÜÍóÙÎ

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðíÁïëï ø ÍÒ ÛÒ ×ÍÑ çíééóîô Æïô ÌÒÎÝÝ Ó»¬¸±¼ ïððê÷ Í¬¿²±ª»²3 »¨¬®¿¸±ª¿¬»´²#½¸ ´?¬»µ ª ®±¦­¿¸« 

«¸´±ª±¼3µ  Ýë ó Ýëðô ¶»¶·½¸ º®¿µ½3 ª#°± ¬»³ ¦ ²¿³ »²#½¸ ¸±¼²±¬ ³»¬±¼±« ÙÝóÚ×Ü

ÉóÌÐØÚ×Üðï

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁðëé ø ÍÒ éë éëðëæîððêô ÍÒ èíðëìðóìô ËÍ ÛÐß ìïèòïô ÍÓ ëëîð Ú÷ Í¬¿²±ª»²3 ²»°±´?®²3½¸ 

»¨¬®¿¸±ª¿¬»´²#½¸ ´?¬»µ ·²º®¿ »®ª»²±« ­°»µ¬®±³»¬®·3

ÉóÌÐØó×Î

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðíÁïëê ³·³± µ¿°ò çòí øËÍ ÛÐß êðïô ËÍ ÛÐß èîêðô ÎÞÝß Ð»¬®±´»«³ Ø§¼®±½¿®¾±² Ó»¬¸±¼­÷ Í¬¿²±ª»²3 

¬ µ¿ª#½¸ ±®¹¿²·½µ#½¸ ´?¬»µ ³»¬±¼±« ÙÝóÚ×Ü ¿ ÙÝóÛÝÜ

ÉóÊÑÝÚ×Üðï

Í§³¾±´ �ö� « ³»¬±¼§ ¦²¿ 3 ²»¿µ®»¼·¬±ª¿²±« ¦µ±«�µ«ò Ê ° 3°¿¼ ô �» ´¿¾±®¿¬± °±«�·´¿ °®± ²»¿µ®»¼·¬±ª¿²±« ²»¾± ²»­¬¿²¼¿®¼²3 ³¿¬®·½· 

ª¦±®µ« °±­¬«° «ª»¼»²# ª ¿µ®»¼·¬±ª¿²7 ³»¬±¼ ¿ ª§¼?ª? ²»¿µ®»¼·¬±ª¿²7 ª#­´»¼µ§ô ¶» ¬¿¬± ­µ«¬» ²±­¬ «ª»¼»²¿ ²¿ ¬·¬«´²3 ­¬®¿²  ¬±¸±¬± 
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ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁðêè ø ÍÒ ÛÒ ×ÍÑ ïðíðìóï÷ Í¬¿²±ª»²3 ®±¦°«�¬ ²#½¸ º´«±®·¼ ô ½¸´±®·¼ ô ¾®±³·¼ ô ¼«­·¬¿² ô ¼«­· ²¿² ¿ 

­3®¿² ª» ª±¼?½¸ ³»¬±¼±« ·±²¬±ª7 µ¿°¿´·²±ª7 ½¸®±³¿¬±¹®¿º·»ò

ÉóÒÑíó×Ý

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁïðë ø ÍÒ ×ÍÑ ïðëîíô ËÍ ÛÐß ïëðòïô ÍÒ ÛÒ ïêïçîô ÍÓ ìëððóØøõ÷ Þ÷  Í¬¿²±ª»²3 °Ø °±¬»²½·±³»¬®·½µ§òÉóÐØóÐÝÌ

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁðîî ø ÍÒ ÛÒ ×ÍÑ êèéè÷ Í¬¿²±ª»²3 ±®¬±º±­º±®» ²¿²  °±³±½3 ¼·­µ®7¬²3 ­°»µ¬®±º±¬±³»¬®·» ¿ ­¬¿²±ª»²3 

±®¬±º±­º±®» ²¿²±ª7¸± º±­º±®« ª#°± ¬»³ò

ÉóÐÑìÑóÍÐÝ

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁðêè ø ÍÒ ÛÒ ×ÍÑ ïðíðìóïô ÍÒ ÛÒ ïîëðê÷ Í¬¿²±ª»²3 ®±¦°«�¬ ²#½¸ º´«±®·¼ ô ½¸´±®·¼ ô ¾®±³·¼ ô ¼«­·¬¿² ô 

¼«­· ²¿²  ¿ ­3®¿² ò

ÉóÍÑìó×Ý

ßÔÍ Ý¦»½¸ Î»°«¾´·½ô ­ò®ò±ò

Ò¿ Ø¿®º  ííêñçô Ð®¿¸¿ ç ó Ê§­± ¿²§ô ïçð ððô »­µ? ®»°«¾´·µ¿
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ß²¿´§¬·½µ7 ³»¬±¼§ Ð±°·­ ³»¬±¼§

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁðéï ø ÍÒ éëéíìêô ÍÒ éëéíìé÷ Í¬¿²±ª»²3 ÎÔô ÎßÍ ¿ ¦¬®?¬§ �3¸?²3³ ÎÔ ø­ °±«�·¬3³ º·´¬®  ¦» ­µ´»² ²#½¸ 

ª´?µ»² °±®±¦·¬§ ïôë «³ó Û²ª·®±²³»²¬¿´ Û¨°®»­­÷

ÉóÌÜÍóÙÎ

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðíÁïëï ø ÍÒ ÛÒ ×ÍÑ çíééóîô Æïô ÌÒÎÝÝ Ó»¬¸±¼ ïððê÷ Í¬¿²±ª»²3 »¨¬®¿¸±ª¿¬»´²#½¸ ´?¬»µ ª ®±¦­¿¸« 

«¸´±ª±¼3µ  Ýë ó Ýëðô ¶»¶·½¸ º®¿µ½3 ª#°± ¬»³ ¦ ²¿³ »²#½¸ ¸±¼²±¬ ³»¬±¼±« ÙÝóÚ×Ü

ÉóÌÐØÚ×Üðï
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¬ µ¿ª#½¸ ±®¹¿²·½µ#½¸ ´?¬»µ ³»¬±¼±« ÙÝóÚ×Ü ¿ ÙÝóÛÝÜ

ÉóÊÑÝÚ×Üðï

Í§³¾±´ �ö� « ³»¬±¼§ ¦²¿ 3 ²»¿µ®»¼·¬±ª¿²±« ¦µ±«�µ«ò Ê ° 3°¿¼ ô �» ´¿¾±®¿¬± °±«�·´¿ °®± ²»¿µ®»¼·¬±ª¿²±« ²»¾± ²»­¬¿²¼¿®¼²3 ³¿¬®·½· 

ª¦±®µ« °±­¬«° «ª»¼»²# ª ¿µ®»¼·¬±ª¿²7 ³»¬±¼ ¿ ª§¼?ª? ²»¿µ®»¼·¬±ª¿²7 ª#­´»¼µ§ô ¶» ¬¿¬± ­µ«¬» ²±­¬ «ª»¼»²¿ ²¿ ¬·¬«´²3 ­¬®¿²  ¬±¸±¬± 

°®±¬±µ±´« ª ±¼¼3´« �Ð±¦²?³µ§�ò
Æ° ­±¾ ª#°± ¬« ­«³¿ ²3½¸ °¿®¿³»¬®  ¶» µ ¼·­°±¦·½· ²¿ ª§�?¼?²3 ª ¦?µ¿¦²·½µ7³ ­»®ª·­«ò

ßÔÍ Ý¦»½¸ Î»°«¾´·½ô ­ò®ò±ò
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Ð®±¬±µ±´ ± ¦µ±«�½»

Æ¿µ?¦µ¿ Ü¿¬«³ ª§­¬¿ª»²3æ æÐÎïìîëëìì îîòëòîðïì

ææ Ô¿¾±®¿¬±Æ?µ¿¦²3µ ßÔÍ Ý¦»½¸ Î»°«¾´·½ô ­ò®ò±òÙ ó Ý±²­«´¬ô ­°±´ò ­ ®ò±ò
æ æÕ±²¬¿µ¬Õ±²¬¿µ¬ Æ?µ¿¦²·½µ# ­»®ª·­×²¹ò Î¿¼¿² �³3¬

ææ ß¼®»­¿ß¼®»­¿ Ò¿ Ø¿®º  ííêñçô Ð®¿¸¿ ç ó Ê§­± ¿²§ô 

ïçð ððô »­µ? ®»°«¾´·µ¿
Ì®±½²±ª­µ? éçìñç

éðî ðð Ñ­¬®¿ª¿ ó Ð 3ª±¦ »­µ? 

®»°«¾´·µ¿
ææ Ûó³¿·´Ûó³¿·´ ­³·¬à¹ó½±²­«´¬ò½¦ ½«­¬±³»®ò­«°°±®¬à¿´­¹´±¾¿´ò½±³

ææ Ì»´»º±²Ì»´»º±² õìîð ëçéì íðçîî õìîð îîê îîê îîè

ææ Ú¿¨Ú¿¨ õìîð ëçéìíðçëë õìîð îèì ðèï êíë

ææÐ®±¶»µ¬ Ò±ª# Ö· 3² ó Ê·­¬»±² ó °® ¦µ«³ ¿ °®±¶»µ¬ Í¬®?²µ¿ ï ¦ ë
æ3­´± ±¾¶»¼²?ªµ§ óóóó æÜ¿¬«³ ° ·¶»¬3 ª¦±®µ ïêòëòîðïì

ææ3­´± ° »¼?ª¿½3¸± 

°®±¬±µ±´«

óóóó 3­´± ²¿¾3¼µ§ ÐÎîðïìÙÝÑÒÍóÝÆðìíé 

øÝÆóïîîóïìóðëéì÷
Ó3­¬± ±¼¾ ®« æ óóóó æÜ¿¬«³ ¦µ±«�µ§ ïçòëòîðïì ó îîòëòîðïì

ææÊ¦±®µ±ª¿´ ¦?µ¿¦²3µ F®±ª» 3¦»²3 

µª¿´·¬§
Í¬¿²¼¿®¼²3 ÏÝ ¼´» ßÔÍ Î ·²¬»®²3½¸ 

°±­¬«°

Ð±¦²?³µ§

Þ»¦ °3­»³²7¸± ­±«¸´¿­« ´¿¾±®¿¬± » ­» ²»­³3 °®±¬±µ±´ ®»°®±¼«µ±ª¿¬ ¶·²¿µô ²»� ½»´#ò

Ô¿¾±®¿¬±  °®±¸´¿�«¶»ô �» ª#­´»¼µ§ ¦µ±«�»µ ­» ¬#µ¿¶3 °±«¦» ª¦±®µ ô µ¬»®7 ¶­±« «ª»¼»²§ ²¿ ¬±³¬± °®±¬±µ±´«ò

Ó3­¬± ª¦±®µ±ª?²3æ Ð¿´¿½µ7¸± øðí÷ °®±¶»µ¬ Ê·­¬»±² Ò±ª# Ö· 3²

Ê¦±®»µøµ§÷ ÐÎïìîëëììñððìô ³»¬±¼¿ ÉóÌÐØÚ×Üðï � ±¾­¿¸«¶»ø¶3÷ ²3¦µ±µ±ª®±«½3 «¸´±ª±¼3µ§ ­ ®»¬»² ²3³ ¿­»³ ²·��3³ 

²»� ¶» ®»¬»² ²3 ¿­ Ýïðò

Ê¦±®»µø§÷ ÐÎïìîëëììñððïô ³»¬±¼¿ ÉóßÝ×ÜóÐÝÌô ÉóßÔÕóÐÝÌô ÉóÝÑÒóÐÝÌô ÉóÐØóÐÝÌ ¾§´ø§÷ ° »¼ ¿²¿´#¦±« 

¼»µ¿²¬±ª?²ø§÷ò

Ê¦±®»µø§÷ ÐÎïìîëëììñððïô ³»¬±¼¿ ÉóÝÔó×Ýô ÉóÚó×Ýô ÉóÒÑíó×Ýô ÉóÍÑìó×Ý ¾§´ø§÷ ° »¼ ¿²¿´#¦±« º·´¬®±ª?²ø§÷ º·´¬®»³ ± 

°±®±¦·¬  ðôìë k³ò
Ê¦±®µ±ª¿´·æ °3ò Ó¿¬´±½¸±ª?ô °ò Ö«® »µ

Æ¿ ­°®?ª²±­¬ ±¼°±ª3¼?

Ö³7²± ±°®?ª² ²7 ±­±¾§ Ð±¦·½»

Æ¼»² µ Ö·®?µ Û²ª·®±²³»²¬¿´ Þ«­·²»­­ Ë²·¬ 

Ó¿²¿¹»®

Æµ«�»¾²3 ´¿¾±®¿¬±

¿µ®»¼·¬±ª¿²? ×ß

ßÔÍ Ý¦»½¸ Î»°«¾´·½ô ­ò®ò±ò

Ò¿ Ø¿®º  ííêñçô Ð®¿¸¿ ç ó Ê§­± ¿²§ô ïçð ððô »­µ? ®»°«¾´·µ¿
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Ê#­´»¼µ§ ¦µ±«�»µ

ÐßóìððíÐßóìððîÐßóìððïÒ?¦»ª ª¦±®µ«Ó¿¬®·½»æ ÐÑÜÆÛÓÒS ÊÑÜß

×¼»²¬·º·µ¿½» ª¦±®µ« ÐÎïìîëëììððï ÐÎïìîëëììððî ÐÎïìîëëììððí

ïêòëòîðïì ððæððïêòëòîðïì ððæððïêòëòîðïì ððæððÜ¿¬«³ ±¼¾ ®«ñ ¿­ ±¼¾ ®«

Ê#­´»¼»µÖ»¼²±¬µ¿ÔÑÏÐ¿®¿³»¬® ÒÓ Ê#­´»¼»µ ÒÓ Ê#­´»¼»µ ÒÓÓ»¬±¼¿

º§¦·µ?´²3 °¿®¿³»¬®§
»´»µ¬®·½µ? µ±²¼«µ¬·ª·¬¿ øîë pÝ÷ ÉóÝÑÒóÐÝÌ ³Íñ³ðòïð óóóóóóóóoïðòð ûïëî óóóóóóóó

°Ø ÉóÐØóÐÝÌ óïòðð óóóóóóóóoïòî ûêòéç óóóóóóóó

­±«¸®²²7 °¿®¿³»¬®§
­«³¿ µ¿¬·±²¬ ÉóÝßÌÚÔóÝÝ ³¹ñ´ðòîð óóóóóóóóóóóóííç óóóóóóóó

­«³¿ µ¿¬·±²¬  ³ª¿´ñÔ ÉóÝßÌÚÔóÝÝ ³ª¿´ñÔðòððéð óóóóóóóóóóóóïéòë óóóóóóóó

­«³¿ ¿²·±²¬ ÉóßÒ×óÝÝî ³¹ñ´èòî óóóóóóóóóóóóèïê óóóóóóóó

­«³¿ ¿²·±²¬ ³ª¿´ñÔ ÉóßÒ×óÝÝî ³ª¿´ñÔðòïè óóóóóóóóóóóóïéòî óóóóóóóó

Ìª®¼±­¬ ÉóØßÎÜóÚÔ ³³±´ñ´ðòðððîð óóóóóóóóóóóóéòíð óóóóóóóó

¬ª®¼±­¬ ª?°»²¿¬? ÉóØßÎÜóÚÔ ³³±´ñ´ðòðððîð óóóóóóóóóóóóëòçé óóóóóóóó

¬ª®¼±­¬ ¸± » ²¿¬? ÉóØßÎÜóÚÔ ³³±´ñ´ðòðððîð óóóóóóóóóóóóïòíí óóóóóóóó

¿²±®¹¿²·½µ7 °¿®¿³»¬®§
¿³±²·¿µ ¿ ¿³±²²7 ·±²¬§ ÉóÒØìóÍÐÝ ³¹ñ´ðòðëð óóóóóóóóoïëòð ûðòðëî óóóóóóóó

½¸´±®·¼§ ÉóÝÔó×Ý ³¹ñ´ïòðð óóóóóóóóoïëòð ûîèí óóóóóóóó

ÝØÍÕóÓ² ÉóÝÑÜÓÒóÍÐÝ ³¹ñ´ðòëð óóóóóóóóoíðòð ûïíòï óóóóóóóó

¼«­· ²¿²§ ÉóÒÑíó×Ý ³¹ñ´îòðð óóóóóóóóóóóóäîòðð óóóóóóóó

¼«­·¬¿²§ ÉóÒÑîóÍÐÝ ³¹ñ´ðòððëð óóóóóóóóoïëòð ûíòëí óóóóóóóó

º´«±®·¼§ ÉóÚó×Ý ³¹ñ´ðòîðð óóóóóóóóóóóóäðòîðð óóóóóóóó

±®¬¸±º±­º±®» ²¿²§ ÉóÐÑìÑóÍÐÝ ³¹ñ´ðòðìð óóóóóóóóóóóóäðòðìð óóóóóóóó

­3®¿²§ ¶¿µ± ÍÑì øîó÷ ÉóÍÑìó×Ý ³¹ñ´ëòðð óóóóóóóóoïëòð ûïïê óóóóóóóó

«¸´· ·¬¿²§ øÝÑí îó÷ ÉóÝÑîÚóÝÝî ³¹ñ´ð óóóóóóóóóóóóð óóóóóóóó

¿³±²·¿µ?´²3 ¼«­3µ øÒóÒØì÷ ÉóÒØìóÍÐÝ ³¹ñ´ðòðìð óóóóóóóóóóóóäðòðìð óóóóóóóó

¼«­· ²¿²±ª# ¼«­3µ ÉóÒÑíó×Ý ³¹ñ´ðòëðð óóóóóóóóóóóóäðòëðð óóóóóóóó

¼«­·¬¿²±ª# ¼«­3µ ÉóÒÑîóÍÐÝ ³¹ñ´ðòððîð óóóóóóóóoïëòð ûïòðé óóóóóóóó

¸§¼®±¹»²«´· ·¬¿²§ øØÝÑíó÷ ÉóÝÑîÚóÝÝî ³¹ñ´ó óóóóóóóóoïîòð ûìïí óóóóóóóó

¦?­¿¼±ª? ²»«¬®¿´·¦¿ ²3 µ¿°¿½·¬¿ 

ø¿½·¼·¬¿÷ °Ø èòí

ÉóßÝ×ÜóÐÝÌ ³³±´ñ´ðòïëð óóóóóóóóoïëòð ûïòðî óóóóóóóó

ÝÑî ½»´µ±ª# ÉóÝÑîÚóÝÝî ³¹ñ´ð óóóóóóóóoïîòð ûíìí óóóóóóóó

ÝÑî ª±´²# ÉóÝÑîÚóÝÝî ³¹ñ´ð óóóóóóóóoïîòð ûììòè óóóóóóóó

ÎÔ ­«�»²7 øïðëpÝ÷ ÉóÌÜÍóÙÎ ³¹ñ´ïð óóóóóóóóoçòé ûïííð óóóóóóóó

¦?­¿¼±ª? ²»«¬®¿´·¦¿ ²3 µ¿°¿½·¬¿ 

ø¿½·¼·¬¿÷ °Ø ìòë

ÉóßÝ×ÜóÐÝÌ ³³±´ñ´ðòïëð óóóóóóóóóóóóäðòïëð óóóóóóóó

ÝÑî ¿¹®»­·ª²3 ÉóÝÑîÚóÝÝî ³¹ñ´ð óóóóóóóóóóóóð óóóóóóóó

µ§­»´·²±ª? ²»«¬®¿´·¦¿ ²3 µ¿°¿½·¬¿ 

ø¿´µ¿´·¬¿÷ °Ø ìòë

ÉóßÔÕóÐÝÌ ³³±´ñ´ðòïëð óóóóóóóóoïîòð ûêòéé óóóóóóóó

µ§­»´·²±ª? ²»«¬®¿´·¦¿ ²3 µ¿°¿½·¬¿ 

ø¿´µ¿´·¬¿÷ °Ø èòí

ÉóßÔÕóÐÝÌ ³³±´ñ´ðòïëð óóóóóóóóóóóóäðòïëð óóóóóóóó

®±¦°«�¬ ²7 µ±ª§ñ ¸´¿ª²3 µ¿¬·±²¬§
Ý¿ ÉóÓÛÌßÈÚÔï ³¹ñ´ðòððëð óóóóóóóóoïðòð ûîíç óóóóóóóó

Ú» ÉóÓÛÌßÈÚÔï ³¹ñ´ðòððîð óóóóóóóóóóóóäðòððîð óóóóóóóó

Õ ÉóÓÛÌßÈÚÔï ³¹ñ´ðòðïë óóóóóóóóoïðòð ûíòïï óóóóóóóó

Ó¹ ÉóÓÛÌßÈÚÔï ³¹ñ´ðòððíð óóóóóóóóoïðòð ûíîòí óóóóóóóó

Ó² ÉóÓÛÌßÈÚÔï ³¹ñ´ðòðððëð óóóóóóóóoïðòð ûïòèî óóóóóóóó

Ò¿ ÉóÓÛÌßÈÚÔï ³¹ñ´ðòðíð óóóóóóóóoïðòð ûêîòí óóóóóóóó

®±°²7 «¸´±ª±¼3µ§ ó ÚÌ×Î
²»°±´?®²3 »¨¬®¿¸±ª¿¬»´²7 ´?¬µ§ ÉóÌÐØó×Î ³¹ñ´ðòðëð ðòíïððòïðíóóóóäðòðëð oîðòð ûoîðòð û

¸¿´±¹»²±ª¿²7 ¬ µ¿ª7 ±®¹¿²·½µ7 ­´±« »²·²§
ª·²§´½¸´±®·¼ ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ìòð íêòçïîîoíðòð ûìïòê oíðòð ûoíðòð û

¬®¿²­óïôîó¼·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ïòð ëêòðîðòêoíðòð ûêëòï oíðòð ûoíðòð û

ïôïó¼·½¸´±®»¬¸§´»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòëð ïìòïîòìéoíðòð ûëëòð oíðòð ûoíðòð û

½·­óïôîó¼·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ïòð îìîðïïìðoíðòð ûçíë oíðòð ûoíðòð û

¬®·½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòïð ïðíððïïèðoíðòð ûèîèðð oíðòð ûoíðòð û

ßÔÍ Ý¦»½¸ Î»°«¾´·½ô ­ò®ò±ò

Ò¿ Ø¿®º  ííêñçô Ð®¿¸¿ ç ó Ê§­± ¿²§ô ïçð ððô »­µ? ®»°«¾´·µ¿
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Ê#­´»¼»µÖ»¼²±¬µ¿ÔÑÏÐ¿®¿³»¬® ÒÓ Ê#­´»¼»µ ÒÓ Ê#­´»¼»µ ÒÓÓ»¬±¼¿

¸¿´±¹»²±ª¿²7 ¬ µ¿ª7 ±®¹¿²·½µ7 ­´±« »²·²§ ó °±µ®¿ ±ª?²3
¬»¬®¿½¸´±®»¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´ðòîð íëçðïïèðoíðòð ûîìçð oíðòð ûoíðòð û

­«³¿ ° ¬· ½¸´±®±ª¿²#½¸ »¬¸»² ÉóÊÑÝÚ×Üðï k¹ñ´îòèð ïêìððíëîðoðòð ûèêíðð oðòð ûoðòð û

ÓÉÔóïíÐßóìððëÐßóìððìÒ?¦»ª ª¦±®µ«Ó¿¬®·½»æ ÐÑÜÆÛÓÒS ÊÑÜß

×¼»²¬·º·µ¿½» ª¦±®µ« ÐÎïìîëëììððì ÐÎïìîëëììððë ÐÎïìîëëììððê
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ÉóÐÑìÑóÍÐÝ

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁðêè ø ÍÒ ÛÒ ×ÍÑ ïðíðìóïô ÍÒ ÛÒ ïîëðê÷ Í¬¿²±ª»²3 ®±¦°«�¬ ²#½¸ º´«±®·¼ ô ½¸´±®·¼ ô ¾®±³·¼ ô ¼«­·¬¿² ô 

¼«­· ²¿²  ¿ ­3®¿² ò

ÉóÍÑìó×Ý

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁðéï ø ÍÒ éëéíìêô ÍÒ éëéíìé÷ Í¬¿²±ª»²3 ÎÔô ÎßÍ ¿ ¦¬®?¬§ �3¸?²3³ ÎÔ ø­ °±«�·¬3³ º·´¬®  ¦» ­µ´»² ²#½¸ 

ª´?µ»² °±®±¦·¬§ ïôë «³ó Û²ª·®±²³»²¬¿´ Û¨°®»­­÷

ÉóÌÜÍóÙÎ

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðíÁïëê ³·³± µ¿°ò çòí øËÍ ÛÐß êðïô ËÍ ÛÐß èîêðô ÎÞÝß Ð»¬®±´»«³ Ø§¼®±½¿®¾±² Ó»¬¸±¼­÷ Í¬¿²±ª»²3 

¬ µ¿ª#½¸ ±®¹¿²·½µ#½¸ ´?¬»µ ³»¬±¼±« ÙÝóÚ×Ü ¿ ÙÝóÛÝÜ

ÉóÊÑÝÚ×Üðï

Í§³¾±´ �ö� « ³»¬±¼§ ¦²¿ 3 ²»¿µ®»¼·¬±ª¿²±« ¦µ±«�µ«ò Ê ° 3°¿¼ ô �» ´¿¾±®¿¬± °±«�·´¿ °®± ²»¿µ®»¼·¬±ª¿²±« ²»¾± ²»­¬¿²¼¿®¼²3 ³¿¬®·½· 

ª¦±®µ« °±­¬«° «ª»¼»²# ª ¿µ®»¼·¬±ª¿²7 ³»¬±¼ ¿ ª§¼?ª? ²»¿µ®»¼·¬±ª¿²7 ª#­´»¼µ§ô ¶» ¬¿¬± ­µ«¬» ²±­¬ «ª»¼»²¿ ²¿ ¬·¬«´²3 ­¬®¿²  ¬±¸±¬± 

°®±¬±µ±´« ª ±¼¼3´« �Ð±¦²?³µ§�ò
Æ° ­±¾ ª#°± ¬« ­«³¿ ²3½¸ °¿®¿³»¬®  ¶» µ ¼·­°±¦·½· ²¿ ª§�?¼?²3 ª ¦?µ¿¦²·½µ7³ ­»®ª·­«ò

ßÔÍ Ý¦»½¸ Î»°«¾´·½ô ­ò®ò±ò

Ò¿ Ø¿®º  ííêñçô Ð®¿¸¿ ç ó Ê§­± ¿²§ô ïçð ððô »­µ? ®»°«¾´·µ¿
©©©ò¿´­¹´±¾¿´ò½¦



 

AKCE: NOVÝ JIČÍN – Visteon – doprůzkum a projekt sanace 

PŘÍLOHA Č. 21 
Atesty laboratorních analýz zemin 

Počet listů přílohy: 23 



ÍæÄÜ»´·ª»®¿¾´»­Äß®¬©±®µÄß½½®»¼·¬¿¬·±²ÄÍ·¹²¿¬«®»ÁÖ·®¿µò°²¹

Ð®±¬±µ±´ ± ¦µ±«�½»

Æ¿µ?¦µ¿ Ü¿¬«³ ª§­¬¿ª»²3æ æÐÎïìïéçïí ïêòìòîðïì

ææ Ô¿¾±®¿¬±Æ?µ¿¦²3µ ßÔÍ Ý¦»½¸ Î»°«¾´·½ô ­ò®ò±òÙ ó Ý±²­«´¬ô ­°±´ò ­ ®ò±ò

æ æÕ±²¬¿µ¬Õ±²¬¿µ¬ Æ?µ¿¦²·½µ# ­»®ª·­×²¹ò Î¿¼¿² �³3¬

ææ ß¼®»­¿ß¼®»­¿ Ò¿ Ø¿®º  ííêñçô Ð®¿¸¿ ç ó Ê§­± ¿²§ô 

ïçð ððô »­µ? ®»°«¾´·µ¿
Ì®±½²±ª­µ? éçìñç

éðî ðð Ñ­¬®¿ª¿ ó Ð 3ª±¦ »­µ? 

®»°«¾´·µ¿
ææ Ûó³¿·´Ûó³¿·´ ­³·¬à¹ó½±²­«´¬ò½¦ ½«­¬±³»®ò­«°°±®¬à¿´­¹´±¾¿´ò½±³

ææ Ì»´»º±²Ì»´»º±² õìîð ëçéì íðçîî õìîð îîê îîê îîè

ææ Ú¿¨Ú¿¨ õìîð ëçéìíðçëë õìîð îèì ðèï êíë

ææÐ®±¶»µ¬ Ò±ª# Ö· 3² ó Ê·­¬»±² ó ¼±°® ¦µ«³ ¿ 

°®±¶»µ¬

Í¬®?²µ¿ ï ¦ í

æ3­´± ±¾¶»¼²?ªµ§ óóóó æÜ¿¬«³ ° ·¶»¬3 ª¦±®µ çòìòîðïì

ææ3­´± ° »¼?ª¿½3¸± 

°®±¬±µ±´«

óóóó 3­´± ²¿¾3¼µ§ ÐÎîðïìÙÝÑÒÍóÝÆðìíé 

øÝÆóïîîóïìóðëéì÷
Ó3­¬± ±¼¾ ®« æ óóóó æÜ¿¬«³ ¦µ±«�µ§ ïðòìòîðïì ó ïêòìòîðïì

ææÊ¦±®µ±ª¿´ ¦?µ¿¦²3µ F®±ª» 3¦»²3 

µª¿´·¬§
Í¬¿²¼¿®¼²3 ÏÝ ¼´» ßÔÍ Î ·²¬»®²3½¸ 

°±­¬«°

Ð±¦²?³µ§

Þ»¦ °3­»³²7¸± ­±«¸´¿­« ´¿¾±®¿¬± » ­» ²»­³3 °®±¬±µ±´ ®»°®±¼«µ±ª¿¬ ¶·²¿µô ²»� ½»´#ò

Ô¿¾±®¿¬±  °®±¸´¿�«¶»ô �» ª#­´»¼µ§ ¦µ±«�»µ ­» ¬#µ¿¶3 °±«¦» ª¦±®µ ô µ¬»®7 ¶­±« «ª»¼»²§ ²¿ ¬±³¬± °®±¬±µ±´«ò

Ê¦±®»µø§÷ ÐÎïéçïíñððïô ³»¬±¼¿ ÍóÌÐØÚ×Üðï ó ±¾­¿¸«¶»ø¶3÷ «¸´±ª±¼3µ§ ­ ®»¬»² ²3³ ¿­»³ ª§��3³ ²»� ¶» ®»¬»² ²3 

¿­ Ýìðò

Æ¿ ­°®?ª²±­¬ ±¼°±ª3¼?

Ö³7²± ±°®?ª² ²7 ±­±¾§ Ð±¦·½»

Æ¼»² µ Ö·®?µ Û²ª·®±²³»²¬¿´ Þ«­·²»­­ Ë²·¬ 

Ó¿²¿¹»®

Æµ«�»¾²3 ´¿¾±®¿¬±

¿µ®»¼·¬±ª¿²? ×ß

ßÔÍ Ý¦»½¸ Î»°«¾´·½ô ­ò®ò±ò

Ò¿ Ø¿®º  ííêñçô Ð®¿¸¿ ç ó Ê§­± ¿²§ô ïçð ððô »­µ? ®»°«¾´·µ¿

©©©ò¿´­¹´±¾¿´ò½¦



ïêòìòîðïìæÜ¿¬«³ ª§­¬¿ª»²3

î ¦ íæÍ¬®?²µ¿

Æ¿µ?¦µ¿ æ

æÆ?µ¿¦²3µ

ÐÎïìïéçïí

Ù ó Ý±²­«´¬ô ­°±´ò ­ ®ò±ò

Ê#­´»¼µ§ ¦µ±«�»µ

ÊßíððíÊßíððîÊßíððïÒ?¦»ª ª¦±®µ«Ó¿¬®·½»æ ÍÑ×Ô

×¼»²¬·º·µ¿½» ª¦±®µ« ÐÎïìïéçïíððï ÐÎïìïéçïíððî ÐÎïìïéçïíððí

çòìòîðïì ððæððèòìòîðïì ððæððèòìòîðïì ððæððÜ¿¬«³ ±¼¾ ®«ñ ¿­ ±¼¾ ®«

Ê#­´»¼»µÖ»¼²±¬µ¿ÔÑÏÐ¿®¿³»¬® ÒÓ Ê#­´»¼»µ ÒÓ Ê#­´»¼»µ ÒÓÓ»¬±¼¿

º§¦·µ?´²3 °¿®¿³»¬®§
­«�·²¿ ° · ïðë pÝ ÍóÜÎÇóÙÎÝ× ûðòïð èìòðèëòçoëòð ûèêòë oëòð ûoëòð û

®±°²7 «¸´±ª±¼3µ§ ó ÚÌ×Î
²»°±´?®²3 »¨¬®¿¸±ª¿¬»´²7 ´?¬µ§ ÍóÌÐØó×Î ³¹ñµ¹ ­«�òîï íçìóóóóóóóóóóóó oìðòð ûóóóó

¸¿´±¹»²±ª¿²7 ¬ µ¿ª7 ±®¹¿²·½µ7 ­´±« »²·²§
¬®¿²­óïôîó¼·½¸´±®»¬¸»² ÍóÊÑÝÚ×Üï ³¹ñµ¹ ­«�òðòîð äðòîðäðòîðóóóóäðòîð óóóóóóóó

ïôïó¼·½¸´±®»¬¸§´»² ÍóÊÑÝÚ×Üï ³¹ñµ¹ ­«�òðòïð äðòïðäðòïðóóóóäðòïð óóóóóóóó

½·­óïôîó¼·½¸´±®»¬¸»² ÍóÊÑÝÚ×Üï ³¹ñµ¹ ­«�òðòîð äðòîðäðòîðóóóóäðòîð óóóóóóóó

¬»¬®¿½¸´±®»¬¸»² ÍóÊÑÝÚ×Üï ³¹ñµ¹ ­«�òðòðêð ðòïçéðòíðïoíðòð ûðòéëð oíðòð ûoíðòð û

¬®·½¸´±®»¬¸»² ÍóÊÑÝÚ×Üï ³¹ñµ¹ ­«�òðòðêð ðòìïððòîðìoíðòð ûðòíçî oíðòð ûoíðòð û

®±°²7 «¸´±ª±¼3µ§
âÝïð ó Ýïî º®¿µ½» ÍóÌÐØÚ×Üðï ³¹ñµ¹ ­«�òî óóóóäîóóóóäî óóóóóóóó

âÝïð ó Ýìð º®¿µ½» ÍóÌÐØÚ×Üðï ³¹ñµ¹ ­«�òîð óóóóäîðoíðòð ûìï óóóóóóóó

âÝïî ó Ýïê º®¿µ½» ÍóÌÐØÚ×Üðï ³¹ñµ¹ ­«�òí óóóóäíoíðòð ûë óóóóóóóó

âÝïê ó Ýíë º®¿µ½» ÍóÌÐØÚ×Üðï ³¹ñµ¹ ­«�òïð óóóóäïðoíðòð ûíï óóóóóóóó

âÝíë ó Ýìð º®¿µ½» ÍóÌÐØÚ×Üðï ³¹ñµ¹ ­«�òë óóóóäëóóóóäë óóóóóóóó

óóóóóóóóÊßíððìÒ?¦»ª ª¦±®µ«Ó¿¬®·½»æ ÍÑ×Ô

×¼»²¬·º·µ¿½» ª¦±®µ« ÐÎïìïéçïíððì óóóó óóóó

óóóóóóóóçòìòîðïì ððæððÜ¿¬«³ ±¼¾ ®«ñ ¿­ ±¼¾ ®«

Ê#­´»¼»µÖ»¼²±¬µ¿ÔÑÏÐ¿®¿³»¬® ÒÓ óóóó óóóó óóóó óóóóÓ»¬±¼¿

º§¦·µ?´²3 °¿®¿³»¬®§
­«�·²¿ ° · ïðë pÝ ÍóÜÎÇóÙÎÝ× ûðòïð óóóóóóóóoëòð ûçðòè óóóóóóóó

®±°²7 «¸´±ª±¼3µ§ ó ÚÌ×Î
²»°±´?®²3 »¨¬®¿¸±ª¿¬»´²7 ´?¬µ§ ÍóÌÐØó×Î ³¹ñµ¹ ­«�òîï óóóóóóóóoìðòð ûìð óóóóóóóó

¸¿´±¹»²±ª¿²7 ¬ µ¿ª7 ±®¹¿²·½µ7 ­´±« »²·²§
¬®¿²­óïôîó¼·½¸´±®»¬¸»² ÍóÊÑÝÚ×Üï ³¹ñµ¹ ­«�òðòîð óóóóóóóóóóóóäðòîð óóóóóóóó

ïôïó¼·½¸´±®»¬¸§´»² ÍóÊÑÝÚ×Üï ³¹ñµ¹ ­«�òðòïð óóóóóóóóóóóóäðòïð óóóóóóóó

½·­óïôîó¼·½¸´±®»¬¸»² ÍóÊÑÝÚ×Üï ³¹ñµ¹ ­«�òðòîð óóóóóóóóóóóóäðòîð óóóóóóóó

¬»¬®¿½¸´±®»¬¸»² ÍóÊÑÝÚ×Üï ³¹ñµ¹ ­«�òðòðêð óóóóóóóóóóóóäðòðêð óóóóóóóó

¬®·½¸´±®»¬¸»² ÍóÊÑÝÚ×Üï ³¹ñµ¹ ­«�òðòðêð óóóóóóóóóóóóäðòðêð óóóóóóóó

Ð±µ«¼ ¦?µ¿¦²3µ ²»«ª»¼» ¼¿¬«³ ¿ ¿­ ±¼¾ ®« ª¦±®µ ô ´¿¾±®¿¬±  «ª»¼» ¶¿µ± ¼¿¬«³ ±¼¾ ®« ¼¿¬«³ ° ·¶»¬3 ª¦±®µ« ¼± ´¿¾±®¿¬± » ¿ ¶» «ª»¼»²± ª ¦?ª±®½» ò 

Ð±µ«¼ ¶» ¿­ ª¦±®µ±ª?²3 «ª»¼»² ðæðð ¦²¿³»²? ¬±ô �» ¦?µ¿¦²3µ «ª»¼´ °±«¦» ¼¿¬«³ ¿ ²»«ª»¼´ ¿­ ª¦±®µ±ª?²3ò Ò»¶·­¬±¬¿ ¶» ®±¦�3 »²? ²»¶·­¬±¬¿ ³ »²3 

±¼°±ª3¼¿¶3½3 çëû ·²¬»®ª¿´« ­°±´»¸´·ª±­¬· ­ µ±»º·½·»²¬»³ ®±¦�3 »²3 µ ã îò

Ê§­ª ¬´·ªµ§æ ÔÑÏ ã Ó»¦ ­¬¿²±ª·¬»´²±­¬·å  ÒÓ ã Ò»¶·­¬±¬¿ ³ »²3

Õ±²»½ ª#­´»¼µ±ª7 ?­¬· °®±¬±µ±´« ± ¦µ±«�½»

Ð »¸´»¼ ¦µ«�»¾²3½¸ ³»¬±¼

ß²¿´§¬·½µ7 ³»¬±¼§ Ð±°·­ ³»¬±¼§

Ó3­¬± °®±ª»¼»²3 ¦µ±«�µ§æ Ò¿ Ø¿®º ííêñçô Ð®¿¸¿ ç ó Ê§­± ¿²§ô ïçð ððô »­µ? ®»°«¾´·µ¿

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðïÁðìëô ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðéÁðìê ø ÍÒ ×ÍÑ ïïìêëô ÍÒ ÛÒ ïîèèð÷ Í¬¿²±ª»²3 ­«�·²§ ¹®¿ª·³»¬®·½µ§ ¿ ­¬¿²±ª»²3 

ª´¸µ±­¬· ª#°± ¬»³ ¦ ²¿³ »²#½¸ ¸±¼²±¬ò

ÍóÜÎÇóÙÎÝ×

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðíÁïëð ø ÍÒ ÛÒ ïìðíçô ÌÒÎÝÝ Ó»¬¸±¼ ïððê÷ Í¬¿²±ª»²3 »¨¬®¿¸±ª¿¬»´²#½¸ ´?¬»µ ª ®±¦­¿¸« «¸´±ª±¼3µ

ÝëóÝëðô ¶»¶·½¸ º®¿µ½3 ª#°± ¬»³ ¦ ²¿³ »²#½¸ ¸±¼²±¬ ³»¬±¼±« ÙÝóÚ×Ü

ÍóÌÐØÚ×Üðï

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðîÁðëè ø×ÍÑñÌÎ ïïðìê÷ Í¬¿²±ª»²3 »¨¬®¿¸±ª¿¬»´²#½¸ ¿ ²»°±´?®²3½¸ »¨¬®¿¸±ª¿¬»´²#½¸ ±®¹¿²·½µ#½¸ ´?¬»µ 

³»¬±¼±« ·²º®¿ »®ª»²7 ­°»µ¬®±³»¬®·»ò

ÍóÌÐØó×Î

ÝÆÁÍÑÐÁÜðêÁðíÁïëê ³·³± µ¿°ò çòï ¿ çòî øËÍ ÛÐß èîêðô ÎÞÝß Ð»¬®±´»«³ Ø§¼®±½¿®¾±² Ó»¬¸±¼­ô ×ÍÑ ïëððç÷ Í¬¿²±ª»²3 

¬ µ¿ª#½¸ ±®¹¿²·½µ#½¸ ´?¬»µ ³»¬±¼±« ÙÝóÚ×Ü ¿ ÙÝóÛÝÜ

ÍóÊÑÝÚ×Üï

ßÔÍ Ý¦»½¸ Î»°«¾´·½ô ­ò®ò±ò

Ò¿ Ø¿®º  ííêñçô Ð®¿¸¿ ç ó Ê§­± ¿²§ô ïçð ððô »­µ? ®»°«¾´·µ¿
©©©ò¿´­¹´±¾¿´ò½¦



ïêòìòîðïìæÜ¿¬«³ ª§­¬¿ª»²3

í ¦ íæÍ¬®?²µ¿

Æ¿µ?¦µ¿ æ

æÆ?µ¿¦²3µ

ÐÎïìïéçïí

Ù ó Ý±²­«´¬ô ­°±´ò ­ ®ò±ò

Í§³¾±´ �ö� « ³»¬±¼§ ¦²¿ 3 ²»¿µ®»¼·¬±ª¿²±« ¦µ±«�µ«ò Ê ° 3°¿¼ ô �» ´¿¾±®¿¬± °±«�·´¿ °®± ²»¿µ®»¼·¬±ª¿²±« ²»¾± ²»­¬¿²¼¿®¼²3 ³¿¬®·½· 

ª¦±®µ« °±­¬«° «ª»¼»²# ª ¿µ®»¼·¬±ª¿²7 ³»¬±¼ ¿ ª§¼?ª? ²»¿µ®»¼·¬±ª¿²7 ª#­´»¼µ§ô ¶» ¬¿¬± ­µ«¬» ²±­¬ «ª»¼»²¿ ²¿ ¬·¬«´²3 ­¬®¿²  ¬±¸±¬± 

°®±¬±µ±´« ª ±¼¼3´« �Ð±¦²?³µ§�ò
Æ° ­±¾ ª#°± ¬« ­«³¿ ²3½¸ °¿®¿³»¬®  ¶» µ ¼·­°±¦·½· ²¿ ª§�?¼?²3 ª ¦?µ¿¦²·½µ7³ ­»®ª·­«ò

ßÔÍ Ý¦»½¸ Î»°«¾´·½ô ­ò®ò±ò

Ò¿ Ø¿®º  ííêñçô Ð®¿¸¿ ç ó Ê§­± ¿²§ô ïçð ððô »­µ? ®»°«¾´·µ¿
©©©ò¿´­¹´±¾¿´ò½¦



ÍæÄÜ»´·ª»®¿¾´»­Äß®¬©±®µÄß½½®»¼·¬¿¬·±²ÄÍ·¹²¿¬«®»ÁÖ·®¿µò°²¹

Ð®±¬±µ±´ ± ¦µ±«�½»

Æ¿µ?¦µ¿ Ü¿¬«³ ª§­¬¿ª»²3æ æÐÎïìïçîéï îíòìòîðïì

ææ Ô¿¾±®¿¬±Æ?µ¿¦²3µ ßÔÍ Ý¦»½¸ Î»°«¾´·½ô ­ò®ò±òÙ ó Ý±²­«´¬ô ­°±´ò ­ ®ò±ò

æ æÕ±²¬¿µ¬Õ±²¬¿µ¬ Æ?µ¿¦²·½µ# ­»®ª·­×²¹ò Î¿¼¿² �³3¬

ææ ß¼®»­¿ß¼®»­¿ Ò¿ Ø¿®º  ííêñçô Ð®¿¸¿ ç ó Ê§­± ¿²§ô 

ïçð ððô »­µ? ®»°«¾´·µ¿
Ì®±½²±ª­µ? éçìñç

éðî ðð Ñ­¬®¿ª¿ ó Ð 3ª±¦ »­µ? 

®»°«¾´·µ¿
ææ Ûó³¿·´Ûó³¿·´ ­³·¬à¹ó½±²­«´¬ò½¦ ½«­¬±³»®ò­«°°±®¬à¿´­¹´±¾¿´ò½±³

ææ Ì»´»º±²Ì»´»º±² õìîð ëçéì íðçîî õìîð îîê îîê îîè

ææ Ú¿¨Ú¿¨ õìîð ëçéìíðçëë õìîð îèì ðèï êíë

ææÐ®±¶»µ¬ Ò±ª# Ö· 3² ó Ê·­¬»±² ó ¼±°® ¦µ«³ ¿ 

°®±¶»µ¬

Í¬®?²µ¿ ï ¦ î

æ3­´± ±¾¶»¼²?ªµ§ óóóó æÜ¿¬«³ ° ·¶»¬3 ª¦±®µ ïëòìòîðïì

ææ3­´± ° »¼?ª¿½3¸± 

°®±¬±µ±´«

óóóó 3­´± ²¿¾3¼µ§ ÐÎîðïìÙÝÑÒÍóÝÆðìíé 

øÝÆóïîîóïìóðëéì÷
Ó3­¬± ±¼¾ ®« æ óóóó æÜ¿¬«³ ¦µ±«�µ§ ïêòìòîðïì ó îíòìòîðïì

ææÊ¦±®µ±ª¿´ ¦?µ¿¦²3µ F®±ª» 3¦»²3 

µª¿´·¬§
Í¬¿²¼¿®¼²3 ÏÝ ¼´» ßÔÍ Î ·²¬»®²3½¸ 

°±­¬«°

Ð±¦²?³µ§

Þ»¦ °3­»³²7¸± ­±«¸´¿­« ´¿¾±®¿¬± » ­» ²»­³3 °®±¬±µ±´ ®»°®±¼«µ±ª¿¬ ¶·²¿µô ²»� ½»´#ò

Ô¿¾±®¿¬±  °®±¸´¿�«¶»ô �» ª#­´»¼µ§ ¦µ±«�»µ ­» ¬#µ¿¶3 °±«¦» ª¦±®µ ô µ¬»®7 ¶­±« «ª»¼»²§ ²¿ ¬±³¬± °®±¬±µ±´«ò

Æ¿ ­°®?ª²±­¬ ±¼°±ª3¼?

Ö³7²± ±°®?ª² ²7 ±­±¾§ Ð±¦·½»

Æ¼»² µ Ö·®?µ Û²ª·®±²³»²¬¿´ Þ«­·²»­­ Ë²·¬ 

Ó¿²¿¹»®

Æµ«�»¾²3 ´¿¾±®¿¬±

¿µ®»¼·¬±ª¿²? ×ß

ßÔÍ Ý¦»½¸ Î»°«¾´·½ô ­ò®ò±ò

Ò¿ Ø¿®º  ííêñçô Ð®¿¸¿ ç ó Ê§­± ¿²§ô ïçð ððô »­µ? ®»°«¾´·µ¿

©©©ò¿´­¹´±¾¿´ò½¦



îíòìòîðïìæÜ¿¬«³ ª§­¬¿ª»²3

î ¦ îæÍ¬®?²µ¿

Æ¿µ?¦µ¿ æ

æÆ?µ¿¦²3µ

ÐÎïìïçîéï

Ù ó Ý±²­«´¬ô ­°±´ò ­ ®ò±ò

Ê#­´»¼µ§ ¦µ±«�»µ

Êßîððî øîòëóîòè ³÷Êßîððï øîòë ó íòð 

³÷

Êßíððë øïòç ó îòï 
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Protokoly o odběru vzorků vod 

 

 

Počet listů přílohy: 5 



C-001-01 Protokol o odb ru vzork vod

íslo zakázky: 2012 0145 Odb r provedl: Jur ek P., Matlochová A.
Název zakázky: NOVÝ JI ÍN - Visteon -

dopr zkum a projekt
Vedoucí zakázky: R. ŠMÍT

Místo odb ru: Varroc Dozor objednatele: -
Datum, as odb ru: 13. 5. 2014 Po así: Zataženo 10 oC

P edání do laborato e: ALS Datum: 13. 5. 2014 
Vzorky p edal: P. Jur ek, A. Matlochová Vzorky p evzal: Zedková

Ozna ení vzor-
ku

Hladina
vody od

OB

Výška
OB nad
terénem

Fáze Φ 
díla

Hloubka
díla od

OB

as erpá-
ní*

Hloubka
odb ru od

OB
Teplota pH

Rdox
poten-

ciál

Po et
vzor-

kovnic
(m) (m) (m) (mm) (m / m) (min) (m) (oC) - (mV) (ks)

VA-1001 2.35 0.39 - 75 6.39 8 5.4 11.4 6.98 134 6
VA-1002 2.13 0.30 - 75 5.49 11 4.5 10.2 7.24 142 4
VA-1003 2.17 0.32 - 75 6.02 4 5.5 10.8 7.21 89 3
VA-1004 2.56 0.30 - 75 4.92 5 4.0 10.8 6.91 63 3
VA-1005 2.73 0.33 - 75 6.37 4 6.0 11.4 7.20 42 2
RWR-137 2.51 0.02 - 100 4.02 4 3.6 10.4 7.37 120 2
RWR-129 2.89 0.48 - 120 4.77 5 4.2 11.8 7.10 151 2
RWR-124 2.81 0.43 - 110 4.56 6 4.0 10.0 7.09 176 2
RWR-114 2.86 0.72 - 130 6.13 10 5.5 10.3 7.07 180 2
RWR-131 2.39 0.46 - 110 4.84 8 4.3 10.4 7.20 -58 2
RWR-135 2.34 0.48 - 110 4.47 8 4.0 10.6 7.28 70 2
RWR-141 2.44 0.40 - 110 4.66 6 4.2 10.0 6.96 134 2
VA-2001 3.94 0.34 - 75 7.29 8 5.5 12.5 7.51 132 4
VA-2002 3.64 0.3 - 75 6.38 4 6.0 12.2 6.81 160 2
VA-2003 4.50 0.34 - 75 6.35 2 6.0 16.8 7.43 115 4
VA-2004 3.34 0 - 75 6.05 4 5.5 14.1 7.44 92 3
VA-2005 3.43 0 - 75 5.91 4 5.2 13.9 7.76 123 3

MWN 1-23 3.05 0 - 110 5.33 4 5.0 13.4 6.99 21 2
RWR-218 3.73 0 - 110 4.92 1 4.5 15.0 7.18 -84 2
RWR-219 4.65 0.31 - 110 5.97 2.5 5.5 16.4 7.63 139 2
RWR-215 2.85 0 - 110 5.85 10 5.3 13 6.76 80 2
RWR-222 2.32 0 - 110 5.10 3 4.7 12.7 7.47 48 2
RWR-203 2.36 0 - 110 5.62 3 5.0 12 8.26 50 2

* p i statickém odb ru vypsat „staticky“



C-001-01 Protokol o odb ru vzork vod

íslo zakázky: 2012 0145 Odb r provedl: P. Jur ek, A. Matlochová
Název zakázky: NOVÝ JI ÍN - Visteon -

dopr zkum a projekt
Vedoucí zakázky: R. ŠMÍT

Místo odb ru: Varroc Dozor objednatele: -
Datum, as odb ru: 14. 5. 2014 Po así: Zataženo, déš , 8 C

P edání do laborato e: ALS Datum:14. 5. 2014 
Vzorky p edal: P. Jur ek, A. Matlochová Vzorky p evzal: Zedková

Ozna ení vzor-
ku

Hladina
vody od

OB

Výška
OB nad
terénem

Fáze Φ 
díla

Hloubka
díla od

OB

as erpá-
ní*

Hloubka
odb ru od

OB
Teplota pH

Redox
poten-

ciál

Po et
vzor-

kovnic
(m) (m) (m) (mm) (m / m) (min) (m) (oC) - (mV) (ks)

VA-3001 2.66 0.36 - 75 5.3 6 4.7 9.8 6.49 123 6
VA-3002 2.71 0.32 - 75 5.35 3 4.7 10.1 6.75 120 2
VA-3003 2.57 0.34 - 75 6.35 6 5.7 9.4 6.93 94 4
VA-3004 2.0 0.36 - 75 6.35 4 5 9.5 6.92 81 3
VA-3005 1.99 0.34 film 75 6.15 7 5 10 7.23 156 2
RWE-304 2.50 0 - 200 5.31 10 4.8 11.6 9.15 10 2
MWN 1-3 3.02 0.66 - 50 5 3 4.6 9.7 7.21 126 2
RWR-318 3.18 0.70 - 140 5.68 12 5.2 8.9 6.60 133 2
RWE-303 2.44 0 - 200 6.24 10 5.0 10.8 7.36 89 2
RWE-310 1.95 0.35 - 200 4.98 10 4.5 8.9 7.5 130 2
RWE-307 2.66 0.36 - 200 5.87 10 5.10 10.3 7.15 -30 2

Ji ínka-prof.2 6.44 - 11.1 8.52 97 2
Ji ínka-prof.3 9.48 - 11.4 8.50 119 2
Ji ínka-prof.4 8.50 - 11.5 8.50 128 4

* p i statickém odb ru vypsat „staticky“



C-001-01 Protokol o odb ru vzork vod

íslo zakázky: 2012 0145 Odb r provedl: P. Jur ek, A. Matlochová
Název zakázky: NOVÝ JI ÍN - Visteon -

dopr zkum a projekt
Vedoucí zakázky: R. ŠMÍT

Místo odb ru: Visteon Dozor objednatele: -
Datum, as odb ru: 15. 5. 2014 Po así: Déš  8 oC

P edání do laborato e: ALS Datum: 15. 5. 2014 
Vzorky p edal: A. Matlochová, P. Jur ek Vzorky p evzal: Zedková

Ozna ení vzor-
ku

Hladina
vody od

OB

Výška
OB nad
terénem

Fáze Φ 
díla

Hloubka
díla od

OB

as erpá-
ní*

Hloubka
odb ru od

OB
Teplota pH

Redox
poten-

ciál

Po et
vzor-

kovnic
(m) (m) (m) (mm) (m / m) (min) (m) (oC) - (mV) (ks)

VI-5001 2.48 0 - 75 5.02 12 4.5 13.1 7.40 -17 5
VI-5002 3.90 0 Nelze odebrat - málo vody
VI-5003 2.34 0 - 75 5.00 4 4.8 13.2 7.27 20 4
VI-5004 2.39 0 - 75 5.05 7 4.4 13.4 6.78 55 3
VI-5005 2.55 0 - 75 5.10 7 4.5 13.4 7.07 75 3

RWC-403 2.56 0 - 160 4.18 4 3.6 12.5 7.22 5 2
RWC-405 2.58 0 - 160 4.24 3 3.8 12.6 7.48 125 2
RWC-406 2.60 0 - 160 4.22 4 3.8 13.2 7.60 -97 4
RWC-402 2.49 0 - 160 4.11 3 3.5 12.2 7.05 80 2
MWN 2-5 2.36 0 - 75 3.77 3 3.5 13.1 7.38 39 2
MWN 2-8 2.51 0 - 110 5.87 9 5.2 12.7 6.80 -13 2

MWN 2-10 2.42 olej,
2.53 voda 0.64 - staticky 4

Ji ínka-prof. 1 6.3 - 9.8 8.20 55 4

* p i statickém odb ru vypsat „staticky“



C-001-01 Protokol o odb ru vzork vod

íslo zakázky: 2012 0145 Odb r provedl: P. Jur ek, A. Matlochová
Název zakázky: NOVÝ JI ÍN - Visteon -

dopr zkum a projekt
Vedoucí zakázky: R. ŠMÍT

Místo odb ru: Palackého Dozor objednatele: -
Datum, as odb ru: 16. 5. 2014 Po así: P ehá ky, déš , zataženo 8 oC

P edání do laborato e: ALS Datum: 16. 5. 2014 
Vzorky p edal: P. Jur ek, A. Matlochová Vzorky p evzal: evelová

Ozna ení vzor-
ku

Hladina
vody od

OB

Výška
OB nad
terénem

Fáze Φ 
díla

Hloubka
díla od

OB

as erpá-
ní*

Hloubka
odb ru od

OB
Teplota pH

Redox
poten-

ciál

Po et
vzor-

kovnic
(m) (m) (m) (mm) (m / m) (min) (m) (oC) - (mV) (ks)

PA-4001 4.43 0 - 75 6.00 4 5.7 10.8 6.72 179 5

PA-4002 3.06 0 - 75 5.95 4 5.8 4

PA-4003 4.32 0 - 75 5.92 4 5.6 10.3 6.97 250 4

PA-4004 4.69 0 - 75 6.17 2 5.4 10 6.55 160 3

PA-4005 2.45 0 - 75 5.90 5 5.4 10 8.25 207 3

PA-4006 3.26 0 - 75 6.03 10 5.5 10.1 7.43 215 2

MWL-13 3.04 0 - 5.53 9 5.2 10.6 7.79 192 2

RWR-516 4.12 0 - 110 6.45 9 6.0 11.6 7.12 175 2

MWL-7 4.55 0 - 110 7.70 13 7.0 11.4 6.63 106 2

RWR-515 4.77 0 - 110 6.88 5 6.5 10.5 6.64 158 2

RWR-513 4.87 0 - 110 7.26 6 6.7 10.6 6.83 159 2

RWR-512 4.30 0 - 100 6.29 7 5.8 10.7 7.15 166 2

MWL-11 3.92 0 - 110 5.50 9 5.2 11.4 6.86 33 2

* p i statickém odb ru vypsat „staticky“



C-001-01 Protokol o odb ru vzork vod

íslo zakázky: 2012 0145 Odb r provedl: Matlochová, Marsina
Název zakázky: NOVÝ JI ÍN - Visteon -

dopr zkum a projekt
Vedoucí zakázky: R. ŠMÍT

Místo odb ru: Grasmanka Dozor objednatele: -
Datum, as odb ru: 28. 5. 2014 Po así: Polojasno, 19 oC

P edání do laborato e: ALS Datum: 30. 5. 2014 
Vzorky p edal: Marsina Vzorky p evzal: Zedková

Ozna ení vzor-
ku

Hladina
vody od

OB

Výška
OB nad
terénem

Fáze Φ 
díla

Hloubka
díla od

OB

as erpá-
ní/ erpaná
kubatura*

Hloubka
odb ru od

OB
Teplota pH

Redox
poten-

ciál

Po et
vzor-

kovnic
(m) (m) (m) (m) (m / m) (min / l) (m) (oC) - (mV) (ks)

Grasmanka -
prof. 1 2.10 16.7 7.72 155 4

Grasmanka -
prof. 2 2.40 16.8 7.96 135 2

* p i statickém odb ru vypsat „staticky“
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Protokoly o odběru vzorků zemin 

Počet listů přílohy:   1 



Protokol o odb ru vzork zemin

íslo zakázky: 2012 0145 
Vedoucí zakázky: R. ŠmítNázev zakázky: Nový Ji ín - Visteon -

dopr zkum a projekt
Místo odb ru: Nový Ji ín Dozor objednatele: -

P edání do laborato e: ALS

Ozna ení
vzorku

Datum od-
b ru

Hloubka
odb ru Typ

vzorku
Typ vzor-

kování
Po et

vzorkovnic Odb r provedl
(m)

VA-3001 8. 4. 2014 2.0-2.8 Z K-S 1 A. Matlochová
VA-3002 8. 4. 2014 2.1-2.3 Z K-S 1 A. Matlochová
VA-3003 9. 4. 2014 3.0-3.2 Z K-S 1 A. Matlochová
VA-3004 9. 4. 2014 1.7-1.9 Z K-S 1 A. Matlochová
VA-3005 11. 4. 2014 1.9-2.1 Z K-S 1 A. Matlochová
VA-2001 14. 4. 2014 2.5-3.0 Z K-S 1 J. Wludyka
VA-2002 14. 4. 2014 2.5-2.8 Z K-S 1 A. Matlochová
VA-2003 15. 4. 2014 3.1-3.5 Z K-S 1 A. Matlochová
VA-2004 23. 4. 2014 3.0-3.2 Z K-S 1 A. Matlochová
VA-2005 23. 4. 2014 3.2-3.3 Z K-S 1 A. Matlochová
VA-1001 15. 4. 2014 2.3-2.3 Z K-S 1 A. Matlochová
VA-1002 16. 4. 2014 2.1-2.1 Z K-S 1 A. Matlochová
VA-1003 16. 4. 2014 1.7-1.8 Z K-S 1 A. Matlochová
VA-1004 17. 4. 2014 1.9-2.3 Z K-S 1 A. Matlochová
VA-1005 18. 4. 2014 1.8-1.9 Z K-S 1 A. Matlochová
PA-4001 24. 4. 2014 3.5-3.7 Z K-S 1 J. Wludyka
PA-4002 25. 4. 2014 4.0-4.5 Z K-S 1 P. Jur ek
PA-4003 28. 4. 2014 4.2-4.5 Z K-S 1 J. Wludyka
PA-4004 29. 4. 2014 4.3-4.5 Z K-S 1 J. Wludyka
PA-4005 29. 4. 2014 3.4-3.6 Z K-S 1 J. Wludyka
PA-4006 30. 4. 2014 3.3-3.5 Z K-S 1 J. Wludyka
VI-5001 2. 5. 2014 2.5-3.0 Z K-S 1 L. P lucha
VI-5002 2. 5. 2014 2.0-2.5 Z K-S 1 L. P lucha
VI-5003 5. 5. 2014 2.0-2.5 Z K-S 1 P. Jur ek
VI-5004 5. 5. 2014 1.8-2.1 Z K-S 1 P. Jur ek
VI-5005 6. 5. 2014 2.3-2.5 Z K-S 1 J. Wludyka

Typy vzork Typ vzorkování
P porušený IG - pro stanovení fyz.-mech parametr v inženýrské geologii
PP poloporušený LG - pro stanovení fyz.-mech parametr v ložiskové geologii
N neporušený K-S - pro stanovení míry kontaminace v sušin
T technologický K-V - pro stanovení míry kontaminace ve výluhu
Z kontaminovaný
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Protokoly o odběru vzorků půdního vzduchu 

Počet listů přílohy:   4 



C-001-03 Protokol o odb ru vzork  p dního vzduchu

íslo zakázky: 2012 0145 Odb r provedl: P lucha L., Matlochová A.
Název zakázky: NOVÝ JI ÍN - Visteon -

dopr zkum a projekt
Vedoucí zakázky: R. ŠMÍT

Místo odb ru: Nový Ji ín - Palackého Dozor objednatele: -
Datum, as odb ru: 1. 4. 2014 Po así: polojasno

P edání do laborato e: ALS Datum: 1. 4. 2014 
Vzorky p edal: P lucha L. Vzorky p evzal: evelová

Ozna ení vzorku Hloubka
odb ru (m)

Typ erpa-
dla

Jímací za íze-
ní

Objem prosáté
vzdušiny

Rychlost
prosátí

Poznámky

(l) (min / l)
RWR-515 1.5 Sací pumpa SKC trubi ka 2

RWR-512 1.5 Sací pumpa SKC trubi ka 2

RWR-514 1.5 Sací pumpa SKC trubi ka 2

RWR-510 1.5 Sací pumpa SKC trubi ka 2

RWR-511 1.5 Sací pumpa SKC trubi ka 2

RWR-517 1.5 Sací pumpa SKC trubi ka 2

RWR-516 1.5 Sací pumpa SKC trubi ka 2

MWL-12 1.5 Sací pumpa SKC trubi ka 2

MWL-13 1.5 Sací pumpa SKC trubi ka 2

Typ erpadla Sací pumpa SKC, ECOPROBE,
Jímací za ízení Detek ní trubice – SKC, ECOPROBE



C-001-03 Protokol o odb ru vzork  p dního vzduchu

íslo zakázky: 2012 0145 Odb r provedl: Matlochová A., Jur ek P.
Název zakázky: NOVÝ JI ÍN - Visteon -

dopr zkum a projekt
Vedoucí zakázky: R. ŠMÍT

Místo odb ru: Nový Ji ín - Visteon Dozor objednatele: -
Datum, as odb ru: 3. 4. 2014 Po así: Slune no 12 C

P edání do laborato e: ALS Datum: 3. 4. 2014 
Vzorky p edal: Matlochová Vzorky p evzal: evelová

Ozna ení vzorku Hloubka
odb ru

(m)

Typ er-
padla

Jímací za í-
zení

Objem prosá-
té vzdušiny

Rychlost
prosátí

Poznámky

(l) (min / l)
MWN 2-5 1.5 Sací pumpa SKC trubi ka 2 -

MWN 2-12 1.5 Sací pumpa SKC trubi ka 2 -

MWN 2-8 1.5 Sací pumpa SKC trubi ka 2 -

MWN 2-13 1.5 Sací pumpa SKC trubi ka 2 -

Typ erpadla Sací pumpa SKC, ECOPROBE,
Jímací za ízení Detek ní trubice – SKC, ECOPROBE



C-001-03 Protokol o odb ru vzork  p dního vzduchu

íslo zakázky: 2012 0145 Odb r provedl: Matlochová A., Marsina R.
Název zakázky: NOVÝ JI ÍN - Visteon -

dopr zkum a projekt
Vedoucí zakázky: R. ŠMÍT

Místo odb ru: Nový Ji ín - Varroc Dozor objednatele: -
Datum, as odb ru: 7. 4. 2014 Po así: polojasno

P edání do laborato e: ALS Datum: 7. 4. 2014 
Vzorky p edal: Matlochová A. Vzorky p evzal: M. Zedková

Ozna ení vzorku Hloubka
odb ru

(m)

Typ erpa-
dla

Jímací za í-
zení

Objem prosá-
té vzdušiny

Rychlost
prosátí

Poznámky

(l) (min / l)
10 1.5 Sací pumpa SKC trubi ka 2

11 1.5 Sací pumpa SKC trubi ka 2

12 1.5 Sací pumpa SKC trubi ka 2

14 1.5 Sací pumpa SKC trubi ka 2

20 1.5 Sací pumpa SKC trubi ka 2

21 1.5 Sací pumpa SKC trubi ka 2

24 1.5 Sací pumpa SKC trubi ka 2

Typ erpadla Sací pumpa SKC, ECOPROBE,
Jímací za ízení Detek ní trubice – SKC, ECOPROBE



C-001-03 Protokol o odb ru vzork  p dního vzduchu

íslo zakázky: 2012 0145 Odb r provedl: P lucha L., Matlochová A.
Název zakázky: NOVÝ JI ÍN - Visteon -

dopr zkum a projekt
Vedoucí zakázky: R. ŠMÍT

Místo odb ru: Nový Ji ín - Varroc Dozor objednatele: -
Datum, as odb ru: 16. 4. 2014 Po así: Zataženo 8 C

P edání do laborato e: ALS Datum: 16. 4. 2014 
Vzorky p edal: L. P lucha Vzorky p evzal: Zedková

Ozna ení vzorku Hloubka
odb ru

Typ er-
padla

Jímací za í-
zení

Objem prosáté
vzdušiny

Rychlost
prosátí

Poznámky

(l) (min / l)
1 1.5 Sací pumpa SKC trubi ka 2

RWR - 115 1.5 Sací pumpa SKC trubi ka 2

RWR - 125 1.5 Sací pumpa SKC trubi ka 2

RWR -114 1.5 Sací pumpa SKC trubi ka 2

RWR -112 1.5 Sací pumpa SKC trubi ka 2

Typ erpadla Sací pumpa SKC, ECOPROBE
Jímací za ízení Detek ní trubice – SKC, ECOPROBE
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Vyhodnocení expresních čerpacích zkoušek 

Počet listů přílohy:   9 



P íloha . 25.1

Typ zkoušky Vrt RWR-114 erpací
Datum

       Parametry erpané množství Mocnost Sm rník Transmisivita Koef. filtrace Koef.zásobnosti K.hydraul.difizivity
Q M i T Kf S a

Vrt l/s m m m^2/s m/s - m^2/s

0.1 3.89 1.36 1.35E-05 3.47E-06RWR-114

Tabulka vstupních dat a vypo tených hydraulických parametr

Vyhodnocení hydrodynamické zkoušky
erpací

27.5.2014Nový Ji ín - Visteon - dopr zkum a projekt

-2

-1.5

-1

-0.5
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en
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m
]

t [min]



P íloha . 25.1

Typ zkoušky Vrt RWR-131 Pozorovací
Datum

       Parametry erpané množství Mocnost Sm rník Transmisivita Koef. filtrace Koef.zásobnosti K.hydraul.difizivity
Q M i T Kf S a

Vrt l/s m m m^2/s m/s - m^2/s
0.1 3.89 0.80 2.30E-05 5.91E-06

Nový Ji ín - Visteon - dopr zkum a projekt 27.5.2014

RWR-131

Tabulka vstupních dat a vypo tených hydraulických parametr

erpací
Vyhodnocení hydrodynamické zkoušky
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P íloha . 25.1

Typ zkoušky Vrt RWR-114
Datum

Parametry erpané množství Mocnost Sm rník Transmisivita Koef. filtrace Koef.zásobnosti K.hydraul.difizivity
Q M i T Kf S a

Vrt l/s m m m^2/s m/s - m^2/s

0.1 3.89 0.33 5.62E-05 1.45E-05

Tabulka vstupních dat a vypo tených hydraulických parametr

RWR-114

Nový Ji ín - Visteon -  dopr zkum a projekt 27.5.2014

Vyhodnocení hydrodynamické zkoušky
Stoupací

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

0.00001 0.0001 0.001 0.01 0.1
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P íloha . 25.2

Typ zkoušky Vrt RWR-215 erpací
Datum

       Parametry erpané množství Mocnost Sm rník Transmisivita Koef. filtrace Koef.zásobnosti K.hydraul.difizivity
Q M i T Kf S a

Vrt l/s m m m^2/s m/s - m^2/s

0.09 3.48 1.82 9.04E-06 2.60E-06RWR-215

Tabulka vstupních dat a vypo tených hydraulických parametr

Vyhodnocení hydrodynamické zkoušky
erpací

28.5.2014Nový Ji ín - Visteon - dopr zkum a projekt
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P íloha . 25.2

Typ zkoušky Vrt RWR-215 erpací
Datum

Parametry erpané množství Mocnost Sm rník Transmisivita Koef. filtrace Koef.zásobnosti K.hydraul.difizivity
Q M i T Kf S a

Vrt l/s m m m^2/s m/s - m^2/s

0.09 3.48 0.71 2.33E-05 6.69E-06

Tabulka vstupních dat a vypo tených hydraulických parametr

RWR-215

Nový Ji ín - Visteon - dopr zkum a projekt 28.5.2014

Vyhodnocení hydrodynamické zkoušky
Stoupací

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

1.50

1.75

0.00001 0.0001 0.001 0.01 0.1 1
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P íloha . 25.3

Typ zkoušky Vrt RWE-310 erpací
Datum

Parametry erpané množství Mocnost Sm rník Transmisivita Koef. filtrace Koef.zásobnosti K.hydraul.difizivity
Q M i T Kf S a

Vrt l/s m m m^2/s m/s - m^2/s

0.1 3.07 6.45 2.84E-06 9.25E-07RWE-310

Tabulka vstupních dat a vypo tených hydraulických parametr

Vyhodnocení hydrodynamické zkoušky
erpací

27.5.2014Nový Ji ín - Visteon -dopr zkum a projekt
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P íloha . 25.4

Typ zkoušky Vrt MWL-6 erpací
Datum

       Parametry erpané množství Mocnost Sm rník Transmisivita Koef. filtrace Koef.zásobnosti K.hydraul.difizivity
Q M i T Kf S a

Vrt l/s m m m^2/s m/s - m^2/s

0.08 2.6 1.31 1.12E-05 4.31E-06MWL-6

Tabulka vstupních dat a vypo tených hydraulických parametr

Vyhodnocení hydrodynamické zkoušky
erpací

28.5.2014Nový Ji ín - Visteon - dopr zkum a projekt
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P íloha . 25.4

Typ zkoušky Vrt MWL-6 erpací
Datum

Parametry erpané množství Mocnost Sm rník Transmisivita Koef. filtrace Koef.zásobnosti K.hydraul.difizivity
Q M i T Kf S a

Vrt l/s m m m^2/s m/s - m^2/s

0.08 2.6 1.11 1.33E-05 5.10E-06

Tabulka vstupních dat a vypo tených hydraulických parametr

MWL-6

Nový Ji ín - Visteon - dopr zkum a projekt 28.5.2014
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Stoupací

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

1.50

1.75

2.00

0.00001 0.0001 0.001 0.01 0.1 1

Sn
íž

en
í [

m
]

t´ [min]



P íloha . 25.5

Typ zkoušky Vrt VI-5001 erpací
Datum

       Parametry erpané množství Mocnost Sm rník Transmisivita Koef. filtrace Koef.zásobnosti K.hydraul.difizivity
Q M i T Kf S a

Vrt l/s m m m^2/s m/s - m^2/s

0.1 2.57 0.13 1.45E-04 5.63E-05VI-5001

Tabulka vstupních dat a vypo tených hydraulických parametr

Vyhodnocení hydrodynamické zkoušky
erpací

28.5.2014Nový Ji ín - Visteon - dopr zkum a projekt
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Matematický model 
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G-Consult, spol. s r.o.
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P íloha 26: Matematický model
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Objednatel Ministerstvo financí
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Schválil Ing. Radan ŠMÍT
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ešení uvedené v p edkládané zpráv je duševním vlastnictvím spole nosti G-Consult, spol.
s r.o. Jeho ve ejná publikace a další použití nad rámec p vodního smluvního ur ení je vázáno na
souhlas zpracovatele.

Prvotní dokumentace je uložena v archívu spole nosti G-Consult, spol. s r.o.

..................................................

Ing. Michal KOFRO
editel spole nosti

Rozd lovník:

Vyhotovení . 1 - 2: Ministerstvo financí R
Vyhotovení . 3 : Ministerstvo životního prost edí R
Vyhotovení . 4 : IŽP OI Ostrava
Vyhotovení . 5 : Visteon-Autopal, s.r.o.
Vyhotovení . 6 : Supervize - Talpa - RPF, a.s.
Vyhotovení . 7 : G-Consult, spol. s r.o.
Vyhotovení . 8 : Geofond Praha
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26.1. 01 Varroc: Hladiny podz. vody vypo ítané modelem - po áte ní stav
26.2. 01 Varroc: Hladiny podz. vody vypo ítané modelem - 6 h erpání 0.005 l.s-1

26.3. 01 Varroc: Hladiny podz. vody vypo ítané modelem - 2 dny erpání 0.01 l.s-1

26.4. 01 Varroc: Hladiny podz. vody vypo ítané modelem - 20 dní erpání 0.005 l.s-1

26.5. 02 Visteon: Hladiny podz. vody vypo ítané modelem - po áte ní stav
26.6. 02 Visteon: Hladiny podz. vody vypo ítané modelem - 3 h erpání. 0.015 a 0.025 l.s-1

26.7. 02 Visteon: Hladiny podz. vody vypo ítané modelem - 2 dny erpání 0.015 a 0.025 l.s-1

26.8. 02 Visteon: Hladiny podz. vody vypo ítané modelem - 20 dní erpání 0.015 a 0.025 l.s-1

26.9. 03 Palackého: Hladiny podz. vody vypo ítané modelem - po áte ní stav
26.10. 03 Palackého: Hladiny podz. vody vypo ítané modelem - 6 h erpání 0.1l.s-1

26.11. 03 Palackého: Hladiny podz. vody vypo ítané modelem - 2 dny erpání 0.001 l.s-1

26.12. 03 Palackého: Hladiny podz. vody vypo ítané modelem - 50 dní erpání 0.0001 l.s-1
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1. ZÁVOD 01 VARROC

1.1. Vstupní údaje a charakteristika modelu

Tabulka . 1. - Zadání modelu

Rozm r modelu ve sm ru X 600 m
Rozm r modelu ve sm ru Y 800 m
Po et sloupc (sm r X) 74
Po et ádk (sm r y) 96
Po átek sou adné sít v ose x - 492881
Po átek sou adné sít v ose y - 1125535
Nato ení - 60o

Po et vrstev 1
Strop kolektoru 266.2 - 275.7 m n. m.
Báze kolektoru 263.9 - 273.5 m n. m.

Celá modelovaná oblast byla diskretizována pravoúhlou nepravidelnou sítí element o velikos-
ti 10 x 10 m, p ímo v areálu Varroc v okolí erpaných vrt na ohniscích 1-3 byla sí element zhušt -
na tak, aby bylo možné zachytit vzniklé deprese hladin podzemní vody. Celkem bylo využito 7104
modelovaných element , z toho bylo 2086 element neaktivních (oblast byla po zadání okrajových
podmínek zmenšena a elementy umíst né za okrajovými podmínkami byly ozna eny jako neaktivní).
Generelní sm r proud ní podzemní vody na lokalit je sm rem k Ji ínce p evážn na Z, proto byly
sí element nato ena o -60o tak, aby byla soub žná se sm rem proud ní podzemní vody. Aby moh-
la být modelovaná oblast rozší ena všemi sm ry, byly využity údaje o bázi kolektoru v okolních vr-
tech z databáze Geofond. Pro celou modelovanou oblast byla zvolena jednotná hodnota celkové pó-
rovitosti 20% a efektivní pórovitosti 15%. V modelové situaci se hodnoty koeficientu filtrace m ní ho-
rizontáln od nejnižší hodnoty 2.10-5 po nejvyšší hodnotu 2.10-6 m.s-1. Rozložení hodnot koeficientu
filtrace bylo v modelové situaci oproti skute nosti zna n zjednodušeno.

Okrajové podmínky

Pro úsp šné sestrojení hydraulického modelu je pot eba správné zadání okrajových podmí-
nek, které zárove vymezují modelovanou oblast. Za ú elem vhodného uspo ádání okrajových pod-
mínek byla modelovaná oblast rozší ena všemi sm ry tak, že nedochází k ovlivn ní zájmového
území. Na všech okrajích modelu byla zvolena okrajová podmínka (H=const), „Constant Head“.
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Obrázek 1: Báze a povrch kolektoru - areál 03 Varroc a okolí

1.2. Pr b h modelování

Jako po áte ní podmínky byly pro model zvoleny hladiny podzemní vody nam ené v kv tnu
roku 2014. Nejprve byly vypo ítány úrovn hladin podzemní vody pro ustálené proud ní (P ílo-
ha . 26.1). Vypo ítané hladiny byly následn využity jako po áte ní v modelu pro neustálené prou-
d ní. Pro výchozí stav modelu byly aktivní prvky ( erpané vrty) nastaveny jako vypnuté.

V pr b hu modelování byl vyzkoušen vliv erpání podzemní vody na vybraných vrtech, které
byly vytipovány v pr b hu terénních prací na lokalit . Vybraný vrt RWR-114 na ohnisku 1 leží
v oblasti s vyšším koeficientem filtrace (2.10-5 m.s-1) a další dva vrty RWR-215 a RWE-310 na ohnis-
cích 2 a 3 leží v oblasti s nižším koeficientem filtrace (2.10-6 m.s-1). Režim modelovaného erpání je
uveden v následující tabulce. U všech vrt byl zvolen stejný režim erpání.

Tabulka . 2. - Režim modelovaného erpání na vybraných vrtech

Vrt RWR-114 Vrt RWR-215 Vrt RWE-310
as (dny) erpání as (dny) erpání as (dny) erpání

Za átek Konec (l.s-1) Za átek Konec (l.s-1) Za átek Konec (l.s-1)

0 0.25 0.005 0 0.25 0.005 0 0.25 0.005
0 2 0.01 0 2 0.01 0 2 0.01

0 20 0.005 0 20 0.005 0 20 0.005

1.3. Vliv modelovaného erpání

Veškeré modelované výstupní údaje uvedené v p ílohách . 26.1 - 26.4 byly dále zpracovány
v programu SURFER (Golden Software Inc.).

Stav po 6 hodinách

V p íloze . 26.2 je uvedena mapa hydroizohyps zobrazující ohniska 1-3 ovlivn ná erpáním
po 6 hodinách (režim viz tabulka 2). Na všech ohniscích bylo použito velmi nízké erpané množství,
nebo ke snížení hladiny z d vodu malé propustnosti a malé mocnosti kolektoru dochází velmi rych-
le. Kolem všech erpaných objekt dochází k mírnému zato ení izolinií hladin podzemní vody. V ob-
lasti kolem vrtu RWR-114 s vyšší hodnotou koeficientu filtrace je zak ivení izolinie menší.
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Stav po 2 dnech

Pro srovnání byla také modelována situace p i erpání dvojnásobného množství vody -
0.01 l.s-1. Hydroizohypsy jsou kolem všech erpaných objekt zak iveny více než v p edchozím p í-
pad . P i erpání tohoto množství v ase delším než 48 h dochází k lokálnímu osušení kolektoru.
Hladiny podzemní vody vypo ítané modelem jsou pro tento p ípad uvedeny v p íloze . 26.3.

Stav po 20 dnech

V p íloze . 26.4 je uvedena mapa hydroizohyps zobrazující ohniska 1-3 ovlivn ná erpáním
po 20 dnech (režim viz tabulka 2). Hladiny podzemní vody jsou ovlivn ny erpáním podobn jako
v prvním p ípad , tzn., že p i udržování erpaného množství 0.005 l.s-1 je vytvo en jakýsi ustálený
stav.

2. ZÁVOD 02 VISTEON

2.1. Vstupní údaje a charakteristika modelu

Tabulka . 3. - Zadání modelu

Rozm r modelu ve sm ru X 500 m
Rozm r modelu ve sm ru Y 500 m
Po et sloupc (sm r X) 64
Po et ádk (sm r y) 57
Po átek sou adné sít v ose x - 492435
Po átek sou adné sít v ose y - 1 125792
Nato ení - 67o

Po et vrstev 1
Strop kolektoru 277.1 m n. m. - 278.3 m n. m.
Báze kolektoru 260.1 m n. m. - 275.7 m n. m.

Celá modelovaná oblast byla diskretizována pravoúhlou nepravidelnou sítí element o velikos-
ti 10 x 10 m, p ímo v areálu Visteonu v okolí erpaných vrt  byla sí element zhušt na tak, aby bylo
možné zachytit vzniklé deprese hladin podzemní vody (1 x 1 m). Celkem bylo využito 3648 modelo-
vaných element , z toho bylo 1713 element neaktivních (oblast byla po zadání okrajových podmí-
nek zmenšena a elementy umíst né za okrajovými podmínkami byly ozna eny jako neaktivní). Ge-
nerelní sm r proud ní podzemní vody na lokalit je na Z až ZJZ, proto byly sí element nato ena
o 67o tak, aby byla soub žná se sm rem proud ní podzemní vody. Aby mohla být modelovaná ob-
last rozší ena všemi sm ry, byly využity údaje o bázi kolektoru v okolních vrtech z databáze Geo-
fond. Pro celou modelovanou oblast byla zvolena jednotná hodnota celkové pórovitosti 20% a efek-
tivní pórovitosti 15%. Hodnoty koeficientu filtrace byly zjiš ovány expresní erpací zkouškou a ná-
sledn vhodn upraveny. V modelové situaci se m ní horizontáln od nejnižší hodnoty 3.10-5 po nej-
vyšší hodnotu 9.10-6 m.s-1. Rozložení hodnot koeficientu filtrace bylo v modelové situaci oproti sku-
te nosti zna n zjednodušeno.

Okrajové podmínky

Pro úsp šné sestavení hydraulického modelu je pot eba správné zadání okrajových podmí-
nek, které zárove vymezují modelovanou oblast. Za ú elem vhodného uspo ádání okrajových pod-
mínek byla modelovaná oblast rozší ena všemi sm ry tak, že nedochází k ovlivn ní zájmového
území. Na horním okraji modelu byla zvolena okrajová podmínka (H=const), (Constant Head) a na
dolním okraji modelu okrajová podmínky H (t), (General Head). Na levém a pravém okraji modelu by-
ly definovány okrajové podmínky (H=const).
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Obrázek 2: Báze a povrch kolektoru - areál 02 Visteon a okolí

2.2. Pr b h modelování

Jako po áte ní podmínky byly pro model zvoleny hladiny podzemní vody nam ené v kv tnu
roku 2014. Nejprve byly vypo ítány úrovn hladin podzemní vody pro ustálené proud ní (P ílo-
ha . 26.5). Vypo ítané hladiny byly následn využity jako po áte ní v modelu pro neustálené prou-
d ní. Pro výchozí stav modelu byly aktivní prvky ( erpané vrty) nastaveny jako vypnuté.

V pr b hu modelování byl vyzkoušen vliv erpání podzemní vody na vybraných vrtech, které
byly vytipovány v pr b hu terénních prací na lokalit . Vybraný vrt VI-5001 umíst ný v areálu sever-
n ji leží v oblasti s vyšším koeficientem filtrace (3.10-5 m.s-1) a vrt VI-5003 umíst ný jižn ji leží
v oblasti s nižším koeficientem filtrace (9.10-6 m.s-1). Režim modelovaného erpání je uveden v ná-
sledující tabulce. U vrtu ležícího v oblasti s nižší propustností bylo zvoleno nižší erpané množství.

Tabulka . 4. - Režim modelovaného erpání na vybraných vrtech

Vrt VI-5001 Vrt VI-5003
as (dny) as (dny)

Po átek Konec erpání (l.s-1) Za átek Konec erpání (l.s-1)
0 0.125 0.025 0 0.125 0.015

0.125 2 0.025 0.125 2 0.015

2 20 0.025 2 20 0.015

2.3. Vliv modelovaného erpání

Veškeré modelované výstupní údaje uvedené v p ílohách . 26.5 - 26.8 byly dále zpracovány
v programu SURFER (Golden Software Inc.).

Stav po 3 hodinách

Mapa hydroizohyps po t ech hodinách erpání je uvedena v p íloze . 26.6. Z mapy je patrné,
že kolem obou erpaných vrt dochází k vytvo ení depresí hladin podzemní vody. U vrtu VI-5003 má
vytvo ená deprese v tší rozsah.

Stav po 2 dnech a po 20 dnech erpání
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V p ílohách . 26.7 a 26.8 jsou uvedeny mapy hydroizohyps ovlivn né erpáním po 2 a po
20 dnech. Vytvo ené deprese hladin podzemní vody jsou tém totožné, to znamená, že už po dvou
dnech je p i tomto stanoveném erpaném množství vytvo en jakýsi ustálený stav a k dalšímu rozši-
ování deprese nedochází.

Hodnoty erpaného množství 0.015 l.s-1 pro vrt VI-5003 a 0.025 l.s-1 pro vrt VI-5001 byly zjiš-
t ny postupným zkoušením a p epo ítáváním modelu a byly stanoveny jako maximální. P i zvýšení
erpaného množství dochází už po krátké dob k lokálnímu osušení kolektoru.

3. ZÁVOD 03 PALACKÉHO

3.1. Vstupní údaje a charakteristika

Tabulka . 5. - Zadání modelu

Rozm r modelu ve sm ru X 300 m
Rozm r modelu ve sm ru Y 300 m
Po et sloupc (sm r X) 60
Po et ádk (sm r y) 60
Po átek sou adné sít v ose x - 492630.54
Po átek sou adné sít v ose y - 1 126418.36
Nato ení 85o

Po et vrstev 1
Strop kolektoru 275.1 m n. m. - 278.8 m n. m.
Báze kolektoru 273.3 m n. m. - 276.3 m n. m.

Celá modelovaná oblast byla diskretizována pravoúhlou nepravidelnou sítí element o velikos-
ti 5 x 5 m. Celkem bylo využito 3600 modelovaných element . N které elementy ležící za okrajovou
podmínkou byly ozna eny jako neaktivní. Generelní sm r proud ní podzemní vody na lokalit je na
V až VSV, proto byly sí element nato ena o 85o tak, aby byla soub žná se sm rem proud ní pod-
zemní vody. Aby mohla být modelovaná oblast rozší ena všemi sm ry, byly využity údaje o bázi ko-
lektoru v okolních vrtech z databáze Geofond. Pro celou modelovanou oblast byla zvolena jednotná
hodnota celkové pórovitosti 20% a efektivní pórovitosti 15%. Hodnoty koeficientu filtrace byly zjiš o-
vány expresní erpací zkouškou a následn vhodn upraveny. V modelové situaci se m ní horizon-
táln od nejnižší hodnoty 1.10-6 po nejvyšší hodnotu 4.10-6. Rozložení hodnot koeficientu filtrace mu-
selo být v modelové situaci oproti skute nosti zna n zjednodušeno.

Okrajové podmínky

Pro úsp šné sestavení hydraulického modelu je pot eba správné zadání okrajových podmí-
nek, které zárove vymezují modelovanou oblast. Za ú elem vhodného uspo ádání okrajových pod-
mínek byla modelovaná oblast rozší ena všemi sm ry tak, že nedochází k ovlivn ní zájmového
území. Na horním okraji modelu byla zvolena okrajová podmínka H (t), (General Head) a na dolním
okraji modelu okrajová podmínky „ eka“ (River), která p edstavuje vodní tok Grasmanku, jež odvod-
uje zájmovou lokalitu. Na levém a pravém okraji modelu byly definovány okrajové podmínky

(H=const).
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Obrázek 3: Báze a povrch kolektoru - areál 03 Palackého a okolí

3.2. Pr b h modelování

Jako po áte ní podmínky byly pro model zvoleny hladiny podzemní vody nam ené v kv tnu
roku 2014. Nejprve byly vypo ítány úrovn hladin podzemní vody pro ustálené proud ní (P ílo-
ha . 26.9). Vypo ítané hladiny byly následn využity jako po áte ní v modelu pro neustálené prou-
d ní. Pro výchozí stav modelu byly aktivní prvky ( erpané vrty) nastaveny jako vypnuté.

V pr b hu modelování byl vyzkoušen vliv erpání podzemní vody na vybraných vrtech, které
byly vytipovány v pr b hu terénních prací na lokalit . V jižní ásti areálu jde o vrt MWL-6, v severní
ásti areálu vrt RWR-516. Vrt MWL-6 je situován v oblasti s lokální vyšší propustností

(K=4.10-6 m.s-1) a vrt RWR-516 v oblasti s nižší propustností (K= 1.10-6 m.s-1). V modelu bylo uvažo-
váno kontinuální (nep erušované) erpání. Ve skute nosti by bylo z d vodu malé propustnosti kolek-
toru vhodn jší využití pulsního erpání.

Tabulka . 6. - Režim modelovaného erpání na vybraných vrtech

Vrt MWL-6 Vrt RWR-516
as (dny) as (dny)

Po átek Konec erpání (l.s-1) Za átek Konec erpání (l.s-1)
0 0.25 0.1 0 0.25 0.1

0.25 0.5 0.001 0.25 0.5 0.001

0.5 1 0.001 0.5 1 0.001

1 2 0.001 1 2 0.001
2 10 0.001 2 10 0.001

10 15 0.001 10 15 0.001

15 20 0.001 15 20 0.001
20 30 0.001 20 30 0.001

30 40 0.001 30 40 0.001

40 50 0.001 40 50 0.001
3.3. Vliv modelovaného erpání

Veškeré modelované výstupní údaje uvedené v p ílohách . 26.9 - 26.12 byly dále zpracová-
ny v programu SURFER (Golden Software Inc.).
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Stav po 6 hodinách erpání

V p íloze . 26.10 je znázorn n stav hladin podzemní vody v areálu po 6 hodinách erpání na
obou vrtech. erpané množství bylo zvoleno stejn jako p i expresní erpací zkoušce - 0.1 l.s-1. Oko-
lo obou vrt dochází již po 6 hodinách k vytvo ení lokálních depresí hladiny podzemní vody. Dochází
k lokální zm n sm r proud ní podzemní vody - vektory proud ní jsou nato eny sm rem k erpa-
ným objekt m.

Stav po 2 dnech erpání

Protože by p i stejném erpaném množství 0.1 l.s-1 došlo v další fázi k lokálnímu osušení ko-
lektoru, byla vydatnost po 6 hodinách snížena na 0.001 l.s-1. P i této hodnot nedochází k osušení
kolektoru ani po dvou dnech erpání. Lokální deprese hladiny podzemní vody z stávají oproti p ed-
chozímu stavu tém  nezm n ny. Stav hladin podzemní vody je uveden v p íloze . 26.11.

Stav po 50 dnech erpání

Stav hladin podzemní vody v areálu po 50 dnech erpání je uveden v p íloze . 26.12. U vrtu
v oblasti s nižší propustností (RWR-516) i u vrtu v oblasti s vyšší propustností (MWL-6) dochází
k mírnému rozší ení deprese hladiny podzemní vody. U vrtu RWR-516 dochází i v tšímu snížení
hladiny oproti p edchozímu stavu.

4. ZÁV R

Byly vytvo eny celkem t i hydraulické modely zvláš pro každý závod - 01 Varroc, 02 Visteon,
03 Palackého. V závod 01 byly modelovány ohniska 1-3 sou asn . Ve všech p ípadech byl nejprve
sestaven model pro ustálené proud ní, vycházející ze zám ru hladin podzemních a povrchových vod
v kv tnu 2014 a byla provedena jeho kalibrace. Hladiny vypo tené v modelu pro ustálené proud ní
byly následn použity jako po áte ní hladiny v modelu pro neustálené proud ní. Tento model byl
rovn ž zkalibrován srovnáváním skute n nam ených hladin s hladinami vypo tenými. V modelech
pro neustálené prod ní byly poté sledovány zm ny pr b hu hladin v závislosti na erpání podzemní
vody z vybraných objekt .

V pr b hu byly ov eny poznatky z terénního pr zkumu - malá mocnost kolektoru a malá
propustnost kolektoru zp sobují lokální osušení kolektoru i p i malém erpaném množství už po n -
kolika hodinách.

Nejistoty v modelových situacích jsou zp sobeny p edevším velkou nerovnom rností rozložení
dat a nízkou propustností kolektoru s malou mocností. Hodnoty propustnosti kolektoru se na malých
plochách areál vyzna ují zna nými výkyvy. Významnou nejistotou je také neznalost pr b hu podlo-
ží a povrchu kolektoru v širším okolí areál (zejména okolí lokality 03 Palackého), kv li nedostate né
mí e vrtné prozkoumanosti (data v Geofondu chybí). Kv li t mto okolnostem nelze p i kalibraci mo-
delu dosáhnout pot ebné úrovn shody modelovaných hladin s nam enými hodnotami. Vysoká he-
terogenita prost edí nem že být modelem postižena.
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Fotografická dokumentace 
NOVÝ JI ÍN – VISTEON – AUTOPAL – dopr zkum a projekt 

 
Foto 1 – Profil vrtu VA - 1001 

 
Foto 2 – Profil vrtu VA - 1002 

 
 



 
 

Foto 3 – Profil vrtu VA - 1003  

 
 

Foto 4 – Profil vrtu VA-1004 

 
 



 
 

 
Foto 5 – Profil vrtu VA-1005 

 
Foto 6 – Profil vrtu VA-2001 



 
 

Foto 7 -  Profil vrtu VA-2002 
 

 
 
 

Foto 8 – Profil vrtu VA-2003 

 
 



 
 

Foto 9 – Profil vrtu 2004 

 
 
 

Foto 10 – Profil vrtu PA-2005 

 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
Foto 11 – Profil vrtu VA-3001 

 
Foto 12 – Profil vrtu VA-3002 

 
 



 
 

Foto 13  - Profil vrtu VA-3003 

 
 
 

Foto 14 - Profil vrtu VA-3004 

 
 



 
 

 
Foto 15 – Profil vrtu VA – 3005 

 
 
 
 

Foto 16 – Profil vrtu PA-4001 

 



 
 

Foto 17 – Profil vrtu PA-4002 

 
 

Foto 18 – Profil vrtu PA-4003 

 



 
 

Foto 19 – Profil vrtu PA-4004 

 
Foto 20 – Profil vrtu PA-4005 

  
 
 



 
 

 
Foto 21 - Profil vrtu PA-4006 

 
Foto 22 – Profil vrtu VI-5001 

 
 
 



 
 

Foto 23 – Profil vrtu VI-5002 

 
Foto 24 – Profil vrtu VI-5003 

 
 
 
 
 



 
 

Foto 25 – Profil vrtu VI-5004 

 
 
 
 

Foto 26 – Profil vrtu VI-5005 
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GEODETICKÁ TECHNICKÁ ZPRÁVA

Název akce :    Nový Ji ín – Visteon  

    Dopr zkum a projekt sanace   Objekt : 

Zam ení :     Pr zkumná díla, vodo ty      

íslo akce  : 2 1 4 0 3 3 Stav ke dni :  27.5.2014 Datum : 3.6.2014 

Kód charakteristiky p esnosti bod             3 Sou adnicový systém :  J T S K 

Software   : KOKEŠ - WINDOWS  Výškový systém          :  B p v  

Pom cky a p ístroje : Sokkia  SET 5E ,Psion Organizer, niv. p ístroj  Zeiss 50  

Po et zam . d l :    01 - 28 pr.d l, 02 – 9 pr.d l, 03 – 15 pr.d l, VDC – 6 bod  

 P ílohy :    5x A4 M ítko :   1  :  1 0 0 0 Po et list  G T Z :  1+2 listy 

y
Bodové pole :   ( p evzato , zp sob ur ení , stabilizace ) 

   P evzaté PBPP :  p evzato z p edchozích etap m .prací                                 
   Nadm.výšky  :  výškov  vztaženo k výše uvedenému PBPP  -  trigonometricky 
 

Zpracování :      ( výpo etní a grafické práce ) 
 
  Výpo et pravoúhlých sou adnic a nadmo ských výšek  v S-JTSK, Bpv. 
  Grafické zpracování programem KOKEŠ pro WINDOWS . 
  Konverze do formátu *.DWG programem fy GEPRO s.r.o. Praha . 
    

Výstupy    :       ( tiskový , digitální ) 
 
   Tiskový   :  3 x m ický elaborát  (technická zpráva , seznam sou adnic , grafické p ílohy)
   Digitální  :  *.DGN , *.STX , *.DOC 
   Zpracování a výstupy dle SN 01 3410, 01 4311 

                …………………………….                            ……………………………….. 
GEODETIC , s.r.o. Ostrava                             zodpov dný geodet  

                                                                                            Ing. Josef AUST 
 
 
Dodavatel : GEODETIC, s.r.o. 28. íjna 84 , Ostrava 1 
Vyhotovitelé S.Peichel   
Odpov dný pracovník : Ing. J. AUST  

 
 
 
 



Firma a adresa:                                 tel/fax: 
GEODETIC, s.r.o.Ostrava                       596 111 225 
28. íjna 84 
Mor.Ostrava                         e-mail: fa.geodetic@seznam.cz

Seznam sou adnic a výšek 
sou adnicový systém: JTSK 
výškový systém: Bpv 

NÁZEV A ÍSLO STAVBY: Nový Ji ín/areál VARROC (01), VISTEON (02),Palackého (03)
                      Pažené vrty, plynometrické sondy,m ené body /VDC/
název a íslo dot ených map. list: Nový Ji ín 6-2/31, 6-2/33, 7-3/22 
---------------------------------------------------------------
.b.      Y          X        Z   kód kv. pažnice    Poznámky 

Varroc (01)                 terén 
1000  492478.83 1125655.17  273.27  3    "273.27_VA2005 
1001  492487.15 1125628.30  273.32  3    "273.32_VA2004 
1002  492485.62 1125611.67  273.81  3    "274.11_VA2002 
1004  492484.68 1125608.22  274.18  3    RWR217_P 
1005  492466.75 1125615.00  274.09  3    "21P 
1006  492449.54 1125611.95  274.27  3    "20P 
1007  492449.97 1125610.03  274.26  3    "274.64_VA2001 
1009  492439.58 1125660.42  274.32  3    "274.68_VA2003 
1011  492438.81 1125660.58  274.30  3    "24P 
1014  492312.28 1125415.15  275.72  3    "276.04_VA1005 
1016  492319.43 1125417.73  275.25  3    "275.65_VA1001 
1018  492322.55 1125418.98  275.15  3    RWR112_P 
1019  492325.55 1125419.78  275.01  3    "1P 
1020  492325.29 1125420.04  275.04  3    "275.39_VA1003 
1022  492330.44 1125415.35  274.97  3    RWR125_P 
1023  492327.32 1125409.71  275.15  3    "275.46_VA1002 
1025  492328.41 1125406.56  275.26  3    RWR114_P 
1026  492327.01 1125399.63  275.49  3    RWR115_P 
1027  492325.09 1125402.94  275.55  3    "275.88_VA1004 
1029  492204.70 1125597.49  276.15  3    "276.55_VA3003 
1031  492204.48 1125597.24  276.17  3    "12P 
1032  492202.68 1125585.34  276.56  3    "276.90_VA3002 
1034  492202.18 1125584.78  276.62  3    "10P 
1035  492192.73 1125583.64  277.31  3    "11P 
1036  492192.42 1125584.25  277.27  3    "277.62_VA3001 
1038  492190.83 1125596.27  276.98  3    "14P 
1039  492190.69 1125597.42  277.02  3    "277.34_VA3005 
1041  492196.03 1125608.53  276.16  3    "276.51_VA3004 
Visteon (02) 
0025  492097.72 1125881.60  275.81  3    MWN 2-5_P 
0028  492082.90 1125886.66  275.96  3    MWN 2-8_P 
2012  492088.21 1125881.64  275.86  3    MWN 2-12_P 
2013  492076.93 1125890.41  275.95  3    MWN 2-13_P 
5001  492084.54 1125874.16  275.97  3    "275.97_VI5001 
5002  492074.11 1125882.25  276.09  3    "276.09_VI5002 
5003  492064.65 1125905.08  276.05  3    "276.05_VI5003 
5004  492093.87 1125889.00  275.81  3    "275.81_VI5004 
5005  492123.31 1125901.22  275.74  3    "275.74_VI5005

mailto:fa.geodetic@seznam.cz


Palackého (03) 
0012  492747.40 1126240.51  280.96  3    MWL 12_P 
0013  492752.60 1126218.34  280.29  3    MWL 13_P 
0510  492756.41 1126260.42  281.31  3    RWR 510_P 
0511  492749.79 1126263.27  281.11  3    RWR 511_P 
0512  492754.50 1126267.11  281.33  3    RWR 512_P 
0514  492764.73 1126269.37  281.75  3    RWR 514_P 
0515  492759.97 1126271.10  281.69  3    RWR 515_P 
4001  492757.69 1126238.78  281.20  3    "281.20_PA4001 
4002  492749.18 1126240.34  280.93  3    "280.93_PA4002 
4003  492755.61 1126269.07  281.34  3    "281.34_PA4003 
4004  492759.50 1126272.79  281.68  3    "281.68_PA4004 
4005  492751.33 1126271.10  281.13  3    "281.13_PA4005 
4006  492749.22 1126226.27  280.26  3    "280.20_PA4006 
5161  492755.37 1126239.90  281.08  3    RWR 516_P 
5171  492750.18 1126241.49  280.98  3    RWR 517_P 

m ené body: VDC            zna ka na mostech 
0001  492164.08 1126020.24  274.84  3    JI_1 
0002  492374.92 1125841.70  274.45  3    JI_2 
0003  492614.37 1125748.92  274.19  3    JI_3 
0004  492734.28 1125683.17  272.73  3    JI_4 
0010  492733.52 1126353.56  278.44  3    GRA_1 
0020  492647.94 1126221.79  278.14  3    GRA_2 

podpis
Náležitostí a p esností                   ov ovací razítko
odpovídá  právním p edpis m
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