1.0vOD

Predmétem projektu je navrh vytapéni objektu.ProtoZze je k dispozice pouze elektricka
energie je navrzeno jako zdroj tepela TEPELNA CERADLO VZDUCH - VODA.S pouZitim
tepelného cerpadla je nutné,aby otopna soustava byla nizkoteplotni.Je navrzeno télesové
vytapéni vsoustavé 50/40.Podkladem pro vypracovani projektu mné byly stavebni
vykresy,pozadavky investora na teploty a platné normy a vyhlasky.

Projekt byl vypracovan za téchto podminek:

1.0bvodové stény U=0,241 W/m?2.K

2.Stfecha U=0,157 W/m?2.K (2x160mm izolace)

3.Podlaha U=0,311 W/m?2.K (100mm izolace)

4.0kenni otvory budou o celkovém Umin=0,94 W/m?K véetné ramu
-0,67

5.Celkova provzdugnost spar oken bude 0,44.10*m*s™.Pa

Je navrzeno tepelné Cerpadlo s vysokym ro¢nim koeficientem vyuziti

Tepelné cerpadlo:

SCOP tOPNEA VOUE 35 °C.uviviicieiiiie et ettt st etes e st et s sbesss et ete st aebeasebesesbesatessabebesssbenssbebatesabassssetesesbeses 3,92
SCOP tOPNEA VOUE 55°C..uieieicieiietie sttt ettt et eaa et saesae et sasabessssesstessasebassebesessassasasesessasabesssssssensasans 3,09
e 1T = o VOO U 27,2 kW

POZOR! Tyto udaje jsou, v€etné parametri tepelného cerpadla, uvedeny v Priikazu energetické
naroc¢nosti budovy,ktery byl predany k odsouhlaseni na stavebni Gfad.Pokud dojde ke zménam je tieba

zménit Prikaz a znovu projednat na uradech.

2.Technicky popis

V projektu je uvazovano s tepelnym cerpadlem vzduch-voda .Toto Cerpadlo o max.tepelném
vykonu 28 kW zajisti vytapéni objektu a pripravu TV,

Soucasti tepelného Cerpadla bude:
1.Pojistny ventil
2.Tlakova expanze s membranou

3.Manometr



4.0béhové cerpadlo zdrojovy okruh
5.Bivalentni zdroj- elektrokotel

6.Pfepinaci trojcestné ventily pro pfipravu TV,
7.Vyrovnavaci nadrz

8.Regulace

2.1.Systém vytapéni

Je navrzeno nizkoteplotni (50/40°C),télesové vytapéné.Objekt ma jednu otopnou vétev,ktera
bude ekvitermné regulovana, regulaci tepelného cerpadla,véetné pfipinani bivalentniho
zdroje.Regulace teploty v mistnostech bude termostatickymi hlavicemi v souladu s vyhlaskou
193/2007 §7 odst.4.Je pouZito elektronicky fizené obéhové cerpadlo

2.2 Tepelné cerpadlo
Tepelné cerpadlo vzduch-voda Convert

1. Umisténi venkovni jednotky tepelného cerpadla (stavebni prace)
Rozmeéry venkovni jednotky (vySkaxsitkaxhloubka):
- Convert —1540x900%320 mm

Hmotnost venkovni jednotky:

- Convert venkovni jednotka — 134 kg

Pozadované vzdalenosti venkovni jednotky od pevné prekazky:

od zadni ¢asti —min. 200 mm

od bo¢ni ¢asti — min. 200 mm

od predni ¢asti — min. 1000 mm

od spodni ¢asti k findInimu terénu — min. 300 mm

O O OO

Pfi instalaci na stfechu je nutné zvolit takové umisténi, aby nebyla narusena statika stfechy a byl
zajistén plynuly odvod kondenzatu ze strechy.

1. Umisténi vnitrni jednotky tepelného cerpadla

Moznosti umisténi:

- do technické mistnosti



Vnitfni jednotka se instaluje na sténu pomoci ¢tyf vrutl nebo Sroub.
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Hmotnost vnitini jednotky:

31 kg

Pozadované vzdalenosti vnitini jednotky od pevné prekazky:
- od bo¢ni ¢asti — min. 100 mm

- od predni ¢asti — min. 800 mm

- od horni ¢asti —min. 100 mm

- od spodni ¢asti — min. 400 mm



2. Napojeni topného zdroje na topnou soustavu (topenaiské prace)

Topny zdroj:

tepelné ¢erpadlo Convert a bivalentni/zaloZni zdroj
- elektricky kotel 15 kW

Napojeni na topnou soustavu:

Pozadavky na minimalni dimenzi potrubi pro dopojeni vnitini jednotky tepelného ¢erpadla na
topnou soustavu:

- vnitfni jednotka a rozdélovacée budou propojeny potrubim z ocelové uhlikové ocel DN25(28/1,5)

Vyse uvedené dimenze potrubi plati pfi zajisténi stalého pritoku topné vody minimalné 20 litrd/min
na strané zdrojl tepla.

3. Systémové propojeni (stavebni prace)

Propojovaci vedeni, které spojuje venkovni a vnitfni jednotku, se sklada ze dvou médénych trubek (v
kaucukové izolaci o sile stény 18 mm), napajeciho kabelu vnitfni jednotky a zemniciho kabelu.
Propojovaci vedeni je vZdy tazeno v celku a neni mozné jej délit na jednotlivé useky.

Prostup do objektu pro propojovaci vedeni:
- pro Convert - kruhovy; o priméru minimalné 110 mm
- obdélnikovy; o rozmérech minimalné 110x60 mm

Prostup je tfeba zajistit proti moZnému zatékani

4. Regulace topného zdroje a topné soustavy

Topny zdroj a celou topnou soustavu, fidi regulace tepelného cerpadla. Regulace umoziuje ddlkovou
spravu a diagnostiku pres webové rozhrani.

5. lektroinstalace

Napajeni venkovni jednotky je zajiSténo pres uzamykatelny vodotésny vypinac, napf. KEM 325, ktery
se instaluje v dosahu venkovni jednotky.

Napdjeni venkovni jednotky tepelného cerpadla (jistic, kabel):
CYKY 5Jx4 jisténi 3x25A(char.B)

Signdl HDO (jistic, kabel):



- CYKY 3Jx1,5

Kabel od HDO (spinand nula) a jistice je nutné ptivést do prostoru umisténi vnitfni jednotky.

Prostorova cidla, prostorovy pfistroj (kabel)
- prostorové ¢idlo — CMFM 2x0,75

- prostorovy pfistroj — SYKFY 3x1

6. Pripojeni k pocitacové siti

Pro zajisténi spravného ptipojeni regulace k pocitacové siti a internetu doporucujeme konzultaci

s technikem IT, ktery pocitacovou sit instaloval nebo ji spravuje.

Pro napojeni je nutné zajistit:

lokalni statickou IP adresu

vyclenénou pro regulaci (tepelné Cerpadlo) v
ramci pocitacové sité LAN

masku lokalni sité LAN

vychozi branu lokalni sité, pres kterou bude
regulace xCC (tepelné Cerpadlo) ptipojeno

obvykle lokalni IP adresa routeru nebo ADSL
modemu

verejnou statickou IP adresu

pro pristup do lokalni sité z internetu (na
vyzadani u poskytovatele pfipojeni)

presmérovani TCP portu 5000 z vnéjsi IP adresy
na vyc¢lenénou lokalni pevnou IP adresu uréenou
pro regulaci xCC (tepelné ¢erpadlo) na port 80

pro ovladani regulace xCC (tepelného Cerpadla)
pres internet

presmérovani portu TCP i UDP 5001 z vnéjsi IP
adresy na vyclenénou lokalni pevnou IP adresu
urcenou pro regulaci xCC (tepelné ¢erpadlo) na
port 61682

pro vyuziti moznosti dalkové spravy a
diagnostiky tepelného cerpadla nasim
oddélenim technické podpory

7. Ohrev teplé vody

Zasobnikovy ohrivac vody 400 |

Sanitace zasobniku bude bivalentnim zdrojem vytapéni.




Ohrev vody v zasobniku bude fizen teplotnim Cidlem v zasobniku, pres rozdélovaci trojcestny ventil
v hydraulickém bloku pritokem min  |/sec.

2.3.Rozvod
2.3.1 Propojovaci potrubi

Propojovaci potrubi i vlastni rozvod je navrieno z ocelovych,tenkosténnych trubek, které
budou izolovany v souladu s vyhlaskou 193/2007.Spoje potrubi jsou lisované.

Pfi montazi je tfeba dbat technologické kazné,aby nedoslo k poskozeni trubek.Otopna soustava bude
plnéna a dopliovdna upravenou vodou(zmékéenou).Do topné vody bude ddvkovan inhibitor.Do
rozvodu je navrzeno i zachycovani kalll a odvzdusnéni mikrobublin.

2.4 Uprava vody a doplfiovani vody do topného systému
Aby byla splnéna podminka na kvalitu topné vody, dané CSN ,je navriena mala Gpravna vody

lontovym filtrem s hlidanim tvrdosti a prepousténim .Zmékcéovaci filtr se regeneruje kuchynskou soli
(NaCl). Je navrieno i automatické dopliovani vody do topného systému s oddélovacem od
vodovodniho fadu typ.Podminkou instalace je tlak ve vodovodnim fadu min.4 bary

Pro odkaleni je do systtmu navrien odkalova¢ a odvadé¢ vzduchovych mikrobublin
EXVOID.Doplnovani vody bude méreno.

2.5 Hluk

Navrhovana jednotka venkovni jednotka ma akusticky tlak v1m 58 dB. Uvadéna hladina
akustického vykonu je pfi maximalnim vykonu,ktery nebude trvale a po cely rok.Tepelné cerpadlo je
navrzeno s plynulou regulaci vykonu a tim i otacek ventilator( a s nimi snizovanim hluku.

2.6. Tlakova zkouska:

Po provedené monta?i je tfeba provést tlakovou a nasledné i topnou zkousku dle CSN.Po provedenych
zkouskach zafizeni protokolarné predat investorovi.

Zdsady pro pfipojeni na topny systém

Po ukonéeni montaznich praci na topném systému se musi cely dokonale proplachnout
Teplovodni systém musi byt naplnén Cistou, nejlépe mékkou vodou. (tvrdost by neméla pfesahnout 25
°F *) z téchto dlvodu byl do pfivodu plniciho potrubi navrzen zmékéovaci filtr

* V nasleduijici tabulce jsou vztahy mezi pouzivanymi jednotkami pro oznacovani Tvrdosti vody.

1 mmol/l = 5,60 dH 1o dH =0,18 mmol/I
1 mmol/l =100 F 1o F=0,1 mmol/I
lodH=1,70F loF=0,560dH

1o dH = némecky stupen
1o F = francouzsky stupen



Meze tvrdosti vody

Pitna voda mmol/| odH oF
velmi tvrda >3,76 >21,01 >37,51
tvrda 2,51-3,75 14,01-21 25,01-37,5
stfedné tvrda 1,26 -2,5 7,01-14 12,51-25
mékka 0,7-1,25 3,9-7 7-12,5
velmi mékka <0,5 <2,8 <5

Po zkonéeni montaze pied zabetonovanim se provede zkouska tésnosti dle CSN. O této zkousce je tfeba
provést zapis s uvedenim namérenych parametr( nebo zmén oproti projektu.Potfebné protokoly jsou v pfiloze
této zpravy.

Montaz je tireba provést presné podle navodu dodavatele

2.8 Technické parametry

2.8.1 Tepelné cerpadlo

Tepelné Cerpadlon........ . eeeeceecrrecreerereesesces e eeeessnssessnssasssesenessasesessassssasnnsssssssssnsenannnnes 28 kw
1V o= 4 OO O T U R T RUTT 400V
JISLENT SHOVE PIIPOJKY .. eeveeveterieceee ettt et v s vt ssasenerens B20/3
IVI@X.PFOUD. .. cveeierietietie et eteeteste e e ettt eseeaesaeeteste e e ses eatesaeseaseasessaseatestessnssseasassessesanssrsansare st s 17 A
ROZDENOVY PrOUM... oottt sttt sttt ettt esae et stesae e e entes et e st ansaseseeetesteseennasanns 6A
0S8 (et ettt sttt sttt et a e e he et e e e she et 4 et sheaneen e she e ea e et st et ben it st e et beeteeeanean 0,98
NapAjeni FIAICINO OKIUNU.......cvicecece ettt sttt st e e e e b s s e anas 24V
Y F DY o1 1 (o] o OO TSR 9,3 kW
Hluk akusticky tlak v 1mi.....ccco o 58 dB
Max.provozni tlak topného SYStEMU........c.cvvvieeecieciee e e 0,3 MPa
1Y D = G LY SR 0,9 MPa
ODbjJem ZASODNTKU TV ..ottt sttt e r s sttt e e st b e ana s 400 |
CRIAAIVO. ettt et st b et st sttt be st et ettt ekt b stk eae et ne bbb ne e b st en e R410A

Hmotnost venkovni J@ANOTKY..........ccccieieiiiiinininiscnssnscssns e s sesnesessesses s s sessesssssesssssssassnss 134 kg



HMOtNOSE VNILENT JEANOTKY ...cvieeeicie ettt s st st s e e s et s e ane s 31 kg

Y Yoy 2wV el 01 =T 112 TR 2,91

Ventilator EC

IMINOZSTVI VZAUCKHU . .ece ettt ettt ettt eesae saeste e ea s easesses et st enearesaestessessasessensoseaseasssenesresrenes 2600m3/h
COP (A7/W35)..e ettt sttt st et et sas s st st ettt et et e as e ses e st s e st et besebs s sessassnssannns 4,66
COP (A2/W35) oo eee e eeeeeeseeees e seeees e seesee e eee e e see e e oo see e eeses e seeses e eesseseeeeeeee e 3,59
SCOP (35°C tOPNA VOUQ)....ceeeeeerrceerennneneesesanseesesassessssssasssesessssesessssnssesssssssess sessssenssnassesssasssases 3,92
SCOP (55° tOPNA VOPUA)....ccrereerereeceesernreneesseseeseesesesseseesessssessssessesssssssesesssasssssssnsssesssasasssssesseses 3,02
EER e evvueeeeemeseesmseessmssessmssesmsssesessensesseses eseesseseessessessessesses s e ses e s e st see e seeaessemsesenseseenessenns 2,8

P A@SIZN..cciiieiiiiiiiintienniie st csnssssssessnssassssssnsssans sassnssrssnssnnsssns e sasssesnasanss e snssassss annnssaneses 27,2 kW

CERTIFIKAT EHPA

Oznaceni A+++

2.8.2 VSeobecné

TePeING ZErAtY......cceeeeeceeceecereccreceeraee e saeseesrees s sessresaessnesnasssssseesaesreasnens 23382 W
Tepelné ztraty kryté télesovym vytApENiM ... 23382 W
Celkovy pratok vytapéni primarni OKrUN ........cccceveeeieeeeerireeeceeree e e 2100 I/h
Pritok PFPrava TV ettt et sn v et ses s et sessas v e I/h
Topny systém tElesove VYtAPENI.......ccccece e veceecee e s 50/40°C

Mnoizstvi vody v soustavé

TEIESOVE VYLAPENI..ccui ettt ettt sttt et st e et st st s st s b et e e ans 2501
ZASODNTK TV .ottt ettt st et sttt st s e sttt b e st ses et ase sesensesenestenens 101
Tepelné Cerpadlo....... et sttt 501

PrOPOJENT ottt sttt ettt e et st e e s st e etaas st ereetestesae e e bentere 360 |



MRNOZSTVIi VOAY V SOUSTAVE.......cveviieieiecie ettt et ee e sve st st sn e e rae s s e s 7701
Tlakova expanze s membranou PO=2,5 Dar.......cccccoviiiieieininecreee e e NG 50
Obéhova cerpadla

Télesové vytapéni elektronicky fizené

PEOEOK  c.v vttt ettt ettt et ev et et et etese ste st es e sesssa et et ereeresaeseeata st sensesaestssens st enesre st sesneaseesensens 2100 I/h

TIak Pri dAanN@mM PrULOKU.......c.eeviueiieriee ettt sttt et sttt eb et sea et ss et sb et eeebesaebessesaseeen 25 kPa

2.8.3 Pfiprava TV

TYP ONFIVAKUL ettt s st ettt et st se e se e sen s ee 4001
(@] T T=T 0 T XY USSR 369 |
VYNFEVNE PIOCNE ... oottt ettt s st easae s senenan 1+2 m?
PIOTOK vttt ettt et eet et e et st e et e saeseesae st est et easeessem e e teane seesneene I/h
Odpor pri daném ProtokuU........cceeeeeeeeeieee et Pa

HMOTNOSt ONFIVACE... ettt et e 137 kg

Hmotnost celkova (zasobnik+voda).......cccceeeeeecieiiciniieece e, 506 kg

Tlakova expanze s MEeMbBIANOU......ccoceveie e ettt s eans

2.9 Opatieni pro hospodarné vyuziti energie

1.Stavba je navrZena v souladu s CSN 73 0540

2.Propojovaci potrubi bude izolovano v souladu s vyhlaskou 193/2007

3.Zdrojem tepla je navrzeno tepelné cerpadlo s vysokym indexem rocniho vyuziti SCOP
4 Vytapéci systém bude ekvithermné regulovan,

5.Je navrZena i dalkova kontrola topnych systému na pocitaci

6.0topna télesa budou opatiena termostatickymi hlavicemi.

7.Vzduchotechnicka zafizeni jsou s vysokou ucinnosti rekuperace az 90%



2.10 Bivalentni zdroj tepla elektrokotel 15 kW(soucast dodavky tepelného cerpadla)

Ovladani elektrokotle je soucasti regulace tepelného éerpadla.Tato regulace zajistuje zapinani kotle
v pfipadé,ze tepelné cerpadlo nestaci pokryt tepelné ztraty.Kotel reguluje podle podle poZzadavki
tepelnych ztrat objeku.Regulace tepelného ¢erpadla zajistuje i tepelnou dezinfekci pfipravy a rozvodu
TV.(moZné ohrati vody aZ na 75°C).

Elektrokotel

PEIKON ettt sttt ettt et b et et e b b st ebe s e b et e b st b et b e b et eae 15 kW
NBPELI v eevee ittt ettt ettt sttt et e s s sas v besessaserensaseseaesennnsen et ene 3x230/400+N+PE 50Hz
JMENOVILY PrOUd....c.vceiviiieeee ettt ettt et sttt s b s saeate b ene s 3x23 A

Regulacni stupné

Y (VT =Y o TSSOSO 7,5 kW
2 SEUP B .ottt sttt e e sttt ste e ss et et e s et et eteeteereaarens 7.5 kw
MaX TEPIOTA vttt ettt ettt e vttt et et ebe st st e et sbenaebees s aneene 77°C
JISTONI ettt e e 3x25 A
UEINNOST...vecvvreee i eeeeseee e ssaess e ssssssees e ss st ssssesens s sasss s ses e ssasssensas 99 %
VodNni 0bJEM KOTI.......ceiuieee ettt e 10,6 |

o 10070 1 0T 1) TR USRS 20,5 kg

2.11 Pozadavky na ostatni profese

2.11.1 Stavebni:

1.Zajistit potfebné prarazy pro potrubi a po montazi zadistit
2.Zajistit zaklad pro tepelné Cerpadlo

3.Zajistit drazky pro rozvod topného media

4 Zajistit prachody pro propojeni obou ¢asti tepelného cerpadla

2.11.2 Zdravotni technika
1.Privést vodu do technické mistnosti

2.Napojit ohtivac vody 400 |



3.0dvodnit technickou mistnost

4.0dvodnit tepelné ¢erpadlo

2.10.3 Elektro

1.Pfipojit tepelné Cerpadlo dle poZadavk( dodavatele
2.Propoijit ¢idla tepelného &erpadla s regulaci TC

3.Propojit ob&hové Eerpadlo topného systému s regulaci TC
4.0svétlit technickou mistnost

5.Instalovat jednu servisni zasuvku v technické mistnosti

6)zafizeni radné v souladu s CSN uzemnit a provést opatteni proti pfipadnému tderu blesku
v soucinnosti s celym objektem

Pozor !

Vsechna zafizeni musi byt zahrnuta do celkové ochrany objektu proti pripadnému uderu
blesku a fadné uzemnéno,protoZe se v zafizeni pracuje s hoflavinou.(nemrznouci smés
R410A)

3.Zavér

Zavérem je tfeba upozornit na dodrZovani vSech bezpecnostnich predpist a to jak pfi montazi tak i
pfi provozu a udrzbé.Na zavér montaze je tfeba provést topnou zkousku,zafizeni fadné vyregulovat a
zafizeni protokoldrné predat investorovi.Pfed betonaZi je tfeba provést tlakovou zkousku.Investor
musi byt sezndmen se zaru¢nimi podminkami a servisem

Materidly,které jsou stanovenymi vyrobky ve smyslu nafizeni vlady 163/2002 Sb.musi mit dolozeny
zhotovitelem stavby doklad o tom,Ze bylo k témto vyrobkim vydano prohlaseni o shodé vyrobcem ci
dovozcem.

Ve Dvore Kralové n/L 8.12.2015 Vypracoval: Jifi PETR






