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Uvod

Predkladany projekt na realizaci aktualizace analyzy rizika (dale AAR) skladky sodné
strusky (SS) v aredlu spolec¢nosti Kovohuté Pribram nastupnickd, a.s. je zpracovan na zakladé
smlouvy o dilo ¢. 06825-2017-4502-S-0044/94-01-001-X00831.

Predkladany névrh aktualizace analyzy rizika vychazi ze zadani investora, z rekognoskace
z4djmového tizemi a z archivnich podkladl ziskanych u nabyvatele. Jednalo se zejména o:

Aktualizovanou analyzu rizik staré ekologické zatéze celého arealu spol. Kovohuté Ptibram
nastupnickd, a.s. v¢etn¢ hald ¢. I a ¢. II, 2011, BIOPROFIT s.r.o0., Na Dolinach 876/6, 373 72
LiSov;

Opatieni vedouci k néprave starych ekologickych zatézi vzniklych pted privatizaci ve spol.
Kovohuté¢ Piibram ndéstupnicka, a.s., ZavéreCna zprava zhotovitele, 2017, Sdruzeni firem
GEOSAN stavebni a. s., U Prihonu 1516/32,170 00 Praha 7 a Vodni zdroje HoleSov a.s., Tovarni
1423, 769 01 HoleSov; subdodavatel Aquatest a.s., Geologickéa 4, 152 00 Praha 5 (Valerian et al.,
2017);

Provozni fad sanace skladky sodné strusky ve spole¢nosti Kovohuté¢ Piibram nastupnicka,
a.s., 2016, Aquatest a.s., Geologicka 4, 152 00 Praha 5 (autor jmenovité neuveden);

Odtézeni skladky sodné strusky ve spolecnosti Kovohuté Pfibram nastupnicka, a.s,
HOCHTIEF CZ a. s., 150 00 Praha 5, Plzenska 16/3217 (Svoboda V. et al., 2011);

Skladka sodné strusky - sanace ekologické zatéze a.s. Kovohuté Piibram, ndstupnicka,
Diplomova prace, Ceska zem&délska universita v Praze (Mozolova V. 2017);

Réamcovym cilem aktualizace analyzy rizik je posouzeni staré ekologické zatéze v jizni
okrajové Casti arealu spole¢nosti Kovohuté Pfibram néstupnicka, a.s po dokoncené sanaci skladky
a doporuceni dal§iho postupu. AAR bude zpracovana v souladu s Metodickym pokynem MZP
pro analyzu rizik kontaminovaného tizemi (2011) a s Metodickym pokynem MZP Indikatory
zneCiSténi (2013). V. AR budou mj. ovéfena a popsana realnd rizika plynouci z existence
rezidudlniho znecisténi zivotniho prostiedi a pfipadné navrzena napravnd opatfeni na zakladé
posouzeni zdvaznosti rizik. Tuto ¢innost l1ze shrnout v nasledujicich orienta¢nich bodech:

1. Ovéfeni aktualni Grovné znecisténi nesaturované zony a podzemnich vod v jizni ¢asti
arealu Kovohuté Piibram nastupnicka, a.s., zejména v podlozi odstranéného skladkového
télesa

2. Ovéteni mozné migrace znec€isténi ze zapadniho sousedstvi byvalé skladky do jejiho
podlozi (pod izola¢ni folii na jeji bazi) s infiltrujicimi srazkovymi vodami

3. Ovéfeni vlivu byvalé skladky na kvalitu povrchové vody v Litavce

4. Hodnoceni rizik pro lidské zdravi a ekosystémy - posouzeni vlivu ptipadné kontaminace
u jednotlivych redlnych expozi¢nich scénari.

5. Podle vysledkii hodnoceni rizik navrh dal§iho postupu a v ptipadé potfeby i navrh
vhodnych napravnych opatieni a cilovych limiti sanace.
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1. Udaje o izemi
1.1.  VSeobecné udaje
1.1.1.  Geografické vymezeni uzemi

Areal zavodu Kovohuti se nachéazi severozapadné od centra Ptibrami, v k.u. Pfibram VI
Severni ¢ast zavodu lezi v k.a. Lhota u Pribramé. Skladka sodné strusky v jizni ¢ésti zdvodu se
nachdzi v k.. Podlesi nad Litavkou.

Aredl zavodu se nachazi na levém biehu Litavky, na severu areal sousedi s jejim pfitokem -
Obecnickym potokem. Na jiznim okraji zavodu se nachazi byvald skladka sodné strusky, na
vychodnim (za Litavkou) se nachazi rekultivované hutnické odvaly a odkalist¢ (Hut'ské a Na
Vrsich) v majetku spolecnosti DIAMO, s.p., dale na vychod¢ a na zapad¢ areél sousedi s lesnimi
pozemky. Na pravém biehu Litavky mimo aredl Kovohuti jsou umistény technologické nadrze.

Nejblizsi zastavbou je obec Podlesi nad Litavkou situovana jizn¢ od aredlu ve vzdalenosti
asi 100 m zapadn¢ od skladky sodné strusky. Obec Lhota u Pfibram¢ na severu pfimo sousedi
s arealem Kovohuti.

Zajmové Uzemi je zobrazeno na mapovych listech 12-34 a 22-12 (1:50 000) a 12-34-25
a 22-12-05 (1:10 000), orienta¢né je zobrazeno v ptiloze €. 1.

1.1.2. Vyuziti izemi

Uzemi arealu Kovohuti Piibram a.s. o rozloze vice nez 18 ha je historicky vyuZivané
k hutnimu zpracovani stiibrnych a olovénych rud vyskytujicich se v okolnim dtilnim reviru jiz od
sttedoveku. Pocatek souvislé hutnické ¢innosti v Piibrami je popisovan od roku 1786. Zpracovani
primarnich surovin olova bylo zastaveno v roce 1972. Od t¢ doby do soucasnosti se zpracovavaji
druhotné olovéné suroviny, v nichz maji nejvyssi zastoupeni vyfazené olovéné akumulatory.
V aredlu Kovohuti jsou realizovany navazujici technologie prvovyroby (rafinace olova,
zpracovani olovénych uleti) 1 druhovyroby (napt. vyroba pajek, trubek a plechtt).

V minulosti byl materidl z hald a odvalti z hornické i z hutnické Cinnosti vyuzivan pro
budovani a Gpravy cest a terénu v Sirokém okoli véetné samotného aredlu Kovohuti. Tato ¢innost
nebyla v minulosti nijak striktné omezovana, proto doslo k druhotnému rozsiteni téchto materialt
s vysokymi obsahy kovii do okoli.

V minulosti také dochazelo k tletim kovi z ptivodniho komina Kovohuti, vyznamna
kontaminace ptdy je popisovana v okruhu 1,5 km. Dle prizkumu spolecnosti Ekotoxa Opava
v roce 1996 byly zpracovany mapy kontaminace zemédélské ptidy As, Pb a Cd a maximalnimi
zjisténymi koncentracemi As: 67,5 mg/kg, Pb: 700 mg/kg, Cd: 10 mg/kg. V roce 2001 byla
zjisténa nejvyssi koncentrace Pb 350 mg/kg.

Diky historické dilni a hutni ¢innosti v zajmovém tzemi a jeho okoli je v oblasti prokdzéana
zvysena uroven koncentraci toxickych kovii (Pb, Zn,Cd, As, Sb), a to v nesaturované i saturované
zone, postizeny byly i povrchové vody a sedimenty vodoteci.

Vznik sodné strusky

Ukladana sodna struska vznikala jako odpad ztzv. kratkych bubnovych peci, které pii

recyklaci zeyména pecnich uletti pouzivaly jako tavidlo sodu (uhli¢itan sodny). Diivodem pouziti
AAR SKLADKA SODNE STRUSKY, KOVOHUTE PRIBRAM

AGSS, s.r.o. [=] Machova 23,120 00 Praha 2 = 222 519 580, 222 515 016, 222 513 123 E-mail: agss@agss.cz



sody bylo slozeni uleti, které vlivem pouzivani PVC separatort v autobateriich obsahovaly chlor
navazany na olovo ve form¢ slouc¢eniny PbCl, (chlorid olovnaty). Dalsi slou¢eninou v tletech byl
PbSOy (siran olovnaty), ktery vznikal rovnéz velkou afinitou siranovych ionti k olovu. Pivod
siry byl zejména v pouzivani elektrolytu tvofené¢ho zfedénou kyselinou sirovou a v mensi mife i
tzv. olovénou pastou vznikajici v disledku vybijeni autobaterii.

Soda na sebe pii taveni vazala chlor i siru ve formé chloridu a siranu sodného. Olovo
pfechédzelo na uhli¢itan olovnaty, ktery se pak redukoval na olovo, které¢ se z peci odlévalo. Sodna
struska je tedy smés chloridil a siranti s obsahem tézkych kovil z procesu taveni a je velice dobie
rozpustna (Mozolova V., 2017).

Skladka sodné strusky

Skladdka sodné strusky byla vybudovédna podle projektu spolecnosti Hutni projekt Praha,
vlastni stavba byla provedena firmou Sexta Ceské Budg&jovice a kolaudovana byla 13.1.1993
(k privatizaci Kovohuti doslo 18.1.1994). Skladka se rozklada na plose asi 9 000 m?. V t&lese
skladky mélo byt dle projektu sana¢nich praci (Hochtief) pfed zahajenim sanacnich praci ulozeno
cca 12000 m® sodné strusky, coz pii hustoté 2 300 kg/m® &ni cca 27 600 tun odpadu. Dle
vysledki prizkumu georadarem bylo ve skladce odhadovano 26 760 — 33 770 tun odpadu.
Mocnost skladky byla odhadovana az 7,0 m (Moravec, 2009).

Skladka sodné strusky se nachazi v misté byvalé technologické nadrze Rudnych dola
Ptibram, ktera slouzila pro manipulaci s vodami z odkalisté. Po ukonceni sanaci a rekultivaci
odkalist’ Hut'ského a Na Vrsich prestala tato nadrz plnit svoji funkci a byla odprodana Kovohutim
Ptibram pravé pro vybudovani skladky sodné strusky. V mapach je tato byvala vodni plocha
oznadovana jako ,,Zumpik*.

Pivodné zde byl ndhon do jiz zruseného rybniku v aredlu Kovohuti. Pode dnem skladky byl
v prib¢hu ptedchozich terénnich praci zjiStén pribéh starého koryta Litavky. Pii stavbé skladky
kaly zGpravy rud na dné ,,Zumpiku“ pravdépodobné ziistaly a prostor byl zavezen rtiznym
odpadnim materialem a struskou.

Technicke parametry skladky dle Tomaska J. ( 1999):

Skladka byla vyprojektovana pted vydanim NV €. 513/92 Sb., o podrobnostech nakladani

s odpady, kde v ptiloze €. 4 byla stanovena pro 5. Skupinu - Nebezpecné odpady podminky pro

vystavbu zabezpecenych skladek, z nichz vyjimame:

e skladky musi byt opatfeny kombinovanym dnovym tésnicim prvkem, tj. mineralnim tésnénim
minimalni tloustky 1 m, postupné hutnénym a vhodnym jedno nebo vicevrstvym foliovym
plastém, nebo jinym stejne acinnym tésnicim systémem,;

e zakladova spara tésniciho prvku musi byt nejméné 1 m nad maximalni hladinou podzemni
vody.

Tyto zakladni podminky pro vystavbu sklddek nebyly v dobé projekénich praci a vydani
stavebniho povoleni jesté v platnosti. Chybi mineralni tésnici prvek. V ramci vystavby skladky
sodné strusky byly provedeny jen nejnutnéjsi terénni prace, rybnic¢ni bahno nebylo odstranéno.
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Skladku tvorily tfi nekryté laguny. Baze skladky byla utésnéna svafovanou PEHD f6lii 2x
2,5 mm (bez mineralniho t€snéni). Folie byla polozena na zbytkové rybni¢ni bahno. Ochrana proti
protrzeni folie byla feSena navezenim vrstvy kacirku na dno lagun. Na svazich byla PEHD folie
mocnosti 2,5 mm pfitizena pneumatikami v obvodu zakotvenymi, aby se na nich ochranna vrstva
udrzela. Folie byla na ¢asti plochy dna chranéna geotextilii a vrstvou 0,6 m pneumatik a zrnitého
odpadu. Tésnici prvek svaht byl chranén geotextilii a vrstvou pneumatik. Na svazich byla PEHD
folie zatizena betonovymi panely.

Kolem lagun a mezi dnesnimi lagunami €. I a II (pivodni laguny €. I a II byly slouc¢eny do
jediné laguny ¢. I a laguna €. III je tedy aktudlné oznacena €. II) vede obsluznd zpevnéna
komunikace, prostor skladky je oplocen, hlavni vjezd na severni stran¢ skladky a vyjezd na jizni
stran¢ a pristup k Litavce na vychodni stran€ jsou zabezpeceny uzamykatelnymi branami.

v

ose dna skladky je sklon smérem ke vjezdu 1 %. Ze stran je dno spadovano do sttedu pod 5 %.
Rozdil hran skladky J a S strany je cca 1,2 m.

Parametry skladky (dle Tomaska J., 1999):

Celkova plocha pidorysu skladky: 8 954 m?
Plocha dna skladky: 5 444 m?
Celkovy objem skladkového prostoru: 39 127 m’
Objem volné kontaminované vody: 14 000 m’
Objem soucasn¢ ulozené sodné strusky: 5550 m’
Celkova hmotnost ulozené sodné strusky: 12131t
Objem ulozenych kald z biologické COV: 123 m’

Hmotnost uloZenych kali z biologické COV: 148 t

V roce 1998 se zacaly projevovat skryté vady, které¢ byly odstranény v letech 1999 - 2000,
kdy byla provedena i obvodova drendz. Souhlas s provozovanim skladky byl ukoncen 31.1.2002,
od té doby nebyla skladka vyuzivana.

Podél jizniho, zépadniho a severniho okraje skladky by méla byt dle archivnich zprav
vybudovéna drenaz (hluboké asi 6 m, Sirokd 1 m) s instalovanym drenaZznim potrubim priméru
100 mm obsypanym S$térkem a inertnim materidlem. V zépadni ¢asti je drenaz pravdépodobné
nefunkéni. Jizni ¢ast drendZze je pravdépodobné nad hladinou podzemni vody. Na
severovychodnim okraji skladky je vybudovana doplitkova drendz mezi sekei I a tokem Litavky
(Moravec Z, 2009).

K priniku povrchové vody do skladky pravdépodobné dochazi podél celého
vychodniho okraje skladky (levy bieh Litavky) — pii vysSich vodnich stavech pravdépodobné
povrchova voda proudi drénem do skladky, pti nizSich stavech naopak kontaminovana prasakova
voda ze skladky migruje do Litavky (v pritbé¢hu praci v rdmci AAR byl pozorovan vyvér ze biehu
Litavky v dolni ¢asti ptivodni laguny €. I, vyveér je popisovan i v prostoru pivodni laguny ¢. III
(Moravec Z., 2009).
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Z ptedchazejicich prizkumnych praci vyplynulo, Ze dochdzi také k priniku podzemnich
vod do skladky i z prostoru celého zapadniho svahu nad skladkou (Moravec Z., 2009).

Vramci AAR (2011) bylo zjisténo, ze drendz se nachézi podél jizni strany skladky, je
zakoncena pritocnou Sachtou D-5, kterd vyustuje do Litavky (dne 14.1.2011 byl zjistén prutok
cca 0,2 I/s). Existence drenaze podél zdpadni strany skladky je nejistd. Do Sachty D-4 usti
obtokovy ptikop prochdzejici podél zapadni strany skladky. Ze Sachty D-4 pokracuje podzemni
drendz, ktera kon¢i vyusti VD do Litavky. Existence drénu lze potvrdit mezi Sachtami D-3 a D-2.
Tyto Sachty jsou zbudovany z betonovych skruzi priméru 1000 mm. Sachta D-2 ma hloubku 3,30
m, vySka vody byla dne 14.1.2011 zjisténa 0,20 m nad terénem (Sachta ma vysku 1,15 m nad
terénem). Sachta D-3 mé hloubku 2,70 m, voda dne 14.1.2011 pietékala pies okraj $achty. Sachta
D-1 je suchd, je v ni vrt hloubky 1,0 m.

V ramci stopovaci zkousky (aplikace roztoku fluoresceinu do laguny €. I) provedené
v pribéhu AAR (leden 2011) bylo potvrzeno, ze dochazi k prisaku odpadnich vod z laguny €. 1
do hraze laguny a nasledné do podzemnich vod (prokazateln¢ zjisténa ptitomnost fluoresceinu ve
vrtu HP-217, pravdépodobnd ve vrtech HP-202, HP-216 a HP-221) a drendzniho systému (Sachta
D-2 a D-3) a do Litavky).

Z geodetického zaméteni v rdmci AAR (2011) je zifejmé, Ze hladiny v ptivodnich lagunach
¢. I a ¢. II byly pfed jejich propojenim ve stejné nadmoiské vysce (483,44 m n.m.), hladina
v pivodni laguné €. III byla vyse (484,06 m n.m.).

Jak jiz bylo uvedeno, v soucasné dob¢ tvoii piivodni laguny €. I a II aktualni lagunu €. I a
byvala laguna €. III je dnes oznacena jako laguna ¢. I1.

Sanacni prace provedené na skladce sodné strusky

V ramci sanace realizované firmou Hochtief bylo v obdobi 2009 - 2011 ve dvou etapach
odt&zeno celkem 29 942 tun sodné strusky, 7 531 m® kontaminované vody a 115,7 t soli (Svoboda
V., Moravec Z., 2011).

Dokonceni sanace skladky sodné strusky, tedy odstranéni zbylych kontaminovanych
materiall z prostoru byvalé laguny I a II (aktudlni laguna ¢. I) nachazejicich se nad izola¢ni f6lii a
geotextilii a monitoring podzemnich a povrchovych vod po dobu sana¢niho zasahu realizovalo
sdruzeni firem GEOSAN STAVEBNI a. s., Praha a Vodni zdroje Hole$ov a.s. v obdobi 2016 -
2017. Z lokality bylo odvezeno cca 1 763 t sodné strusky, 2 312 tun silikatové strusky a dale bylo
odvezeny 188,35 tun kontaminovanych betont, 219,18 tun pneumatik, 33,0 tun folii a geotextilii
a dale 126 t odpadt z vrtnych praci. Za uvedené obdobi bylo vy€erpano na technologii nabyvatele
(chlazeni $achtové pece) celkem 4 259 m® skladkovych vod.

Provedenymi sana¢nimi pracemi bylo odstranéno primarni ohnisko kontaminace skladky
sodné strusky az po plvodni izola¢ni folii. V podlozi skladky (pod izola¢ni folii) vSak byly
prokézany vysoké koncentrace Sb, As a Pb vadzané na puvodni podlozni konstrukéni vrstvy
(Valerian R., 2017).
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Sanace kontaminovanych zemin pod izola¢ni f6lii mé byt feSena samostatné v nasledujicich
obdobich po zpracovéni aktualizované analyzy rizik.

Sanac¢ni limity pro odtézbu odpadl a podloZznich zemin byly dany poslednim Rozhodnutim
CIZP OI Praha &.j. CIZP/41/00V/SR03/0913474.001/12/PJC ze dne 13.8.2012 (ve vysi limitnich
hodnot vyluhové ttidy €. III vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadi na skladky
a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢&. 383/2001 Sb., o podrobnostech
nakladani s odpady, v platném znéni.), (CIZP, 2012).

Vyluh zeminy (odpad)
As  2,5mg/l
Pb 5,0 mg/l
Sb 0,5 mg/l
Zn 20 mg/l

1.1.3. Zakladni charakteristika obydlenosti lokality

Severozapadni okraj aredlu Kovohuti sousedi s rodinnymi domy v obci Lhota u Ptibramé.
Skladka sodné strusky se nachazi asi 100 m vychodné od zéstavby v obci Nové Podlesi (¢ast obce
Podlesi, 1 084 obyvatel) mimo ptedpokladany smér proudéni podzemnich vod.
1.1.4. Majetkopravni vztahy

Vyrobni areal véetné skladky sodné strusky je v majetku spolecnosti Kovohuté Ptibram
nastupnicka, a.s.

1.1.5. Ochrana prirody a krajiny v zajmovém tzemi
Zajmové uzemi je situovano mimo velkoplo$na i maloplo$na zvlasté chranéna tizemi ve

W

smyslu zdkona €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny. Nachazi se vSak v prostoru
CHOPAYV Brdy.

1.2.  Prirodni poméry
1.2.1. Geomorfologické a klimatické poméry

Podle regionalniho geomorfologického ¢lenéni (Demek J. et al., 1987) je lokalita fazena do
nize uvedenych geomorfologickych jednotek:

Provincie: Ceska vysocina
Subprovincie A" Poberounska soustava
Oblast: VA Brdska podsoustava
Celek: VA -5 Brdska vrchovina
Podcelek: VA-5C Piibramska pahorkatina
Okrsek: VA-5C-a Ttebska vrchovina

Ttebska vrchovina je Clenita pahorkatina budovana kambrickymi piskovei a slepenci, méné
z proterozoickymi bfidlicemi. Reliéf je erozné denudacni s plochymi vrcholy a kratkymi hibety.
Od vlastniho upati Brd je oddé€leny rovnobéznou meélkou erozni snizeninou zalozenou na
tektonicky omezeném pruhu proterozoickych bfidlic. Krajina je nepatrné az stiedné zalesnéna

bukovymi, misty jedlovymi a smiSenymi porosty. Nadmotska vySka terénu v aredlu zavodu se
AAR SKLADKA SODNE STRUSKY, KOVOHUTE PRIBRAM

AGSS, s.r.o. [=] Machova 23,120 00 Praha 2 = 222 519 580, 222 515 016, 222 513 123 E-mail: agss@agss.cz



pohybuje od 475 do 505 m.n.m. Genereln¢ se terén uklani k severu (k soutoku Litavky
s Obecnickym potokem) a dale k severovychodu.

Z klimatického hlediska spadd zajmové uzemi do mirné teplé oblasti MT-7, ktera je
charakteristickd normalné¢ dlouhym, mirnym, mirné¢ suchym Iétem, kratkym piechodnym
obdobim s mirnym jarem a mirn¢ teplym podzimem, zima je normaln¢ dlouhd, mirné tepla, sucha
az mirn¢ sucha s kratkym trvanim sné¢hové pokryvky (Quitt, 1971).

Tab. €. 1: Vybrané klimatologické charakteristiky mirné teplé oblasti (MT-7), (Quitt E., 1971)

Pocet letnich dnil 3040
Pocet dnti s primérnou teplotou 10 °C a vice 140-160
Pocet mrazovych dnii 110-130
Pocet ledovych dni 40-50
Primérna teplota v lednu [°C] -2 az-3
Primérna teplota v Cervenci [°C] 16 az 17
Primérna teplota v dubnu [°C] 6az7
Primérna teplota v fijnu [°C] 7az 8
Primérny pocet dni se srdzkami 1 mm a vice 100-120
Srazkovy thrn ve vegetatnim obdobi [mm)] 400450
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi [mm] 200-250
Pocet dnil se snéhovou pokryvkou 60—80

Tab. €. 2: Dlouhodobé priméry meési¢nich srazkovych tUhrni za obdobi 1971 — 2000,
srazkomérna stanice Podlesi

Mésic I I I v v V1 vl | vIII | IX X XI XII | Rok
Srazky
(mm)

Vipar ) | 18 32 60 90 | 110 | 107 | 92 65 28 10 7 619
(mm)

*) dle Atlas podnebi CR

40,5 | 28,78 | 45,78 | 39,40 | 55,37 | 77,42 | 82,72 | 70,03 | 47,65 | 42,28 | 44,15 | 41,48 | 750

Rezim srazek je charakterizovan nejvysSimi uhrny srazek v letnich mésicich s maximem

v

fijna do konce biezna bézného roku.

Tab. ¢. 3: Primérné teploty vzduchu za obdobi 1931 — 1960, meteorologicka stanice Ptibram -
Bfezové hory (520 m n.m.)

Mésic I 11 I v \4 VI VII | VIII IX X XI XIT | Rok

Teplota
CO

2,8 | -1,7 2,1 7,0 122 | 158 | 17,4 | 16,8 | 13,1 7,6 2,6 -1,2 7,4

Cv v
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1.2.2.  Geologické poméry

Zajmoveé uzemi je dle regiondlniho geologického zafazeni soucésti starSiho paleozoika
Barrandienu s pruhem svrchniho proterozoika Barrandienu s pruhem spiliti (klatovsko-
dobftisskym).

Podrobnéjsi zatazeni horninovych formaci: paleozoické sedimenty a metamorfity,
spodnopaleozoické vulkanity, horniny proterozoické vSech genezi.

Na geologické stavbé zajmového uzemi se podileji horniny tii geologickych utvara —
algonkia, kambria a kvartéru. Stard souvrstvi piibramsko jinecké péanve algonkického a
kambrického stati byla pti horotvornych pochodech silng provrasnéna. Cetné tektonické poruchy,
jimiz bylo souvrstvi postizeno, jsou pievazné sméru SV-JZ.

Algonkium je ulozeno vétSinou ve znacnych hloubkach a je ptfekryto kambriem. Spodni
kambrium tvofi ¢etné vychozy na svazich a tvoii rovnéz skalni podlozi celého zdjmového tzemi.
Jedna se o mohutny sled pestrych drob, jemnozrnnych arkéz s ojedinélymi slepencovymi
vlozkami (séddecké souvrstvi), které smérem k zdpadu piechdzi do kiemennych piskovca
a slepenct (hol$insko-hotické souvrstvi). Kambrium je do hloubky 1-2 m navétralé.

Pokryvné tutvary tvofi kvartérni uloZeniny — pfevazné holocén a doprovodné pleistocén
(pfedevsim svahové ulozeniny). Mocnost pokryvnych utvart je zavisla na geomorfologii, litologii
a tektonickém poruseni panevnich sedimentti a kolisa od 1 m ve svazich, pfes 2—4 m v Gdolnich
nivich az do maximdlnich desitek metrii v prostorech antropogennich navazek. Puvod
pokryvnych 1utvari je deluvidlni, deluviofluvialni, fluvidlni a antropogenni. V piipadé
deluvialnich a deluviofluvidlnich sedimenti se jednd o pisCitokamenité, jilovitokamenité
a kamenitohlinit¢ uloZeniny, v pfipadé¢ fluvidlnich sedimenti se jednd o hlinitopisCité
a Stérkopiscité sedimenty. Fluvialni sedimenty idolni nivy jsou 4-6 m mocné a jsou tvoieny
StérkopisCitymi hrubozrnnymi S$térky zahlinénymi, balvanitymi sutémi a piscitojilovitymi
naplavy.

Antropogenni navazky jsou tvotfeny pievazné zbytky z hutni vyroby rizného stafi, které se
nachazeji v celém arealu Kovohuti véetné skladky sodné strusky. Jedna se o strusky, Skvaru,
kaminek, popel, kaly z Gpraven kov1i, stavebni sut’, piemisténé zeminy.

Piimo v prostoru Kovohuti existoval jesté v 18. stoleti rybnik, ktery byl pfed rokem 1836 jiz

zavezen.

1.2.3. Hydrogeologické poméry

Lokalita nalezi do hydrogeologického rajonu ¢. 6230: Krystalinikum, proterozoikum
a paleozoikum v povodi Berounky. Uzemi rajéonu je budovano horninami svrchniho proterozoika
tepelsko-barrandienské oblasti, na néz diskordantné¢ nasedaji komplexy hornin starSiho
paleozoika. Uzemi se vyznaduje vcelku jednoduchymi hydrogeologickymi poméry, kdy
vyznamnéj$i pohyb podzemni vody se prakticky omezuje na puklinovy systém v piipovrchové
zon¢ rozpojeni podloznich hornin spodniho paleozoika do hloubky 20 - 30 m. Horniny spodniho
paleozoika (kambria) jsou na lokalité litologicky zastoupeny drobami, ark6zami a piskovci.
Hluboky obéh podzemnich vod ma vazbu na kolektor, ktery Ize charakterizovat jako kolektor
s omezenou puklinovou propustnosti, jejiz vyznam se s rostouci hloubkou do 60-80 m snizuje,
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pukliny se sviraji a byvaji druhotné vyplnény jilovitymi produkty vyraznéjSiho tektonického
postizeni. Dotace do této zvodné je zajiStovana vétSinou atmosférickymi srdzkami ptes nadlozni
pokryvné utvary a zvétralinovy plast. Podzemni vody byvaji sousttedény do hloubé&ji zalozenych
puklinovych systémi a odvodnuji se nejcastéji v morfologickych depresich do zvétralin
a fluvialnich naplavl v tdoli povrchovych toki.

Mélky obéh podzemni vody je v zajmovém uzemi rozkolisany, pomérné pomaly, ploSné
spojity a je vazan na deluvialni a deluviofluvidlni sedimenty, zeminy antropogenniho ptivodu,
fluvidlni sedimenty vodote¢i v erozni bazi, zeminy eluvia skalniho podlozi a zbénu
piipovrchového zvétravani podloznich hornin starSiho paleozoika. Vyznacuje se prulinove-
puklinovou propustnosti, s pfevazné volnou az mirné napjatou hladinou podzemni vody. Hladina
podzemni vody kopiruje reliéf terénu a nalézéd se pod terénem v fadu prvnich metri. Podzemni
melké zvodné v kvartérnich uloZenindch a eluviu spolu tzce komunikuji. Komunikace vod
antropogennich, deluvidlnich, deluviofluvidlnich ulozZenin jsou zvodnéné, stejné jako eluvialné
rozloZzené¢ skalni podlozi, tvofené paleozoickymi horninami kambrického stafi.

Hydraulické parametry (obecné), které charakterizuji spojity kolektor mélkého ob¢hu
podzemni vody dle hydrogeologické mapy v méfitku 1:50 000, list ¢. 12 - 34 odpovidaji
v prostoru skladky sodné strusky koeficientu transmisivity T = 2,8.10° az 6,3.10° m?.s™
koeficientu filtrace kf=1,4.10° az 5,3.10'7 m.s™.

1.2.4. Hydrologické poméry

Hydrograficky spadd zajmové tzemi do povodi feky Litavky — ¢.h.p. 1-11-04 Litavka
a Berounka od Litavky po Lodénici. Dil¢i lokalita skladka sodné strusky a vétSina aredlu
Kovohuti spada pod ¢.h.p. 1-11-04-003: Litavka od Pilského potoka po Obecnicky potok.

Ovétené pratoky Litavky v ramci hydrometrickych méteni dne 13.7.2009 a 20.8.2009
(Moravec Z., 2009) byly:

VLi-1 (pod rybnikem nad skladkou SS) — 0,127-0,053 m’.s™

VLi-3 (pod piitokem Litavky nad skladkou SS) — 0,114-0,046 m>.s™
VLi-4 (prostor skladky SS)—0,11- 0,048 m’.s™!

VLi-5 (prostor skladky SS) — 0,108 - 0,045 m’.s™!

VLi-6 (konec skladky SS, pod vyusti VD) - 0,109 - 0,053 m’.s™
VLi-8 (u vratnice) — 0,108 - 0,051 m>.s™

Reka Litavka protéka podél vychodniho okraje skladky sodné strusky, poté podél
vychodniho okraje arealu Kovohuti severnim smérem. Obecnicky potok, ktery tvofi
severovychodni hranici arealu, je levostrannym piitokem Litavky (sti v blizkosti hlavniho vjezdu
do arealu Kovohuti). Za soutokem s Obecnickym potokem Litavka méni ostfe smér toku k
vychodu.

Litavka prameni asi 2 km severovychodné od obce Nepomuk ve vySce 765 m n.m. a usti
zprava do Berounky v Berouné ve vyice 218 m n.m. Celkova plocha povodi 629,4 km®, délka
toku 54,6 km, primé&my pritok u Gsti 2,71 m’.s™.
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Dle ptilohy ¢. 1 NV €. 71/2003 Sb. O stanoveni povrchovych vod vhodnych pro zivot a
reprodukci ptivodnich druhti ryb a dalSich vodnich zivoc¢ichli a o zjiStovani a hodnoceni stavu
jakosti téchto vod ve znéni NV €. 169/2006 Sb. je Litavka v zdjmovém tGzemi (Litavka horni, 142
L) povrchovym tokem vhodnym pro Zivot a reprodukci pivodnich druht ryb a dalSich vodnich
zivocicht.

Dle vysledkt dlouhodobého monitoringu jsou povrchové vody v Litavce v profilu nad
skladkou SS (tedy v profilu pied vtokem na zdjmové tizemi) trvale nadlimitn¢€ znecistény TK ve
smyslu NV €. 401/2015 Sb. O ukazatelich a hodnotach ptipustného znecisténi povrchovych vod a
odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do
kanalizaci a o citlivych oblastech - zejména Cd a Zn. Tato kontaminace pochazi ze starych
ekologickych zatézi rudnych doli vysSe po toku. Jiz nad zdjmovym uzemim jsou periodicky
kontaminovany i ficni sedimenty Litavky. Proto by v AAR m¢él byt disledné odd€len vliv pozadi,

zejména u povrchovych vod a fi¢nich sedimentu Litavky.

1.2.5. Geochemické a hydrochemické udaje o lokalité

Urceni geochemického pozadi lokality je obtizné. Vlivem historické dilni a upravarenské
¢innosti je do urcité miry kontaminovana toxickymi kovy nesaturovani i saturovand zona
ipovrchova voda v okoli lokality. Naptf. z Vojté$ského pradla a odkalist jsou z minulosti
popisovany c¢etné havarijni uniku odpadnich vod s obsahem TK (Toméasek J, 2000). VSechny
zdroje znecisténi dilniho plivodu se nachédzeji na pravém biehu Litavky nad aredlem Kovohuti.

2.  Rozsah navrhovanych praci

Shrnuti zakladnich Cinnosti, navrzenych v ramci projektu AAR pro vybérové fizeni, je
uvedeno v nasledujicim piehledu:

reSerSe archivnich informaci;

vypracovani provadéciho projektu AAR

- podrobna rekognoskace zajmového uzemi;

- vypracovani piedbézného koncepéniho modelu znecisténi;

- geofyzikalni prizkum v prostoru zapadné od lagun

- revize stavajicich monitorovacich hydrogeologickych objektt (vrtit);

- vrtné prace

- geodetické zaméteni novych vrti

- odbéry vzorkli zemin z novych prazkumnych vrti;

- odbéry vzorkl povrchové vody z Litavky (2 etapy: v deStném a bezdeStném obdobi);
- odbéry vzorkli podzemni vody (2 etapy: v destném a bezdeStném obdobi);
- odbéry vzorkii dnovych sedimentt z koryta Litavky;

- zaméry hladin podzemni vody v hydrogeologickych objektech;

- laboratorni rozbory vzorkli zemin, dnovych sedimenti a vod (rozsah analyz je uveden v
dalSim textu a ve vykazu vymer, resp. slepém rozpoctu);
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- posouzeni aktudlniho stavu zneciSténi lokality, transportnich cest a expozic¢nich scénait,
aktualizace predbézného modelu znecisténi;

- vyhodnoceni rizik vyplyvajicich ze staré¢ ekologické zatéze a navrh dalSiho postupu vcetné
eventudlnich napravnych opatieni a cilovych limitii sanace.

2.1.  Navrh priazkumnych praci

Geofyzikalni priizkum
Piedmét prizkumu

Cilem geofyzikalnich praci bude zjistit udaje o proudéni podzemni a infiltrujici srazkové
vody v zadpadnim sousedstvi lagun. Ty budou podkladem pro ziskéani informaci o mozné migraci

znecisténi pod folii na dné¢ byvalé skladky sodné strusky. Na zaklad¢ vysledk prizkumu bude
navrzeno umisténi novych prizkumnych vrtl v dané oblasti.

Navrzena metodika

Ukolem geofyzikalniho priizkumu bude na dvou profilech situovanych zdpadné od lagun
ur¢it pribéh tektonickych linii, které se projevuji jako kolektory podzemni vody v jinak
nepropustnych horninéch.

Z hlediska teSené problematiky bude uskute¢néno dipdlové odporové profilovani (DOP),
které je citlivé i na tenké vodivé linie. Doporuceno je zméfit 2 paralelni profily ve sméru J-S
délky 250 m, tj. celkem 500 m. Metoda DOP bude métena s krokem 10 m, tj. celkem 52 bodu.
Metoda DOP bude doplnéna na jednom profilu vertikdlnim odporovym sondovanim (VES)
k ur¢eni odporovych parametri hornin. VES budou méfeny s krokem 20 m, tj. celkem 13 bodu.

Geofyzikalni prizkum bude mit nasledujici vystupy:
- grafy metody DOP s vyznacenymi vodivymi liniemi,
- odporovy fez,
- strukturni schéma dle geofyzikalnich vysledkii.

Vysledky geofyzikalniho prizkumu budou vyhodnoceny formou samostatné zpravy.

Vrtné prdce (strojni vrtani)

Hlavnim cilem vrtnych praci je prizkum zneci$téni nesaturované a saturované zony
v oblasti byvalé skladky sodné strusky v zajmovém uzemi, a to v prostoru lagun €. I a II a v jejich
zapadnim sousedstvi.

Vystrojené nové vrty do dna laguny €. 1 (6 ks) budou vyhloubeny primérné do cca 6 m p.t.
a po pruchodu souvrstvim navézek, jili a fluvidlnich sedimenti budou zakonceny v podloznich
kambrickych piskovcich nebo jejich eluviu. Technologie vrtani a hloubka vrt bude ptizpiisobena
geotechnickym pomérim na lokalité. Orienta¢ni vrtny prizkum podlozi laguny ¢. 2 bude
proveden 2 vystrojenymi Sikmymi vrty z vybranych mist nejvhodnéji z vychodniho, popiipadé
castecné ze severniho biehu (vzhledem k rozsahu dfive zjisténého kontamina¢niho mraku), a to
pod uhlem 45°. Nebude tedy nutné odcerpavat vodu nahromadénou v laguné. Predpokladana
svisla hloubka téchto vrti bude rovnéz cca 6 m p.t.

AAR SKLADKA SODNE STRUSKY, KOVOHUTE PRIBRAM

AGSS, s.r.o. [=] Machova 23,120 00 Praha 2 = 222 519 580, 222 515 016, 222 513 123 E-mail: agss@agss.cz



14

Pocet a umisténi priazkumnych vrtl v zépadnim sousedstvi lagun vyplyne z vysledkil
geofyzikalniho prizkumu. Pfedpokladany pocet téchto vrti je max. 3 ks do hloubky max. 20 m na
skalni podlozi.

Kontaminovand vrtnd jadra budou odborné zlikvidovdana v souladu s odpadovou
legislativou.

V zévérech AAR bude uveden vycet jiz nepottebnych vrt urcenych k likvidaci.

Hladina podzemni vody se v lagunach pravdépodobné¢ bude nachazet nehluboko pod
povrchem jejich dna (pod izolaéni folii).

Orienta¢ni umisténi vrtd kromé téch, jejichz umisténi uréi vysledky geofyzikalniho
prazkumu, je zakresleno do mapovych podklada v pfiloze ¢. 2. Skutecné umisténi novych vrti
bude geodeticky zaméteno a zakresleno do mapovych podkladti.

Z vybranych stavajicich a z novych vrtl budou odebrany vzorky zemin a ve dvou etapach i1
podzemni vody pro nasledné laboratorni analyzy.

Pro pfipad nutnosti odCerpani vody zlaguny ¢. 1 pfed zahajenim vrtnych praci je
v rozpocCtu/soupisu praci uvedena finan¢ni rezerva. Pro ¢erpani vod z dané laguny byly v ramci
sana¢niho zasahu na jejim dné vybudovany 3 skruzové studny pro umisténi Cerpadel. Voda
z laguny miize byt pouzita jako voda technologickd v Kovohutich Piibram.

Odbéry vzorkii zemin, kalii, dnovych sedimentii, podzemnich a povrchovych vod a jejich
analyzy

Zeminy

V pribéhu vrtnych praci bude ze ziskanych vrtnych jader odebrano 24 smésnych vzorkt
zemin ze 3 etazi novych vrtii do dna lagun ¢. I a Il (ndvrh 0 - 2; 2 - 4; 4 - 6 m p.t.) a z novych vrta
zépadné od lagun pak max. 12 smésnych vzorki (navrh 0 -2;2-4;4-6; 6 - 8; 8 - 14 m p.t., nebo
podle rozhodnuti geologického dozoru) k naslednym analyzam As, Pb, Cd, Zn a Sb v susin¢ (30
vzorkll pro analyzy vSech 5 uvedenych kovii, 6 vzorkl pro analyzy Zn a Sb; As, Pb, Cd budou
kontrolovany analyzami v rdmci rozborti podle tabulky 10.1 piilohy ¢. 10 Vyhlasky 294/2004 Sb.,
viz déle). U 4 vybranych vzorkl z obou lagun (z laguny €. 1 orienta¢né 3 ks, z laguny €. 2 pak 1
ks) a u 2 vybranych vzorkti z novych vrtl zapadné od lagun budou provedeny rozbory pro ttidu
vyluhovatelnosti I + pH (to umozni zattidit ptislusné vzorky podle vSech 3 tfid vyluhovatelnosti
podle Vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. o podminkéch ukladani odpadt na skladky a jejich vyuzivani na
povrchu terénu v platném znéni (Vyhlaska ¢. 387/2016 Sb.) a soucasn¢ bude mozné urcit, zda
koncentrace As, Pb, Zn a Sb ve vyluhu vyhovuji limitim OI CIZP).

Sest vybranych smésnych vzorkil zemin ze zajmového uzemi bude podrobeno (na zaklads
organoleptického posouzeni) analyzdm suSiny podle tabulky ¢. 10.1 a testim ekotoxicity
v rozsahu tabulky ¢. 10.2 pfilohy ¢. 10 Vyhlasky 294/2004 Sb.

Dnové sedimenty/kaly

Vzorky dnovych sedimenti budou odebrany ze 4 odbérnych mist (prizkumnych bodii)
stejnych jako v ramci AAR z roku 2011 (nad skladkou SS, 2 x u skladky a pod ni), viz ptiloha ¢.
2. Jejich analyzy budou podobné jako u zemin zamétené na urceni obsahu As, Pb, Cd, Zn a Sb
v susSing.

AAR SKLADKA SODNE STRUSKY, KOVOHUTE PRIBRAM

AGSS, s.r.o. [=] Machova 23,120 00 Praha 2 = 222 519 580, 222 515 016, 222 513 123 E-mail: agss@agss.cz



15

Podzemni vody

Vzorky podzemnich vod z novych (11 ks - 6 vrtid v laguné ¢ 1, 2 Sikmé vrty do podlozi
laguny €. 2 a /max./ 3 nové vrty na zdkald¢ vysledkli geofyzikdlniho priizkumu) i stavajicich
hydrogeologickych objektti (13 ks) budou provedeny ve dvou etapach v dynamickém rezimu po
kratkodobém zacerpani cca 3 objeml vodniho sloupce ve vrtech. Jedna z etap vzorkovani a
naslednych analyz bude provedena v destném a druhd v bezdestném obdobi. Srovnani obou etap
vzorkovani a analyz umozni spolu s vysledky geofyzikalniho prizkumu vyhodnotit vliv natoku
srazkovych vod do skladky SS a rychlost migrace znecisténi do povrchové vodotece (Litavky).
Proto by se obé etapy mély uskutecnit v zdsadné rozdilnych srazkovych obdobich. Pro operativni
feSeni dané problematiky je pro pfipadné doplitkové vzorkovani dalSich hydrogeologickych
objektl v soupisu praci vyclenéno dalSich 6 vzorki a analyz podzemni vody.

Vzorky podzemni vody ve statickém rezimu budou rovnéz ve 2 etapach odebrany i ze 4
vybranych domovnich studni za aredlem Kovohuti po sméru toku Litavky (napf. studny ¢€.p. 304,
308, 310 a 340 v kat. izemi Pfibram severovychodné¢ od Kovohuti, viz ptilohovou ¢ast AAR
2011, poptipadé jiné vhodné studny podle jejich piistupnosti). Analyzy vSech vzork vod obou
etap budou podobné jako u zemin zaméiené na urceni obsahu As, Pb, Cd, Zn a Sb. U 4
vybranych vzorkl z oblasti lagun a jejich zépadniho sousedstvi (natokova oblast infiltrujicich
srazkovych vod) bude proveden tzv. uplny chemicky rozbor podle Vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.
(v platném znéni), ,,kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a Cetnost a
rozsah kontroly pitné vody*.

Vzorkovani stavajicich vrti je pfedbézné navrzeno z hydrogeologickych objektd HV-9,
HV-14, HV-16, HP-201, HP-202, HP-215, HP-216, HP-217, HP-219, HP-220, HP-221, HP-222 a
HP-223. Tento seznam muze byt modifikovan podle stavu uvedenych vrta.

Povrchové vody

Vorky povrchovych vod budou odebrany z Litavky nad, pted a pod byvalou skladkou SS, a
to na mistech odbérti vzorkii povrchové vody vramci AAR zroku 2011, viz piiloha &. 2.
Vzorkovani povrchovych vod bude provedeno podobné jako u vod podzemnich ve 2 etapach.
Celkem piijde o 12 vzorkil odebranych ve dvou etapach, viz vzorkovéani podzemnich vod. Jejich
nasledné analyzy budou rovnéz zaméteny na obsahy As, Pb, Cd, Zn a Sb.

Laboratorni analyzy

Soupis projektovanych analyz vzorki pfirodnin je uveden v nasledujici tabulce.

Tab. €. 4: Soupis navrhovanych analyz

uplny , " .

. vodny | su$ina dle | ekotoxi-

Objekt As|PbjCd|Zn b rglzlﬁg; vyluh* [294/2005%*| cita***
vzorky zemin 30(30]30|36]36 - 6 6 6

vzorky dnového sedimentu | 4 | 4 |4 [ 4 | 4 - - - -
vzorky podzemni vody 62162(62]62|62 4 - - -
vzorky povrchové vody 1211211212 ]12 - - - -
Celkem 108|108]|108|114|114| 4 6 6 6

+ rozbory podzemni vody podle Vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. v platném znéni
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* zeminy - tfida vyluhovatelnosti I + pH podle Vyhlasky 294/2005 Sb.
** zeminy - v rozsahu tabulky ¢. 10.1 ptiloha ¢. 10 Vyhlasky 294/2005 Sb.
*#%* zeminy - v rozsahu tabulky €. 10.2 ptiloha ¢. 10 Vyhlasky 294/2005 Sb.

2.2.  Vyhodnoceni praci

Vyhodnoceni praci bude podléhat osnové Metodického pokynu MZP pro analyzu rizik
kontaminovaného uzemi z roku (2011).

Priority hodnoceni vysledkt prizkumnych praci v ramci AAR jsou:

- vymezeni ploch eventudlné pfitomné kontaminace v zajmovém izemi, zejména v podlozi
byvalé skladky SS, uptesnéni lokalizace a rozsahu piipadnych ohnisek a kontamina¢niho
mraku;

- ovéteni aktudlnich hydraulickych parametri kolektoru mélkého obéhu podzemni vody
v oblasti lagun vcéetné jejich zédpadniho sousedstvi, ovéfeni vlivu infiltrujici srazkové vody
na transport kontaminantti do podloZzi byvalé skladky a rychlost jejich pohybu k Litavce;

- stanoveni miry aktualniho reélného rizika pro zdravi osob a ekosystémy;
- pripadny navrh naslednych opatteni.

Vyhodnoceni rizik ekologické zatéze

Jiz v etap€ piipravy prizkumnych praci bude vypracovan koncepéni model znecisténi.
Tento model bude aktualizovan na zékladé vysledki prizkumu.

V ramci hodnoceni rizika bude na ziklad¢ vysledkii prizkumnych praci provedena
identifikace rizik a zhodnoceni prioritnich Skodlivin a dalSich rizikovych faktord. Dale bude
uréena zakladni charakteristika pfijemct rizik, shrnuti transportnich cest a bude vypracovan
ptehled redlnych scénaii expozice (aktualizovany koncepcéni model). Soucasti hodnoceni rizik
bude posouzeni rizikovosti vlivu znecisténi na Zivotni prostiedi (tok Litavky), plynouci z natoku
srazkovych vod z okoli do prostoru byvalé skladky SS, a posouzeni, zda tyto procesy ovliviiuji
rychlost migrace zneciSténi do povrchového toku.

V dalsi etapé bude provedeno hodnoceni zdravotnich rizik, tzn. hodnoceni expozice podle
zjisténych realnych scénafii a odhad zdravotnich rizik na zakladé vypoctl expozice v souladu s
Metodickym pokynem MZP (2011).

Zavérecna zprava AAR bude dale obsahovat hodnoceni ekologickych rizik.

Celkové hodnoceni stavu byvalé skladky SS a popsanych rizik bude podkladem pro
ptipadné doporuceni cilovych parametri napravnych opatieni.

Uvedend zjisténi a doporuceni pak budou shrnuta v zévérecné kapitole AAR.
V zévérecnych kapitolach AAR bude navrzen soubor hydrogeologickych vrti k likvidaci a
k ponechani na lokalité pro pozdéjsi monitoring.

Soucasti zaveérecné zpravy pak bude ptilohova ¢ast, ktera bude obsahovat piilohy uvedené v
Metodickém pokynu MZP (2011) a dal$i relevantni dokumentaci.

Vysledky prazkumnych praci a predbézné zavéry AAR budou projednany se
zainteresovanymi stranami a relevantni pfipominky budou zapracovany do zéavérecné zpravy
AAR pro oponentni fizeni. Po ukoneni oponentury a pfipadném vypotfadani ptipominek
ucastnikti bude zadavateli pfedlozena konecné verze zavérecné zpravy AAR.
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Vysledky AAR budou zaneseny do databaze SEKM Ministerstva zivotniho prostiedi.

3. Harmonogram praci

Tab. ¢. 5: Orienta¢ni navrh harmonogramu zékladnich ¢innosti navrzenych v ramci AAR po
podpisu smlouvy o dilo je uveden v nésledujicim piehledu.

etapa / mésice

1 2 3 4 5 6 7

vypracovani a schvaleni realiza¢niho projektu v v

organiza¢ni zabezpeceni praci, reSerse, jednani 4 4

pruzkumné prace

analytické prace

predbézné a prubézné vyhodnoceni v v v

komplexni vyhodnoceni prizkumnych praci v

komplexni hodnoceni rizika, SEKM v |V |
vyhotoveni zpravy, oponentni fizeni v
vyporadani pfipominek, odevzdani zavérecné zpravy 4

4. Vykaz vymér

Celkova nabidkova cena praci bude soutézicimi ocenéna podle vykazu vymeér:

N . ocet
polozka jednotka ﬁ) edn.
pripravné prdce
reSerse hod 16
rekognoskace terénu hod 8
provadéci projekt AAR hod 40
projednani provadéciho projektu, vyporadani ptipominek hod 16
doprava
doprava terénni skupiny na lokalitu kpl 1
doprava vrtné soupravy kpl 1
terénni prdce
geologicky inzenyring, koordinace, dokumentace praci, kontrolni dny hod 300
geofyzikalni priizkum kpl 1
vystrojené prizkumné vrty, laguna €. 1 (6 ks) bm 36
vystrojené pruzkumné vrty Sikmé pod lagunu ¢ II (2 ks) bm 30
vystrojené prizkumné vrty zapadné od lagun (3 ks) bm 45
zaméteni pruzkumnych vrta kpl 1
odbér vzorkl zemin z novych vrti ks 36
odbér vzorkl dnového sedimentu z Litavky (nad, u a pod skladkou) ks 4
zaméry hladin podzemni vody v novych i stavajicich vrtech (2 etapy) sada 2
odbér vzorkil podzemni vody z novych vrti (dynamicky,2 etapy) ks 22
odbér vzorkl podzemni vody ze stavajicich vrti (dynamicky, 2 etapy) ks 26
odbér dopliikovych vzorkli podzemni vody (dynamicky, 2 etapy) ks 6
odbér vzorki podzemni vody z domovnich studni (staticky, 2 etapy) ks 8
odbér vzorki povrchové vody z Litavky (nad, u a pod skladkou, 2 etapy) ks 12
analyzy zemin
suSina - As, Pb, Cd, Zn a Sb ks 30
suSina - Zn, Sb ks 36
vyluhy - tfida vyluhovatelnosti I + ph ks 6
analyzy suSiny dle tab. 10.1 Vyhlasky 294/2005 Sb. 6
ekotoxicita dle tab. 10.2 Vyhlasky 294/2005 Sb. ks 6
pokracovani

AAR SKLADKA SODNE STRUSKY, KOVOHUTE PRIBRAM

AGSS, s.r.o. [=] Machova 23,120 00 Praha 2

B B 222519580, 222 515016, 222513123 E-mail: agss@agss.cz



18

pokracovani
analyzy dnového sedimentu
suSina - As, Pb, Cd, Zn a Sb ks 4
analyzy podzemni vody
As, Pb, Cd, Zn a Sb ks 62
uplny chemicky rozbor podle Vyhlasky 252/2004 Sb. (83/2014 Sb) ks 4
analyzy povrchové vody
As, Pb, Cd, Zn a Sb ks 12
vyhodnoceni vysledkii prizkumnych praci
vyhodnoceni prizkumnych praci hod 80
hodnoceni rizik hod 180
doporuceni pfipadnych naslednych opatieni hod 80
kontrolni den/oponentni fizeni v¢etné piipravy hod 24
zapracovani pfipominek z oponentniho fizeni hod 32
tisk, distribuce ZZ kpl 1
vyplnéni databdze SEKM hod 8
zaloha na ptipadné odcerpani srazkovych vod z laguny €. 1 kpl 1

kpl = komplet

V Praze dne 14.8.2017

o Uz

Vypracoval RNDr. Z. Valenta

GSS S.1.0-
A Méché"a 23 5

120 00 Praha &g
DIC: CZ604719
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