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2. UvOoD

Realizaéni projekt opatfeni vedouci k napravé starych ekologickych zatézi vzniklych pfed privatizaci
spole¢nosti CEZ Korporatni sluzby s.r.o. v lokalité Karlovy Vary — Tuhnice byl zpracovan na zékladé
smlouvy o dilo €.06735-2016-4502-S-0189/97-02-026-X00791 ze dne 20.9.2016. Tato smlouva byla
uzaviena mezi zadavatelem praci — Ministerstvem financi CR a zhotovitelem — spole¢nosti G-servis Praha
spol. s r.o.

Zpracovani realiza¢niho projektu napravnych opatfeni pfedchazela realizace prizkumnych a vzorkovacich
praci na lokalité v roce 2014, jejichz vysledky jsou uvedeny v zavéreCné zpravé Aktualizované analyzy
rizik na lokalité¢ Karlovy Vary — Tuhnice spole¢nosti CEZ Sprava majetku, s.r.o. (Geoinvest s.r.o., duben
2014, dale jen AAR). Kromé reserSniho zpracovani archivnich podkladl byla pro potfeby zpracovani
projektu napravnych opatfeni provedena detailni terénni rekognoskace a pasportizace stavajicich
hydrogeologickych objektu dne 12.10.2016.

Cilem projektovanych praci je navrhnuti takového zplUsobu feSeni sanace horninového prostiedi
a podzemnich vod, ktery vychazi ze zavérll a doporuc¢eni AAR 2014 a bude optimalni ve vztahu
k charakteru a rozsahu kontaminace a budoucimu vyuZziti zajmového uzemi.

Projektované prace jsou sméfovany k dosaZeni cilovych parametrt sanace stanovenych v Rozhodnuti
CIZP Ol Usti nad Labem ¢.j. CIZP/44/O0V/777/05/Be a tim k odstranéni rizik, kterd jsou svazana se
starou ekologickou zatézi v daném uzemi.
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3. PODKLADY

3.1. PROJEKTY, POSUDKY, ANALYZY

Pokorny A. (2001):
LukeSova-Hladikova K. (2006):

Spadek P. (2009):

HuSpauer M., Rinn M. (2011):

Hefmanek R. (2014):

http://ags.cuzk.cz

Analyza rizika Karlovy Vary — Tuhnice, ZapadoCeska energetika a.s.,
GEO Group a.s., GF P100025

Aktualizovana analyzy rizika ZCP a.s. — lokality Karlovy Vary, EMSA-
Ekosystém spol. s r.o.

Realizace sanaénich praci na lokalit¢ CEZ Sprava majetku, s.r.o.,
Karlovy Vary — Tuhnice, Etapova zprava VIII.-X.2009, CHEMCOMEX
Praha, a.s., GF P127074

Pfedsanacni doprizkum a zpracovani projektové dokumentace opatreni
vedouci k napravé starych ekologickych zatézi vzniklych pfed privatizaci
ve spoleénosti RWE Energie, a.s. areal Karlovy Vary, FONTANUS CZ
S.r.o.

Zavérecna zprava aktualizované analyzy rizik na lokalite Karlovy Vary —
Tuhnice spole¢nosti CEZ Sprava majetku, s.r.o.
Pozn.: Material v textu oznac¢en zkratkou AAR.

Zpracovani projektu vychazelo z Aktualizace analyzy rizik spole¢nosti CEZ Sprava majetku, s.r.o.
(Hefmanek, 2014), kde jsou v kapitole €. 1 a €. 3.1. souhrnné uvedeny odkazy na archivni materialy.

3.2. MAJETKOPRAVNI VZTAHY

Pozemky v zajmovém Uzemi maji nasledujici vlastniky:

= CEZ Korporatni sluzby, s.r.o., 28. fijna 3123/152, 7002 00 Ostrava - Moravskéa Ostrava:

pozemky p.€. 196/1, 196/6, 196/10, 196/11, 196/24

= CEZ Distribuce, a.s., Teplicka 874/8, 405 02 Dé&g&in IV — Podmokly:
pozemky p.¢. 196/4, 196/5, 196/6, 196/7

= Green Forest s.r.o., Sadova 940/51, 360 01 Karlovy Vary:
pozemky p.¢. 192/5,193/1, 194/1, 195/1, 196/8, 196/12, 196/13, 196/14, 196/16, 196/17,
196/22, 196/23, 204/3, 204/1.

Lokalizace predmétnych pozemki je zobrazena v pfiloze 2.

3.3. PRAVNIi PREDPISY

e zakon ¢&. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych dalSich zakon( (vodni zakon) ve znéni

pozdéjSich predpisl

Karlovy Vary - Tuhnice
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e zakon ¢&. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakonl ve znéni pozdéjSich
predpisu
e vyhlagka MZP &. 93/2016 Sb., kterou se stanovi Katalog odpad(i, postup pro zafazovani odpadu

podle katalogu odpadu a nalezitosti navrhu obecniho Gfadu obce s rozSifenou plsobnosti na
zarazeni odpadu podle katalogu odpadu

e vyhlaska MZP ¢&. 383/2001 Sb., o podrobnostech naklddani s odpady ve znéni pozdé&jich
predpist

e vyhlaska MZP &. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpad(i na skladky a jejich vyuZivani
na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady,
ve znéni pozdéjSich predpisu

e vyhlaska MZP a MZ &. 94/2016Sb., o hodnoceni nebezpe&nych vlastnosti odpadd

e zikon &. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych smésich a o zméné& nékterych
zakonu (chemicky zakon)

e vyhlaska Ministerstva Zzivotniho prostfedi €. 223/2004 Sb., kterou se stanovi bliz§i podminky

hodnoceni rizika nebezpeci chemickych latek pro Zivotni prostfedi

e vyhlaSka Ministerstva primyslu a obchodu ¢. 232/2004 Sb., kterou se provadéji néktera

ustanoveni zakona o chemickych latkach a chemickych pFipravcich ve znéni pozdéjsich predpist

e zakon €. 267/2015 Sb., kterym se méni zakon &. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o
zméné nékterych souvisejicich zakonl ve znéni pozdéjSich predpisli, a dalSich souvisejicich
zakonu

e narizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci

e vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi ¢. 432/2003 Sb., kterou se stanovi podminky pro zafazovani
praci do kategorii ve znéni pozdéjSich predpist

e zakon €. 262/2006 Sb., zakonik prace ve znéni pozdéjSich predpisl

e zakon €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a o omezovani znecisténi ve znéni pozdéjSich
predpisu (zakon o integrované prevenci)

e zakon €. 111/1994 Sb. o silni¢ni dopravé ve znéni pozdéjsich predpisl

e vyhlaSka Ministerstva zahrani¢nich véci o Evropské dohodé o mezinarodni silni¢ni pfepravé
nebezpecénych véci (ADR) ve znéni pozdéjSich predpist

e vyhlaska Ministerstva dopravy a spoju, kterou se provadi zakon o silniéni dopravé ve znéni
pozdéjsich predpisl

e zakon ¢&. 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich ve znéni

pozdéjSich predpisl
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4. CHARAKTERISTIKA UZEMiI

S drobnymi aktualizacemi a doplfiujicimi informacemi byl obsah niZze uvedenych kapitol pfevzat ze
zavérecné zpravy aktualizované analyzy rizika (Hefmanek, 2014).

4.1. CHARAKTERISTIKA LOKALITY

Areal byvalé spoleénosti ZCE a.s. (nyni CEZ a.s., dale jen CEZ) se nachéazi v jihovychodnim okraji mésta
Karlovy Vary ve ¢&tvrti Tuhnice.

V souCasne dobé je severni Cast arealu vyuzivana spole¢nostmi CEZ Distribuce, a.s. a CEZ Korporatni
sluzby, s.r.o. (dfive CEZ Sprava majetku, s.r.o.) pfevazné jako rozvodna, dale jako dilny, kancelarské
prostory a parkovisté aut.

Jizni ¢ast arealu — vétSina ¢ast pozemkl ve vlastnictvi Green Forest, sr.o. - je vyuzivana pro provoz
autoservisu, mycky aut, jako manipulacni plocha pro autoskolu a dale ke skladovacim a obchodnim
aktivitam nesouvisejicim s provozem spole¢nosti CEZ Distribuce, a.s. a CEZ Korporatni sluzby, s.r.o.

Areal se nachazi v primyslové zoné mésta, v meandru feky Ohfe. Ze zapadu a severu je areal omezen
ulici Plynarenska, z jihu ulici Zapadni a z vychodu arealem innogy CR a.s. (dfive RWE a.s., dale jen

innogy).

Areal ma pfiblizny tvar pismene C o rozmérech cca 200 x 60 az 120 metr. Situace SirSiho okoli je
uvedena v priloze 1b.

4.2. PRIRODNi POMERY

4.21. Geomorfologické, klimatologické a hydrologické poméry

Z geomorfologického hlediska nalezi zajmové Uzemi ke KruSnohorské soustavé, oblasti Karlovarské
vrchoviny, vychodni ¢asti celku Sokolovské panve (Chodovska panev). Reliéf terénu je rovinny. Primérna
nadmofiska vySka je 373 az 374 m n.m.

Zajmové uzemi lezi v mirné teplé klimatické oblasti MT4 s kratkym létem, suchym az mirn& suchym,
pfechodné obdobi je kratké s mirnym jarem a mirnym podzimem. Zima je normalné dlouha, mirné tepla
a sucha s kratkym trvanim snéhové pokryvky. Priimérna ro¢ni teplota se pohybuje okolo 7,6 °C, prGmérny
ro¢ni srazkovy uhrn ¢ini 501 mm (srazkomérna stanice Karlovy Vary).

Uzemi je odvodiiovano v ramci povodi feky Ohfe (&.h.p. 1-13-01). Vlastni lokalita nalezi do dvou dilgich
povodi: Ohfe a Dolni Labe — Ohfe po Teplou (&.h.p. 1-13-01-140, 1-13-01-166).

Dle NV ¢&. 61/2003 Sb. patfi feka Ohfe mezi citlivé oblasti. Dle NV €. 71/2003 Sb. je feka Ohre
povrchovym tokem vhodnym pro zivot a reprodukci ptivodnich druht ryb a dalSich vodnich Zivoc€ichu (tzv.
kaprova voda).

Zajmovy prostor se nachazi v zaplavovém uzemi (Q5, Q20, Q100) vyznamného vodniho toku Ohfe
v useku f. km 171,266 az 197,30 stanoveného rozhodnutim KU Karlovarského kraje &.j.: 704/2Z/15-9.
Pramérny pratok Ohfi je 24,6 m3s, specificky odtok 8,74 Is‘'km=2. Ro¢ni velka voda dosahne pritoku az
182 m3s! a pétileta velka voda az 248 m3s-'.
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4.2.2. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Z regionalné geologického hlediska nalezi zajmové uzemi do tzv. oharecké linie, ktera se nachazi mezi
kruSnohorskou a tepelsko-barrandienskou oblasti. Zajmovy prostor lezi pfi jiznim okrajovém zlomu
Sokolovské panve.

Krusnohorskou oblast charakterizuje karlovarsky masiv, ktery v zajmovém uzemi vystupuje az k povrchu
Uzemi, respektive tvofi podlozi plosné uloZenych sladkovodnich sedimentl Sokolovské panve.

Karlovarsky pluton je zde tvofen biotitickym granodioritem postiZzenym intenzivni hydrotermalni pfeménou.
V prizkumnych vrtech byl zastizen v hloubkach okolo 10 m p. t. jako béloSedy pevny jil se zbytky ptvodni
struktury.

V jizni Casti aredlu byly na bazi kvartérnich uloZenin v hloubce 6 m p. t. zastiZeny neogenni sedimenty
okraje Sokolovské panve. Jedna se o sedimenty nalezejici k bazalnimu starosedleckému souvrstvi
s vyskytem uhelnych sloji. Povrch pfedkvartérniho podkladu je na zkoumané lokalité mirné zvinény.

Kvartérni sedimenty v zajmovém Uzemi je pomé&rné& monotonni a je tvofena pleistocénni terasou Feky
Ohre. Baze terasy kolisa v urovni 363 az 367 m n. m. Celkova mocnost terasovych ulozenin dosahuje 3
az 6 metrd. Bazalni polohy terasovych §térku tvofi hrubé az kamenité Stérky proménlivé piscité, ojedinéle
s hlinitou pfimési, dle CSN 731001 tfidy G1 az G3. Velikost valount se pohybuje od 5 do 20 cm. Valouny
jsou tvofeny v pfevaze kfemenem a Zulou, méné amfibolitem.

Svrchni polohy Stérkové terasy maji zpravidla menS$i valouny Stérku a vy3Si obsah jemnozrnné frakce.
V hloubkach okolo 2,5 m p. t. se vyskytuje poloha Sedohnédé piscité hliny s organickou pFfimési
pravdépodobné holocenniho stafi.

Povrch terénu je upraven navazkami, jejich mocnost se pohybuje okolo 2 m, v jihovychodni ¢asti arealu
dosahuji az 3,5 m.

V zajmovém Uzemi byl identifikovan jz-sv orientovany hibet s vySkou pres 368 m n. m. (pfiblizné linie vrt
HV-14 — HJ-11) a stejné orientované udoli (pfiblizné linie vrtd HV-12 — HV-13) s vy$kou pod 365 m n. m.

Hydrogeologické poméry jsou dany pfisluSnosti uzemi lokality k hydrogeologickému rajénu 2120 —
Sokolovska panev. Z hlediska feSené problematiky vSak na lokalit¢ mUzeme za nejvyznamnéjsi oznadit
kvartérni zvodnéni terasovych ulozenin feky Ohfe. Fluvialni sedimenty (piscité Stérky) jsou dobfe
prilinové propustné, koeficient hydraulické vodivosti kf se pohybuje v fadech 10 az 105 m.s™!, v zavislosti
na detailnim obsahu a charakteru jemnozrnné pfimési.

Hladina kvartérni zvodné je volna. Relativnhé nepropustna baze se pohybuje v hloubce 5 az 10 m p.t.
Ustalena hladina podzemni vody se nachéazi v drovni cca 3,5 m p. t. (cca 370 m n. m.), pfirozeny
hydraulicky sklon hladiny je minimalni, na ploSe arealu dosahuje | = 0,003. Generelni smér proudéni
podzemnich vod je k SV, rychlost proudéni podzemni vody se pohybuje v prvnich desitkach metr(i za rok.
Specificka vydatnost kvartérniho kolektoru se pohybuje okolo 1 I.s".m" a smérem od feky klesa.

Uroveri hladiny podzemni vody mélké zvodné v prib&hu roku kolisa v zavislosti na rozloZeni srazek,
respektive na urovni hladiny v fece Ohfi. B&Zna amplituda pfirozenych reZimnich zmén urovné hladiny
podzemni vody v prubéhu roku dosahuje cca 1 m. V obdobi vysSich stavli povrchovych vod muze hladina
vystoupit prakticky do urovné terénu (stoletd voda v Ohfi ma hladinu v urovni cca 374 m n. m., tj. Caste¢né
nad drovni povrchu stavajiciho terénu). Ve sledovaném obdobi se hladina podzemni vody na lokalité
pohybovala v rozmezi 370,4 — 371,24 m n. m.

Kaolinicky zvétralé granitoidy a sedimenty Sokolovské panve, tvofici podlozi kvartérnich sedimentd na
lokalité, jsou malo propustné, s koeficientem vodivosti v fadech kf = 107 az 10 m.s"".
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4.2.3. GEOCHEMICKE UDAJE O LOKALITE

V zajmovém Uzemi je horninové prostfedi budovano sedimenty sladkovodni (tfetihorni) sokolovské panve
a kvartérnimi sedimenty. Z hlediska mozného ovlivnéni a zkresleni vysledkd analyzy rizik, zaméfené
zejména na znecisténi chlorovanymi alifatickymi uhlovodiky, neni pfirozeny chemismus horninového
prostfedi pfilis vyznamny.

Podzemni voda zajmového Uzemi je prosta, slabé kysela, pfevazné Ca-HCOs az Ca-SOs, lokalné
s vysokym obsahem Zeleza.

V podzemni vodé byla zjist€na pfitomnost kyseliny borité v koncentracich do cca 4 mg/I.

4.3. UZEMi CHRANENA ZVLASTNIMI PREDPISY A DALSI DULEZITE UDAJE

Zajmové uzemi se nachazi v ochranném pasmu pfirodnich IéCivych zdrojli 1azefiského mista Karlovy Vary
s oznacCenim lIA.

Pozn.: Ministerstvo a vodopravni ufad mohou z vy$e uvedeného divodu vazat zavazné stanovisko
k provedeni praci na zajmové lokalité podle § 37 na splnéni podminek jimi uréenych k ochrané zamu
stanovenych timto zdkonem. PFi realizaci predsanacniho doprizkumu a projektu sanace v sousednim
aredlu RWE Energie, a.s. Karlovy Vary (Rinn, 2011) byly dle stanoviska CIL, &.j.: MZDR 29013/2011-
2/0ZS-CIL-V (viz pfiloha &.9), k realizaénimu projektu predsanacniho doprizkumu stanoveny tyto
podminky:

e maximalni hloubka vrtd 12 m

e realizace vrtii je mozné pouze za pfitomnosti hydrogeologického dozoru — drzitele opravnéni MZP CR
pro geologické prace v oblasti hydrogeologie

e je nutné dbat na ochranu podzemnich vod pred unikem vodé zavadnych latek do horninového
prostredi (olej, maziva apod.)

e prubéh vrtnych praci musi byt disledné dokumentovan v stavebnim/terénnim deniku

e béhem pribéhu praci musi byt zaznamenavany pritoky vody do vrtu, v podzemni vodé musi byt

prubézné sledovana mineralizace resp. konduktivita, teplota a obsah volného COZ2 Haertlovym
pfFistrojem)

e v pfipadé naméfeného CO2 vys$§iho nez 300 mg/l nebo mineralizace vysSi nez 800 mg/l (pfipadné
konduktivita vy$si nez 1 mS/cm pii 20°C) nebo teplota vody vys$i nez 15 °C budou prace zastaveny a
tato skutecnost bude neprodlené oznamena CIL k uréeni dalSiho postupu praci.

Dle hydrogeologického informagniho systému VUV TGM posuzovany aredl nezasahuje do zvlasté
chranénych Uzemi (stanovenych dle zakona €.114/1992 Sb.) a ani nelezi v jejich vyhlaSeném nebo
obecné stanoveném ochranném pasmu, tj. v izemi do vzdalenosti 50 m od hranic zvlasté chranéného
uzemi.

Posuzovany areal neni ve stfetu ani ve zprostfedkovaném kontaktu s izemim evropsky vyznamnych
lokalit nebo ptacich oblasti soustavy NATURA 2000.

V blizkosti posuzovaného arealu nejsou vymezeny zadné pfirodni parky, nenachazeji se zadné lokality
vyskytu zvlasté chranénych druhf rostlin a zivoc¢ichli s narodnim vyznamem ani nejsou vymezeny zadné
pfechodné chranéné plochy.

Lokalita zasahuje do narodniho geoparku Egeria se zafazenim pod kod 2.

Aredl neni ve stifetu s Zadnym prvkem systému ekologické stability.
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Zajmové Uzemi se nenachazi v ochranném pasmu vodniho zdroje ani v chranéné oblasti pfirozené
akumulace povrchovych vod (CHOPAV).

Prostor okoli vrtu HG-2 se dle informaéniho systému MZP nachazi v zaplavovém uzemi Q5.
Severni ¢ast (okoli vrtd HV-11, HV-13, HG-6 a V-2) se nachazi v zaplavovém uzemi Q20 a cela oblast
zajmoveé lokality se nachazi v zaplavové oblasti Q100.
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5. POPIS VYCHOZIHO STAVU

5.1. HISTORIE ZAVODU VE VZTAHU KLATKAM 2zNECISTUJIiCiM ZIVOTNI
PROSTREDI

Z informaci ziskanych z pozemkové knihy katastralniho uzemi Tuhnice bylo zjisténo, Ze kontaminované
Uuzemi bylo od roku 1952 ve vlastnictvi Karlovarskych energetickych rozvodnych zavodu (dale KERZ),
které zastfeSovaly provoz siti NN a VN, provoz distribu€nich trafostanic, udrZzbu a opravy zafizeni. V roce
1961 presly KERZ do vlastnictvi Zapadoceskych energetickych zavodu.

Na parcele ¢. 153 stala od roku 1937 rozvodna a pozdéji zde byla vybudovana elektrarna (z vypisu
pozemkové knihy neni zfejmé, o jaky typ elektrarny se jedna). V &asti arealu rozvodny (dnes majetek CEZ
Distribuce a.s., tj. severni ¢ast arealu) se nachazel oploceny prostor trafostanic, provozni a administrativni
budova, garaze, sklad transformator(, tlozna plocha a destova usazovaci nadrz.

V jizni Casti arealu (dnes majetek Green Forest, s.r.o.) se nachazela autodilna, rozvodna, sklad olejl
a fedidel a budova olejového hospodarstvi.

V sougasné dobé je severni &ast aredlu vyuzivana spoleénostmi CEZ Distribuce, a.s. a CEZ Korporatni
sluzby, s.r.o. pfevazné jako rozvodna, dale jako dilny, kancelafské prostory a parkovisté aut.

Jizni Cast arealu je vyuzivana pro provoz autoservisu, myCky aut, jako manipulacni plocha autoskoly
a dale ke skladovacim a obchodnim aktivitam nesouvisejicim s provozem spolecnosti CEZ Distribuce,
a.s. a CEZ Korporatni sluzby, s.r.o.

Neni znamo, Ze by v budoucnosti mél byt aredl vyuzivan jinym zplsobem.

5.2. VYSLEDKY PRUZKUMNYCH A SANACNICH PRACI

5.2.1. ZAKLADNi VYSLEDKY DRIVEJSICH PRUZKUMNYCH PRACi NA LOKALITE

A) Analyza rizik 2001 (GEOGroup)

V ramci AR byl proveden atmogeochemicky prizkum, CIU v plidnim vzduchu zji§tény nebyly. V zeminach
nesaturované zény byla zjiSténa lokalni ohniska znecisténi ropnymi latkami. Kubatura kontaminovanych
zemin byla vyCislena na 850 t.

Bylo zjisténo znecisténi podzemnich vod CIU (DCE a TCE) ve vrtu HG-1 (cca 15 mg/l) a HG-2 (cca 2
mg/l). MnozZstvi CIU pfitomnych na lokalité v okoli vrtu HG-1 bylo vyCisleno na 6 kg. Indikovana byla
pritomnost atenuacénich procesa.

AR nezjistila pfimé ohrozeni lidského zdravi. Za rizikové faktory povazuje pritomnost ¢asti znecisténi (RU)
v nesaturované zéné a lokalizaci zajmového Uzemi v Il. pdsmu ochrany karlovarskych mineralnich vod.
S ohledem na geologické a hydrogeologické poméry na lokalité nelze zcela vylougit moznost transportu
kontaminace CIU do zdroju karlovarské termy (zvy$ena indikace CO2 ve vrtu HG-6)

V pfipadé nahlé mobilizace znecisténi muze byt zasaZzena vodohospodarsky vyznamna feka Ohre.

S ohledem na vysSe uvedené skuteCnosti AR navrhla cilové limity pro NEL a CIU v podzemni vodé ve vysi
kritéria C tehdy platného MP MZP z roku 1996. Pro NEL v zeminach nesaturované zény byla navrzena
hodnota 2000 mg/kg sus.
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B) Predsanacni doprizkum 2007 (Chemcomex)

Vysledky doprizkumu potvrdily dosavadni pfedstavy o geologickych a hydrogeologickych pomérech
lokality. V podzemnich vodach je dominantnim kontaminantem DCE, jeho koncentrace v podzemnich
vodach na lokalité dosahuje az 5 mg/l. Kontaminace zemin NEL byla potvrzena pouze v okoli vrtu HG-4.
Podzemni voda zde ropnymi latkami znecisténa neni. Usazovaci deStova nadrz neni tésna vuci jejimu
okoli a v nadrzi se nachazi kal znecistény PAU, resp. uhlovodiky C10-C40.

Bylo doporuceno fesit kontaminaci podzemnich vod CIU aktivnim sanaénim zasahem s centrem Cerpani
ve vrtu HG-1. V zavérech doprizkumu bylo uvedeno, Ze sanaéni zasah by mél byt kombinovan s vhodnou
metodou in-situ. Dale bylo doporu¢eno provést rekonstrukci usazovaci nadrze a provadét monitoring
cileny na vyskyt CIU v podzemnich vodach a sanacni zasah koordinovat se sanalnimi pracemi
v sousednich primyslovych arealech.

C) Pilotni test 2011 (KHSanace)

Na zakladé praci provedenych v ramci Realizace sanacnich praci na lokalité Karlovy vary — Tuhnice
zhotovitel vyslovil nasledujici nova zjisténi tykajici se stavajiciho rizika na lokalité:

a) kontaminace nesaturované zéony u HG-4, ktera byla zjiSténa dopriizkumem v roce 2007 byla sana¢nim
zdsahem odstranéna (viz pfiloha &€.3) a sou€asna urovefi znecisténi zemin ropnymi latkami splfiuje
stavajici sanacni limit. Na zakladé provedenych rozbor(i pfi realizaci praci v ramci SO 1 bylo prokazano,
Ze limit pro koncentraci NEL v zeminach (max. mg/kg su$.) byl na lokalité po provedeni sanacniho zdsahu
splnén. Stejné tak tomu bylo pro NEL v podzemnich vodach (1 mg/l). Zaroven byl kontrolnimi rozbory
prokazan celkovy pokles nové stanoveného ukazatele C10-C40.

b) deStova usazovaci nadrz byla zrekonstruovana a tim bylo zabrdnéno uniku kontaminace
do horninového prostfedi a podzemnich vod.

c) prostor okoli vrtu HG-1 zUstal nadale nejznecisténéjSim mistem ve zkoumaném arealu. Kontaminace
chlorovanymi ethyleny je zde vazana na kvartérni kolektor podzemni vody. Primérné koncentrace na vrtu
HG-1 (,ohnisko®) v roce 2011 (okolo 10 mg/l) fadové odpovidaly zjisténim AR z roku 2001. Provedeny
pilotni pokus kontaminaci CIU ¢astecné a predevsim doCasné snizil, ale v samotném vrtu HG-1 k zasadni
zméneé nedoslo. Stavajici platné limity pro podzemni vodu (max. 50 ug/l DCE, max. 50 ug/l TCE, max. 20
ng/l PCE) nejsou spinény pfedevSim obsahem DCE. V pfipadé TCE a PCE jsou pfekroCeny pouze
vyjimecné.

d) druhé ,ohnisko znecisténi podzemni vody“ na lokalité, prostor u vrtu HG-2, jehoz plvod je doposud
nejasny, vykdzalo pokles pod sanaéni limit u vSech sledovanych CIU. Celkové Ize konstatovat, Ze na
lokalité nedochazi k masivnimu uniku kontaminace mimo areal. Ojedinély nastup koncentraci v lednu
2011 Ize dat do souvislosti s povodiovym stavem na Ohfi. S vyjimkou vrtu HG-5 doSlo ve vSech objektech
pfi nasledném kontrolnim vzorkovani k navratu koncentraci na plvodni Uroven.

e) naprosto prevladajicim kontaminantem je DCE. Provedeny pilotni pokus prokazal hydraulickou
i hydrochemickou omezenou pouzitelnost metody aplikace elementarniho nanozZeleza, ale finalné tato
metoda pro dechloraci DCE nebyla doporu¢ena jako vhodna.

f) situace s kontaminaci podzemni vody na lokalité ukazuje potfebu zpracovani aktualizace analyzy rizik
podle novych metodik, ktera s vyuzitim vysledk( pilotniho pokusu umozni navrhnout optimalni variantu
sanacniho zasahu. Do té doby je tfeba na lokalité zajistit bezpeCnostni monitoring podzemni vody, nebot
je dlouhodobé nepredstavitelné ponechat lokalitu v Iazefiském ochranném pasmu bez dohledu.

g) za hlavni nejistotu predkladanych vysledku pilotniho pokusu Ize povazovat nedostate¢né ovérenou
lokalizaci ohniska znecisténi a jeho kvantifikaci. Doposud provadéné prizkumné sanacni prace na
lokalité vychéazely pfi lokalizovani ohniska znecidténi z AR provedené v roce 2001. Tato prace v8ak mimo
skute€nost, Ze byla zpracovana podle dnes jizZ nevyhovujici metodiky, byla zaloZzena na velmi omezeném
rozsahu terénnich praci, pfedevsim prizkumnych vrtll a zaobirala se pouze arealem byvalé Zapadoceské
energetiky (dnes CEZ Korporatni sluzby, s.r.o.).
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D) AAR 2014 (GEOINVEST)

V ramci AAR byla pfedpokladana realizace dopliujicich prdzkumnych praci v nasledujicim rozsahu:

- a) Atmogeochemicky priizkum (zarazené sondy do hloubky 1,4 m p.t.) v mistech lokalnich ohnisek
kontaminace CIU (prostor vrtu HG-1 a HG-2)

- b) Navazujici realizace prizkumnych sond (5 ks do hloubky 4 m) k odbéru vzork zemin (CIU)

- ¢) Vriné prace - realizace 7 ks hydrogeologickych vrtll (5 vrtd na hranici arealu, 2 vrty v mistech
pozitivnich indikaci atmogeochemického prizkumu)

- d) Dvoukolovy plosny monitoring jakosti podzemnich vod (CIU, vybrané objekty metan, eten, etan,
kontrolné TOC) v celé zajmové oblasti (véetné objekt(l v pfilehlém arealu RWE)

Cilem doplfujicich prlizkumnych praci bylo zejména vymezit zdrojové oblasti znecisténi podzemni vody

CIU v prostorech vrtd HG-1 a HG-2.

Realizace prizkumnych praci a zejména jejich rozsah byly prabézné modifikovany s témito vysledky:

- Ad a) Atmogeochemicky prizkum byl realizovan v prostoru vrtu HG-2 (8 sond TA-1 az 8) s negativnim
vysledkem. V prostoru vrtu HG-1 byla realizovana pouze sonda TA-11, rovnéz s negativni indikaci
CIU v pudnim vzduchu. Dal$i sondy, které mély byt realizovany na pozemku p.¢. 167/1 na pfilehlé
silnici a chodniku, nebyly vlastnikem pozemku (Mésto Karlovy Vary) povoleny.

- Ad b) Pro odbér vzorku zeminy byla prohloubena sonda TA-11. Stopy CIU (cca 1 mg/kg sus.) byly
zaznamenany jen v hloubkovém intervalu 0 — 1 m p.t., rovnéz tak vyznamné;jsi pfitomnost C10-C40
(886 mg/kg su$) byla zaznamenana v tomto svrchnim horizontu. K objasnéni zpusobu dotace CIU
do vrtu HG-1 mély byt realizovany sondy ve sklepni €asti pfilehlého objektu p.€. 198/14. S ohledem
na mocnost betonu (min 60 cm) se nepodafilo podlahy provrtat a vzorky nebyly odebrany. Sondy
v prostoru vrtu HG-2 nebyly realizovany sohledem na negativni vysledky (absence CIU)
atmogeochemického prizkumu.

- Ad c¢) Hydrogeologické vrty na hranici arealu (5 ks) nebyly na zakladé vznesenych pfipominek
k projektu AAR realizovany. Dva vrty v mistech pozitivnich indikaci nebyly s ohledem na negativni
vysledky atmogeochemického priizkumu a odbéru vzorkd zemin rovnéz realizovany.

- Ad d) Plosny monitoring jakosti podzemnich vod byl realizovan v bfeznu a dubnu 2013. Vysledky
monitoringu jsou souhrnn& uvedeny v tabulce &.1, komentar jednotlivych oblasti nasleduje dale
v textu.

Nasledujici komentafe vysledkd monitoringu kvality podzemnich vod na lokalité jsou provedeny pro
kazdou Cast arealu zvlasté:

severni ¢ast aredlu CEZ Distribuce a.s.

» severni ¢ast arealu zahrnuje vrty HG-2 (dil€i ohnisko), HV-11, HV-12, HV-13, HG-6, HG-5 a V-2,
» obsahy CIU v podzemnich vodach jsou velmi nizké (pod sana&nimi limity),

> ve v8ech vrtech je dominantnim polutantem cis 1,2 DCE, TCE a PCE jsou zastoupeny minoritné&;
ve vrtu HG-2 byla indikovana i pfitomnost VC.

areal RWE a.s.

» areal RWE zahrnuje vrty HJ-3, HJ-4, HJ-5, HJ-6, HJ-7 a HJ-11 (vrty nejsou s vyjimkou vrtu HJ-7
provedeny jako Uplné az na skalni podloZzi),
» obsahy CIU v podzemnich vodach jsou velmi nizké (pod sanacnimi limity),

> vrty HJ-6 a HJ-7 se vyznaluji metanogennimi podminkami, obsah metanu pfevySuje 1 mgl/l
a parametr Eh dosahuje zapornych hodnot,

> zhlediska diléiho zadani zakazky v ramci AAR 2014 Ize konstatovat, Ze z aredlu CEZ Korporatni
sluzby, s.r.o. Tuhnice pfitéka do sousedniho aredlu podzemni voda se sumarnim obsahem CIU
minimalné o koncentraci 10 ug/l.
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jizni &ast arealu CEZ Korporatni sluzby, s.r.o.

» zahrnuje vrty HG-1, HJ-101, HJ-102, HJ-103, HJ-104, HJ-105, HJ-106 a V-1 (SirSi prostor hlavniho
ohniska), vrty HV-14 (dil€i ohnisko) a HV-16 (jiZzni okraj aredlu),

> centrum kontaminace tvofi oblast vrtd HG-1 (6956 — 12390 ng/l CIU) a HJ-101 (2779 — 6016 pg/l CIU),
prostor kontaminace nad stavajicimi sanacnimi limity zahrnuje vrty HJ-102, HJ-103, HJ-104, HJ-105 a
HJ-106,

ve vSech vrtech je dominantnim polutantem DCE, TCE a PCE jsou zastoupeny minoritné,

> byly zaznamenany zvySené hodnoty metanu a vesmés reduktivni podminky, coz dle zhotovitele AAR
indikuje probihajici reduktivni dechloraci CIU,

» kontaminace CIU okrajové zasahuje az k vrtu V-1 (34-64 nug/l) a Sifi se dale do arealu RWE a.s., viz
vyse,

> ve vrtu V-1 byla b&hem vzorkovani kvality podzemnich vod na lokalité zjist&na pfitomnost volné faze
RU (obsah C10-C40 32,6 mg/l),

» znecisténi CIU nad ramec cilovych parametr(l sanace bylo zjisténo i ve vrtu HV-14 (147 — 162 ug/l).

Y

ovlivnéni povrchové vody Ohre

» ovlivnéni feky Ohie kontaminaci CIU je minimalni az zadné (odbéry vzorka povrchové vody nepotvrdily
pfekroceni NEK-NPK, dle NV ¢&. 401/2015 Sb., vzadném ze stanovenych parametri CIU, vCetné
vinylchloridu),

Soucasti AAR bylo i vyhodnoceni pilotniho testu s témito zaveéry:

- Uginnost aplikace peroxidu vodiku jako oxidaéniho &inidla pro sniZeni kontaminace CIU v podzemnich
vodach byla sporna, jiné metody nepfipadaji vzhledem k lokalizaci v Il. ochranném pasmu pfirodnich
IéCivych zdroji Karlovy Vary v Gvahu.

- Jako optimalni sana&ni metoda bylo navrzeno sanaéni &erpani kontaminovanych podzemnich vod
v kombinaci se zpétnym zasakem precisténych vod do horninového prostredi.

Na zakladé vysledkl doplnujicich prizkumnych praci, kvantifikace zdravotnich rizik a rizik pro ekosystémy
a vysledk pilotniho testu byla navrzena nasledujici sanacni opatfeni:

- Doplnéni sana¢niho systému o 3 ks zasakovacich vrtu

- Instalace dekontaminacni stanice sestavajici z piskového filtru pro odstranéni oxidd Zeleza,
gravitaéniho odlu¢ovace ropnych latek a stripovaci véze ¢i horizontalniho provzdusnovace

- Sanacni ¢erpani (cca 1 I.s™1) vrtd HG-1 a HJ-101, kratkodobé i HJ-102, HJ-104, HJ-105 a V-1, po dobu
5 let.

- Sanacni monitoring v pribéhu sanacniho €erpani (5 let) a nasledny postsanaéni monitoring v délce
trvani 3 roky.

- Postsananimu monitoringu bude pfedchéazet zpracovani aktualizace analyzy rizik (subjektem
nezavislym na zhotoviteli), ktera upfesni miru zbytkovych rizik, posoudi spinéni cil(i sanace a navrhne
dalSi postup.
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5.2.2. ZAKLADNi VYSLEDKY DRIVEJSICH PRUZKUMNYCH PRACI V AREALU RWE A.S.

A) Predsanacni doprizkum a provadéci projekt (FONTANUS CZ, 2012)

Tento material se sice tykd sousedniho arealu RWE a.s., avSak nékteré zde zmifiované faktory maji
pfesah i do posuzovaného uzemi.

Areal je soucasti uzemi ochranného pasma stupné IlIA pfirodnich IéCivych zdroju lazeriského mésta
Karlovy Vary. V této souvislosti je vyznamnym faktorem pro neprodlenou realizaci sanacnich opatfeni
nova skutecnost, zjiSténa v ramci pfedsanacniho prizkumu, tj. prokazani komunikace kontaminovanych
vod mélkého kvartérniho kolektoru a mineralnich vod karlovarské termy.

Skalni podlozi je v lokalité budovano biotitickym granitem naleZejicim karlovarskému plutonu, ¢asto velmi
silné hydrotermalné alterovanym. V ¢astech uzemi blize korytu Ohie vSak vlivem erozivni €innosti feky
doslo k redukci mocnosti kaolinizované zény v granitu.

Na zcela zvétraly granit nasedaji fluvidlni, resp. fluviodeluvialni sedimenty, v nékterych mistech nahrazené
navazkami. Tretihorni sedimenty vyplfujici panevni prostor se zde vyskytuji jen v podobé reliktu
novosedelského souvrstvi (vulkanodetritického plvodu).

V okoli zkoumaného uUzemi pfi hypotetické distribuci mineralizovanych &i proplynénych vod vystupuji do
popredi role smérnych a pficénych panevnich poruchovych (zlomovych) struktur. Pfes zajmové uzemi
prochazi v podloznich horninach pomérné Siroké zlomové pasmo souvisejici bud' s pribéhem okrajového
zlomu panevniho prostoru, sméru ZJZ-VSV, tedy klasického krusnohorského sméru (ohersky zlom) Ci
s hypotetickym prabé&hem (rovnéz smérného) zlomu sokolovského.

Poméry zastoupeni zakladnich aniontd se v pfipadé podzemni vody z vrtu HJ-3 a ¢aste¢né HJ-11 blizi
zakladnimu poméru mezi zakladnimi ionty v karlovarské termalni vodé (hydrogeochemicky typ Na-
HCO3S04Cl). S ohledem na sloZzku Na-Cl a zminéné poméry mezi anionty lze pfedb&zné soudit i na
pomérné vyznamnou roli endogennich evaporitickych procesi a tedy na jiny pfisun silngji
mineralizovanych vod karlovarského typu po tektonicky zaloZenych diskontinuitdch v podloZnim
granitovém masivu do vod nalezejicich mélké zvodni.

Vezmeme-li v uvahu nékteré typické prvky pro karlovarskou termu, které byly rovnéz predmétem
provedenych analyz, napf. fluoridy, Ize konstatovat, Ze ve vodé Vfidla &ini jejich koncentrace cca 6 mg/l.
Vody z vrtdl HJ-3, resp. HJ-11 jsou charakteristické rovnéz relativné vysokymi koncentracemi v rozmezi
0,44-0,85 mg/l (max. 4,4 mg/l dokumentovano ve vrtu HJ-4 se silnym stupném kontaminace). Dotace
z hlubSich obéhu tedy pfipada v Gvahu.

Obsahy volného rozpusténého CO2 ve vodach vrtd HJ-3 a HJ-11 jsou pomeérné nizké, Ize je pfiCist na
vrub béznym biologickym procesim v nesaturované zoéné. Hodnoty proplynéni vody z nékterych
provedenych vrtl vSak znacné presahuji obvyklé hodnoty koncentrace v mélkych podzemnich vodach
oblasti (max. CO2 488 mg/l ve vodé vrtu HJ-5). | zde Ize uvaZzovat o dotaci mélké zvodné& plynnym oxidem
uhli¢itym z vySe diskutovanych tektonickych poruch.

Vertikalni prisak PAU (stejné jako CIU tézSich nez voda) byl indikovan ve vrtech HV-101 a HV-102.

Na zakladé vysledkd pfedsanacéniho dopriizkumu a hodnoceni vztahu kontaminovaného uzemi k lokalité
pfirodnich I1éCivych zdroju lazenského mista Karlovy Vary je mozno konstatovat, Ze na lokalité existuje
krajné naléhava situace, kdy bylo prokazano rizikové pronikani kontaminant do puklinovych struktur zul
karlovarského masivu a interakce minerdlnich vod karlovarské termy s kontaminovanymi vodami mélkého
kvartérniho kolektoru.

Z Cerpacich zkous$ek byl uréen dosah depresniho kuzele (az 84,7 m). Projekt sanacnich praci pro areal
RWE a.s. pfedpoklada mj. realizaci sanace podzemni vody zaloZené na sana¢nim &erpani. Z toho je
zfejmé, Ze pfi jeji realizaci dojde k pfitahovani vody kontaminované CIU z arealu CEZ Korporatni sluzby,
s.r.o. do aredlu RWE a.s.
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5.3. HLAVNIi ZDROJE ZNECISTENi A SHRNUTi ROZSAHU ZNECISTENI

Varedlu CEZ bylo prokdzano zne&i$téni horninového prostfedi ropnymi latkami a alifatickymi
chlorovanymi uhlovodiky. Lokalita Karlovy Vary — Tuhnice je netypickd vysokou koncentraci cis-1,2-
dichlorethylenu v podzemnich vodach. Na vét$iné lokalit v CR znegisténych chlorovanymi ethyleny je
hlavnim kontaminantem PCE nebo TCE. Puvod DCE se vétSinou pfisuzuje rozkladu téchto dvou
slou€enin. Komerc¢ni pouziti DCE neni obecn& zndmo, jedna se tedy s nejvétsi pravdépodobnosti
o produkt pfirozené atenuace.

Smér Sifeni zneCisténi je pfedevS§im v mélké prilinové zvodni, generelné SV smérem. V ramci
zpracované AAR pro sousedni areal RWE a.s. (LukeSova, 2006) byla potvrzena i komunikace mezi
kvartérni a hlubSi zvodni (zdrojova oblast karlovarskych mineralnich vod) a Ize predpokladat, ze
v zdjmovém Uzemi bude situace obdobna.

V ramci doposud realizovanych prizkumnych praci bylo zjisténo znecisténi nesaturované zéony NEL
a saturované zony CIU a NEL, které prekraduji sanaéni limity stanovené rozhodnutim CIZP Ol Usti nad
Labem ¢&.j. CIZP/44/O0V/777/05/Be. V rozhodnuti CIZP Ol Usti nad Labem je uloZeno snizeni
kontaminace zemin v arealu CEZ na urovefi max. 2000 mg/kg su$. NEL a kontaminace podzemnich vod
vystupuijicich z arealu CEZ na drovet DCE max. 50 ug/l, TCE max. 50 pg/l, PCE max. 20 ug/l a NEL max.
1 mg/l.

Hlavni zdroje znedisténi

Primarnim zdrojem zneé&isténi arealu CEZ chlorovanymi uhlovodiky je prostor staré rozvodny, kde se dle
sdéleni pamétnikd manipulovalo s tekutymi chlorovanymi uhlovodiky v prostoru dnes jiz neexistujici
rampy. Tento pfedpoklad byl potvrzen v ramci AR (2001) — nejvySSi koncentrace >DCE byla zjisténa ve
vrtu HG-1 (11 000 pg/l). Dalsi ohniska znec€idténi podzemni vody byla vymezena prostorem vrtu HG-2 vné
arealu rozvodny a pod byvalym skladem barviv ve vriu HG-3, ktery byl zlikvidovan a nahrazen
hydrogeologickym objektem HV-14. Pomér DCE:TCE:PCE dosahoval fadovych diferenci.

Kontaminace zemin NEL byla zjisténa ve tfech ohniscich. V blizkosti deStové nadrze (okoli vrtu HG-6),
u skladu oleju (vrt HG-4) a ¢asteéné v manipulacni ploSe, kde byly v minulosti skladovany transformatory.
Za nejmasivnéjsi bylo oznaceno ohnisko u byvalého skladu oleja.

Kontaminace NEL v nesaturované a saturované zoné horninového prostiedi, ktera byla zjisténa
doprizkumem v roce 2007, byla sanacnim zasahem vramci pilotniho testu v roce 2011 odstranéna
a uroven znecisténi zemin a podzemnich vod ropnymi latkami splfiovala sanacni limity (Hefmanek, 2014).
Z vySe uvedeného duivodu nebylo v ramci naslednych praci na lokalité znecisténi RU dale sledovano.
Nicméné v ramci monitoringu kvality podzemni vody v roce 2013 bylo pfi vzorkovani zjisténo pfitazeni
volné faze RU ve vrtu V-1 (obsah C10-Cs0 32,6 mg/l — jeji zdroj neni znam, Ize ho vSak predpokladat
v blizkém okoli vrtu).

Monitoring kvality podzemni vody v roce 2013 potvrdil centrum kontaminace CIU tvofici vrty HG-1 (6956-
12390 ug/l) a HJ-101 (2779-6016 ug/l). Prostor kontaminace nad stavajici limit dale zahrnuje vrty HJ-102
(282-608 ug/l), HJ-103 (197-355 pg/l), HJ-104 (147-159 pg/l), HJ-105 (374-741 pg/l) a HJ-106 (130-879
pg/l) a okrajové dosahuje az k vrtu V-1 (34-64 ug/l) a dale smérem do arealu innogy. Znecisténi CIU bylo
Zjisténo i ve vrtu HV-14 na jiZznim okraji aredlu (147-162 pg/l), (viz tabulka €. 1).

Monitoring kvality podzemni vody potvrdil existenci dal$iho zdroje znecisténi CIU v okoli vrtu HG-2 (22,7-
24,2 ug/l), nicméné vzhledem knaméfenym hodnotam CIU pod sanacéni limit byl zdroj CIU
pravdépodobné v minulosti pfi terénnich Upravach v arealu odstranén (potvrzuji to i negativni vysledky
atmogeochemie) a zbytkova kontaminace podzemni vody samovolné vyzniva vlivem Fedéni
a probihajicich atenuaénich procesu (Hefmanek, 2014).
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Tabulka ¢. 1: Vysledky monitoringu kvality podzemni vody
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Rozsah a mira znecisténi ClU

Zhotovitel AAR vygislil bilanci CIU v horninovém prostfedi nasledovné. Znecisténi CIU bylo zjiSténo
v prostoru prfed budovou p.¢. 196/14 na plose pfiblizné 600 m2. Chlorované uhlovodiky byly dle
dostupnych dat pfitomny v nesaturované z6né& pouze ve stopovych koncentracich (cca 1 mg/kg sus.) Pfi
mocnosti nesaturované zény okolo 3 m se jedna o 3 240 t slabé kontaminované horninového prostredi,
ktera obsahuje cca 3 kg CIU.

Na plose 150 m2 bylo uvazovano s primérnou koncentraci CIU 5 mg/l, na zbyvajici plose 450 m? s
primérnou koncentraci CIU 0,5 mg/l. Pfi primérné mocnosti zvodné 7 m a porozité 10 % je v rozpusténé
formé v podzemni vodé pfitomno asi 0,75 kg CIU.

V horninovém prostfedi saturované zény je vazano asi 10 kg CIU. PFi vypoltech byl uvazovan TOC
1,25 % (zjisténo analyticky) a Koc pro DCE ve vysi 60.

Celkové mnozstvi CIU pfitomnych v ohnisku znecisténi bylo v ramci AAR odhadnuto na 20-50 kg (odhad
je proveden s ur€itou rezervou).

Rozsah a mira znecisténi NEL

Znecisténi horninového prostfedi nesaturované zény nad sanacni limit nebylo v pribéhu monitorovacich
praci v ramci AAR 2014 potvrzeno.

Vzhledem k omezenému poctu dat tykajicich se koncentrace NEL, resp. C10-C40 v podzemni vodé na
lokalité, a vzhledem k informaci o odstranéni kontaminace podzemni vody na lokalité¢ v roce 2011 pod
sanacni limit 1 mg/l, byla pro vypocet predpokladaného mnozstvi odstranénych ropnych latek pouzita
hodnota naméfena béhem monitoringu kvality podzemni vody v roce 2013, a to NEL (resp. C10-C40)=32,6
mg/l (Hefmanek, 2014).

Vyskyt zneclisténi NEL se predpoklada pouze v nejblizSim okoli vrtu V-1. Pfi mocnosti zvodné 8,12 m a
porozité 10 % je v podzemni vodé pfitomno cca 5,3 kg RL.
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6. ZHODNOCENI VSTUPNICH PODKLADU

Zasadnim a aktudlnim podkladem pro zpracovani realizaCniho projektu napravnych opatfeni byla
aktualizace analyzy rizik z roku 2014 (Hefmanek, 2014).

Doplfujici priizkumné prace v ramci tohoto materidlu vSak z objektivnich pfi€in (viz kap.5.2.1., pismeno
D) nesplnily hlavni cil, kterym bylo vymezit zdrojové oblasti v prostorech vrtd HG-1 a HG-2 a objasnit
mechanismus dotace CIU. Bilanéni odhady mnoZstvi CIU v podzemnich vodach a zejména v horninovém
prostfedi je nutné proto posuzovat z tohoto uhlu pohledu.

AAR hodnoti in-situ nasazeni inovativnich metod na lokalité jako nevhodné. Pilotni pokusy s nZVI
(nulamocné koloidni nanozelezo, redukéni metoda) a peroxidem vodiku (oxidaéni metoda) byly
hodnoceny jako neefektivni a nasazeni jinych oxidacnich &i reduk&nich Cinidel nepfipada s ohledem na
kolizi s Il. ochrannym pasmem pfirodnich IéCivych zdroji Karlovy Vary v Gvahu. Naopak kladné byl
hodnocen efekt metody sanaéniho &erpani (,pump and treat“) s odhadem doby Cerpani 5 let.

Zpracovatel projektové dokumentace sana¢niho zasahu pouzil tyto zavéry a doporuceni AAR.

V AAR je dale uvedeno, ze na lokalité probihaji atenuacni procesy, které vedly k transformaci zdrojového
PCE nebo TCE na cis-1,2 DCE a ¢aste¢né az na VC a etylen. Rychlost atenuacénich procest v§ak neni
dostate¢na pro samovolné odbourani kontaminace v pfijatelné dlouhé dobé.

Dle zpracovatele projektové dokumentace sanaéniho zasahu na lokalité dochazi ke stagnaci v rozpadu
cis-1,2 DCE na dalSi produkty rozpadu, VC, etylen a etan. Transformace CIU (dehalorespirace) je
sekvencni proces, u kterého se uplatfiuje cela fada anaerobnich (i aerobnich) procesl a organisma. Jako
substrat plsobi zdroj uhliku, v dané lokalité jej nejspiSe predstavuje zbytkova kontaminace ropnych
uhlovodiki. K redukci PCE muze dochazet jiz za podminek redukce dusi¢nand, pro redukci cis-1,2 DCE a
VC je optimalni prostfedi na rozhrani sulfatové redukce a metanogennich podminek (Henry et al., 2004).

Ke kumulaci cis-1,2 DCE a VC obvykle dochazi, pokud podminky kolektoru nejsou dostate¢né anaerobni
(nedostate¢né mnozstvi substratu, dotace kysliku proudénim podzemni vody, vysoké koncentrace siranu
¢i dusiénand). Na druhou stranu k rozkladu cis-1,2 DCE a VC muze na rozdil od PCE a TCE dochazet i
pfimou aerobni oxidaci a aerobnim kometabolismem.

Doporu€ujeme proto v polateCni fazi sanaCniho Cerpani detailné ovéfit oxidaCné redukéni stav
sanovanych ohnisek kontaminace a provést polni test s dodanim kysliku do testovaného systému.
Dodéavka substratu (posileni anaerobnich podminek) vzhledem ke kolizi s ochrannymi pasmy IéCivého
zdroje neni na lokalitt mozna, pokud vSak polni test potvrdi zvySeni efektivity atenuacnich procesu
dodavkou kysliku (zména podminek kolektoru na aerobni) mize byt tento fakt vyuzit pfi sanacnim
Cerpani. Dodavka kysliku (provzdusnéné vody) by nepfedstavovala vnos cizorodych a vodé Skodlivych
latek do horninového prostfedi a technologicky pfedstavuje jednoduché feSeni (osazeni ejektoru na
vystup precisténé vody ze sanacni stanice a jeji zasak do horninového prostfedi v oblasti ohniska
kontaminace). DalSim navrZzenym krokem je ohfev predCisténé zasakované vody prostfednictvim
solarnich panell. | malé zvySeni teploty podzemni vody v kolektoru vede ke zvySeni aktivity
mikroorganismU a tim i zvySeni efektivity atenuacnich procesu.

V neposledni fadé AAR predpoklada sanacni Cerpani pouze v oblasti majoritniho ohniska kontaminace
v Sir§im prostoru vrtu HG-1. Monitoring v roce 2013 vSak potvrdil pfekro€eni cilovych parametrd sanace
v koncentraci CIU rovnéz ve vrtu HV-14, coz je mimo efektivni hydraulicky dosah &erpani v prostoru vrtu
HG-1. Realizaéni projekt sanace proto zahrnuje i vrt HV-14 do rezimu Cerpani, alespori v obéasném
rezimu ve vazbé na pribézné vysledky sanacniho monitoringu.

Karlovy Vary - Tuhnice 19 Realizaéni projekt sanacnich praci




G-servis Praha
spol. s r.o.

%

7. VYSLEDKY TERENNi REKOGNOSKACE A PASPORTIZACE
HYDROGEOLOGICKYCH VRTU

7.1. TERENNIi PRACE

Vizualni prohlidka a pasportizace hydrogeologickych objektu byla provedena dne 12.10.2016.

Béhem terénnich praci byl zjistovan aktualni stav hydrogeologického objektu, hloubka objektu, hloubka
volné hladiny podzemni vody ve vrtu a pfitomnost faze ropnych latek ve vrtu. Parametry
hydrogeologickych objekt byly zméreny pracovnim hladinomérem /hloubkomérem a pracovnim méficim

pasmem. Faze ropnych latek byla mé&fena pomoci pfistroje Solinst Oil Water Interface Meter.

Pro pasportizaci hydrogeologickych objekt( byl vyuZivan dostupny material z archivu CGU-Geofond.

7.2. VYSLEDKY TERENNICH PRACI

Vysledky praci byly zpracovany do tabelarnich pfehledu, grafickych a mapovych pfiloh.

Prehled méfenych parametrd hydrogeologickych objektd béhem pasportizace je uveden v tabuice €. 2 a

¢.3.
Tabulka ¢. 2: Zakladni informace o prizkumnych vrtech — aktualni hodnoty
hladina
X Y Z — terén | hloubka vrtu | podzemni vody | pfitomnost
vrt souradnice | soufadnice | (m n.m.) (m p.t.) (m p.t.) faze RU
HG-1 1010944,03 | 851857,94 374,05 8,12 3,32 ne
HG-2 1010761,58 | 851802,63 372,44 5,09 1,33 ne
HG-5 1010877,90 | 851839,79 373,73 X X X
HG-6 1010824,00 | 851777,87 373,56 7,46 2,90 ne
HV-11 1010806,75 | 851862,49 373,27 8,89 2,50 ne
HV-12 1010837,42 | 851826,95 373,64 8,25 2,88 ne
HV-13 1010804,97 | 851807,40 372,96 10,46 2,56 ne
HV-14 1011001,89 | 851820,89 373,93 10,42 2,36 ne
HV-16 1010973,36 | 851781,55 373,88 X X X
HJ-101 1010926,70 | 851859,30 373,91 9,84 3,18 ne
HJ-102 1010922,20 | 851858,20 373,87 9,90 3,18 ne
HJ-103 1010916,90 851857,80 373,79 vrt nenalezen vrt nenalezen vrt nenalezen
HJ-104 | 1010921,86 | 851865,97 373,95 9,24 3,18 ne
HJ-105 | 1010927,49 | 851854,86 373,93 9,78 3,18 ne
HJ-106 1010935,59 | 851857,04 374,06 7,26 3,31 ne
nesouvisly
V-1 1010911,48 | 851846,84 373,65 11,1 2,98 film
V-2 1010859,49 | 851874,09 373,40 12,1 2,64 ne

Vysvétlivky k tab. ¢. 1:
X .....vrt byl b6éhem pasportizace nedostupny
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Tabulka ¢. 3: Zakladni informace o pruzkumnych vrtech — archivni udaje
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Aktualni hodnoty technickych parametr( vrtd HG-5 a HV-16 nebylo mozné zméfit. Hydrogeologické vrty
jsou umistény na parkovaci ploSe pro zakazniky mycky, obchodli a zaméstnancl arealu. V den prohlidky
lokality byla na jejich pozicich zaparkovana osobni auta, jejichZz maijitele se nepodafilo dohledat. Vrt HJ-
103 nebyl nalezen. Vrt je pravdépodobné povrchoveé prekryt okolnim materialem (Stérk, hlina).

Doplnéni geodetického zaméru vrtl

Z duvodu absence archivnich podkladl tykajici se geodetického zaméfeni nékterych stavajicich vrtd na
lokalité byly v ramci pasportizace pro vrty HV-11, HV-12, HV-13, HV-14, HV-16, HJ-104, HJ-105, HJ-106
udaje doplnény a vrty polohopisné i vySkopisné& zaméreny (viz tabulka ¢.2 a pfiloha &.7)

Stav hydrogeologickych objektl

V rdmci souhrnné pasportizace HG objektd byl potvrzen jejich dobry stav. VSechny zdokumentované vrty
Ize vyuzit k planovanym sana¢nim a monitorovacim pracim na lokalité.

Nevyhovuijici technicky stav vrtu V-1, ktery bylo v rdmci zavére¢né zpravy AAR 2014 doporuceno upravit
v ramci instalace sanacniho systému, byl odborné opraven v prosinci 2014 (Hefmanek, 2014) na naklady
majitele pozemku. O provedeni téchto praci byla sepsana zavérecna zprava (viz pfiloha 6).

Hloubka hydrogeologickych objektl

Pro srovnani aktualniho stavu hloubky vrti byly do pfehledu pfidany dostupné archivni hodnoty koneénych
hloubek vrtd v pribéhu jejich instalace (viz tabulka €. 4). U vrtd HG-2, HG-6 a vrtd HJ-101, HJ-102 byla
potvrzena jejich kolmatace. Vzhledem ke stavu téchto vrtd a jejich umisténi vaci ostatnim vrtdm na
lokalité 1ze kolmataci pfedpokladat i u zbylych vrtd, které byly v ramci pasportizace dokumentovany.

Tabulka ¢. 4: Hloubka hydrogeologickych objektu
vrt HG-2 | HG-6 | HJ-101 | HJ-102
plavodni hloubka (m p.t.) 6,7 8,8 10,2 10,6
hloubka (m p.t.) — mé&feno dne 12.10.2016 | 5,09 | 7,46 9,84 9,9

Méreni hladiny podzemni vody

Aktualni hodnoty ustalené hladiny podzemni vody ve vrtech byly porovnany pouze s archivnimi daty z roku
2009 (viz graf, pfiloha 5), kdy byl na lokalité proveden monitoring podzemni vody ve stejném ro¢nim
obdobi, jako probihala pasportizace vrtd na lokalité. Areal CEZ se nachazi v meandru feky Ohfe
a predpoklada se, Ze hloubka hladiny podzemni vody v areédlu reaguje na zménu urovné hladiny feky Ohfe
(jarni tani, suché obdobi, dést, apod.), proto byly ostatni dostupné archivni hodnoty (bfezen 2001
a bfezen 2013) vyhodnoceny jako nevhodné pro toto porovnani.

Z vysledk méfeni zachycenych v grafu vyplyva, Ze se hladina v prostoru arealu pohybuje v rozmezi 370,4
az 371,24 m n.m. Srovnanim urovni hladin v ramci pasportizace se zaznamy ze zafi 2009 dosSlo ve vSech
objektech, kromé objektu HV-14, k vzestupu hladiny podzemni vody (od 0,06 m do 0,62 m). Ve vrtu
HV-14 doslo naopak k mirnému poklesu hladiny podzemni vody o 0,09 m. Odli§ny pribéh zaznamenany
ve vrtu HV-14 je pravdépodobné zptisoben nedaleko umisténym jezem na fece Ohfi (Spacek P., 2009).
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Hydroizohypsy vyhodnocené metodou natural neighbor v pfiloze €. 5a ukazuji na generelni smér proudéni
podzemni vody (v fijnu 2010) v jizni ¢asti arealu SZ smérem a v okoli vrtu HG-2, HV-11, HV-12, HV-13 a
V2 JZ az V smérem.

Faze ropnych latek

V ramci terénni prohlidky lokality nebyla v dostupnych vrtech zjiSténa pfitomnost faze ropnych latek.
Pouze na hladiné podzemni vody ve vrtu V-1 byl vizualné dokumentovan tenky nesouvisly film ropnych
latek.

7.21. ZAVERY PASPORTIZACE A DOPORUCENI

Na zakladé zjisténych Gdaju byla vytvofena dokumentace vSech stavajicich hydrogeologickych objekti
v zajmové oblasti a mapa pozic vSech hydrogeologickych objektd vyskytujicich se na lokalité.

Zméiené hodnoty hloubek hladin podzemni vody v jednotlivych vrtech potvrdily vy8Si Uroveri hladiny
podzemni vody oproti roku 2009, kdy probéhl monitoring vrtd v pribéhu zafi. Mirny pokles hladiny
podzemni vody byl potvrzen ve vrtu HV-14. Stav hladiny podzemni vody v tomto vrtu je pravdépodobné
ovlivnén nedaleko umisténym jezem.

Pro upfesnéni odtokovych pomértd ve zkoumaném uzemi by bylo vhodné zrealizovat celkovy zamér
hladiny podzemni vody ve v8ech hydrogeologickych vrtech na lokalit& (nejen v samotném arealu CEZ a
RWE).

Vzhledem k potvrzené kolmataci vrtl v lokalité doporucujeme pfed zahajenim sanacnich praci realizaci
ploSného vycisténi vrtl.

V ramci souhrnné pasportizace HG objekt(l byl potvrzen jejich dobry stav. VSechny ovéfené vrty Ize po
jejich regeneraci vyuZzit k planovanym sanacnim a monitorovacim pracim na lokalité.
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8. CILOVE LIMITY SANACE

Cilové parametry sanace a podminky realizace napravnych opatfeni pro areal CEZ v Karlovych Varech —
Tuhnicich byly ulozeny Rozhodnutim CIZP Ol Usti nad Labem ¢&.j. CIZP/44/00V/777/05/Be ze dne
29.6.2005 (viz pfiloha €.9).

Ve véci cilovych parametrli vySe uvedené Rozhodnuti uklada provést sanacni zasah, ktery zajisti snizeni
kontaminace podzemnich vod a zemin vystupuijicich v arealu CEZ Karlovy Vary — Tuhnice pro chlorované

uhlovodiky a NEL na niZe uvedené vyhledové cilové parametry:
a) v zeminach

» NEL ... max. 2000 mg/kg sus.
(Pozn.: kontaminace nesaturované zény u vrtu HG-4 byla sanaénim zasahem v roce 2011 odstranéna a
soucasna uroveri znecisténi zemin ropnymi latkami na lokalité splriuje stavajici sanacni limity (Hefmének,

2014), tyto limity nelze ménit, protoZze na lokalité doposud neprobéhly sanalni prace zamérené na
odstranéni CIU v podzemnich vodéach)

b) v podzemnich vodach

» 1,2 dichlorethylen (2 DCE) ... max. 50 pg/l
» Trichlorethylen (TCE) ... max. 50 pg/l
» Tetrachlorethylen (PCE) ... max. 20 pg/l
> NEL ...max. 1 mg/

(Pozn.: na zakladé provedenych rozbort podzemni vody na lokalité v roce 2011 (po sanacnim zasahu
firmou KH Sanace) bylo potvrzeno podlimitni znecisténi podzemi vody pro ukazatel NEL a zaroveri byl
prokazan celkovy pokles nové stanoveného ukazatele C10-C40 v podzemnich vodach (Hefmanek, 2014),
tyto limity nelze ménit, protoZe na lokalité doposud neprobéhly sanacni prace zamérené na odstranéni
CIU v podzemnich vodach)

Pro sanacni prace bylo v ramci AAR doporuceno brat v tvahu pracovni limit pro vinylchlorid, ktery je na
lokalité rovnéz vyznamné zastoupen.

Limit byl odvozen z legislativnich limitt pro pitnou vodu. Dale se predpoklada, Zze komunikace obou zvodni
je omezena a Ze zde dochazi k nafedéni znecisténi na max. 10% puvodni koncentrace. Z toho vychazi
pracovni limit sanaénich praci pro VC na desetinasobek limitu pro pitnou vodu (0,5 ug/l), tj. pracovni limit
je navrzen ve vysi 5 ug/l.

Cilové limity sanace pro NEL v zeminach byly spinény jiz dfive provedenym sanainim zasahem na
lokalité v ramci pilotniho testu v roce 2011. Sou€asna uUroven znecisténi zemin ropnymi latkami splfuje
stavajici sanaéni limity (Hefmanek, 2014), a proto se nasledujici text realizaéniho projektu napravnych
opatreni pro areal CEZ v Karlovych Varech tykd pouze sniZeni kontaminace podzemnich vod na vy$e
uvedené cilové limity pro parametr CIU.
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9. TECHNICKE RESENi PROJEKTOVANYCH PRACI

9.1. Koncepce a rozsah projektovanych praci

S ohledem na vysledky pridzkumnych praci zroku 2013 a vysledky AAR zroku 2014, zjiSténou
kontaminaci prostfedi a pfisluSnost lokality do ochranného pasma Il A pfirodnich léCivych zdroju
lazefiského mista Karlovy Vary navrhujeme v aredlu CEZ provedeni nasledujicich opatfeni k odstranéni
zavadneého stavu:

- pfipravné prace (zpracovani provadéciho projektu sanace, zajisténi vodopravniho povoleni,
pfiprava stavenisté, vyty€eni vSech koliznich siti, ploSné vycisténi stavajicich vrtd)

- vrtné prace — instalace zasakovacich objekt(, instalace monitorovacich objektu

- instalace a provoz dekontaminaéni jednotky, v€etné elektrickych a potrubnich rozvodu

- sanacni Cerpani

- vypousténi predcisténé odpadni vody (zasakovani)

- likvidaci odpadu ze sanace podzemni vody

- pribézny monitoring kvality podzemni, vypousténé (odpadni) vody, vypousténého vzduchu

z dekontaminacni jednotky
- TFizeni, sledovani a pribézné vyhodnocovani sanacnich praci geologickou sluzbou,
- aktualizace analyzy rizika

- postsanacni monitoring kvality podzemni vody.

Sanacni prace budou Fizeny a priibézné vyhodnocovany odborné zplisobilou osobou.

Na zakladé vysledk( prizkum( a hodnoceni vztahu kontaminovaného uzemi k lokalité pfirodnich I&Civych
zdroju lazenského mista Karlovy Vary je mozno konstatovat, Ze na lokalité existuje krajné naléhava
situace, kdy bylo prokazano rizikové pronikani kontaminantl do puklinovych struktur zul karlovarského
masivu a interakce mineralnich vod karlovarské termy s kontaminovanymi vodami mélkého kvartérniho
kolektoru (HuSpauer, 2011). ZpUsob a rozsah sanacnich praci je navrzen takovym zplUsobem, aby bylo
neprodlené a zcela eliminovano riziko mozného ovlivnéni pfirodnich Ié€ivych zdroji a zamezeno vzniku
pfipadné ekologické havarie a nepfiznivému ovlivnéni lidského zdravi a pfirodniho prostfedi. Provoz
sanacniho systému je navrZen s cilem dosazZeni cilovych parametrl pro podzemni vodu stanovenych
rozhodnutim CIZP, Ol Usti nad Labem, ¢&.j.:CIZP/44/O0V/777/05/Be. Rozsah navrhovanych praci vychazi
z AAR (Hefmanek, 2014).

Prehled projektovanych praci vedouci k odstranéni zdroji znec¢isténi je nasledujici:

9.2. PRIPRAVNE PRACE

Obsahuiji ¢innosti souvisejici s pfipravou a zabezpecenim realizace sana¢niho zasahu:

e vyklizeni ¢&asti manipulaéni plochy na pozemku 196/1 po dohodé s majitelem pozemku
a pristupovych komunikaci
pozn.: majitel pozemku vyuZiva celou plochu pozemku jako venkovni sklad materialu
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e pfiprava plochy pro umisténi dekontaminacni stanice, kterou navrhujeme umistit na volné ploSe
pozemku 196/1 v jeho jizni ¢asti (viz pfiloha 3c)

e vyty€eni v8ech koliznich inZenyrskych siti (ve spolupraci s majitelem) v pfedpokladaném prostoru
umisténi zasakovacich hydrogeologickych objektu.

9.3. VRTNE PRACE

9.3.1. DOPLNENi HYDROGEOLOGICKYCH OBJEKTU — MONITOROVACI VRTY

Cil praci

Cilem praci této faze je doplnéni stavajici sité pozorovacich (monitorovacich) vrtd na lokalité. Na nové
realizovanych a na stavajicich monitorovacich vrtech bude po celou dobu projektu a v nasledném obdobi
sledovan vyvoj znecisténi podzemni vody mélkého obéhu na lokalité.

Technicky rozsah praci

V rdmci sanacénich praci bude na lokalit¢ umisténo 8 novych monitorovacich hydrogeologickych vrtii
s oznacenim HV-17 az HV-24 (viz pfiloha 3c):

e monitorovaci vrty HV-17, HV-18 a HV-19 budou umistény pfi vychodnim okraji arealu CEZ
v panelové ploSe na pozemku p.€. 196/31, p.¢. 196/24 a p.€. 196/31;

e monitorovaci vrty HV-20 a HV-21 budou umistény v prostoru okoli vrtu HV-14, na pozemku
p.€.193/1, resp. p.¢. 196/22;

e monitorovaci vrty s oznacenim HV-22 a HV-23 budou umistény v budové skladu (dnes budova
mycCky a servisu aut), parcelni €. 196/14 (€.p. 2098), pfipadné pfi hranici budovy skladu na parcele
p.¢. 196/22;

e monitorovaci vrt HV-22 bude umistén do okoli vrtu HG-1, na parcele p.¢. 196/22.

Monitorovaci vrty HV-17 az HV-19 budou zajistovat monitoring kvality podzemni vody zajmového prostoru
na hranici se sousedicim arealem firmy innogy.

Monitorovaci vrt HV-20 a HV-21 bude vybudovan za u¢elem monitoringu kvalty podzemni vody v okoli vrtu
HV-14 a v pfipadé vrtu HV-21 za u€elem prokazani moznosti propojeni hlavniho ohniska kontaminace
podzemnich vod mezi vrty HG-1 a HV-14.

Nové navrzeny monitorovaci vrt HV-22 a HV-23 doplni chybéjici informace ohledné znecisténi
horninového prostredi v okoli vrtu HG-1 pod zaklady budovy skladu, pfipadné pfi hranici s budovou skladu
a budou slouzit jako monitorovaci vrty pro ur€eni kvality podzemni vody v pfedpokladaném prostoru
ohniska znecisténi.

Monitorovaci vrt HV-24 bude slouzit jako monitorovaci vrt kvality podzemni vody v prostoru ohniska
znecisténi a jako nahradni vrt pfi nefunkénosti nékterého z navrhovanych sanacnich vrtd (Cerpanych)
v zajmove lokalité.

VSechny nové realizované monitorovaci vrty budou zafazeny do monitoringu kvality podzemni vody
v ramci provozu sanaéniho systému a pro ucely monitoringu podzemni vody po ukon&eni sana&nich praci
na lokalité.
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Metodika praci

Vrty budou hloubeny do koneéné hloubky jadrové rotaéni technologii, vrtnym primérem 280/254 mm za
pouziti pracovniho pazeni. Vrty budou vystrojeny HDPE/PVC paznici o priméru 160 mm, obsypany
kacirkem frakce 2/4 mm (popf. 4/8 mm). Projektovana hloubka vrtd 10 bm bude upfesnéna na zakladé
zastizeni predkvartérniho podlozi. V hornim useku vrtll bude provedeno jilocementové tésnéni, které
bude od kacirku oddéleno piskovym mostem. Zhlavi vrtl bude osazeno pojezdovym zhlavim. Otevieny
usek uplnych vrtl se pfedpoklada po celé mocnosti mélké kvartérni zvodné vazané na terasové Stérky s
vyvedenim cca 1 metr nad zastizenou hladinu podzemni vody. RozloZeni plné a perforované &asti paznice
bude upfesnéno geologickou sluzbou v pribéhu vrtnych praci podle zastizenych geologickych a
hydrogeologickych poméra.

Vzorky zemin u hydrogeologickych objektli realizovanych v pfedpokladaném ohnisku zneg¢isténi budou
analyzovany na obsah TOL (CIU) a ropnych latek (C10-Cao).

Kontaminované jadro bude zneSkodnéno jako nebezpelny odpad v souladu se Zakonem &. 185/2001 Sb.
o odpadech.

Veskeré navrzené vrtné prace a navrzené pozice vrtti bude nutno dopfedu projednat s majiteli a
najemniky pozemku ¢i staveb na lokalité!

9.3.2. DOPLNENi HYDROGEOLOGICKYCH OBJEKTU — ZASAKOVACI VRTY

Cil praci

Pro U&ely zasakovani pfedcisténé podzemni vody ze sanalni technologie do horninového prostfedi bude
vybudovan systém stavajici ze 4 zasakovacich vrtti ZV-1, ZV-2, ZV-3 a ZV-4.

Technicky rozsah praci

Vrty budou umistény pfi zapadnim okraji arealu CEZ v panelové plo$e na pozemku p.&. 196/1 (viz ptiloha
3c).

Metodika praci

Vrty budou hloubeny do koneéné hloubky jadrové rotaéni technologii, vrtnym prdmérem 280/254 mm za
pouziti pracovniho pazeni. Vrty budou vystrojeny HDPE/PVC paznici o priméru 160 mm, obsypany
kacirkem frakce 2/4 mm (popf. 4/8 mm). Projektovana hloubka vrtd 10 bm bude upfesnéna na zakladé
zastizeni predkvartérniho podlozi. V hornim useku vrtll bude provedeno jilocementové tésnéni, které
bude od kacirku oddéleno piskovym mostem. Zhlavi vrtd bude osazeno ochrannou ocelovou paznici
s uzamykatelnym zhlavim (pfipadné pojezdovym zhlavim). Otevieny Usek Uplnych vrtll se pfedpoklada po
celé mocnosti mélké kvartérni zvodné vazané na terasové $térky s vyvedenim min. 1 metr nad zastiZenou
hladinu podzemni vod (s ohledem na moznost vy§Siho zasakovaného mnozstvi vod a pfi uvazeni rizika
zana$eni perforace inkrustacemi doporu€ujeme provést perforaci zarubnice co nejvySe — cca 1 m pod
terén, pokud to podminky dovoli). Rozlozeni plné a perforované Casti paznice bude upfesnéno
geologickou sluzbou v pribéhu vrtnych praci podle zastizenych geologickych a hydrogeologickych
pomérd.

Vzorky zemin u hydrogeologickych objektd realizovanych v pfedpokladaném ohnisku znecisténi budou
analyzovany na obsah TOL (CIU) a ropnych latek (C10-C40).

Kontaminované jadro bude zneSkodnéno jako nebezpecny odpad v souladu se Zakonem ¢&. 185/2001 Sb.
o odpadech.

Veskeré navrzené vrtné prace a navrzené pozice vrtti bude nutno dopfedu projednat s majiteli a
najemniky pozemku ¢i staveb na lokalité!
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9.3.3. GEODETICKE ZAMERENi HYDROGEOLOGICKYCH OBJEKTU

Noveé vybudované vrty budou polohopisné i vySkopisné (terén) zaméreny v soufadnicovém systému JTSK
a vySkovém systému BpV.

9.3.4. CISTENi A REGENERACE VRTU

Pfed zahajenim sanacnich praci bude provedeno vycisténi vSech vrta v arealu, které budou slouzit
k Cerpani podzemni vody nebo monitoringu. V pribéhu sanace bude z hlediska vysokého obsahu Zeleza
a predpokladané kolmatace provadéno pravidelné ¢isténi sanacnich vrtdl HG-1, HJ-101, HJ-102, HJ-104,
HJ-105, V-1 a HV-14 — 1 x za 2 roky.

Pozn.: Vzhledem k umisténi lokality v ochranném pasmu pfirodnich IécCivych zdroju lazeriského mista Karlovy Vary
se uvaZuje pouze s mechanickym cisténim vrta.

9.4. PREDSANACNI MONITORING

9.4.1. ZAMER HLADINY PODZEMNi VODY

Pfed zahajenim sanacnich praci na lokalité bude realizovan zamér hladiny podzemni vody ve vSech
hydrogeologickych vrtech (stavajici staré vrty i nové realizované) v arealu CEZ (28 ks) a v aredlu RWE
(19 ks). Z namérenych hodnot bude sestavena podrobnéj$§i mapa hydroizohyps zajmového Uzemi pro
upfesnéni odtokovych pomérl ve zkoumaném Gzemi.

9.4.2. MONITORING KVALITY PODZEMNi VODY

Z davodu nejistoty puvodu kontaminace NEL v podzemni vodé bude pfed zahajenim sanacnich praci na
lokalité stanoven charakter ropnych latek v podzemni vodé ve vrtu V-1.

Na vSech stavajicich a nové realizovanych hydrogeologickych objektech bude v ramci pfedsanacniho
monitoringu ovéfena mira znecisténi podzemnich vod mélkého ob&hu v parametrech CIU véetné VC,
ethylenu, metanu, etanu a parametru C10-C40.

Vrty budou vzorkovany v dynamickém stavu (po odbérném zacerpani).

Z naméfenych hodnot bude sestavena podrobnéjSi mapa znecisténi podzemnich vod s vymezenim
plochy kontaminace nad sanacni limit.

Pribéh postsana¢niho monitoringu bude vyhodnocen ve tvrtletni zprave.

9.5. SANACE SATUROVANE ZONY

Navrh rozsahu, intenzity a doby sanacnich opatfeni vychazi z AAR, resp. z ovéfenych hydrogeologickych
poméru lokality a z hydraulickych pomérd kvartérniho kolektoru nivy Ohfe (ovéfeno hydrodynamickymi
testy provedenymi v ramci aktualizace analyzy rizika ZCP a.s. v roce 2006 a dale v ramci AAR 2014).

Hlavnim recipientem znecisténi je tok feky Ohfe. Majoritnimi kontaminanty jsou chlorované CIU (cis-1,2-
DCE, VC, TCE a PCE). Déle se na znedisténi podili trans-1,2-DCE a ropné latky.

9.5.1. SANACNi CERPANi KONTAMINOVANYCH PODZEMNICH VOD

Znecisténa podzemni voda bude jimana ponornymi Cerpadly uzpusobenymi pro odbér vod s pfimési
ropnych a chlorovanych uhlovodik(. Maximalni sumarni kapacita ¢erpani kontaminované vody je 1 I/s.
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Optimalni rezim Cerpani bude nastaven po osazeni ¢erpadel do vrtl. Sanacni Cerpani projektujeme na
dobu 5 let na téchto vrtech:

= dlouhodobé cerpani — HG-1 a HJ-101,

= kratkodobé d&erpani — HJ-102, HJ-104, HJ-105, V-1 a HV-14 (pfi detekci kontaminantu
v podzemni vodé nad hodnotu sanacniho limitu bude vrt zapojen mezi Cerpané vrty, o délce
Cerpani, zapojeni a odebrani vrtu ze skupiny ¢erpanych vrtt rozhoduje vzdy odborné zpusobila
osoba na zakladé vysledk( sana¢niho monitoringu kvality podzemni vody).

V pocéate€ni fazi sanaCniho €erpani doporu€ujeme detailné ovéfit oxidaéné redukéni stav sanovanych
ohnisek kontaminace a proveést polni test s dodavkou kysliku pomoci kompresoru Ci ejektoru do systému
vrtd umisténych v pfedpokladaném ohnisku kontaminace (vrty HG-1, HJ-101, HJ-102, HJ-104 az HJ-106).
V pfipadé potvrzeni zvySeni efektivity atenuacnich procesl bude do technologie Upravy podzemni vody
zapojena inovativni technologie (viz kap. 9.5.2.)

9.5.2. TECHNOLOGIE UPRAVY VODY

Jednotlivé stupné dekontaminacni technologie, v€etné rozvadéce budou umistény v tepelné izolovanych
ocelovych kontejnerech. Zplsob pfipojeni elektrického napajeni bude pomoci mobilniho rozvadéce
vybaveného podruznym elektromérem. Pfipojovaci bod bude zvolen po dohodé s majitelem arealu.

Dekontaminacni jednotka pro &isténi podzemnich vod bude ¢lenéna na tyto zakladni stupné:

1. usazovaci nadrz — nadrz o objemu cca 1,5 m® pro usazeni mechanickych necistot z ¢erpanych
podzemnich vod a volné faze ropnych latek (RL). Plovouci faze ropnych latek bude odstrafiovana
ruéné;

2. gravitaéni-sorpéni odlu¢ova¢ — nadrz o objemu cca 2 m3 s funkci gravitaéniho odlouc¢eni pfipadné
plovouci vrstvy ropnych latek (PFRL) a sorp&niho zachytu rozpusténych ropnych latek (RL).
V tomto stupni bude zabezpecena dostatecna doba zdrzeni pro pfechod polutant(i ze smési voda-
polutant (jemna emulze) do volné plovouci faze v pfipadé RL. Plovouci faze ropnych latek bude
odstranéna ru¢né, ev. pfepadem do sbérné nadoby. Docisténi odpadni vody s rozpusténymi RL
bude realizovano v komorach adsorp&ni hydrofobni naplni (napf. fibroil);

3. piskovy filtr - odZeleziovaci filtr bude slouZit k odstranéni rozpustnych slou€enin Zeleza, pro
potfeby lokality bude pouzit tlakovy piskovy filir s obsahem pisku cca 600 kg. Koncipovan bude
pro filtracni rychlosti 10 m/h s rozméry cca 0,7 m x 1 m (pramér x vyska), promyvani piskového
filtru doporucujeme 1 x za tyden (ev. méné) dle miry kolmatace filtracni napiné;

4. stripovaci kolona — aeraéni vertikalni nebo horizontalni stuper pro oddéleni té€kavych organickych
latek (CIU) z vody. Stripovaci v&Z bude vyrobena z PP, PE nebo oceli a bude koncipovana na
pritok 1 I/'s a maximalni koncentraci CIU 12 mg/l. Do kolony bude voda Cerpana pres tlakovy
piskovy filtr. Voda nasledné proteCe PP segmenty, které tvofi vyplii véZe. V dolni ¢asti bude
prostor pro akumulaci vody a bude zde vystupni Cerpadlo ovladané plovakovym spinaCem,
eventuelné bude voda ze stripovaciho stupné svedena do pomocné nadrze s Cerpadlem. Proti
stékajici vodé je odspodu vhanén vysokotlakym cerpadlem vzduch, ktery je po prichodu kolonou
Cistén ve filtrech s aktivnim uhlim (stupefi 5). Ventilator vhani do kolony cca 600 m3/hod vzduchu
3“ potrubim;

5. filtraéni jednotka na zachyt vystripovanych CIU — kontejner s napini aktivniho uhli. Vystupni filtr
bude obsahovat cca 500 kg aktivniho uhli (AU). To pfi pramérné koncentraci 5 mg/l CIU
v podzemni vodé a sorp¢nich kapacité AU cca 20% hmotnostniho zachytu CIU dava predpoklad
vymeény AU 1 x za rok, upotiebené aktivni uhli bude likvidovano jako nebezpecny odpad;

6. sorpcéni stupen (,mokra sorpce®) — filtraéni stuperi pro docisténi Cerpané vody proslé stripovaci
kolonou. Sorpéni jednotka se bude skladat ze dvou sériové fazenych tlakovych filtri, kazdy s cca
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180 kg AU. Na aktivni uhli umisténé ve filtrech budou zachyceny zbytkové koncentrace
rozpusténych CIU a ev. RL tak, aby byly bezpe¢né pinény limity pro vypousténi do horninového
prostfedi (cilové parametry sanace). Obsah filtri se bude ménit po naplnéni sorpéni kapacity AU
(cca 1 x za 1,5 roku), odstranéné AU bude likvidovano jako nebezpec¢ny odpad.

7. solarni panely — 3 ks solarnich panelt (napf. deskovy panel pro solarni ohfev vody bazénu)
s minimalni ohfevnou plochou 10 m2 (1 panel min. 3,6 m2) budou umistény na vystupu ze
sanacniho systému a budou slouzit k ohfevu infiltrované vody bé&éhem jarnich az podzimnich
mésicl na zvySeni efektivity atenuacnich procesu.

Potrubi vedouci ¢erpanou podzemni vodu od vrtd k sanacni jednotce bude provedeno z HDPE plastl a
bude uloZzeno v nezamrzné hloubce pod povrchem terénu, pfipadné bude vedeno nad zemi a zajisténo
izolaci proti zamrznuti v zimnim obdobi. V pfipadé vrtu HV-14 bude nutné vést potrubi pfes stfechu
budovy skladu. Minimalni celkova délka potrubi vyuZita pro sanacni ¢erpani podzemni vody bude cca 220
m (mé&feny jsou pfimé vzdalenosti mezi vrty a pfedpokladanou pozici sanaéni stanici, viz pfiloha 3c).

Celkova spotfeba elektrické energie pro sanacéni ¢erpani z vrtt véetné provozu sanacni stanice po dobu 5
let ¢ini 438 000 kWh (pfi dlouhodobém Cerpani ze 4 vrtd véetné provozu sanacéni stanice). Instalovany
hodinovy vykon je 10 kW (pfi dlouhodobém Eerpani ze 4 vrtd v€etné provozu sanacni stanice).

Inovativni technologie

Pokud polni test potvrdi zvySeni efektivity atenuacnich procest dodavkou kysliku (zména podminek
kolektoru na aerobni) bude do technologie Upravy vody zapojen navrhovany stupen €. 8:

8. ejektor — na vystup ze sanacni stanice bude osazen ejektor pro provzdudnéni odpadni vody, ktera
se bude zasakovat zpét do horninového prostiedi v oblasti ohniska kontaminace.

9.5.3. VYPOUSTENi ODPADNi VODY

PrecCisténa voda z dekontaminaéni stanice bude fizené vypousténa pfes odpadni potrubi zpét do
horninového prostfedi pomoci zasakovacich vrtll ZV-1 az ZV-4 (po celou dobu sanacnich praci) a
v pfipadé potieby prostfednictvim vrtl umisténych v blizkosti ohniska znecisténi (vrty HJ-102, HJ-104 az
HJ-106 a V-1). Promyvani zvodnéného kolektoru infiltrovanou predcisténou vodou tak podpofi proces
uvolhovani kontaminantu z prostfedi a zvySi uc€innost planovanych sanaénich praci na lokalité. Pokud
pilotni test prokaze efektivitu dodavky kysliku pro podporu proces( pfirozené atenuace, bude zasakovana
voda provzdusnovana.

Odpadni potrubi vedouci odpadni vodu do zasakovacich objekt(i bude provedeno z HDPE plastu a bude
ulozeno v nezdmrzné hloubce pod povrchem terénu, pfipadné bude vedeno nad zemi a zajisténo izolaci
proti zamrznuti v zimnim obdobi. Minimalni celkova délka odpadniho potrubi bude cca 150 m - méfeny
jsou pfimé vzdalenosti mezi vrty a pfedpokladanou pozici sanacni stanici (viz pfiloha 3c).

Kvalita vypousténych odpadnich vod

Uginnost sanaéniho systému bude takova, aby byl dodrzen limit pro kvalitu vypousténych odpadnich vod
ve vysi (viz AAR 2014) max. 50 ug/l pro ukazatele CIU (suma CIU). Pro obsah C1o-Cas0 ve vypousténych
vodach bude plInén cilovy parametr sanace 1 mg/l.
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9.6. MONITORING KVALITY PODZEMNICH VOD A VYPOUSTENYCH VOD

9.6.1. SANACNIi MONITORING

Monitoring kvality podzemnich a vypousténych vod bude probihat po celou dobu vlastni sanace
podzemnich vod na lokalité, ktera se uvazuje na dobu 5-ti let.

Monitoring kvality podzemnich vod bude probihat na ¢erpanych vrtech v ohnisku znecisténi a jeho okoli a
dale na ostatnich ne€erpanych vrtech na lokalité. NeCerpané vrty budou vzorkovany v dynamickém stavu.

Vzorky vypousténych vod se budou odebirat na vystupu z dekontaminaéni stanice pfes odbérny ventil.

Monitoring kvality podzemnich vod

Prostor ohniska a jeho nejblizsiho okoli

Cerpané vrty (2-7 ks, dlouhodoby priimér 4 ks) v predpokladaném ohnisku kontaminace budou sledovany
1 x za 2 mésice na ukazatele kvality C10-Cao, CIU + VC a atenuacnich produktl ethylenu, metanu, etanu a
1 x za 6 mésict bude realizovan Uplny chemicky rozbor vody - UCHR na stanoveni téchto sloZzek - Ca,
Mg, Na, K, Fecek, Fe?*, Mn, NHs*, NO2, NOs~ SO4?-, CI, F, HCOs, chemicka spotfeba kysliku
dichromanem - CHSKGc:r, celkova tvrdost, mikrobiologické oZiveni (aerobni a anaerobni mikroorganismy).

Kratkodobé cerpané vrty (5-0 ks, dlouhodoby primér 3 ks) v pfedpokladaném ohnisku kontaminace
budou vzorkovany 1 x za 3 mésice na stanoveni parametrd C1o-C40, CIU + VC a atenuacnich produktd
ethylenu, metanu, etanu a 1 x za 6 mésicd bude realizovan Uplny chemicky rozbor vody - UCHR na
stanoveni téchto slozek - Ca, Mg, Na, K, Fecek, Fe?*, Mn, NH4*, NO2,, NOs» SO4?-, Cl, F-, HCOs,
chemické spotieba kysliku dichromanem - CHSKc;, celkova tvrdost.

Neclerpané vrty (5ks — HV-21, HV-22, HV-23, HV-24, HJ-106) budou vzorkovany 1 x za 3 mésice na
stanoveni parametrd C10-Cs0, CIU + VC a atenuacnich produktd ethylenu, metanu, etanu a 1 x za 6
mésicl bude realizovan uplny chemicky rozbor vody - UCHR na stanoveni téchto sloZzek - Ca, Mg, Na, K,
Fecek, Fe2*, Mn, NH4*, NO2, NO3» SO42-, ClI, F-, HCOs,, chemicka spotfeba kysliku dichromanem -
CHSKer, celkova tvrdost.

V ramci pravidelného monitoringu bude na vSech vrtech probihat terénni méfeni FCHP na lokalité. Toto
méfeni bude sledovat pfedevSim redox potencial, obsah rozpusténého kysliku Oz, pH, konduktivitu a
teplotu podzemni vody.

Vzorkovani podzemnich vod, stejné jako rezim d&erpani podzemnich vod na jednotlivych
hydrogeologickych objektech, bude voleno na zakladé vysledkd ziskanych v pribéhu pravidelného
monitoringu pomérd na lokalité a bude prubézné upfesrfiovano odborné zpusobilou osobou.

Virty mimo ohnisko kontaminace

Necerpané vrty mimo ohnisko zne¢isténi (HV-16, HV-20, HV-19, HV-18, HV-17, HG-5, V-2, HV-11, HV-
12, HV-13, HG-6, HG-2) budou vzorkovany 1 x ro€né. Ve vSech vzorcich budou stanoveny parametry C1o-
Ca0, CIU + VC a atenuacnich produktt ethylenu, metanu, etanu a Uplny chemicky rozbor vody - UCHR na
stanoveni téchto slozek - Ca, Mg, Na, K, Fecek, Fe?*, Mn, NHs*, NO2;, NO3» SO4?-, CI, F-, HCOz,
chemicka spotfeba kysliku dichromanem - CHSKc;, celkova tvrdost.

V ramci pravidelného monitoringu bude na vSech vrtech probihat terénni méfeni FCHP na lokalité. Toto
méfeni bude sledovat pfedevdim redox potencial, obsah rozpusténého kysliku Oz, pH, konduktivitu a
teplotu podzemni vody.
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Vzorkovani podzemnich vod, stejné jako rezim d&erpani podzemnich vod na jednotlivych
hydrogeologickych objektech, bude voleno na zakladé vysledkd ziskanych v pribéhu pravidelného
monitoringu pomérud na lokalité a bude prubézné upfesfiovano odborné zpusobilou osobou.

Monitoring kvality erpanych a vypousténych vod

Uginnost sanaéniho systému bude sledovana na vstupu a vystupu ze sanaéni stanice. Vzorky vod na
vstupu a vystupu se sanacéni stanice se budou odebirat pfes odbérny ventil. Monitoring kvality
podzemnich (€erpanych) a vypousténych vod bude probihat v rezimu 1 x mési¢né (po dobu 5 let) na
ukazatele kvality CIU + VC a C1o-Cao.

9.6.2. MONITORING KVALITY VYPOUSTENEHO VZDUCHU ZE SANACNi JEDNOTKY

Uginnost sanaéniho systému bude sledovana na vstupu a vystupu ze stripovaci kolony (pfed a za filtrem
AU), a to v rozsahu 1 x mé&si¢né (po dobu 5 let) na ukazatele kvality CIU.

9.6.3. POSTSANACNIi MONITORING

Postsanacni monitoring bude realizovan na zakladé doporuceni aktualizace analyzy rizik po ukonceni
aktivnich napravnych opatfeni (sanaéni €erpani, dekontaminace vod a zpétny zasak).

Cilem postsana¢niho monitoringu bude ovéfeni udrzitelnosti dosazenych cilovych parametrl sanace.
Postsanacni monitoring kvality podzemnich vod na lokalité je projektovan po dobu 36 mésica.

Predpokladem je, Ze postsanacni monitoring podzemni vody bude zahrnovat 24 vybranych HG objektu
(viz tabulka €. 5), ve kterych bude sledovan obsah CIU v&etné& VC, ethylenu, metanu, etanu, parametr C1o-
C40 a Uplny chemicky rozbor vody — UCHR na stanoveni téchto slozek - Ca, Mg, Na, K, Fecek, Fe2*, Mn,
NH4*, NO2:, NOs~ SO42-, Cl, F-, HCOs,, chemicka spotifeba kysliku dichromanem - CHSKc:, celkova
tvrdost.

V ramci postsana¢niho monitoringu bude na vSech vybranych vrtech probihat terénni méfeni FCHP na
lokalité. Toto méfeni bude sledovat pfedevSim redox potencial, obsah rozpusténého kysliku Oz, pH,
konduktivitu a teplotu podzemni vody.

Vrty budou vzorkovany v dynamickém stavu (po odbérném zacerpani).

Pribéh postsanacniho monitoringu bude vyhodnocovan v ro¢nich zpravach. Tyto zpravy budou jednim
z podkladu pro vyhotoveni zavéreéné zpravy postsanacniho monitoringu.

Tabulka ¢. 5: Rozsah a ¢etnost postsanaéniho monitoringu kvality podzemnich vod
ukazatel kvality Clu+VC ethylen, metan, etan | C10-C40 | UCHR

¢etnost odbéru vzorkd

vrty v ohnisku (HG-1, HJ-101, HJ-
102, HJ-104 az HJ-106, V-1 a HV-
14, HV-21 az HV-24) 1 x za 3 mésice

ostatni vrty (HV-16 az HV-20,
HG-5, V-2, HV-11 az HV-13, HG-
6, HG-2) 1 x roéné
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9.7. ODSTRANENI VRTU

V ramci ukon€ovacich praci na lokalité (zahrnujicich postsana&ni monitoring) bude v postupnych krocich
provedeno odstranéni nepotfebnych hydrogeologickych objektld. Konkrétni hydrogeologické objekty
uréené k likvidaci budou navrzeny v Zavére¢né zpravé a rocnich zpravach postsana¢niho monitoringu.
Navrhovany pocet se tyka az 28 vrt(i, kone¢né hloubky 7-12m.

Pfed zapocetim praci bude kontrolné provéfen stav vrtll (hloubka, aktualni hladina podzemnich vod,
primér vrtu a material vystroje). Nasledné bude odkopano a odstranéno ochranné zhlavi vrtu. Poté bude
vystroj cca 1 m pod urovni terénu odfiznuta a vrt tamponovan cementovou tamponazni smési. Tamponaz
bude provedena ode dna vrtu podle technologickych postuptl, korespondujicich se smérnici CGU
€. 8/1985. Po zakladni tamponazi a nutné technologické prodlevé bude provedeno docementovani do
urovné odfiznuti paznice a zahoz zeminou do Urovné terénu.

Na zavér praci bude vypracovana technicka zprava o odstranéni jednotlivych objektu.

Karlovy Vary - Tuhnice 33 Realizaéni projekt sanacnich praci




G-servis Praha
spol. s r.o.

10. SOUCINNOST SANASNICH PRACI AREALU INNOGY A CEZ

Dne 27.9.2016 byla Ministerstvem financi CR zadana vefejna zakazka: ,Opatfeni vedouci k napravé
starych ekologickych zatézi vzniklych pfed privatizaci ve spole€¢nosti RWE Energie, s.r.o. areal Karlovy
Vary“ pod &.j: MF-29049/2016/4501-3. Pfedmétem této vefejné zakazky je provedeni Cinnosti dle
Projektové dokumentace opatfeni vedoucich k napravé starych ekologickych zatézi vzniklych pfed
privatizaci ve spole€nosti RWE Energie, a.s. areal Karlovy Vary zpracované spole¢nosti FONTANUS CZ
s.r.o., Hornicka 209, 284 01 Kutna Hora, a dle Rozhodnuti CIZP Ol Plzefi, pobo¢ka Karlovy Vary
&.j.:CIZP/431/00V/SR01/0918895.003/10/ZLB ze dne 11.1.2010.

Predpokladany termin zahajeni pInéni verejné zakazky (viz vyse) je dle zadavaci dokumentace 1.3.2017.

Projekt sanacnich praci pro areal innogy pfedpoklada mj. realizaci sanace podzemni vody zaloZzené na
sanaénim &erpani i z vrtdl umisténych cca 30-40 m od hranice arealu CEZ (vrty HV-111, HV-107), resp.
60-75 m od piedpokladaného ohniska znegisténi v arealu CEZ.

V pribéhu pfedsanacniho doprizkumu vroce 2011 bylo v byvalém arealu RWE zjiSténo, ze pfi
dlouhodobém cCerpani podzemni vody vydatnosti Q=cca 0,9 I/s vznikaji v €erpanych vrtech depresni
kuZele s prokazanym dosahem az 84,7 m (FONTANUS, 2012). Je tedy ziejmé, ze pfi realizaci
dlouhodobého sanaéniho €erpani z vrttt HV-111 a HV-107 dojde k pfitahovani vody kontaminované
CIU z arealu CEZ do arealu innogy CR a.s.

Vzhledem k vy$e uvedenym skutednostem doporuéujeme zahdjit sanaéni prace v arealu CEZ fadové ve
stejném_obdobi _jako je zahajeni sanacnich praci v arealu innogy. Zabrani_se tak pfitahovani vody
kontaminované CIU z aredlu CEZ a moZnosti vy$§iho rozpousténi ovéfené kontaminace aredlu innogy
a znehodnoceni tak vynaloZenych finanénich prostfedkl na realizaci sanace sousedniho arealu innogy.
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11. AKTUALIZACE ANALYZY RIZIK (AAR II)

V souladu s pozadavkem CIZP Ol Usti nad Labem bude po provedeni sanaénich praci zpracovana
aktualizace analyzy rizika (AAR 1l). Soucasti aktualizace analyzy rizika bude plosné posouzeni
atenuacnich procesll a upfesnéni rozsahu a doby trvani postsanaéniho monitoringu. ZpUsob trvalého
prokazovani dosazeni sanacnich limitd &i jejich Uprava na zakladé vysledk(l sanacnich praci muze byt
v ramci aktualizace analyzy rizika upfesnéna.

Aktualizovana analyza rizik (AAR 1) neni sou€asti vykazu vymér, jelikoZ bude realizovana spole¢nosti
nezavislou na dodavateli sanac¢nich praci.
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12. PROKAZOVANiIi DOSAZENiI SANACNICH LIMITU V SATUROVANE
ZONE

Prokazovani dosazeni cilovych limitd pro jednotlivé dil¢i oblasti sana¢niho zasahu bude realizovano
s cilem zajistit jednozna&nou priikaznost trvalého dosazeni cilovych parametri danych Rozhodnutim CIZP
Ol Usti nad Labem &.j. CIZP/44/O0V/777/05/Be ze dne 29.6.2005, tj. sniZzeni kontaminace podzemnich
vod v arealu CEZ pro chlorované uhlovodiky na nize uvedené cilové parametry:

a) vzemindch .......ccocccevnnenn. max. 2000 mg.kg sus-1 NEL (Pozn: kontaminace nesaturované zény byla
sanacnim zasahem v roce 2011 odstranéna a soucasné uroveri znecisténi zemin ropnymi latkami splriuje
stavajici limity (Hefmanek, 2014), tyto limity nelze ménit, protoZe na lokalité doposud neprobéhly sanacni
prace zaméfené na odstranéni CIU v podzemnich vodach)

b) v podzemnich vodach

» 1,2 dichlorethylen (2 DCE) ... max. 50 pg/l
» Trichlorethylen (TCE) ... max. 50 pg/l
» Tetrachlorethylen (PCE) ... max. 20 pg/l

» NEL ..max. 1 mg/l (Pozn: kontaminace saturované zény byla sanaénim zasahem v roce
2011 odstranéna a souc¢asna uroveri znecisténi podzemni vody ropnymi latkami splriuje stavajici
limity (Hefmanek, 2014), tyto limity nelze ménit, protoZe na lokalité doposud neprobéhly sanacni
prace zamérené na odstranéni CIU v podzemnich vodach)

Sanacni limity budou povaZovany za splnéné, pokud budou spinény na 21 z 24 na lokalit& monitorovanych
objektech. U 3 z monitorovanych vrtd mohou byt sanacni limity pfekro¢eny maximainé o 50 %.

Sanace podzemnich vod bude ukonéena, pokud bude sanacni limit splnén vjednom pulroénim
monitorovacim cyklu, ktery zahrnuje 3 kola monitoringu ohniska (1 x za 2 mésice) a 1 kolo monitoringu
zbyvaijici Casti lokality (1 x za 6 mésica).

Detailni rozsah postsanacniho monitoringu bude navrzen v Zavére¢né zpravé sanaCniho zasahu ve
smyslu zavérl aktualizované AR po ukonceni sanacnich praci. Detailné bude popsan v Provadécim
projektu postsanac¢niho monitoringu.
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13. DOKUMENTACE SANACNICH PRACI

13.1. VEDENi PRIMARNi DOKUMENTACE

O pribéhu sanaénich praci bude vedena primarni dokumentace (provozni denik) v souladu Smérnice
FNM a MZP &.3/2004 pro pripravu a realizaci zakéazek fe$icich ekologické zavazky pfi privatizaci
€. 3/2004. Provozni denik bude vzdy dosazitelny na lokalité¢, bude obsahovat seznam povéfenych
pracovnik( pro provadéni sanaénich praci. Provozni denik bude veden alespor se dvéma dalSimi pripisy
tak, aby bylo mozno tyto listy vyjmout bez jeho poskozeni.

V provoznim deniku bude prikazné zdokumentovan priibéh veskerych praci, zejména pak:

chod jednotlivych zafizeni se zdkladnimi parametry
e vSechny poruchy a odstavky v&etné pficiny

e rozsah praci stavebniho charakteru

e zaznamy o odbérech vzork( a kontrolnich méreni

e zapisy kontrolnich organu

Zaznamy do deniku bude provadét pravidelné povéfeny pracovnik dodavatele sananich praci. Povéfeny
zastupce nabyvatele provadi kontrolu provozniho deniku a jeho soulad se skute€nosti, o vysledku kontroly
provede zaznam do provozniho deniku. Pfi pfebirce provedenych praci provede povéfeny zastupce
nabyvatele vécnou kontrolu souladu fakturovanych praci s primarni dokumentaci.

Provozni denik bude k dispozici zastupci supervizni organizace, ktery provede zaznam do deniku pfi
kazdé kontrole provadénych praci a pfi jeji fakturaci.

Pro kazdy odvoz odpadu bude vystaven evidenéni list pfepravovanych nebezpecénych odpadl. Vozidla
prepravujici odpad budou vybavena dle pokynd ADR. Vzniklé dopady si plivodce zafadi do své celkové
evidence odpadt, kterou odeSle na pFislusny Ufad. Prokazovani mnozZstvi odstranénych odpadd bude
provadéné vaznimi listky, které vystavi spoleénost opravnéna k odstrafiovani odpadu. Tyto vazni listky
budou, spoleéné s evidencnimi listy, pfedany nabyvateli a jejich kopie budou rovnéz soucasti zavére¢né
Zpravy.

13.2. VYHODNOCENIi PRACI

Pro ucely kontroly pribéhu sanacnich praci a c&erpani finan¢nich prostfedkd budou pravidelné
zpracovavany Ctvrtletni zpravy — 15 kusl. Prace realizované v kalendarnim roce budou pravidelné
vyhodnocovany v ro¢ni zpravé - 4 kusy. Tyto zpravy budou vypracovavany dodavatelem v souladu
s pozadavky zuc€astnénych stran.

Po ukonceni sanace horninového prostfedi bude vypracovana zavérecna zprava, ktera bude shrnovat
veskeré prace realizované pfi sanacnich pracich.

Pro Ucely kontroly prabéhu praci v ramci postsanacniho monitoringu a €erpani finanénich prostredk
budou vypracovany 2 roéni zpravy. Po ukon€eni praci vramci postsanaéniho monitoringu bude
vypracovana zavére€na zprava, ktera bude shrnovat veSkeré prace realizované v daném obdobi.
Struktura a rozsah zavére&né zpravy jsou dany smérnicemi CR a MZP pro pFipravu a realizaci zakazek
fesicich ekologické zakazky prfed privatizaci €. 3/2004.

Karlovy Vary - Tuhnice 37 Realizaéni projekt sanacnich praci




%

G-servis Praha
spol. s r.o.

Vzhledem k tomu, ze pfedmétem napravnych opatfeni budou rovnéz geologické prace podlehajici podle
vyhlasky CGU ¢.8/1989 Sb. o registraci geologickych praci, o odevzdavani a zpfistupfiovani jejich

vysledkd registraci v Geofondu CR, bude provedena registrace téchto praci.

Dle Smérnice FNM a MZP &.3/2004 bude proveden zaznam do databaze SEKM zkazdé etapy
samostatné (sanace podzemni vody a postsanacni monitoring). O splnéni této povinnosti bude ziskano

potvrzeni MZP.

Tabulka ¢. 6: Prehled dokumentace priibéhu zakazky

Typ zpravy

Pocet

SANACE PODZEMI VODY

Ctvrtletni zprava

15

Roéni zprava

Zavére€na zprava

Provadéci projekt

Naplnéni databaze SEKM

POSTSANANCI MONITORING

Ro¢ni zprava

Zavére€na zprava

Provadéci projekt

Naplnéni databaze SEKM
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14. ODPADOVE HOSPODARSTVI

Bé&hem sanacnich praci budou vznikat odpady, se kterymi bude nakladano v souladu se z&konem
€. 185/2001 Sb. o odpadech a souvisejicimi pfedpisy, zejména Vyhlaskou ¢. 294/2005 Sb.

Pro cely pribéh sanacnich praci bude vedena samostatna evidence vzniklych odpadd. Celkova evidence
odstranénych nebezpeénych odpadu bude po ukoncéeni praci pfedana nabyvateli.

Predpokladame, Ze v ramci sanace budou vznikat nize uvedené hlavni druhy odpadl (podle Vyhlasky
MZP CR &. 93/2016 Sb., kterou se vydava Katalog odpadt, a stanovi se dal$i seznamy odpad).

Tabulka €. 7: Predpokladané mnozstvi odpadt p¥i vrtnych pracich

Koéd odpadu Kategorie Nazev odpadu Mnozstvi (t)
17 05 03* N Zemina a kameni o’bsahuj|0| nebezpecné 3.2
latky
Zemina a kameni neuvedené pod Cislem
17 05 04 (0] 7,5
17 05 03~

Vrtna jadra sond budou shromazdovana v kontejneru a nasledné pfedana opravnéné osobé k odstranéni.

Tabulka €. 8: Prehled vznikajicich odpadu pfi sanaci podzemnich vod na lokalité
Koéd odpadu Kategorie Nazev odpadu Mnozstvi (kg)

Adsorpéni  Cinidla, filiraCni  materialy

15 02 02* N (vcetvne ] olejov\{ygh’ f||trg jinak bllzg 5000
neurcenych), distici tkaniny a ochranné
odévy znecisténé nebezpe&nymi latkami
Kaly ze sanace podzemni vody obsahujici

19 13 05* N nebezpecné latky

cca 500 /*
N Jiny kapalny odpad ze sanace podzemni
1913 07* vody obsahujici nebezpeéné latky

Pozn.: /* Zachyt PFRL nelze pfesné kvantifikovat

Odpady ze sanace podzemni vody budou shromazdovany a k odstranéni pfevazeny v sudech nebo
v jinych odpovidajicich obalech a nasledné budou pfedany opravnéné osobé k odstranéni.

Dodrzovani pravnich pfedpist souvisejicich s odpadovym hospodarstvim bude soucasti systému fizeni,
koordinace a vyhodnocovani sanacnich praci.

VSechny odpady budou v misté vzniku fadné oznacCeny a zaevidovany a nasledné budou z mista realizace
praci odvazeny ke konecnému odstranéni. S odpady bude nakladano v souladu s poZadavky Vyhlasky
€. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, resp. Vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., o podrobnostech
nakladani s odpady.

Transport nebezpecnych odpadu silniéni dopravou bude zajisStovat spole¢nost, jejiz vozidla jsou vybavena
v souladu se zakonem €. 111/1994 Sb. ve znéni pozdéjSich predpist, Evropskou dohodou o mezinarodni
silniéni dopravé nebezpecnych véci — ADR, vyhlasené ve sbirce zakonu pod €. 64/1987 Sb. Na kazdou
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prepravu odpadu bude vystaven evidenéni list — Evidence pFepravovanych nebezpeénych odpadd (viz
Vyhlaska €. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady).

Vzniklé odpady si plvodce zafadi do své celkové evidence odpadl a evidenéni listy odeSle v zakonném
terminu na pfisluSnou povérenou obec. PUvodcem odpadl bude dodavatel sanaénich praci v ramci
stavby.

VesSkeré odpady budou pfedavany pouze osobam opravnénym k prevzeti jednotlivych druh odpadl dle
zakona €. 185/2001 Sb., o odpadech.

Prokazovani mnozstvi odstranénych odpadl bude provadéno vaznimi listky, které vystavi firma
opravnéna k prevzeti odpadu. Tyto vazni listky budou spolu s evidenénimi listy pfedavany zadavateli
a jejich kopie budou soucasti Zavérecné zpravy.

Nakladani s odpady dle platnych pravnich predpist

Nakladani s odpady vzniklymi pfi realizaci zakazky, bude probihat v souladu s platnymi pravnimi pfedpisy
v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi a v oblasti ochrany zdravi obyvatelstva, zejména:

» zakon ¢&. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakon(l ve znéni pozdéjSich
predpisu

> vyhlagka MZP &. 93/2016 Sb., kterou se stanovi Katalog odpadd, Seznam nebezpeénych odpadd
a seznamy odpadu a statl pro uUcely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadl a postup pfi udélovani
souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpad( (Katalog odpadu) ve znéni pozdéjSich predpisl

> vyhlaska MZP &. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady ve znéni pozdé&jsich
predpisu

> vyhlagka MZP &. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadt na skladky a jejich vyuZivani na
povrchu terénu a zméné vyhlasky €. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, v aktualnim
znéni

> vyhlagka MZP a MZ &. 94/2016 Sb., o hodnoceni nebezpeénych vlastnosti odpadtl v aktualnim
znéni

» zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakonu
v aktualnim znéni

» nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci v aktualnim
znéni
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15. BEZPECNOSTNi A ENVIRONMENTALNI ASPEKTY REALIZACE
SANACE

15.1. BEZPECNOSTNi ASPEKTY REALIZACE SANACE

Pfed zahajenim sanacnich praci, tj. v okamziku pfedani stavenisté, budou vSichni pracovnici zhotovitele
a subdodavatelé, ktefi se budou podilet na sanalnim zasahu, fadné a prokazatelné proskoleni
z provoznich, bezpecénostnich a pozarnich predpisi a budou pravidelné pfezkuSovani z jejich znalosti.
Skoleni bude odborné zaméfeno na nasledujici oblasti:

e seznameni se zakladnimi pfedpisy z oblasti bezpecnosti, hygieny prace a pozarni ochrany

e prokazatelné seznameni se zasadami bezpecnosti, hygieny prace a pozarni ochrany

e seznameni se zdravotné nebezpecnymi vlastnostmi ropnych latek vyskytujicich se na lokalité
e zasady ochrany zdravi a prvni pomoci v pfipadé zasazeni kontaminaci

e zplsoby pouzivani ochrannych prostfedkd a pomucek

e zplsoby pouziti protipozarnich prostfedki.

Veskera cinnost béhem stavby z hlediska bezpeCnosti prace a provozu, provadéni praci, pouZziti
odpovidajicich technologii, provozu fizeni, ochrany Zivotniho prostiedi a vefejnych zajmu podléha dozoru
organu a instituci statniho odborného dozoru, tj. Ceskému Gfadu bezpecnosti prace.

PFi provadéni praci budou dodrzovany provozni, pozarni, bezpecnostni a hygienické predpisy pro praci
v arealu CEZ v Karlovych Varech.

V prubéhu sanaéniho zasahu bude nezbytné dodrZzovat bezpec€nostni opatfeni vyluéujici inhalaci
jedovatych nebo zdravi Skodlivych par, pfipadné dermaini kontakt s kontaminovanymi materialy.

VesSkeré cCinnosti realizované v prabéhu pfipravnych a sanacnich praci budou provadény v souladu
s pravnimi pFedpisy. Dodrzovani legislativnich podminek v oblasti stavebnich praci, ochrané Zivotniho
prostfedi a v jednotlivych slozkach zivotniho prostfedi, tj. v oblasti ovzdusi, vod a odpadl, bude
jednoznaéné definovano v pracovnich a technologickych postupech a v provozné manipulaénich fadech
jako soucéast provadéciho projektu a realizace komplexniho systému sanacnich praci.

VSichni pracovnici budou vybaveni osobnimi ochrannymi pomuckami v rozsahu: pracovni odév a pracovni
obuv. Dalsi OOPP budou specifikovany v manipulaénich fadech pro praci s nebezpeénymi latkami
(ochranné bryle, pryzové rukavice, pryzové holinky, pfipadné respirator). Tyto prostfedky musi pracovnici
pouzit v kazdém pfipadé jejich styku s kontaminovanymi latkami. Pouzivani OOPP bude kontrolovano.

15.2. ENVIROMENTALNi ASPEKTY REALIZACE SANACE

15.2.1. Vliv sanaéniho zasahu na zdravi a zivotni prostredi

V zdjmovém Uzemi byla zjisténa kontaminace horninového prostfedi CIU a ropnymi latkami. Pfi
projektovanych sanacnich pracich muize dojit k inhalaci vypard nebo dermalnimu kontaktu pracovniku
zhotovitele nebo nabyvatele s kontaminanty. Pfistup neopravné&nych osob bude vylou€en. Sanacni zasah
bude mit po jejim dokonCeni pozitivni vliv na Zivotni prostiedi. Ze Zivotniho prostfedi budou odstranény
nebezpecné latky, jak pro lidské zdravi, tak pro pfirodni ekosystém.
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PFi provadéni stavby se mohou vyskytovat rizikové faktory, které mohou mit nepfiznivy dopad na Zivotni
prostfedi. Hodnoceni je provedeno v nasledujicich krocich:

e sestaveni vyctu vlivl na Zivotni prostfedi s uvedenim potencialniho rizika
e hodnoceni vlivli — bilance ekologickych rizik

e navrh eliminace.

Zakladnim krokem hodnoceni je sestaveni vyctu vlivi na Zivotni prostfedi s uvedenim potencialniho
rizika. Pro sestaveni byla zvolena metoda katalogll, ktera zajiStuje systematiénost a rovnéz umoznuje
rychlé posouzeni existence a dllezitosti vlivu.

Pro hodnoceni vliva byly, vzhledem k omezenym moznostem pfi zpracovani projektu, vyuzity kombinace
metod expertniho odhadu a analogie. Expertni odhad vychazi zosobnich znalosti, zkuSenosti
a schopnosti fesitelského tymu a metoda analogie vyuziva zkuSenosti z jiz realizovanych sanacénich praci.

Na zakladé expertniho hodnoceni v kombinaci s analogii bylo provedeno stanoveni vyznamnosti
vlivu/rizika. Jednotliva kritéria jsou nasledujici:

dosah vlivu
» mistni — zdroj plisobi pouze v rozsahu stavby a do 60 m od dopravnich tras
lokalni — plisobeni zdroje Ize o¢ekavat v rozsahu 1 km od okraje stavby a dopravnich tras

regionalni - pusobeni zdroje Ize ocCekavat vrozsahu vétS§im nez 1 km od okraje stavby
a dopravnich tras

délka vlivu
» dlouhodoby — zdroj plisobi déle nez 25 let
» stfednédoby — zdroj plsobi v obdobi 5 — 25 let

» kratkodoby — zdroj plsobi méné nez 5 let

vyznamnost viivu/rizika
zanedbatelny
maly

stredni

YV V VY V

vyznamny

Toto slovni hodnoceni bylo zpracovano do tabulky. Z uvedeného piehledu vyplyva, Ze u Zadné
z navrzenych technologii a ¢innosti nepfesahuje hodnoceni kategorii viivu/rizika — maly.
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Tabulka ¢. 9:

Seznam vlivl ekologickych rizik

Cinnost Aspekt Potencialni Dosah Délka vlivu Hodnoceni Eliminace
vliv/riziko vlivu vlivu/rizika
. vliv na populaci a o
Vrtné prace emise hluku, prasnost lokalni kratkodoby maly optimalizovany prtibéh praci
ekosystémy
nekontrolovatelny unik
Cerpané kontaminované druhotné znecisténi pravidelné kontroly, servis a
podzemni vody horninového lokalni kratkodoby maly udrzba sanacniho a
v dusledku nefunkéniho prostredi technologického zafizeni
sanacniho zafizeni
Sanaéni
gerpani zajistit disledny monitoring
podzemni vody neti&tént ovzdugi provozu sanacnich stanic
. . nastaveny projektovou
emise tékavych latek tékavymi
. ) . lokalni kratkodoby maly dokumentaci sanace, ve
z provozu sanacni stanice | organickymi
. vhodnych intervalech a dle
latkami
potfeby provadét servis
sanacniho zafizeni
. . . vzhledem k typu
zatéz dopravou, emise vliv na populaci a
lokalni kratkodoby vyuziti lokality - optimalizovany prabéh praci
hluku, pradnost ekosystémy
zanedbatelny
pfi havarii nebo
Doprava nespravném vzhledem o
optimalizace prepravy a tras,
autonehoda, nakladka, nakladani s odpady . k malému . o
regiondlni | kratkodoby dodrzovani pravidel silni¢niho
vykladka kontaminace mnozstvi -
provozu
horninového zanedbatelny
prostredi
pfi havarii nebo
nespravném
nakladani s dodrzovani legislativy,
Odstrafovani
doadi nakladani s odpady odpady lokalni stfednédoby | maly provozniho fadu a pravidelna
odpadi
kontaminace kontrola
horninového
prostredi

Celkovy proces hodnoceni vlivu/rizika je patrny ztabulky. VétSina uvadénych vlivi/rizik ma spiSe
hypoteticky nebo potencialni charakter. Za malo pravdépodobnou povaZujeme kontaminaci horninového
prostfedi vlivem havarie na zafizenich uréenych k odstrariovani odpadud, provozovanych opravnénymi
osobami. Rovnéz rizika vyplyvajici znespravného nakladani s odpady (nebezpe&na preprava,
vyuziti/odstranéni neodpovidajicim zplsobem) povazujeme vzhledem k vysoké urovni pouzité techniky
a peclivé sledovanému procesu (jakym je odstrafovani starych ekologickych Skod) pouze potencialni.

Ze zatéZe nakladni dopravou vyplyvaji zejména rizika spojena s pfipadnou havarii na vefejnych
komunikacich.

Eliminace vzniku ostatnich rizik je pomérné snadna pfi dodrZzeni provadéci dokumentace, zpétné vazby na
kontrolu kvality a neporuSovani provoznich a zakonnych norem.
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15.2.2. ELIMINACE VLIVU NA ZIVOTNi PROSTREDI

V pribéhu realizace sanacnich praci bude ve vétsi ¢i mensi mife dochazet k ¢innostem, jejichz vedlejSim
produktem jsou negativni dopady na okolni ekosystémy:

Hluk

Hluk miZze byt zplUsoben nepfetrzitym provozem sanacnich technologii po dobu realizovani sanacnich
praci. Z téchto duvodu budou sanacéni technologie instalovany v kontejnerech.

Vzhledem k umisténi sanacénich technologii uvnitf oploceného primyslového arealu nedojde v dusledku
realizace sanacnich praci k nadmérnému zatézovani okolniho prostifedi hlukem.

Otresy
Pfi sanaCnich pracich na lokalit¢ bude pouzZito t&Zké techniky k provadé&ni vrtnych praci. Nicméné
v takovém pfipadé se bude jednat pouze o ¢asové velmi omezenou ¢innost. Po dohodé s nabyvatelem

mohou byt vrtné prace provadény ve dnech pracovniho volna a klidu. Jina c&innost zpusobujici
vyznamngj$i otfesy nebude v ramci sanacnich praci provadéna.

Prasnost

Cinnost zpGsobujici vyznamnéjsi pradnost nebude v ramci sanacnich praci provadéna.

Vizuadlni vlivy

Vzhledem k umisténi sanacnich technologii uvnitf oploceného priamyslového arealu se neprojevi
realizované prace Zzadnymi nezadoucimi vlivy na okolni prostfedi.

Zelen

Cinnost zplsobuijici vyznamnéj$i poskozeni zelen& nebude v ramci sanaénich praci provadéna.

Exhalace

Stavba nebude produkovat jiné exhalaty nez ty, které vzniknou dopravou.

Nakladani s odpady

Druhy odpadl vznikajicich v ramci sanacnich praci a zplsob nakladani s nimi je detailné popsan v ramci
jednotlivych kapitol provadéciho projektu viz kapitola 13. Pfi nakladani s odpady sanace budou mj. pro
zamezeni ovlivnéni okolniho prostfedi dodrzovany zakladni zasady dané pozadavky zékona €. 185/2001
Sb. o dopadech a provadécimi vyhlaskami.

15.2.3. Ekologicka rizika

Ekologicka rizika vyplyvaji z charakteru a vlastnosti kontaminantd a materiald jimi znecisténych, dale pak
z ekologickych dusledkl havarijnich poruch nékterych zafizeni na lokalité a z pfipadného uniku odpadi
a dalSich chemickych latek.
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Ekologicka rizika vztazena k charakteru a viastnostem odpadi

Jedna se o rizika spojena s nakladanim s odpady. V pribéhu vzniku odpadl na sanacnich jednotkach Ize
rizika povazovat za nevyznamna ve vztahu k lokalni pusobnosti pfipadnych anikd.

Zavaznéjsi riziko je spojeno s pfepravou odpadl. Preprava se bude Fidit prisluSnymi pfedpisy (silnicni
zakon, pfedpisy ADR, pfipadné predpisy CD drah — RID) ve vztahu k pfepravé nebezpecnych odpadu.
Hlavnim rizikem pro pfepravé odpadu je pfipadna havarie pfepravniho prostredku.

Dal$im vyznamnéj§im rizikem je proces odstranéni odpadl. Odstranéni odpadl musi byt zajiSt€éno
v zafizenich s pfisluSnou technologii, schopnych odstranit jak standardni pevné odpady, tak i kapalné
odpady. Zafizeni pouzita pro zneSkodnéni odpadu budou mit pro tyto ucely potfebna povoleni véetné
schvaleného provozniho fadu, pfislusna vybaveni systémem Fizeni technologického procesu (SRTP)
a monitorovacim systémem vcetné zafizeni pro CiSténi plynd ze spalovani. Provoz pouzitych zafizeni
bude zajistovat plnéni legislativnich a pfislusnymi organy stanovenych podminek vztaZzenych k ochrané
zivotniho prostiedi, tj. pfedevSim ve vztahu k pFislusSnym limitim emisi vypousténych do ovzdusi, limitQ
vztazenym k ochrané vod a k vlastnostem produkovanych kone¢nych plynG. Veskeré nakladani s odpady
bude respektovat specifické vlastnosti jednotlivych druhG odpadu. Pfednostné bude voleno materialové
vyuziti odpadu, popf. jejich recyklace nebo dekontaminace pred definitivnim odstranénim uloZenim na
skladce. Pozarni bezpecnost v celém priifezu nakladani s odpady bude feSena pfisluSnymi protipozarnimi
opatfenimi na lokalit¢ a u dopravnich prostfedkd a systém pozarni ochrany na pouzitych externich
stacionarnich zafizenich.

Ekologicka rizika vyplyvajici z havarijnich poruch zafizeni

Jedna se o rizika v dusledku havarie na zafizenich vyuzivanych k sanaci. Jako vyznamnéjsi rizikovy
pfipad pfipada pouze havarie nékterého se strojnich zafizeni (vrtna souprava, naklada¢, nakladni
vozidlo). U nékterého z nich mlze dojit k poSkozeni nadrze a uniku paliva nebo oleje do okolniho
prostfedi. Opatfeni k zamezeni &i neprodlenému zajisténi uvedeného havarijniho stavu budou tvofit
jednak preventivni prohlidky vozidel a jednak pouziti vozidel v fadném technickém stavu.

Poruchy ostatnich zafizeni (Cerpadla, apod.) nebudou zdrojem vyznamnéjSich ekologickych rizik. Tato
zarizeni |ze ihned odstavit a poruchu odstranit.

Ostatni ekologicka rizika

Potencialni riziko mize vyplyvat z vlivu sanacnich praci na ovzdusi a na povrchové vody.

Vliv na ovzdus$i Ize vzhledem k fyzikalné-chemickym vlastnostem odpadG a charakteru jeho slozek
povazovat za nevyznamny. Lze konstatovat, Ze v pribéhu sanace nedojde ve srovnani se stavajicim
stavem ke zhor$eni stavu ovzdusi.

Z hlediska vlivu na povrchové vody bylo vramci AAR 2014 uvedeno, Ze ovlivnéni povrchové vody
kontaminaci CIU je minimalni az zadna, tudiz se nadale pfedpoklada, Ze v pribéhu sanace nedojde ve
srovnani se stavajicim stavem ke zhor8eni stavajiciho stavu.

Zasadou eliminace negativniho dopadu na Zivotni prostfedi bude to, Ze v8echny prace budou realizovany
v souladu se schvalenym realizaCnim projektem napravnych opatfeni a na zakladé provozniho
a havarijniho fadu. K odstranéni vzniklych odpadd budou vyuzivany pouze schvalena zafizeni. VeSkeré
¢innosti budou projednavany s prislusnymi organy a budou provadény na zakladé jejich schvaleného
rozhodnuti a povoleni.
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16. OCHRANA VEREJNEHO ZDRAVI PRI PRACI

Podminky ochrany vefejného zdravi jsou upraveny zakonem ¢&. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi
a o zméné nékterych souvisejicich zakonu v aktualnim znéni a nafizenim vlady ¢. 178/2001 Sb., kterym
se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnancU pfi praci v aktualnim znéni:

Hodnoceni zdravotniho rizika:

e pokud mize byt jakakoli Cinnost spojena s expozici zaméstnance chemickym karcinogenem nebo
mutagenem, musi byt stanoven typ, vySe a trvani této expozice, aby mohla byt vyhodnocena
veskera nebezpedi pro zdravi zaméstnancli a stanovena odpovidajici opatfeni

e pii hodnoceni vy3e rizika musi byt zhodnoceny vSechny expozice zaméstnance vcetné

vstfebavani kizi a dalSi skutecnosti, kterou mohou mit vliv na zdravi zaméstnance

Opatreni k ochrané zdravi pfi praci s chemickymi karcinogeny nebo mutageny:

e zaméstnavatel musi omezit, pokud je to technicky mozné, pouzivani karcinogeni a mutagenu na

pracovistich

e zaméstnavatel musi zajistit, aby byla sniZzena expozice zaméstnancl na co nejnizsi technicky

dosazitelnou uroven

Pokud je pouzivan chemicky karcinogen nebo mutagen, musi zaméstnavatel provést tato ochranna

miru
e pouzivat vhodné pracovni postupy a metody prace
e poskytovat osobni ochranné prostfedky podle zvlastniho pravniho pfedpisu

e zabezpeCit oddélené uloZeni pracovnich a ochrannych odévli a obc¢anského obleceni
zameéstnancu; fadné skladovani pracovnich a ochrannych odévl na misté k tomu uréeném,

kontrolu jejich funk&nosti a €isténi pfed a po kazdém pouziti
e vypracovat havarijni plany pro pfipad mimoradné situace

e viditelné oznadit, stanovit a kontrolovat zakaz jidla, piti a koufeni na pracovistich, kde je riziko
kontaminace karcinogeny nebo mutageny; pro ucely jidla a piti vyhradit zvlastni prostory

e zajistit pro zaméstnance sanitarni a pomocna zafizeni s odpovidajicim vybavenim a provedenim
e Zzajistit a ovéfovat znalosti zaméstnanc(i o pravnich pfedpisech vydanych k ochrané zdravi

e Zzajistit pravidelné sledovani zdravotniho stavu zaméstnanci
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Obecny zavér:

S odpadem kategorie ,N“ bude nakladano takovym zplsobem, aby nedochazelo k rozptyleni odpadu do
oblasti nezatiZzenych kontaminaci, zejména pfi:

e nakladani v prostorech, kde jsou provadéna napravna opatfeni
e v priibéhu samotné pfepravy odpadu na misto uréeni
e vykladce v misté uréeném pro jeho odstranéni

Odpady vSech kategorii budou v souladu s platnymi pravnimi pfedpisy soustfedovany do vhodnych a
certifikovanych shromazdovacich a pfepravnich prostfedkd - do uzavfenych kontejnerti nebo kontejnert
uzaviratelnych plachtami, které jsou schopny odolavat vlivim odpadu, popF. specialnich uzaviratelnych
obal(, &i v pfipadé tekutych odpad(i do uzavfenych specialnich autocisteren.

Pracovnici uréeni k nakladani s odpady budou fadné vyskoleni tak, aby si pfi nakladani s nebezpe¢nym
odpadem byli stale védomi, Ze pracuji s latkou nebezpecnou jak lidskému organismu, tak i Zivotnimu
prostfedi. Musi se chovat tak, aby pfi praci neohroZovali sebe, ani své okoli.

Pracovnici jsou povinni pouzivat osobni ochranné pracovni prostfedky (viz. pFislusné identifikacni listy
nebezpeénych odpadul) v takovém rozsahu, aby byla vzdy zajisténa jejich bezpeénost pfed nezadoucimi
ucinky jednotlivych nebezpecénych odpadu.

P¥i manipulaci s nebezpeénymi odpady je zakazano:

e jist

e pit

® Koufit
PFi pfepravé nebezpecnych odpadu bude vedena evidence pfepravovaného mnozstvi odpadu v souladu
s platnymi pravnimi pfedpisy. Pro pfipad vzniku havarie bude vypracovan havarijni plan ve smyslu zakona

€. 254/2001 Sb., § 39, ve znéni pozdéjSich predpisu, ktery bude fesit urychlené odstranéni vzniklé Skody
ve vazbé na charakter a vlastnosti jednotlivych pfepravovanych odpadu.
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17. SOUCINNOST S PRAVNICKOU OSOBOU

Hladky prabéh realizace sanace si vyzada uzkou spolupréci se zastupci pravnické osoby CEZ Korporatni
sluzby spol. s r.0., CEZ Distribuce a.s. a GREEN Forest s.r.o., v Karlovych Varech — Tuhnice tak, aby
nedos$lo k omezeni €innosti v arealu. Soucinnost s pravnickou osobou (nabyvatelem) Ize charakterizovat
ve struénosti nasledovné:

Pfed zahajenim praci:

1. pfedani stavenisté
2. vymezeni hranic stavenisté
3. uréeni mist pro zafizeni stavenisté, parkovani techniky
4, vymezeni pfepravnich tras
5. vymezeni inzenyrskych siti v zajmovém uzemi
6. stanoveni pfipojnych mist el. energie
7. zajisténi vstupu pracovnik(l a techniky dodavatele
8. proskoleni pracovnik(i dodavatele ve vztahu k internim pfedpisim
9. seznameni s internimi predpisy platnymi v arealu CEZ, zejména:
) pozarni rad
) havarijni plan
) evakuacni plan
) traumatologicky plan
10. sdéleni kontaktnich spojeni na mistni hasiCsky zachranny sbor, stanovisté prvni pomoci
11. seznameni s odpovédnymi kontaktnimi pracovniky nabyvatele v¢. telefonického spojeni
12. vymezeni socialnich prostor pro pracovniky dodavatele
13. popf. pfedani nabidky objednatele na vyuziti vlastnich a mistnich kapacit technologii, zafizeni,
sluzeb apod.

V priubéhu realizace:

1. ucast povéfeného pracovnika nabyvatele na koordina&nich poradach a kontrolnich dnech
2 soucinnost nabyvatele pfi FeSeni zmén v rozsahu a zpusobu provedeni dila

3. soucinnost nabyvatele pfi feSeni mimoradnych situaci

4 ostraha zafizeni stavenisté a zaparkované techniky uvnitf arealu

Po ukonceni realizace:

1. soucinnost pfi pfedani stavenisté
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18. POSLOUPNOST A HARMONOGRAM PRACI

Celkova projektovana délka praci ¢inni 101 mésicu (8 let a 5 mésict). Podrobny harmonogram praci je

uveden v priloze 10.

Pro realizaci praci je navrzen nasledujici ¢asovy postup:

1.

zpracovani realizacniho projektu sanace, projednani RP, pfipravné prace, zajisténi energii,
ziskani vodopravniho povoleni — 3 mésice

instalace zasakovacich a monitorovacich hydrogeologickych objektd, c&isténi stavajicich HG
objektd — 1 mésic

instalace dekontaminacni stanice a zahajeni Cerpani v ohniscich znecisténi — 1 mésic

provoz systému pro sanaci (Cerpani a dekontaminace) podzemni vody, monitoring kvality
vypousténé vody zdekontaminaéni stanice a monitoring kvality vypousténého vzduchu
z dekontaminac¢ni stanice — 60 mésicu

monitoring kvality podzemni vody — 60 mésict

postsanacni monitoring kvality podzemni vody — 36 mésicu.
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PRILOHOVA CAST

RP Tuhnice



E Priloha ¢. 1

Vymezeni zajmové oblasti
Sirsi situace zajmové oblasti

Podrobna situace zajmového uzemi

RP Tuhnice



E Priloha ¢. 2

Pozemkova situace arealu CEZ

RP Tuhnice



E Priloha ¢. 3

Detailni situace lokality
Pozice stavajicich hydrogeologickych objekt

Prostor provedeného sanacniho zasahu — odstranéni znecisténi zemin
ropnymi latkami

Situace navrzenych hydrogeologickych objektlu a prostoru pro umisténi
dekontaminacni jednotky

RP Tuhnice



E Priloha ¢. 4

Mapa znecisténé podzemni vody vybranymi organickymi
polutanty
Mapa znecisténi podzemni vody DCE nad sanacni limit (50 ug/l)
Mapa znecisténi podzemni vody TCE nad sanacni limit (50 ug/l)
Mapa znecisténi podzemni vody PCE nad sanacni limit (20 ug/l)

Mapa znecisténi podzemni vody NEL nad sanacni limit (1 mg/l)

RP Tuhnice



E Priloha ¢. 5

Mapa prubéhu hydroizohyps

Uroven hladiny podzemni vody porovnani - graf

RP Tuhnice



E Priloha ¢. 6

Zaverecna zprava — uprava zhlavi vrtu V-1

RP Tuhnice



E Priloha ¢. 7

Technicka zprava — geodetické zaméreni vrt

RP Tuhnice



E Priloha ¢. 8

Fotodokumentace

RP Tuhnice



E Priloha ¢. 9

Rozhodnuti a stanoviska

RP Tuhnice



E Priloha ¢. 10

Harmonogram praci

RP Tuhnice



E Priloha ¢. 11

Vykaz vymér napravnych opatreni
(samostatna priloha)

RP Tuhnice



E Priloha ¢. 12

Rozpoéet napravnych opatreni
(samostatna priloha)

RP Tuhnice



