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1. UvVOD

RealizaCni projekt sanace obsahuje detailni popis opatfeni a Cinnosti nutnych k napravé
zavadného stavu horninového prostfedi a podzemni vody na lokalité byvalého distribu¢niho
skladu PHM v BartoSovicich. Cilem je odstranéni kontaminace na Uroven, kterd jiZ
nepredstavuje zdravotni ani ekologicka rizika.

Koncepce predkladaného projektu vychazi ze zavérl a doporuceni zpracované aktualizované
analyzy rizik (Biodegradace s.r.o.- zafi 2005) a z pozadavkd ,,Rozhodnuti o uloZeni opatini
k napravé zavadného stavu“ vydaného MU Novy Ji¢in-Odbor Zivotniho prostiedi, zn.
116563/2006-Ko, ze dne 13.8.2007.

Pro zpracovani realizacniho projektu sanace byly pouzity tyto podkladové materialy:
= ZavéreCna zprava predsanacniho doprizkumu (Boudek, Mikynova, Gonsior,
Biodegradace s.r.o.- bfezen 2005)

= Aktualizovand analyza rizik (Boucek, Mikynova, Gonsior, Biodegradace s.r.0.- zafi
2005)

= Rozhodnuti o uloZeni opatini k napravé zavadného stavu (MU Novy Ji¢in-Odbor
Zivotniho prostredi, zn. 116563/2006-Ko, ze dne 13.8.2007).

= Znalecky posudek ¢€.299- Posouzeni moZnosti odtézby kontaminovanych zemin
v aredlu DS PHM Barto3ovice z hlediska statiky budov (Silhan, Ry3avy- Gervenec
2007)

* InZenyrsko-geologicky a hydrogeologicky priizkum v okoli budovy I pro zjisténi
zékladovych pomérd a uréeni moznosti odtézby v nejbliz§im okoli budovy (Urban,
Mikynova, Enviro-Ekoanalytika, s.r.o.- Cerven 2007)

Sanacni prace a podminky pro jejich realizaci jsou specifikovany v nasledujicich bodech:

Leqislativni pfiprava sanacnich opatfeni

Pro vlastni realizaci sanacnich praci bude nezbytné zabezpecit provadéné prace po legislativni
strance. Pfed zahajenim sanacnich praci bude nutno zajistit, zpracovat a schvalit nasledujici:

* Rozhodnuti o odstranéni stavby- demolice objekt(

= Rozhodnuti 0 vyuZziti Gzemi pro terénni Upravy- dekontaminace Uzemi

= Stavebni povoleni pro vodni dila- sanacni drény s Cerpacimi objekty/jimkami

= Povoleni k nakladani s podzemnimi vodami- Cerpani kontaminovanych vod, jejich
dekontaminace a vypousténi

= Povoleni k nakladani s nebezpe¢nymi odpady
= Provozné-manipulacni fad sanacniho Cerpani

Sanace stavebnich konstrukci

= Demolice nevyuZivanych stavebnich objektd abudov v jejichz stavebnich
konstrukcich byly ovéreny koncentrace Skodlivin, ohroZujici Zivotni prostredi
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= QdtéZeni a odvoz kontaminovanych kall z kanalizace, lapoll a jimek

= Qdstranéni a likvidace zbytk( starych kanalizaci, nevyuzivanych lapoll a jimek
= Qdstranéni vzniklych odpadi v souladu s platnou legislativou

= Sanaéni monitoring vzniklych odpadii

= Sanacni monitoring podloznich hornin

Sanace nesaturované zény

= QdtéZeni a odvoz kontaminovanych zemin

Odtézeni a odvoz kontaminovaného Zelezniéniho svrsku a loze
= Sanacni monitoring

Odstranéni vzniklych odpad( v souladu s platnou legislativou

Rekultivace uzemi po provedené sanaci

Sanace saturované zény

= Céstecné odtéZeni a odvoz kontaminovanych zemin saturované zény
= Sanacni monitoring

Odstranéni vzniklych odpad( v souladu s platnou legislativou

Vybudovani sanacnich drénd a ¢erpacich objekt(

Instalace rozvodnych siti pro sanacni ¢erpani podzemnich vod

Instalace dekontaminacni stanice

Cisténi podzemni vody Eerpané ze sanacnich vykop( a erpacich objektd (drén(i)

Sledovani mnozstvi zachycenych kontaminantt

Sledovani ucinnosti dekontaminacni stanice

Vypousténi dekontaminovanych vod

Monitoring zne€isténi podzemnich vod v pribéhu sanace

Monitoring kvality vypousténych dekontaminovanych vod

2. VSTUPNI UDAJE O UZEMI
2.1. VSeobecné udaje

2.1.1. Geografické vymezeni

Zajmové Uzemi, lokalita distribu¢niho skladu PHM, se nachazi na sz. okraji obce
BartoSovice, témér na bfehu Dolniho bartoSovického rybnika. Na severu je ohrani¢en vodni
plochou Dolniho bartoSovického rybnika, na vychodé objekty zemeédeélske vyroby
Veterinarni a farmaceutické univerzity, na jihu zemédeélsky obdélavanymi pozemky a na
zapadé objekty soukromé firmy Denas spol. s r.o..
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Komunikacni napojeni je ze statni silnice Novy Jiin — Studénka, Zelezni¢ni vleCka napojena
ze Zst. Studénka, dnes je mimo provoz.
Topograficka situace popisované lokality, jejiho SirSiho okoli jsou znazornény na téchto
mapovych podkladech:

- zékladni mapa 1:50 000 list 25-21

1:25000 list 25-211
1:10 000 list 25-21-01

Situace SirSiho okoli lokality v méfitku 1 : 200 000 s vyznaCenim pozice aredlu DS PHM v

v\

rdmci  kraje je obsahem prilohy €. 1. Situace SirSiho okoli lokality v méfitku 1:25 000 a
1:10 000 s vyznacenim areélu DS je uvedena v pfiloze €. 2 a 3.

2.1.2. Vyuziti Gzemi

2.1.2.1. Historie arealu, popis vyroby

Aredl distribu¢niho skladu PHM (déle jen DS) byl vyuZivan od roku 1927 jako lihovar, ktery
byl v provozu do konce 1. svétové valky. Od roku 1945 do roku 1998 slouZzil jako distribu¢ni
sklad Benziny. V pribéhu c¢innosti skladu byly provadény rdzné UGpravy, aredl byl
prizplsobovan ke skladovani a vydeji riznych PHM a surovin ropného charakteru, postupné
se zvySovala kapacita skladu. Podrobnosti, tj. Casovy postup pfistavby a Gprav nejsou znadmy.
V roce 1969 zaCalo zpevnéni terénu na nadvori, v roce 1973 byla provedena rekonstrukce a
dostavba vySkové budovy, podzemni lapoly byly postaveny aZ v roce 1983.

Sklad provozoval standardni €innost, tj. pfijem, uskladnéni, vydej a prodej pohonnych hmot
a maziv. Skladovala se zde predevSim motorova nafta, lehky topny olej a mazaci oleje. Sklad
tedy zajistoval skladovani a vydej nafty motorové, LTO, motorovych olejd, petroleje a
vyrobk{ v originalnim baleni (v roce 1992 ¢éastecné i benzin). Zakladnim provozem tohoto
skladu bylo proto staCeni na Zelezni€ni vleCce, skladovani a vydej nafty motorové, LTO,
motorového oleje, petroleje a vyrobki originalniho baleni.

Prakticky vSechny objekty byly v dobé svého provozu v provizornim a havarijnim stavu a
nevyhovovaly po strance technologické, stavebni, vodohospodarské ani bezpecnostni.
Rozhodnutim OU — ref. ZP v Novém Ji¢iné (Rozhodnuti OU Novy Ji¢in ze dne 17.6.1993
¢.j. ZP/2026/B4-231/3) bylo uloZeno Benziné — divize IV Morava - sever zrusit provoz
staCeni ropnych latek do autocisteren a sudl do 31.12.1993, staéeni ropnych latek
z Zeleznicnich cisteren ukonCit k 1.1.1994. V roce 1995 byl ukoncen provoz motorové nafty,
lehkého topného oleje a olejl, skladovaci nadrze byly vycistény, bylo ukoncéeno staceni a
provoz na Zelezni¢ni vleCce. Koncem roku 1996 byla zlikvidovana venkovni technologie
skladu (plnici lavky, potrubni rozvody, Cerpadlovy domek, konstrukce vany vlecky).
Castecné byla z mista nezastfeSeného stacisté odvezena kontaminovana zemina.

Od r. 1995 byl v aredlu provozovan pouze sklad olejli, maziv a autokosmetiky v drobnych
obalech. Provoz DS byl ukoncen v r. 1998 a nabidnut k odprodeji.
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2.1.2.2. Soucasné vyuziti arealu

Stavajici aredl DS méa rozlohu 17.412 m? a zahrnuje komplex pfizemnich budov s jednou
vicepodlazni budovou. Skladovaci prostory oznacené v minulosti jako budova ,K“, ,L“
betonové ochranné vany na nadvori (,,V*) jsou dnes prazdné, veskeré technologie, vcetné
nadrzi, jsou odmontovany a odvezeny, z{staly pouze betonové a zdéné podezdivky, lapoly a
bezodtoké jimky. Podlahy byvalych skladist jsou betonové, narusené, bez
vodohospodarského jisténi. Stény i podlahy budov ,K“ a ,L“ jsou silné kontaminovany
ropnymi produkty. Venkovni plochy skladu jsou Castecné zpevnény kamennou dlazbou,
panely bez izolaci, zbyla plocha je porostla naletovou vegetaci.

V soucasnosti je aredl pronajiman firmé PROGRESS Bohumin s.r.0., ktera v arealu provozuje
velkoobchod a sklad maziv a olejd v originalnich obalech. Tato firma vyuziva budovu ,,I“ pro
skladovaci a administrativni prostory.

2.1.2.3. Dalsi vyuziti dzemi

Provoz DS PHM byl ukongen v r. 1998 a nabidnut k odprodeji. V soucasné dobé neni znam
zajemce o koupi a tim i pfipadné mozné dalSi vyuZiti arealu.

Podle uzemniho planu obce, ktery byl schvélen 26.5.1999, jsou pozemky distribu¢niho skladu
zafazeny do zony sportu a rekreace. Bezprostfedni okoli této zdény tvofi ochrannd zeleri a
doprovodna zelen, zéna individualniho bydleni se zonou pfimo nesousedi.

2.1.3. Majetkopravni vztahy

Areal DS se nachazi na pozemcich s p.C. 1328/1, 1328/2, 1328/3, 1328/4, 1328/5, 1328/7,
1328/8, 1328/9, 1329 a 1330. Veskeré uvedené pozemky jsou ve vlastnictvi spolecnosti
UNIPETROL RPA, s.r.0..

Vypis z katastru nemovitosti a katastralni mapa jsou obsahem pfilohy €. 4.

2.1.4. Zdroje kontaminace

2.1.4.1. Popis zafizeni a byvalého provozu v aredlu DS PHM

V dobé realizovanych prizkumnych praci predsanacniho priizkumu a AAR v roce 2004 a
2005 byly veskere technologie a zafizeni skladu jiz demontovany a v mnoha pfipadech jiz
neni patrné, kde se néktera zafizeni plvodné nachazela. Stav v jakém byl DS v dobé svého
provozu popisuje ekologicky audit (Hrouzkova 1993) takto: ,,VVSechna technologicka
zafizeni jsou v kombinaci se stavebnim provedenim v nevyhovujicim stavu a neustéle hrozi
nebezpeCi havarie. Pfi vSech manipulacich dochazi ke zneCiStovani Zivotniho prostfedi
(staCeni ze ZelezniCnich cisteren— nezastfeSené, betonovy staCeci kanal nema zajisténu
nepropustnost proti ropnym latkdm, skladovaci nadrze nejsou vybaveny blokovanim proti
preplnéni, ¢ast potrubnich rozvod( je v zemi bez moZnosti vizualni kontroly a bez chranicek,
umisténi nadrzi v objektech neodpovida CSN 65 0201 a 75 3415, vydejni lavka do AC nema
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havarijni jimku atd.). Prakticky vSechny provozy vodohospodarsky nevyhovuji a jsou
v havarijnim stavu. Manipulacni plochy jsou propustné (panelové a kostkové dlazdeéni),
odvodnény jsou propustnymi rigoly do jednotné kanalizace. Havarijni vany nezarucuji
vodotésnost, staceni na vleCce je nezpevnéné a nezastfeSené. Shérnad jimka vydejniho
prostoru LTO a petroleje do sudld ma prepad do povrchového rigolu zalsténého do
odlucovace ropnych latek. Odvodnovaci rigoly, kanalizaCni vpusté ani kanalizaCni Sachty
nezajisStuji potfebnou vodotésnost. Stavajici gravitatni odluCovaC nezajistuje nutné
parametry vycisténé odpadni vody dle poZzadavku vladniho nafizeni ¢. 25/1975 Sh.. Pro sklad
neni vydano ,,Rozhodnuti o povoleni k nakladani s vodami“. Ani jeden provoz nevyhovuje
platnym CSN a vodohospodafskym predpisim a hlavni provozy by mély byt dle
~Rozhodnuti* OU Novy Ji¢in ke konci roku 1993 zrueny.“

2.1.4.2. Hlavni znamé zdroje kontaminace na lokalité

Prakticky u vsech hlavnich technologickych procesl na tomto skladé dochazelo k Unikim
zneCisténi do horninového prostfedi a podzemnich vod, ke kontaminaci deStovych vod a
k naslednému nedostatenému vycisténi vod pred zalsténim do recipientu BartoSovického
potoka. Jednalo se o:

1. Stageni pohonnych latek a olejli ze Zelezniénich cisteren na Zelezni¢ni vlecce do
zabezpecCen proti nepropustnosti. Pravdépodobné se v minulosti se stacelo prilezitostné i
na ostatnich mistech Zeleznicni vlecky.

Skladovani pohonnych latek a olejd v nadrzich.

3. PInéni automobilovych cisteren a olejli — jedna oboustranna lavka a samostatné vydejni
misto na motorovy olej dvoutaktni. Zpevnéna plocha pod prestfeSenim nebyla vodotésna

PInéni do sudl a JERRY konvi.

Uniky zne¢isténé destové vody do podloZi a kanalizace nastavaly také ve vydejnim
prostoru LTO a petroleje do sudli a to nedostatecné zajisténou a odkanalizovanou
manipulacni plochou.

6. Prakticky ve vSech havarijnich vanach technologickych nadrzi a objektech, kde byly
skladovaci nédrze, Ize prfedpokladat unik produktu pfi pripadné havérii do podzemi. Stav
havarijnich van a jejich provedeni nezajiStovalo nepropustnost na skladované latky.
K tnikdm dochazelo ve véech technologickych procesech.

Z vyse uvedenych skutecnosti a z vysledkl predchozich prizkumd byly na lokalité
vytipovany ohniska a soucasné i zdroje kontaminace ropnymi latkami typu NEL. Ohniska
primarnich a sekundarnich zdrojd kontaminaci jsou podrobné uvedeny v kap. 3.2.3.
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2.2. Prirodni poméry

2.2.1. Geomorfologické pomeéry

Z regionalné-geomorfologického hlediska je uzemi je soucasti oderské Casti celku Moravske
brany. V ramci SirSiho zaClenéni spadad Moravska brana do soustavy Vnékarpatskych sniZenin
v provincii Zapadnich Karpat.

Z hlediska typologického ¢lenéni reliéfu CR je lokalita situovéana v roviné akumulagniho razu

~ v

kvartérnich struktur v oblasti nizsich fluvialnich teras a dolnich niv.

Z lokalné-geomorfologického hlediska je uzemi situovano na severnim Upati BartoSovického
kopce (277 m n. m.) v prostoru mezi Dolnim bartoSovickym rybnikem a BartoSovickym
potokem. Barto3ovicky potok je pravostrannym pfitokem Odry. Uroveii terénu na lokalité se
pohybuje v nadmorské vysce 237 az 239 m n. m. a uklani se mirnym svahem k S az SV. Na
lokalitu zasahuje inundacni Uzemi feky Odry.

2.2.1.1. Geologické poméry

Z regionalné-geologického hlediska se lokalita nachéazi v pasmu karpatské predhlubng. Sirsi
okoli lokality i s hlubSim podloZim je budovano témér vyhradné sedimentarnimi horninami.
Predkvarterni podloZi na lokalité tvori miocénni sedimenty lanzendorfské série, stratigraficky
fazené do spodniho badenu. Spodni Cast lanzedorfske série tvori zvodnéna bazalni klastika,
vySe jsou uloZeny tégly. Jedna se o Sedavé az zelenoSedé vapnité jily s podiadnou
prachovitou a pisCitou primési. Poprasky prachovitého pisku spole¢né s jemnymi Supinkami
svétle slidy jsou zpravidla pfitomny na vrstevnich plochach. Ve svrchni €asti mohou byt
tégly navétralé, rezavé smouhované a mramorovane, polygonalné rozpadavé, misty
s vapnitymi konkrecemi.

Reliéf nepropustného terciérniho podloZzi se na lokalité nachazi v drovni 231,1m n. m. (HP 6)
az 233,83 mn. m. (HV 125 a HG 131).

V nadlozi spodnobadenskych tégld jsou ulozeny Stérkopisky Gdolni terasy wiirmského stari.

v\

Vyfez z geologicke mapy v méFitku 1 : 50 000, list €. 25-21 je uveden v pfiloze €. 5.

Kvartérni pokryv je prevazné fluvialniho plvodu. Zajmové Gzemi lezi na vnéjSim okraji
pravobfezni udolni nivy feky Odry, na Upati hlavni terasy.

Stérkopisky tGdolni terasy byly ovéfeny v mocnosti 1,2 m az 3,80 m Jsou tvoreny pfevazné
pisCitymi $térky, hlinitymi a jilovitymi $térkopisky. V nadlozi fluvialnich $térkopiskl je
souvrstvi piskd, tvofici nesouvisle vyvinutou polohu. Jedna se o piscité jily se Stérkem,
hlinité pisky, pisky se $térkem a jilovité pisky. StérkopisCité sedimenty jsou zbarveny
predevsim v hnédoSedych, Sedych, zelenohnédych, Sedozelenych a rezavé hnédy odstinech.
Barva je ovlivnéna pritomnosti RL, které zbarvuji plivodné hnédorezavé stérky do zelenych,
Sedych aZ tmavé Sedych odstinll. Valouny $térku dosahuji prliméru 30 - 50 mm, misty az 70
mm. Jsou polozaoblené az zaoblené, nepravidelného tvaru, ploché, stejnomérné, misty
hranolovité, v klastickém materialu se uplatriuji predevsim flySové piskovce, vzacné kiemen
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a kvarcit. Pisky jsou malo az hojné velmi jemné slidnaté. Stérkopisky jsou v prevazné
mocnosti nasyceny vodou. Povrch Stérkopiskd byl na lokalité zastizen v nadmoiské vysce
233,13mn.m.az 2359 mn. m..

V nadlozi fluvialnich Stérkopisk(l se nachazi kryci vrstva povodiiovych naplavd. Je tvofena
pfedevsim jily, jilovitymi hlinami, méné Casto prachovitymi hlinami. Soudrzné zeminy kryci
vrstvy jsou zbarveny hlavné v Sedych, zelenoSedych, Sedozelenych odstinech. Plvodni
hnédé, Sedé, hnédoZluté a okrové odstiny jsou zbarveny pfitomnosti RL do tmavé Sedych aZ
zelenoSedych odstin(l. Jsou prevazné pevné konzistence, s hloubkou prechazeji do
konzistence tuhé az plastické. S hloubkou v jilech pfibyva pisCité pFfimési. Zména
konzistence je zplsobena pritomnosti vody nebo RL. BéZnou akcesorickou primési jsou
jemné Supinky svétlé slidy a Cerstvé i zetlelé a zuhelnatélé rostlinné zbytky. Mocnost kryci
vrstvy byla ovérena od 0,8 m do 4,0 m.

V nejvyssi Casti geologického profilu byly témér ve vSech vrtech zastiZzeny antropogenni
navazky v mocnosti 0,5 m az 2,0 m. Jsou heterogenni smési pfemisténych mistnich hornin
(prachovita hlina, pisc¢ita hlina, jily, Stérky), zbytky stavebnich material(i (Glomky betonu,
panely, Glomky cihel, stavebni suté, malta, pisek), odpadd (uhli, $kvéra) a rostlinnych zbytkd.

2.2.1.2. Hydrogeologické poméry

Z regionalné-hydrogeologického hlediska je Uzemi soucasti rajonu €. 151 ,,Fluvidlni a
glacigenni sedimenty v povodi Odry* (Michlicek a kol., 1986), v hydrogeologickém celku A,
ktery tvori fluvialni Stérkopisky a povodinové hliny udolni nivy Odry v Oderské brané.

Lokalita je situovana na vnéjSim okraji adolni nivy na Upati hlavni terasy. Hydrogeologické
poméry lokality zavisi na geologické stavbé a morfologii Uzemi. Predkvarterni podloZi
(badenské jily — tégly) lze povaZzovat za relativné nepropustné souvrstvi. Nadlozni kvartérni
sedimenty (Stérkopisky udolni terasy) tvofi souvrstvi dobfe propustné s prilinovou
propustnosti. Podle hydrogeologické mapy v méfitku 1 : 50 000, list ¢. 25-21 Novy JicCin
(Kram, 1987) je hydrogeologicky kolektor na lokalité tvoren jednak pisCitymi hlinami udolni
terasy Odry s koeficientem transmisivity T = 5,2.10* a7 2,3.10° m? /s, jednak fluvialnimi
Stérky s T= 1.10* a7 1.10° m?/s. Vyrez z hydrogeologické mapy v méfitku 1 : 50 000, list &.
25-21 je uveden v pfiloze . 6.

Podle pfedchozich priizkum( je hydrogeologicky kolektor prvni zvodné na lokalité tvoren
fluvidlnimi StérkopisCitymi sedimenty. Byly ovéfeny v mocnosti 1,2 m az 3,8 m. Povrch
Stérkopiskll byl zastizen v nadmorské vysce 233,13 mn. m. aZz 236,12 m n. m.. Izolinie
stropu, baze a mocnosti kolektoru jsou uvedeny v pfiloze €. 7.

Na zékladé vysledkd orientacnich ¢erpacich zkouSek, provedenych v ramci predsanacéniho
dopriizkumu, byl vypoéten priimémy koeficient filtrace zvodné&lého prostredi ks = 4,3.10°
m/s a koeficient transmisivity T = 1,29.10* m?/s, coZ dle Jetelovy klasifikace charakterizuje
prostfedi mirné propustné aZ dosti slabé propustné. Podle dalSich pfedchozich praci (Kucera
1993) byl na pravém brehu Odry zjistén prdmérny koeficient filtrace 3,5.10™ m/s, koeficient
transmisivity 2,6.10° m?s pfi prdmémé mocnosti kolektorskych hornin 3,7 m.
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Kratkodobymi 6-ti hodinovymi Cerpacimi zkouskami provedenymi v ramci AR (Zajic a kol.
1998) byl stanoven koeficient filtrace k; = 2,18.10™ aZ 8,6.10° m/s, koeficient transmisivity
T =1,14.10" a7 5,24.10™ m°/s.

Hladina podzemni vody na lokalité je pomérné znacné napjata, jeji piezometricka Uroven
zasahuje do kryci vrstvy povodiiovych naplavl. V roce 1993 byla hladina podzemni vody,
neovlivnénd sanacnim Cerpanim, v Grovni 236,3 mn.m. az 237,4 m n.m.. Hladina povrchové
vody v sousedicim Dolnim bartoSovickém rybniku byla dne 30. 9. 1993 zastiZzena na Urovni
236,18 m n. m. Hladina povrchové vody v BartoSovickém potoce byla téhoZ dne zastiZzena
v sousedstvi skladu na Grovni 235,72 aZ 234,72 m n. m. (Kucéera 1993). V prlibéhu vrtnych
praci v srpnu 2004 byla hladina podzemni vody zastizena v hloubce 2,9 m az 3,8 m pod
terénem, v arovni 234,91 m n.m. az 235,24 m n. m.. Ustalena hladina podzemni vody byla
sledovana v nékolika terminech ve vSech stavajicich a nové vyhloubenych vrtech. Dne 7.10.
2004 byla hladina podzemni vody, neovlivnéna sanaCnim cCerpdnim ani vzorkovacim
Cerpanim, zastiZzena v drovni 236,33 m n. m. az 237,39 m n. m.. V této dobé bylo sanacni
¢erpani z divodu prizkumnych praci doCasné preruseno. Mapy izolinii Grovni hladin
podzemni vody jsou obsahem prilohy €. 8.

Nesoudrzné zeminy hydrogeologického kolektoru jsou prekryty souborem krycich zemin
proménlivé mocnosti. V tdolni nivé tvofi kryci vrstvu poloha povodriovych néaplavd. Je
tvofena predevsim prachovitymi hlinami, jilovitymi hlinami, prachy, méné Casto hlinami,
prachovitymi hlinami s pfimési pisku a pisCitymi prachy (Kucera 1993). Mimo udolni nivu
pIni ochrannou funkci v nadlozi kolektor(l v kvartérnich uloZeninach eolické sedimenty.
Mocnost kryci vrstvy byla na lokalité ovéfena od 0,8 m aZ 2,7 m, pfedchozi prace uvadeji 1,6
m az 4,0 m. Koeficient filtrace zemin nadloZniho izolatoru byl geomechanickymi zkouSkami
stanoven k¢ = 1,8.107 m/s (Bougek a kol. 2005).

V nejvyssi Casti geologického profilu byly zastiZzeny antropogenni navazky v mocnosti 0,5 m
az 2,0 m. Koeficient filtrace téchto material( byl geomechanickymi zkouskami stanoven. k¢ =
3,1.107 m/s (Bougek a kol. 2005).

Pogevnim izolatorem hydrogeologického kolektoru jsou neogenni jily. Urover
nepropustného terciérniho podlozZi se na lokalité nachazi v arovni 231,1m n.m. az 233,8 m
n.m..

Generelni smér proudéni podzemni vody na lokalité je za neCerpaneho stavu od jihozapadu
k severovychodu aZz kseveru, khlavni drendzni bazi, k Ttece Odfe. Z vysledkd
matematického modelovani vyplynulo, Ze BartoSovicky potok tvofi drenazni bazi pro Gzemi
situované jizné a vychodné od vymezené zajmové oblasti, kde BartoSovicky potok drénuje
prilehly Usek Gdolni nivy. Ve stfedni Casti lokality, tj. pfiblizné na spojnici vrtd HV 116 a
HV 128, byl zjistén prudky narlst spadového gradientu hladiny. V této Casti lokality byla
prizkumem ovérena lokalni deprese v nepropustném jilovém podlozi kolektoru, protazena ve
smeéru SZ-JV. Stejné tak mocnost samotneho kolektoru je v této Casti lokality nejmensi.

Odvodriovani do sousedniho Dolniho BartoSovického rybnika lIze v z&padni Casti lokality
vyloucit vzhledem k zaloZeni rybnika na vrstvé krycich hlin.
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2.2.1.3. Hydrologické poméry

Uzemi nélezi do povodi feky Odry s h.¢.p. 2-01-01, do dil&iho povodi BartoSovického potoka
sh.&.p. 2-01-01-107 splochou povodi 11,4 km? Bartosovicky potok je pravostrannym
pfitokem feky Odry. BartoSovicky potok protéka cca 150 m vychodné ve sméru J — S a po cca
750 m se vléva do feky Odry.

Podle vyhlasky €. 333/2003 Sh., kterou se méni vyhlaSka 470/2001 Sb., ktera stanovuje
seznam vyznamnych vodnich tok{, je feka Odra vtomto Useku vedena v seznamu
vyznamnych vodnich tokd (az po soutok s BudiSovkou na hranici vojenského Gjezdu Libava).
BartoSovicky potok v tomto Useku neni veden v seznamu vyznamnych vodnich tok.

Plocha povodi Bartosovického potoka, v profilu Usti do Feky Odry, &ini 32,75 km?. Priimérny
dlouhodoby pritok Q. = 0,2221 m*/s, Qassq = 0,007 m*/s. Primérny prdtok v Odre v profilu
nad Sedlnici je 7,36 m 3/s.

Spravcem BartoSovického potoka je Zemédélskd vodohospodarska sprava, spravcem toku
Odry je Povodi Odry, s.p., provoz Ostrava.

Podle sdéleni vodopravniho Gfadu se areal DS PHM nenachazi v zaplavovém Uzemi feky
Odry ve smyslu § 66 zakona 254/2001 Sh. (vodni zakon) ve znéni pozdéjsich predpisd.

Podle vodohospodarské mapy 1 : 50 000, list €. 25 — 21 Novy Ji€in a sdéleni vodopravniho
Uradu nedochazi v blizkosti zajmového Gzemi, po sméru proudéni, k exploataci podzemni, Ci
povrchové vody k pitnym Gcelim. Dolni bartoSovicky rybnik je vyuzivan jako chovny rybnik
soukromou firmou Denas spol. s r.o..

Vyfez z vodohospodarskeé mapy v méfitku 1 : 50 000, list €. 25 - 21 je uveden v pfiloze €. 9.

2.2.1.4. Geochemické Gdaje o lokalité

V zajmovém Uzemi tvofi kvartérni pokryv Stérkopisky ddolni terasy. Jsou tvofeny prevazné
pisCitymi Stérky, hlinitymi a jilovitymi $térkopisky. V nadlozi fluvialnich Stérkopiskl je
souvrstvi piskd, tvofici nesouvisle vyvinutou polohu. Jedna se o piscité jily se Stérkem,
hlinité pisky, pisky se $térkem a jilovité pisky. V nadlozi fluvialnich Stérkopisk{ se nachazi
kryci vrstva povodiiovych naplavi. Je tvorena predevsim jily, jilovitymi hlinami, méné Gasto
prachovitymi hlinami. Podle pfedchozich prlizkum( (Zajic 1998) je uvadén obsah jilovité
frakce pro nadlozni zeminy kryci vrstvy v rozmezi od 8 do 23 %, obsah jilovité frakce ve
Stérkopiscich adolni terasy do 2 %.

Hodnoty celkového organického uhliku v zemindch nesaturované zony byly v ramci
predsanacniho prizkumu (Boucek a kol. 2005) zjistény v hodnotach od 0,56 g/kg do 19,6
g/kg. Zvysené hodnoty jsou ovlivnény jednak organickou pfimési v naplavovych hlinach,
jednak pritomnosti kontaminace ropnymi latkami. Primérnd hodnota TOC v zeminach
nesaturované zoény, bez pritomnosti kontaminace RL je 1,3 g/kg, prdmérna hodnota TOC
v zeminach nesaturované zony, kde byla zjisténa kontaminace RL, je 3,8 g/kg.
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Hodnoty celkového organického uhliku v zeminach saturované zony byly zjistény
v hodnotach od 0,6 g/kg do 15,7 g/kg. ZvySené hodnoty jsou ovlivnény jednak organickou
primési, jednak pritomnosti kontaminace ropnymi latkami. Primérna hodnota TOC
v zeminach saturované zony, bez pfitomnosti kontaminace RL je 1,6 g/kg, primérna hodnota
TOC v zeminach saturovane zony, kde byla zjisténa kontaminace RL, je 3,55 g/kg.

2.2.1.5. Ochrana krajiny a prirody

Zajmové uzemi je lokalizovano v oblasti se zvlastnim reZimem ochrany pfirody a krajiny ve
smyslu zakona €. 114/1992 Sh.. Areél DS je situovan ve IV z6né chranéné krajinné oblasti
Poodfri, severni hranice areélu je hranici I1. zony.

CHKO Poodfi je chranéné Gzemi nizinného charakteru, zfizené k ochrané mokradnich
ekosystémi niv. Nachazi se v okresech Frydek-Mistek, Novy Ji¢in a na Gzemi mésta Ostravy
(1 desetina Uzemi). Oblast je charakteristickd harmonicky utvarenou krajinou parkového
charakteru s mnozstvim rozptylené zeleng. Uzemi zahrnuje pfirozené meandrujici tok feky
Odry se soustavami trvalych i periodickych tdni, luzni lesy, mokfady mezinarodniho
vyznamu - zapsany v seznamu Ramsarskeé konvence, nékolik rybnicnich soustav a nejvetsi
systém aluvialnich luk v Ceské republice. V oblasti se nachazi ptati Gzemi evropského
vyznamu zahrnuté do projektu ICBP.

Asi 1,20 km vychodné od aredlu DS po sméru proudéni podzemni vody se nachazi PR
Koryta. Jedna se o lesni rezervaci na okraji pravobrezni Gdolni ficni terasy mezi Novou
Horkou a BartoSovicemi. Asi 2 km vychodné po sméru proudéni podzemni vody se nachazi
PR Kotvice. Jedna se o Cast Albrechti¢ské rybnicni soustavy na pravém biehu Odry.

ZVLASTE CHRANENA UZEMI A PAMATNE STROMY ,ri-‘:?
i\i‘JJ
T
[
.\\:'- (g5 !
L7 |
L
S
i k1
Bartofovice *
»6
| 2 0 2 # 6 km
e
L
o Kunin g~
4"’{"\&1 1 PR Koryta
. s 2 PR Kotvice 5 PR Polansky les
Jesenik, 3 i
nad Odrou 3 PP Meundry Staré Odry B PP Pusté nivy /% hranice maloplodngeh ZCHU
4 NPR Polanski niva 7 PR Rikosina pamaine stromy 1—12 (viz text)
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2.2.1.6. Klimatické poméry

Uzemi nalezi do klimatické oblasti MT 10 (Quitt 1971), ktera je charakterizovana dlouhym
teplym létem, mirné suchym, kratkym pfechodnym obdobim, s mirné teplym jarem a mirné
teplym podzimem, kratkou zimou, mirné teplou a velmi suchou. S kratkym trvani snéhové
pokryvky.

Tabulka €.1: Zakladni charakteristiky klimatické oblasti MT 10

Klimatické charakteristiky

Pocet letnich dnd 40 - 50
Pocet dni s prlimérnou teplotou 10°C a vice 140 - 160
Pocet mrazovych dni 110 - 130
Pocet ledovych dnd 30-40
Prlimérna teplota v lednu °C 2- -3
Prlimérna teplota v Cervenci °C 17-18
Prlimérna teplota v dubnu °C 6-7
Prlimérna teplota v fijnu °C 7-8
Prlimérny pocet dnil se srazkami 1 mm a vice 100 - 120
Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi mm 400 - 450
Srazkovy Uhrn v zimnim obdobi mm 200 - 250
Pocet dnil se snéhovou pokryvkou 50 - 60
Pocet dnil zamracenych 120 - 150
Pocet dnli jasnych 40 - 50

Tabulka ¢.2: Prehled dlouhodobych prdméri mési¢nich srazkovych Ghrni (mm) za obdobi
1971 - 2000 ze stanice MoSnov

Obdobi I I i v \Y VI | vIE | VIE ] IX X X1 X=Xl

srazky [mm] | 26,7 | 28,7 | 339 | 53,2 | 85 |105,0| 90,8 | 84,5 | 66,5 | 44,5 | 44,8 | 354 |699,0

Rezim srézek je charakterizovan nejvysSimi uhrny srazek v letnich mésicich, s maximem v

v v

mm srazek. V teplém vegetaénim obdobi (IV-1X) spadne v priméru 69,4 % Ghrnu roénich
srazek.

Tabulka €.3: Dlouhodobé mési¢ni Uhrny evapotranspirace travniho porostu v mm za obdobi
1971 -2000 ze stanice Mosnov

Meésic I I im v v vl vl Vil IX X Xl Xl Rok

Vypar 11,0 15,0 339 57,5 84,7 92,6 1004 88,8 539 358 19,1 13,4 606,1

Odtoku se tedy v prdméru zG¢astiiuje cca 93 mm srazek, tj. 13 % ro¢niho Ghrnu.
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3.

PROVEDENE PRUZKUMNE A SANACNI PRACE

3.1. Prehled predchozich prizkumnych a sanacnich praci

Hrouzkova, J.: DS BartoSovice — Vyhodnoceni zavazkd podniku z hlediska Zivotniho
prostredi, Vodni zdroje HoleSov, 1993

Kucera, M.: BartoSovicce — Benzina a.s — ochrana podzemnich vod, Zavére¢na zprava,
Brno 1993

Kucera, M.: BartoSovicce — Benzina a.s — ochrana podzemnich vod, DilcCi zprava, Brno
1994

Kucera: BartoSovicce — Benzina a.s — ochrana podzemnich vod, Zavérecna zprava, Brno
1995

Kucera: BartoSovicce — Benzina a.s — ochrana podzemnich vod, Zavérecna zprava, Brno
1996

Kucera: BartoSovice — Benzina a.s — ochrana podzemnich vod, Zavérena zprava, Brno
1997

Zajic: Benzina, s.r.o., Distribucni sklad 0707 BartoSovice, Analyza rizika, SAKOL
ekotechnologie Praha, 1998

Zajic, Hruby, Stfemcha: Benzina, s.r.0., Distribu¢ni sklad 0707 BartoSovice, Doplnék
analyzy rizika, SAKOL ekotechnologie Praha, 1998

Kucera: BartoSovice — Benzina, OPV, ZavéreCna zprava o vysledcich sanacnich praci na
likvidaci znecisténi horninového prostfedi a podzemni vody, Brno 1999

Vilimova: BENZINA a.s. — sanace, monitoring, DS PHM BartoSovice, Sanacni prace za
rok 2000, GEOtest Brno, a.s., 2001

Vilimova: BENZINA a.s. — sanace, monitoring, DS PHM BartoSovice, Sanacni prace za
rok 2001, GEOtest Brno, a.s., 2002

Vilimova: DS PHM BartoSovice, Sanacni prace za rok 2002, GEOtest Brno, a.s., 2003
Vilimova: DS PHM BartoSovice, Sanacni prace za rok 2003, GEOtest Brno, a.s., 2004
Vilimova: DS PHM BartoSovice, Sanacni prace za rok 2004, GEOtest Brno, a.s., 2005

Boucek a kol.: DS PHM Bartosovice, Zavérecna zprava prlizkumnych praci. Predsanacni
doprlizkum ekologickych zatézi, BIODEGRADACE s.r.0., Ostrava 2005

Boucek a kol.: DS PHM BartoSovice, Aktualizovana analyzy rizika, BIODEGRADACE
s.r.o., Ostrava 2005

Priizkumné a sanacni prace na lokalité probihaji od roku 1993. V roce 1993 byly zahajeny
prlizkumné prace na lokalité, v roce 1994 byly zahajeny sanacni prace sanacnim cerpanim
podzemni vody za Uc€elem likvidace zneCisténi horninového prostfedi a podzemni vody
ropnymi latkami. Do konce roku 1999 préce zajiStovala firma Milan Kucera — Ochrana vod
Brno. Od roku 2000 prevzala fizeni sanaCnich praci firma GEOtest, a.s. Brno.
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3.2. Vysledky predchozich priizkumnych praci

3.2.1. Stupen a rozsah znecisténi dle hydrogeologického priizkumu (Kucera 1993 a 1994)

V ramci Predbézného hydrogeologického prizkumu pro zjisténi rozsahu zneéisténi
horninového prostfedi a podzemni vody ropnymi latkami varedlu DS PHM
v BartoSovicich (Kucera 1993) byly vybudovany hydrogeologické vrty HP 1, HP 2, HP 3,
HP 4, HP 5, HP 6, HP 7. Byla zjisténa masivni kontaminace horninového prostredi a
podzemni vody ropnymi latkami. Byla zjiSténa az 2 m mocna vrstva ropnych latek na hladiné
podzemni vody. Bylo konstatovano, Ze vyraznemu rozsifeni zneCisténi do okoli skladu brani
napjatd hladina podzemni vody, jejiz piezometricka uUroven zasahuje do kryci vrstvy
povodriovych naplavl. Ropné latky ve volné kapalné fazi jsou do krycich prachovitych hlin
podzemni vodou zatlaCovany a jejich pohyb v uvedenych prachovitych hlinach je velmi
pomaly. Bylo doporu¢eno nezbytné pokracovat v zapoGatych prlizkumnych pracich a
souCasné zahdjit sanacni prace.

V roce 1994 probéhly na lokalité dalsi priizkumné a sanacni prace (Kucéera 1994). Byly
vyhloubeny mélké nevystrojené zavrty Z 101 az Z 115 do hloubky cca 3,00 aZ 5,60 m p.t. (na
uroveri hladiny podzemni vody). Vzorky prachu a prachovitych hlin odebranych tésné nad
hladinou podzemni vody (20-30 cm) nevykazovaly v Zadném z provedenych zavrtl obsahy
NEL vyssi nez 1 000 mg/kg (kategorie ,,C* citovaného MP), pfi CemZ pfi navrtani hladiny
podzemni vody byla v pfipadé zavrtl Z 103, Z 111, Z 112, Z 113 a Z 114 zjisténa volna
kapalna faze ropnych latek na jeji hladiné. Tyto poznatky se staly podkladem pro situovani
hydrogeologickych vystrojenych vrtl HV 116, HV 117, HV 118, HV 119, HP 120, HP 121,
HP 122, HP 123, HV 124. Vzorky zemin z vrtdl HP 120 a HP 121 (umisténé proti sméru
proudéni podzemni vody na vstupu do arealu) vykazovaly z hlediska NEL pozadove
hodnoty. Také vzorky zeminy z vrtu HP 119 kontaminaci nevykazovaly. Nejvyssi obsahy
NEL byly zjistény ve vzorcich zeminy odebranych pfi hloubeni vrtd HV 116 - 3555 mg/kg
NEL, HV 118 - 3490 mg/kg NEL a HV 124 - 5140 mg/kg NEL. Vrty HV 118 a HV 124 byly
situovany prakticky v centru znecisténi, zatimco vrt HV 116 byl situovéan pfi JV okraji skladu
v misté kde v minulosti byla v provozu nadzemni nddrz na skladovani nafty.

Provedenymi prlizkumnymi pracemi bylo upfesnéno zne€isténi podzemni vody ropnymi
latkami ve volné kapalné fazi. Znecisténa oblast byla vymezena vrty HV 116, HP 6, HP 3,
HV 124, HV 117. Byl potvrzen poznatek z predbézného priizkumu, Ze vyraznému rozsireni
zneCisténi do okoli skladu brani napjata hladina podzemni vody, jejiz piezometricka Uroven
zasahuje do kryci vrstvy povodriovych naplavil. Ropné latky ve volné kapalné fazi jsou do
krycich prachovitych hlin podzemni vodou zatlaCovany a jejich pohyb v uvedenych
prachovitych hlinach je velmi pomaly. Bylo navrZzeno pokracovat v sanacnich a
monitorovacich pracich.
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3.2.2. Stupen a rozsah znecisténi dle analyzy rizik (Zajic a kol. 1998)

V ramci Analyzy rizik (Zajic a kol., 1998) byl proveden priizkum zne€isténi nesaturované a
saturované zény v prostoru distribuéniho skladu PHM BartoSovice a prizkum rozsifeni
kontaminace v okoli lokality, vCetné ovéreni migrace kontaminace. Déle byla provedena
analyza stavajiciho i budouciho vyuZiti distribu¢niho skladu a okoli a vyhodnocena mozna
rizika expozice Skodlivymi latkami, pochéazejicimi z kontaminovaného prostoru skladu.

Na zékladé zjisténych skuteCnosti byly navrzeny cilové parametry sanace pro nesaturovanou
zOnu a pro podzemni vodu zvIast pro areél a zvlast pro Uzemi vné arealu.

V ramci AR bylo vyhloubeno 30 atmogeochemickych sond BAR 1 az BAR 30, vyhloubeny
hydrogeologické vrty HV 125, HV 126, HV 127 a HV 128, byla ovérovana kvalita odpadnich
vod a kald z kanalizace a lapold, kvalita povrchové vody a kaldl z BartoSovického potoka a
z Dolniho BartoSovickeho rybnika. Na 3 novych vrtech byly provedeny orientacni Cerpaci
zkousky a odebrany vzorky podzemni vody k analyze. VVzorky podzemni vody byly odebrany
rovnéz z ostatnich stavajicich vrtl v lokalité, dale téZ z vétvi kanalizace a na jejim vystupu do
BartoSovického potoka a ve 3 profilech povrchova voda z tohoto potoka.

Vysledky prizkumu v ramci AR
Pldni vzduch

Na témér poloviné plochy distribu¢niho skladu byly atmogeochemickym prizkumem
vymapovany vysoké obsahy tékavych alifatickych a aromatickych uhlovodikli v pddnim
vzduchu. Zvysené obsahy alkani C; — C4 (hlavné methanu) v pddnim vzduchu byly zastizeny
prakticky v celé plose aredlu. Zvysené obsahy n-alkanli Cs — Cyo byly nalezeny ve tfech
izolovanych ohniscich, zhruba se kryjicich s misty dfivéjSi manipulace s PHM. Jednalo se o
okoli sondy BAR-2, BAR-13 a BAR-22 (vné arealu — plivod se nepodafilo vysvétlit). Zjistény
byly rovnéz vysoké koncentrace aromatickych uhlovodik(, a to v okoli sond BAR-1 a7 3 a
BAR-11. Tato kontaminace se plosné pfiblizné kryje s kontaminaci n-alkany. Prevazujicimi
polutanty byly xyleny, ethylbenzen a benzen. Chlorované uhlovodiky v lokalité nebyly
zjistény.

Zeminy

Na lokalité byla zjisténa kontaminace zemin latkami typu NEL prekracujici kritérium ,,C*
Metodického pokynu MZP CR (1996) pro priimyslové vyuziti. Tato kontaminace byla
zastizena kolem byvaleho stacisté na Zeleznicni vlecce a v okoli skladové budovy K a L.
Bylo konstatovano, Ze riziko vymyvani této kontaminace infiltrujicim podilem sradZek do
saturované zony je malé, rozhodujici podil na pohybu kontaminace nesaturovanou zénou ma
gravitace.

Kontaminace PAU, PCB a tézkymi kovy nebyla zjisténa — namérené hodnoty se pohybovaly
maximalné do Grovng kritéria ,,B* dle MP MZP.
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Kaly, sedimenty

Vzorky kalll z potoka nezaznamenaly zvySené obsahy NEL, naopak relativné vysoké
koncentrace NEL (n x 10 g/kg) byly zjistény ve vzorku kalu z otevieného Useku kanalizace za
lapolem SAD-10 a ve vzorku kalu z lapolu SAD-5.

Podzemni vody

Kontaminace podzemni vody NEL byla zjisténa ve vrtech umisténych kolem byvalého
stacisté na Zeleznicni vlecce a v okoli skladové budovy K a L. Byla zjisténa kontaminace
podzemni vody benzenem v prostoru skladové budovy Ka L v koncentracich, které
piekracovaly kritérium ,,.C* MP MZP CR. Kontaminace benzenem nad kritérium ,,C* MP
MZP CR byla zachycena i ve vrtu HV-125 situovaném vné arealu pred budovou vrétnice.

Na zékladé zhodnoceni vyuziti Gzemi, vzdalenosti ekosystémd, koncentraci kontaminant(i ve
vodé, propustnosti horninového prostredi a rychlosti migrace Skodlivin bylo konstatovano, Ze
rizika pro ekosystémy spojena s provozem distribucniho skladu jsou mala.

PFi hodnoceni rizika byly pro sektor I — areal distribucniho stfediska - vybrany z expozicnich
scénarfll pouze kratkodobé subchronické expozice (napfiklad pfi vykopovych pracich)
zplsobené napf. nahodnym pozitim kontaminovanych zemin a vod, nahodnym dermalnim
kontaktem apod. V sektoru Il — mimo areél DS - bylo stanoveno riziko expozice chemickymi
latkami pro zdravi obyvatelstva vzhledem ke zjisténym skute¢nostem (kontaminace nebyla
aZ na vrt HV-125 zjisténa mimo areal) minimalni az nulové. Na zakladé téchto udajl byly
navrzeny tyto cilové parametry sanace:

Nesaturovana zéna sektor |
- Zeminy — NEL 4 000 mg/kg v susiné
- Pddni vzduch — benzen 25 mg/m?, toluen 50 mg/m?, xyleny 100 mg/m?®

Nesaturovana zéna sektor 11
- Zeminy — NEL 750 mg/kg v suSiné
- Pddni vzduch — benzen 5 mg/m?, toluen 10 mg/m?, xyleny 15 mg/m?

Saturovana zona sektor |

- Podzemni voda — NEL 4 000 pg/l
- Odstranéni faze ropnych produktl z hladiny podzemni vody
- Podzemni voda — benzen 60 ug/l, toluen 1 000 pg/l, xyleny 1 000 g/l

Saturovana zona sektor |1

- Podzemni voda — NEL 1 000 pg/l
- Odstranéni faze ropnych produktd z hladiny podzemni vody
- Podzemni voda — benzen 20 pg/l, toluen 350 pg/l, xyleny 250 pg/I
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Sanacni limity zohlednovaly rozdilné vyuZiti tzemi v prostoru distribu¢niho skladu a v jeho
severnim a zapadnim predpoli.

3.2.3. Stupeni a rozsah znecisténi dle pfedsanacniho doprizkumu (Boucek a kol. 2005)

Predsanacni doprizkum ekologickych zatézi vzniklych pred privatizaci v areélu
spoleCnosti Benzina, s.r.o. (Boucek a kol. 2005)

Cilem dopriizkumu bylo ovéfit aktualni stav znecisténi horninového prostredi v arealu DS a
dopfesnit rozsah kontaminace nesaturované a saturované zény a podzemni vody a to jak
z hlediska plosného rozsireni, tak hloubkového dosahu a posouzeni moznosti Sifeni do okoli.
Ukolem dopriizkumu bylo ziskat podklady pro vypocet objemu kontaminovanych material
v nesaturované i saturované zoné. Dale byly prace zaméreny na doprlizkum rozsahu a
postupu kontaminace v okoli DS, tzn. dopriizkum povrchovych vod a dnovych sediment
BartoSovického potoka a Dolniho bartoSovického rybnika z hlediska kontaminace ropnymi
produkty (latkami typu NEL).

Déale bylo cilem praci zjistit miru kontaminace stavebnich konstrukci v arealu (budov,
podlah, rampy apod.) a stav kontaminace v odpadech v zavodoveé kanalizaci a lapolech za
ucelem vyhodnoceni rizik z kontaminace vyplyvajicich.

Dalsim zcild doprlzkumu bylo ovéfit rozsah a miru zneCisténi podzemni vody ve
vytipovanych mistech arealu a okoli monocyklickymi aromatickymi uhlovodiky (BTEX),
upresnit smér postupu kontaminace. Prlizkumné prace byly zaméfeny na mista ocekavané
kontaminace, kde dochazelo k manipulaci s kontaminujicimi latkami a dale na mista po
smeéru proudéni podzemni vody, kam mohlo dojit k zavleCeni kontaminace podzemni vodou.

V ramci predsanacniho doprizkumu byly provedeny nésledujici préace:

Doprizkum horninového prostiedi nesaturované a saturované zony

V ramci doprlizkumu bylo v pribéhu mésice srpna az listopadu 2004 v aredlu a okoli
vyhloubeno 43 mélkych nevystrojenych sond do prdimérné hloubky cca 3,0 m pod terénem
(2,0 - 4,8 m p.t.) oznaCenych symboly S 1 aZ S 43, 12 docCasné vystrojenych vrtanych sond do
hloubek 5,0 m az 6,0 m p.t.,, oznaCenych symboly VS 1 az VS 9a S44,S45aS46 a5
vystrojenych hydrogeologickych vrtd do prdimérné hloubky 6 az 7 m (6,0 aZz 8,0 m p.t.)
oznacenych HG 129 az HG 133.

Doprizkumu rozsahu kontaminace podzemnich vod

V ramci dopriizkumu rozsahu kontaminace podzemnich vod byly na lokalité v lednu aZ Gnoru
2005 odebrany vzorky podzemnich vod ze vSech stavajicich a nové vyhloubenych
hydrogeologickych i docasné vystrojenych hydrogeologickych vrtli. Vzorky podzemnich vod
byly odebirany v dynamickém rezimu, pouze ve zvlastnich pfipadech byl vzorek odebran
staticky. Déale byly odebrany vzorky podzemnich vod z doCasné vystrojenych vrtanych sond
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VS 1az VS 9, S44, S45 a S 46. Vzorky byly odebirany staticky, cca 24 po odvrtani, po
ustaleni hladiny podzemni vody ve vrtu.

Celkem bylo odebrano 39 kusl vzorkd podzemnich vod na stanoveni obsahu NEL, BTEX au
vybranych 24 vzork( byl proveden kvalitativni rozbor RL. U 5-ti vybranych vzorki byl
stanoven obsah PAU, PCB a vybranych tézkych kov(l (Ni, Zn, Pb, Cd, Cu, As, V, Hg, Cr). U
10-ti vybranych vzorkd byl proveden zakladni fyzikalné - chemicky rozbor.

Dopruzkum kontaminace stavebnich konstrukci

V objektech budov K, L a dale ze znegisténych kruhovych betonovych podstavcl nadrzi a
podstavcll venkovnich betonovych van bylo odebrano 29 vzork( stavebnich konstrukci a
v nich stanoven obsah NEL v susiné. U 4 vybranych vzorkd byla provedena analyza vyluhu
NEL a analyza vyluhu v rozsahu tfidy vyluhovatelnosti I1, dle vyhl.¢.383/2001 Sb..

Kontrola technického stavu kanalizace, lapolU a jimek

V ramci predsanacniho doprdizkumu lokality byla provedena kontrola technického stavu
kanalizace. Pfedmétem kontroly kanalizace bylo ovéreni jeji funkcnosti a nalezeni moznych
cest Unik( kontaminace do okoli v minulosti a dale pak ovéfeni mnoZstvi zbytkovych kall a
odpadd, které bude nutné likvidovat.

V ramci vizualni kontroly kanalizace byly provedeny také odbéry odpadni vody a zbytkovych
kal( a sediment(i z lapoll a jimek.

Dopruzkum dnovych sedimentt a zbytkovych kald v jimkach a kanalizaci, povrchovych
a odpadnich vod

V ramci praci byl ovéfovan rozsah a mira kontaminace NEL rybnicnich sedimentd z Dolniho
bartoSovického rybnika, povrchovych vod a potoénich dnovych sediment( z BartoSovického
potoka, vzorky sedimentll z ryhy mezi severnim okrajem areélu a BartoSovickym rybnikem a
ryhy severovychodné od arealu — pokracovani zatrubnéného potoka.

Dopruzkum zbytkovych kaltl a odpadnich vod v jimkach a kanalizaci

Byl ovérovan rozsah a mira kontaminace NEL ve zbytkovych odpadnich vodach, kalech a
sedimentech v jimkach, lapolech a kanalizaci z hlediska obsahu NEL.

Modelovy laboratorni test biodegradovatelnosti

V ramci ovéreni Ucinnosti technologie biologické likvidace kontaminovanych materiald
saturované a nesaturované zony byl proveden modelovy laboratorni test biodegradovatelnosti
odpadl. Modelovy test byl proveden jednak jako model sanace zemin nesaturované zény on-
situ, jednak jako model sanace horninového prostfedi saturované zony in-situ a jednak jako
model sanace horninového prostfedi nesaturované zony in-situ. Vysledky modelového testu
jsou uvedeny jako samostatna prace.

Hydrodynamické zkousky

Pro oveéfeni hydraulickych charakteristik zastizené zvodné byly v terminu 19.1. do 2.2.2005
na 4 nové vybudovanych vrtech HG 129, HG 131, HG 132 a HG 133 provedeny 3-denni
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kratkodobé hydrodynamické zkousky. Hydrodynamické zkousky byly zaméreny, v souladu
s projektem, na stanoveni zakladnich charakteristik saturované zény.

Matematicky model proudéni

Pro upfesnéni sméru proudéni podzemnich vod a urCeni potencionalniho nebezpeci
zneCisténi povrchovych vod Sifenim znecisténi z aredlu DS, byl vypracovan matematicky
model proudéni podzemnich vod a rychlost Sifeni kontaminantl v téchto vodach. Cilem
matematického modelovani bylo upfesnit predstavu o obéhu podzemni vody a Sifeni
zneCisténi na zakladé dostupnych geologickych, hydrogeologickych, hydrologickych i
hydrochemickych informaci a stanovit prognézu vyvoje kontaminace v dalSich letech se
zameéfenim na ovlivnéni povrchové vody v BartoSovickém potoce a Dolnim BartoSovickém

rybnice. Vysledky matematického modelu proudéni jsou uvedeny jako samostatna prace.

3.2.3.1. Rozsah kontaminace zjistény predsanacnim doprizkumem

ROZSAH KONTAMINACE ZEMIN NESATUROVANE ZONY

Rozsah kontaminace zemin nesaturované zony NEL

Za nesaturovanou zonu byly povaZovany zeminy a antropogenni navazky v metrazi 0,00 az
2,00, popf. 2,20 az 3,00. Metraz 2,20 az 3,00 Ize brat v nékterych pfipadech spiSe za z6nu
kolisani hladiny podzemni vody. Rozsah kontaminace zemin nesaturované zony byl hodnocen
v jednotlivych metrdZich 0-1 m, 1 aZ 2 m a 2 az 3 m. Pro zhodnoceni soucasného stavu a
rozsahu kontaminace zemin nesaturované zény byly zjisténé koncentrace NEL orientacné
srovnany s limitnimi hodnotami dle rozhodnuti MU Novy Jigin, ¢j OZP/59513/2007
(NEL v nesaturované z6né: 2 500 mg/kg susiny, 5 000 mg/kg suSiny v téZzko pristupnych
prostordch zemnim pracem.

Objekty, ve kterych byl prekrocen néktery z uvedenych limitd jsou uvedeny v nasledujici
tabulce €. 4. Mapy ploSného a hloubkového rozsahu kontaminace zemin nesaturované zony
NEL jsou uvedeny v pfilohach €. 10, 11, 12 a 13. Syntetickd mapa kontaminace nesaturované
zbny je soucasti pfilohy €. 14.
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Tabulka €. 4: Objekty, ve kterych byl prekrocen limit pro koncentrace NEL —

2 500 mg/kg
Misto interval odbéru sus. NEL Misto interval odbéru | sus. NEL
odbéru | pod terénem (m) % mg.kg-1 odbéru | pod terénem (m) % mg.kg-1
S4 0.20-1.00 84,5 3780 S 31 0.20-0.80 81 24 000
S6 1.70-2.50 86,4 8 400 S 32 0.20-1.00 81,5 26 400
S7 2.50-3.00 83,7 8 240 S 34 1.50-2.00 82,5 5780
S8 1.10-1.90 82,2 4 390 S 34 2.50-3.00 86 6 090
S9 0.20-0.70 88,3 20 600 S 36 0.20-1.00 87,8 2590
S9 0.70-1.50 82,8 3340 S 36 1.00-1.80 78,8 3800
S 10 0.50-1.00 77 13 100 S 37 0.20-0.80 84,2 3040
S11 0.70-1.50 81,9 11 100 S 37 0.80-1.80 82,5 2530
S11 2.50-3.00 79,6 3490 S 39 0.00-1.00 86,4 72 800
S12 0.20-0.80 77,7 42 000 S 39 1.00-2.00 82,6 4760
S12 0.80-2.20 79,9 2 880 S 39 3.00-3.50 83,2 3600
S 14 0.60-1.50 79,1 3150 S 40 2.40-3.00 82 82 000
S 15 0.80-1.80 74,5 2 680 S41 1.40-1.80 74,4 2 600
S 17 1.00-2.00 79,1 2 850 S44 1,0-2,0 81,1 2 370
S 18 0.80-1.80 77,6 3 500 S 45 1,2-2,0 79,3 3110
S 19 0.40-1.20 87,3 6 690 VS1 0.20-1.00 85,9 3760
S 20 0.10-1.20 90,6 6 610 VS 1 1.00-2.00 84,6 3090
S 20 2.20-3.00 80,4 5540 VS 1 2.00-3.00 82,5 2 830
S21 0.60-1.00 78,2 10 000 VS 2 0.20-1.20 80 11 300
S21 1.00-2.00 79 4 350 VS 2 1.20-2.00 81,9 3170
S21 2.00-2.70 79,4 3 550 VS 4 1.50-2.50 87,5 18 800
S 24 0.40-1.40 81,3 33200 VS5 0.50-1.50 80,6 12 200
S 24 1.40-2.40 82,6 2900 VS 6 0.50-1.50 82,6 12 000
S 25 0.40-1.40 81,3 17 900 VS 6 2.40-2.90 87,7 4 090
S 25 1.40-2.00 83 2710 VS 7 1.00-2.00 71,9 90 200
S 26 0.40-1.00 80,4 6 740 VS 7 2.00-3.00 82,1 7 240
S 27 0.40-1.00 81,9 10 900 HG 129 0.20-1.00 81,3 14 200
S 28 1.00-2.00 80,4 13100 HG 129 1.00-2.00 76,2 8 890
S 29 0.20-0.80 80,9 32 500 HG 129 2.00-2.80 80,3 3260
S 30 0.20-1.20 80,8 7 500 HG 131 0.20-1.20 83,7 8 510

Rozsah kontaminace zemin v metrazi 0,00 - 1,00 m pod terénem

Koncentrace NEL v hodnotach prekracujicich 2500 mg/kg sus. byla zjisténa:

1. Okoli Zelezni¢ni vleCky v prostoru stacisté v Useku cca 100 m po obou stranach
Zeleznicni vleCky (vrty HP 3, S 21, HV 124, BA 13)

2. 'V prostoru byvalého stacisté (vrty BA 11, VS 5, VS 6, S 39)
Okoli byvalé ¢erpadlovny (HG 129, S 18, BA 10, S 10)

4. Prostor skladové budovy K a L, rampy (vrty S 30, S 29, S31, S32, S24, S 25, S 26,
S 27)

5. Okoli rampy (vrt HP 6)

6. Cast dvora mezi venkovnimi vanami a budovami ,,L“a,,K* (vrt VS 2,S 11, S 12
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7. Prostor vydejnich lavek a pFilehl4 ¢ast

8. Prostor venkovnich betonovych van

9. Bodové na manipulacnich plochach ve vychodni ¢asti arealu, zastizeno vrty BA 19 a
BA 17

10. Bodové na manipulacnich plochéch v zapadni ¢asti areélu, zastizeno vrty S 14, S 15

11. Okoli havérie nadrze na naftu (vrt HV 116)

Kontaminace zemin nesaturované zony v metrdzi od 0,00 do 1,00 m pod terénem
ropnymi latkami (NEL) v koncentracich > 2 500 mg/kg sus. byla ovérena na ploSe cca
4 669 m®. Celkovy objem kontaminovanych material(l v prostorach pristupnych zemnim
pracim byl vypo&ten cca 4 531 m®.

Koncentrace NEL v hodnotéach prekracujicich > 5 000 ma/kg sus. byla zjiSténa:

Okoli Zelezni¢ni vleCky v prostoru stacisté, (S 19, S 20, S 21 a HV 124)

V prostoru byvalého stacisté (VS 5, VS 6, S 39)

Okoli byvalé ¢erpadlovny (HG 129, S 10)

Prostor skladové budovy K a L, rampy (S30,S29,S31,S32,S24,S25,S 26, S 27)
Cast dvora mezi venkovnimi vanami a budovami ,,L* a ,,K*“ (VS 2, S 11, S 12)
Prostor vydejnich lavek a pfilehla ¢ast dvora (S 9, HG 131)

o gk wbdhE

Kontaminace zemin nesaturované zony v metrdzi od 0,00 do 1,00 m pod terénem
ropnymi latkami (NEL) v koncentracich > 5 000 mg/kg sus. byla ovérena na ploSe cca
2 128 m?. Celkovy objem kontaminovanych materiald byl vypoéten na cca 2 107 m®. Cca
21 m® kontaminovanych zemin nad limitni koncentraci 5 000 mg/kg, které bude nutno
odstranit, se nachazi v ochranném pilifi budovy.

Rozsah kontaminace zemin v metrazi 1,00 - 2,00 m pod terénem

Koncentrace NEL v hodnotéach prekracujicich 2 500 mg/kg sus. byla zjisténa:

1. Okoli Zelezni¢ni vleCky v prostoru stacisté v Useku cca 100 m po obou stranach
Zeleznicni vleCky (HV 124, S 8,S 41, HP 3, S 21)

V prostoru byvalého stacisté, na ploSe cca 400 m2 (vrty VS5, VS 6, S 39)

Okoli byvalé ¢erpadlovny (vrty S 18, HG 129)

Prostor skladové budovy K a L, rampy (vrty S 28, S 30, S 24, S 26, S 25, VS 4)

Cast dvora mezi venkovnimi vanami a budovami ,,L* a ,,K* (vrty VS 2, S 11, S 12)
Prostor vydejnich lavek a pFilehla ¢ast dvora (vrt VS 1, S 9, HG 131)

Manipulacni plocha v zapadni Casti aredlu, zastizeno vrty S 14, S 15, S 17
Manipulacni prostor zapadné od venkovnich van (S 36, VS 3)

Prostor pfi severni hranici arealu (vrty HV 118, S 34)

© 0o N U WD

Kontaminace zemin nesaturované zony v metrdzi od 1,00 do 2,00 m pod terénem
ropnymi latkami (NEL) v koncentracich > 2 500 mg/kg sus. byla ovérena na ploSe cca
4 404 m?. Celkovy objem kontaminovanych material(i byl vypoéten cca 4 264 m®,
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Koncentrace NEL v hodnotach prekracujicich 5 000 mg/kg sus. byla zjiSténa:

Bodové v okoli Zelezni¢ni vlecky (vrt VS 7)

Okoli byvalé ¢erpadlovny

Bodové ve skladové budoveé L (vrt S 28)

Bodové na jih od budovy ,,K* (vrt VS 4)

Bodové na manipulacni ploSe ve vychodni ¢asti arealu, zastizeno vrtem S
Prostor pri severni hranici arealu (vrt S 34)

o gk wbhE

Kontaminace zemin nesaturované zony v metrdzi od 1,00 do 2,00 m pod terénem
ropnymi latkami (NEL) v koncentracich > 5 000 mg/kg sus. byla ovérena na ploSe cca
525 m?. Celkovy objem kontaminovanych materialtl byl vypoéten cca 514 m®. Cca 11 m®
kontaminovanych zemin nad limitni koncentraci 5 000 mg/kg, které bude nutno
odstranit, se nachazi v ochranném piliri budovy.

Rozsah kontaminace zemin v metrazi 2,00 - 3,00 m pod terénem.

Koncentrace NEL v hodnotach prekracujicich 2 500 mag/kg sus. byla zjisténa:

1. Okoli zelezni¢ni vle¢ky v Useku cca 60 m, po obou stranach Zelezni¢ni vlecky (vrty VS
7,S7,BA 15)

V prostoru byvalého stacisté (VS6)

Okoli byvalé cerpadlovny (vrt HG 129)

Cast dvora mezi venkovnimi vanami a budovami ,,L“a, K* (vrty VS 1, S 11, S 12)
Bodoveé na jih od budovy ,,K* (vrt VS 4)

Prostor pfFi severni hranici areélu (vrt S 34)

Bodové v okoli Zelezniéni vlecky v okoli vrtli S 20 a S 21

No g~ eD

Kontaminace zemin nesaturované zony v metrazi od 2,00 do 3,00 m pod terénem
ropnymi latkami (NEL) v koncentracich > 2 500 mg/kg sus. byla ovérena na ploSe cca
1 483 m. Celkovy objem kontaminovanych materialC byl vypoéten cca 1 251 m°.

Koncentrace NEL v hodnotéach prekracujicich 5 000 mg/kg sus. byla zjisténa:

1. Bodoveé v okoli Zelezni¢ni vlecky (vrt BA 15)
2. Bodové na manipulacni ploSe ve vychodni Casti arealu, zastizeno vrtem S 40
3. Bodové na jih od budovy ,,K* (vrt VS 4)

Kontaminace zemin nesaturované zony v metrdzi od 2,00 do 3,00 m pod terénem
ropnymi latkami (NEL) v koncentracich > 5 000 mg/kg su$. byla ovérena na plo3e cca
227 m?. Celkovy objem kontaminovanych material(l byl vypoéten cca 198 m*. Cca 29 m*
kontaminovanych zemin nad limitni koncentraci 5 000 mg/kg, které bude nutno
odstranit, je v ochranném piliFi budovy.

27

Realiza¢ni projekt sanacnich praci — DS PHM UNIPETROL RPA, s.r.o., Barto3ovice



ROZSAH KONTAMINACE ZEMIN SATUROVANE ZONY

Rozsah kontaminace zemin saturované zony NEL

Pro zhodnoceni soucasného stavu a rozsahu kontaminace zemin saturované zény metrézich
hlubSich nez 3,00 m pod terénem byly zjisténé koncentrace NEL orientané srovnany
s limitnimi hodnotami dle rozhodnuti &.j OZP/59513/2007.

Objekty, ve kterych byl prekrocen néktery z uvedenych limitl jsou uvedeny v nasledujici
tabulce €. 5. Mapy ploSného a hloubkového rozsahu kontaminace zemin saturované zény
NEL jsou uvedeny v pfiloze €. 13.

Tabulka €.5: Objekty, ve kterych byl prekrocen limit pro NEL 2 500 mg/kg

Misto interval odbéru sus. NEL
odbéru | pod terénem (m) % mg.kg-1
S35 3.40-4.00 87,2 5 400
S44 3,5-4,5 84,4 7 760
S 45 3,5-4,0 85,2 5000
VS 1 3.00-3.40 89 10120
VS1 3.40-4.00 89,6 4 430
VS 4 3.80-4.80 89,2 7380
VS5 3.00-3.50 86,1 4170
VS 6 2.90-3.90 85,7 3 260
VS 7 3.00-4.00 89,2 11 500
VS 9 3.50-4.50 90,4 14 000
HG 129 3.80-4.50 82 8 600
HG 131 3.40-4.40 84,8 5190
HG 132 3.80-4.20 89,2 4910

Koncentrace NEL v hodnotach prekracujicich 2 500 mg/kg sus$., coZ je soucasny sanacni
limit, byla zjiSténa:

1. Okoli Zelezni¢ni vlecky (vrty S44 a VS 7) a v prostoru byvalého stacisté (vrty VS 5,
VS 6, S 39)

2. 'V okoli byvalé Cerpadlovny (vrt HG 129)

V okoli budovy ,,K* v okoli vydejnich lavek, ovéfeno vrty VS 1, VS 4, HG 131, S 35)

4. PFi vychodnim okraji arealu DS - okoli vstupni brany v jv. cipu DS a dal po sméru
proudéni vychodnim smérem (VS 9, S 45)

5. Okoli vrtu HG 132

w

Kontaminace zemin saturované zony ropnymi latkami (NEL) v koncentracich > 2 500
mg/kg sud. byla ovéFena na plode cca 3 293 m% Celkovy objem material(l v saturované
z6né, kontaminovanych NEL, je vypotten cca 2 721 m®.

Koncentrace NEL v hodnotach prekracujicich 5 000 mg/kg sus$., coZ je soucasny sanacni
limit pro téZko pristupné prostory, byla zjiSténa:

1. V okoli zelezni¢ni viecky (vrty S 44 a VS 7
2. 'V okoli byvalé ¢erpadlovny (vrt HG 129)
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3. Vokoli budovy ,,K, ovéfeno vrty VS 1, VS 4, HG 131, S 35
4. PFi vychodnim okraji arealu DS - okoli vstupni brany v jv. cipu DS a dal po sméru
proudéni vychodnim smérem (VS 9, S 45)

Kontaminace zemin saturované zony ropnymi latkami (NEL) v koncentracich > 5 000
mg/kg sus. byla ovéFena na plode cca 1 192 m% Celkovy objem material(l v saturované
z6né kontaminovanych NEL je vypoéten cca 1 107 m®, s primérnou koncentraci 8 690
mg/kg sus.. Cca 85 m® kontaminovanych zemin nad limitni koncentraci 5 000 mg/kg,
které bude nutno odstranit, je v ochranném piliFi budovy.

ROZSAH KONTAMINACE PODZEMNI VODY

Rozsah kontaminace podzemni vody NEL

Kontaminace podzemni vody v rozsahu dle dosud platnych cilovych limit(i sanace, tzn. volna
faze RL, byla ovérena v mistech priméarnich ohnisek - zdroj(:

- st&Cisté na Zeleznicni vleCce a nejbliZsi okoli

- okoli Cerpadlovny

- v prostoru skladovych budov K a L a jejich nejbliz8§im okoli

- v misté havarie v okoli vrtu HV 116 mezi budovou K a vréatnici

- v mistech, kam byla kontaminace zavleCena po sméru proudéni podzemni vody

- pfi vychodnim okraji aredlu DS a dal po sméru proudéni vychodnim smérem (VS 9, S 45)

Dalsi postup kontaminace ropnymi latkami smérem pod zemédélsky objekt Veterinarni a
farmaceutické university a dal po sméru proudéni podzemni vody smérem k BartoSovickému
potoku nebyl zjistén.

Plocha kontaminace podzemni vody, kde byla v obdobi predsanacniho dopriizkumu zjisténa
volné faze RL ve formé meéfitelné volné faze na hladiné podzemni vody, tzn. v mocnosti
>1 mm je cca 4 412 m?. Koncentrace NEL, rozpusténych v podzemni vodé v tomto prostoru,
se fadové pohybuje od 10%a710° mg/l.

Objekty, ve kterych byl pfekrocen limit pro NEL 8 mg/l jsou uvedeny v nésledujici tabulce €.
6. Mapa rozsahu kontaminace podzemni vody NEL je obsahem pfilohy €. 15 a mapa vyskytu
faze RL je obsahem pfilohy €. 16.
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Tabulka €.6: Objekty, ve kterych byl prekrocen limit pro NEL 8 mg/I
Misto NEL Misto NEL
odbéru mg.-1 odbéru mg.l-1
VS1 >10000]| | S44 145 000
VS 2 >10000] | S45 670
VS 3 8,6] |HG 129 2250
VS 4 >10000]| |HP 2 56
VS5 >10000]| |HP 6 101
VS 6 >10000]| |HV 116 1010
VS7 >10000]| |HV 124 249
VS 9 10000| |HV 126 26,6
S35 4160| |HV 128 239

Rozsah kontaminace podzemni vody benzenem

Pro zhodnoceni souCasneho stavu a rozsahu kontaminace podzemni vody benzenem byly
zjisténe koncentrace orientaCné srovnany s limitnimi hodnotami dle rozhodnuti C.j
0ZP/59513/2007 pro benzen : 1 mg/l.

Objekty, ve kterych byl pfekroCen limit pro benzen 1 mg/l jsou uvedeny v nasledujici tabulce
¢. 7. Mapy rozsahu kontaminace podzemni vody benzenem jsou obsahem pfilohy €. 17.

Tabulka €.7 : Objekty, ve kterych byl prekrocen limit pro benzen 1 mg/l

Misto benzen
odbéru mg.I-1
VS1 4,1668
VS 4 6,6694
VS 7 1,9642
VS 9 1,517
S44 2,08

Rozsah kontaminace podzemni vody benzenem

Kontaminace podzemni vody benzenem byla ovéfena v mistech primarnich ohnisek zdrojd,
kde dochéazelo k manipulaci s témito kontaminanty:

1. v prostoru budov K a L a rampy
2. okoli zeleznicni vlecky v prostoru byvalého stacisté
3. v prostoru byvalé Cerpadlovny

Dale byla na lokalité ovéfena sekundarni ohniska kontaminace.
4. masivni kontaminace podzemni vody benzenem pfi vychodnim okraji aredlu v okoli vrtu
V S 9, HP 125 a dal po sméru proudéni k vrtu S 45

DalSi postup kontaminace benzenu smérem pod zemédélsky objekt Veterinarni a
farmaceutické university a dal po sméru proudéni podzemni vody smérem k BartoSovickému
potoku nebyl zjistén. Kontaminace je pravdépodobné zplisobena postupem kontaminace od
budovy ,,K“, kde v minulosti dochazelo k havariim benzinu a uniky ze staré kanalizace
v tomto prostorul.
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Plocha kontaminace podzemni vody, kde byl zjistén obsah benzenu v koncentracich
prekragujicich limitni hodnotu dle rozhodnuti &.j OZP/59513/2007 je asi 979 m?.

Syntetickd mapa kontaminace podzemnich vod je soucasti pfilohy €. 18.

ROZSAH KONTAMINACE POVRCHOVYCH VOD

Limitni hodnota dle NV ¢. 61/2003 Sb. pro NEL (0,1 mg/l) byla pfekroCena u vzorku
povrchové vody odebrané z ryhy severovychodné od areédlu, kde byla zjisténa koncentrace
NEL 0,18 mg/l a z potoka v misté odbéru P 2 — potok pod arealem, kde byla zjisténa hodnota
NEL 0,13 mg/l. V ostatnich vzorcich povrchové vody odebrané z potoka v misté odbéru P 1 —
potok nad aredlem a z ryhy severné od arealu odpovidala zjisténa hodnota NEL poZadavkdm
NV €. 61/2003 Sh..

ROZSAH KONTAMINACE DNOVYCH SEDIMENTU

V ramci predchozich prlizkumi nebyly zjisténa zvysené obsahy NEL ve vzorcich dnovych
sedimentll odebranych z BartoSovického potoka, BartoSovického rybnika i zachytnych ryh
v okoli aredlu DS. Koncentrace NEL se pohybovaly v Grovni limitnich hodnot kritéria ,,A*
nebo je mirné pfekraCovaly.

ROZSAH KONTAMINACE STAVEBNICH KONSTRUKCI

Kontaminace stavebnich materiall (omitky, zdivo, podlahy, podezdivky, rampa) ropnymi
latkami v koncentracich, které vyZaduji likvidaci jako nebezpeCny odpad, byla ovérena ve
vsech vzorcich odebranych v budoveé , K*, ,,L“, rampé ,,R“ a venkovnich zachytnych vanach.
»V*“. VSechny hodnocené smésné vzorky z odebranych stavebnich konstrukci nevyhovovaly
v nékterém z ukazateld limitnim hodnotdm platné vyhlasky v dobé prizkumu, tfidy
vyluhovatelnosti 11, tab. 6.2 vyhlasky 383/2001 Sh., limitni hodnoty tfidy vyluhovatelnosti Ill,
tab. 6.3 vyhlasky 383/2001 Sh. nebyly u téchto vzork( prekroceny.

Kontaminace byla ovéfena v celkovém objemu cca 914 m® stavebnich konstrukci
v budové ,,K*, ,,L*, rampé ,,R*, venkovnich zachytnych vanach ,,V*.

ROZSAH KONTAMINACE STARE KANALIZACNI SITE LAPOLU, JIMEK A
VPUSTI

Na lokalité existuje stary zdény kanalizaCni fad se soustavou starych bezodtokych jimek,
lapold, trativod(, a zbytk( starych kanalizacnich siti, které v nékterych pfipadech Gsti mimo
areél, do odvodnovacich ryh, které probihaji na severnim a severovychodnim okraji arealu.
Vétsina jimek a trativodd je v soucasné dobé CasteGné zasypana, Castecné zaslepena nebo
jinak porusena.

Objem kontaminovaného zdiva a potrubi ze starych nepouzivanych jimek, vpusti, lapol(
a kanalizagnich siti byl, odhadnut celkem na 150 m®.
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ROZSAH KONTAMINACE KALU, SEDIMENTU A ODPADNICH VOD VE
STARYCH KANALIZACNICH SITIiCH

VeétSina starych siti je zanesena kontaminovanym materialem. V jimkach a lapolech byly
zjistény vody kontaminované NEL a zbytkové kaly s vysokym obsahem NEL.

Soucasné na lokalité existuje nova deStova kanalizace, postupné budovana v poslednich 20
letech, kterd je v nékterych pfipadech napojena na starou sit. Nova deSt'ova kanalizace je pfes
lapol €. 1 a Sachtu RS 7 napojena na obecni kanalizadni sit’ se zalsténim do Barto3ovického
potoka.

Celkovy objem kontaminovanych vod ve staré kanaliza¢ni siti byl odhadnut na 130 m®.

Celkovy objem kontaminovanych kald a sedimentl v kanalizaéni siti byl odhadnut na
30 m’.

Zjistény rozsah kontaminace starych kanalizaCnich siti je uveden v mapé ¢.17.

Schéma kanalizaCni sité v arealu DS v méfitku 1 : 1100 - stav k roku 2005 je uveden
v priloze €. 18.

VYSLEDKY MATEMATICKEHO MODELOVANI

Na zakladé vystupd z matematického modelovani, které bylo provedeno v ramci
dopliikového priizkumu znegisténi arealu distribuéniho skladu PHM Barto$ovice spole¢nosti
Benzina a.s., byly vyvozeny nésledujici zavéry:

Kontaminacni mrak NEL je malo mobilni, pohybuje se smérem k fece Odfe v rychlostech
radové prvni metry za rok. Z vysledkd matematického modelu proudéni podminek na lokalité
nebyl potvrzen predpoklad rozSifeni kontaminace NEL horninovym prostfedim do blizké
vodoteCe - BartoSovického potoka. Tyto predpoklady vychéazeji ze stanoveného sméru
proudéni podzemni vody a hydrogeologické situace na lokalité. Ovlivnéni nelze vylougit
v pfipadé infiltrace kontaminované podzemni vody do predpokladaného zatrubnéni
povrchovych vod podél vychodni hranice arealu a tim nasledného urychleni pfimého postupu
zneCisténi do vodoteCe. PrestoZe z prostorového hlediska by mohlo dojit k rozsifeni
kontaminacniho mraku pod BartoSovicky rybnik, pfedpokladame, Ze ke znecisténi povrchové
vody rovnéZ nedojde. Tento pfedpoklad vychazi z hydraulické nespojitosti mezi povrchovou
a podzemni vodou. K postupnému Sifeni znecisténi severovychodnim az vychodnim smérem
na sousedni zemeédélsky vyuzivany pozemek dojde jiz po cca 10 letech i v pfipadé
pokraCovani sanaCniho zadsahu v dosavadnim rozsahu. Ovlivnéni vodoteCe je mozno
predpokladat spiSe v pFipadé priniku znecisténé podzemni vody do zatrubnéného toku
vedouciho podél vychodni hranice arealu a tim urychlenim prestupu znecisténi do vodotece.

Kontaminace podzemni vody BTEX

Na zakladé vystupl z matematického modelovani, které bylo provedeno v ramci
aktualizované analyzy rizika areélu distribu¢niho skladu PHM BartoSovice, tehdy spoleCnosti
spolecnosti Benzina, s.r.o., byly vyvozeny nésledujici zavéry:
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3.2.4.

Kontaminacni mrak benzenu je malo mobilni, po vytvoreni rovnovahy mezi sorpénimi
degradacnimi procesy a mirou dotace kontaminace z volné faze az nemobilni. Oproti
nynéjSimu laboratorné ovérenému stavu zneCisténi podzemni vody (avSak pouze
jedinou sadou vzorkovani) je predpokladany posun kontaminacniho mraku — jeho
severovychodniho okraje — po 3 (resp. 10ti) letech smérem k fece Odre o cca 75 m.

Pokud nebudou odstranény primarni a sekundarni zdroje zneCisténi, dojde cca po

v v

3 letech k rozsifeni zneCisténi severnim smérem pod Dolni BartoSovicky rybnik.

K postupnému Sifeni znecisténi severovychodnim az vychodnim smérem na sousedni
zemédélsky vyuzivany pozemek dojde jiz po cca 3 letech i v pfipadé pokraCovani
sanacniho zasahu v dosavadnim rozsahu. Jediné v pfipadé varianty C dojde jiZ cca po
roce od eliminace dotace kontaminace k vyraznému menSeni ploSného rozSifeni
zneCisténi.

Presto ale povrchové vody BartoSovického rybnika ani vodote¢ BartoSovicky potok
v pribéhu pfistich let nejsou pfimo ohrozeny kontaminaci benzenem v disledku jeho
Sifeni horninovym prostfedim. Ovlivnéni vodoteCe je mozno predpokladat spiSe
v pripadé prliniku znecisténé podzemni vody do zatrubnéného potoka vedouciho podél
vychodni hranice arealu a tim urychlenim prestupu znecisténi do vodotece.

Doplnéni pfedsanacniho dopriizkumu na zakladé zavérd ZZ a pozadavk(
supervizora v kvétnu 2005

Na zékladé poZadavk( supervize doplnit informace o geologickém prostfedi a Urovni
zneCisténi podzemni vody pfi jv. okraji lokality a dale po sméru proudéni podzemni vody
smérem k BartoSovickému potoku z hlediska mozné kontaminace BTEX, pfedevsim
benzenem byly v mésici kvétnu provedeny nésledujici prace:

vyhloubeni 3 doCasné vystrojenych hydrogeologickych vrtd VS 10, VS 11 a VS 12
do hloubky 6,0 m pod terénem

odbéry vzork( podzemni vody z nové vyhloubenych vrtd VS 10, VS 11 a VS 12 a
stavajicich vrtl HV 125, HG 132 aHP 1

chemické analyzy vzork( podzemni vody na stanoveni obsahu NEL a BTEX
likvidace docasné vystrojenych hg. vrtll
meéreni hladin podzemni vody ve vSech stavajicich hydrogeologickych vrtech

méfeni hladin povrchové vody na Odbérnych bodech P 1 a P 2 na BartoSovickém
potoku

meéreni mocnosti volné faze na vdech stavajicich hydrogeologickych vrtech
doplnéni revize kanalizace

likvidace odCerpané podzemni vody e vzorkovaciho Cerpani

likvidace zbytk{ stavebnich konstrukci, vrtnych jader
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Vysledky doplnéni predsanacniho prizkumu

Z vysledkl analyz podzemni vody vyplynulo, Ze v nové vybudovanych vrtech po sméru
proudéni VS 10, 11 a 12 byly zaznamenany pouze pozadové koncentrace jednotlivych
BTEX, a mirné zvySené koncentrace NEL nepfekracujici 1 mg/l. Nebylo prokézano rozsireni
kontaminace BTEX zastizené predchozimi prizkumy v okoli vstupni brany (vrty HV 125,
VS 9 a S 45) po sméru proudéni podzemni vody smérem k BartoSovickému potoku.

Na zékladé vystupll z matematického modelovani, které bylo provedeno v ramci
aktualizované analyzy rizika areélu distribucniho skladu PHM BartoSovice, tehdy spolecnosti
Benzina, s.r.o., byly vyvozeny nasledujici zavéry:

= Kontamina¢ni mrak benzenu je malo mobilni, po vytvofeni rovnovahy mezi sorpénimi
degradacnimi procesy a mirou dotace kontaminace z volné faze az nemobilni. Oproti
nynéjSimu laboratorné ovéfenému stavu zneCisténi podzemni vody (avSak pouze
jedinou sadou vzorkovani) je predpokladany posun kontaminaéniho mraku - jeho
severovychodniho okraje — po 3 (resp. 10-ti) letech smérem k fece Odfe o cca 75 m.

» Pokud nebudou odstranény primarni a sekundarni zdroje znecisténi, dojde cca po 3
letech k rozSifeni zneCisténi severnim smérem pod Dolni BartoSovicky rybnik.

» K postupnému Sifeni znec€isténi severovychodnim az vychodnim smérem na sousedni
zemédélsky vyuzivany pozemek dojde jiz po cca 3 letech i v pfipadé pokraCovani
sanacniho zasahu v dosavadnim rozsahu. Jediné v pfipadé varianty C dojde jiZ cca po
roce od eliminace dotace kontaminace k vyraznému menseni plosného rozsifeni
zneCisténi.

= Presto ale povrchové vody BartoSovického rybnika ani vodote¢ BartoSovicky potok
v pribéhu pfistich let nejsou pfimo ohroZeny kontaminaci benzenem v disledku jeho
Sifeni horninovym prostfedim. Ovlivnéni vodoteCe je mozno predpokladat spiSe
v pripadé priiniku znecisténé podzemni vody do zatrubnéného potoka vedouciho podél
vychodni hranice arealu a tim urychlenim prestupu znecisténi do vodotece.

3.3. Vysledky predchozich sanacnich praci (Kucera 1004-1999, Vilimova 2001-2005)

Sanac¢ni prace na podzemni vodé

Od brezna 1994 do soucasné doby probiha v aredlu sanacni Cerpani podzemni vody. Sanacni
préace jsou provadény v souladu s rozhodnutim RZP OkU Novy Ji€in , pod &.j. ZP/197/94/Bé-
231/7 ze dne 18.3.1994 a dle rozhodnuti pod &.j. ZP/4319/00/B4-231/7 ze dne 18.7.2000.
Sanacni prace na podzemnich vodach byly zahajeny 31.3.1994. Do konce roku 1999
zajiStovala sanacni prace firma Milan Kucera — Ochrana podzemnich vod Brno, od 1.1.2000
prevzala fizeni sanacnich praci firma Geotest Brno, a.s. kdy sanacni prace zajistuje firma
Geotest Brno, a.s. Technicke prace jsou provadeny za pomoci firmy Rudolf Lidarik.

Sanacni Cerpani v soucasné dobé probiha ve tfech ohniscich kontaminace. Prvni ohnisko se
nachazi v jv. cipu skladu u vstupni brany, kde je Cerpan vrt HV 116. Druhé ohnisko sanované
vrtem HP 6, situovanym téméf uprostfed jizniho oploceni skladu a posledni plosné
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nejrozsitengjSi ohnisko, podél byvalého staceni na Zeleznicni vleCce, je sanovano tfemi hg.
vrty HP 2, HP 3 a HV124. K sanaci byla dfive vyuZivana i studna v arealu. NejvydatnéjSimi
vrty jsou vrty HP 2 a HP 3, ze kterych je primérné ¢erpano 0,37 I/s, z vrtu HP 6 je prlimérng
Cerpano 0,21 I/s, z vrtu HV 124 je Cerpano 0,09 I/, nejmené vydatnym je vrt HV 116, ze
kterého je Cerpano 0,05 I/s. Cerpana voda je vedena pres gravitaéni odlu¢ova¢ a v prvnich
letech byla zasakovana zpét do horninového prostredi (vyjma vrtu HV 116). Od 26.10.2000
byla pFecisténa voda vypousténa na zakladé souhlasu OkU v Novém Ji¢iné do BartoSovického
potoka. Ropne latky soustfedéné v depresnim kuzelu byly dfive zCerpavany pomoci pistovych
Cerpadel do soustavy gravitaénich odlucovacl. V soucasné dobé je volna kapalna faze
shirana rucné. Ropné latky jsou prepoustény do sbérnych sudd. Veskera Cerpana voda,
precisténa na gravitaénich odlucovacich, je po priichodu sorpénimi filtry s kutexovou naplni
vypousténa pres lapol do BartoSovického potoka.

V soucasné dobé firma Geotest Brno zajiStuje tzv. udrZovaci sanacni Cerpani, do doby
zahajeni sanace hrazené z finan¢nich prostfedk(i MF CR, které ma za tkol zabranit rozifeni
kontaminace mino areél skladu. Na lokalité byly a jsou provadény nasledujici prace:

- sanacni Cerpani podzemni vody

- dekontaminace Cerpané podzemni vody

- odbéry vzorkd vod

- hydrochemické analyzy

- sled a fizeni technickych praci

- zavérecné zhodnoceni

Monitoring kvality vod v priibéhu sanacniho ¢erpani

V prdbéhu sanacniho Gerpani v letech 2000-2004 byla v pravidelnych intervalech 1x mési¢né
monitorovana kvalita podzemni vody v sanacné Cerpanych vrtech HP-2, HP-3, HP-6, HV-
116, HV-124 a odpadni vody na vystupu z dekontaminacni stanice pres lapol skladu tésné
pfed vstupem do BartoSovického potoka na stanoveni obsahu NEL.

MnoZstvi odstranénych ropnych produktli béhem sanace v letech 1994 a7 2004 udava
nasledujici tabulka €. 8.

Tabulka ¢. 8: Mnozstvi odstranénych ropnych produktl v letech 1994 az 2004

Sledované obdobi (rok) MnoZzstvi odstranénych ropnych latek (1)
4/1994 — 10/1996 28 353
1997 770
10/1998 — 10/1999 468
2000 307
2001 324
2002 323
2003 290
2004 230
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Uvedena data naznaCuji dlouhodobou klesajici tendenci v objemu odCerpanych mnoZstvi
ropnych latek. Podle zavérecné zpravy sanacnich praci za rok 2004 (Vilimova 2005) je pokles
vytéZznosti zplsoben dlouhodobym provozem sanacnich praci a postupnym Ubytkem
kontaminace na lokalité. Podle naseho nadzoru je pokles vytéZznosti zapfiinén spiSe dnes jiz
nevyhovujicim a neefektivnim zpdsobem sanace.

4.  SANACNI LIMITY A CIiLE SANACNICH PRACI

Cilové parametry sanace stanovi Rozhodnuti MU Novy Ji¢in-odbor Zivotniho prostiedi, zn.
116563/2006-Ko, ze dne 13.8.2007, o uloZeni opatfeni k napravé zavadného stavu.
Rozhodnuti stanovi tyto cilove limity sanacnich praci:

= podzemni vody- odstranéni faze ropnych latek z hladiny podzemni vody a dosazeni
limitu NEL= 8 mg/l a benzen=1 mg/I

= zeminy- dosazeni limitu NEL= 2 500 mg/kg a 5 000 mg/kg v obtizné pfistupnych
prostorach /v definovanych prostorach arealu nepfistupnych zemnim pracim/
Cilem sanacnich praci je odstranéni primarnich a sekundarnich zdrojd znecisténi na vyse
uvedené limity. Odstranéni znecisténi bude provedeno nasledujicim zplsobem:

Odstranéni znecisténi stavebnich konstrukci a nesaturované zény

V ramci sanaCnich praci budou provedeny demolice nevyuZivanych stavebnich
objektl, budov, kanalizace, lapold a jimek v jejichZ stavebnich konstrukcich byly ovéreny
koncentrace Skodlivin, ohrozujici Zivotni prostredi.

Sanace nesaturované zony bude provedena ,L,EX-SITU“ odtéZzenim nadlimitné
kontaminovanych zemin, Zelezni¢niho svrku a loZe a jejich likvidaci ve schvaleném zafizeni
na Upravu a zneskodnovani odpadd.

Odstranéni znecisténi saturované zény

Sanace saturované zony bude provedena Castecnou odtéZbou zemin saturované zony a jejich
likvidaci ve schvéaleném zafizeni na Upravu a zneSkodiovani odpad(, odstranénim znecisténi
z podzemnich vod sana¢nim ¢erpanim v pribéhu odtézby kontaminovanych zemin a nasledné
ze sanacnich objekt(l instalovanych v sanacnich drénech a z vytipovanych HG vrtd.

5. KONCEPCE SANACNICH PRACI

Koncepce sanacnich praci na odstranéni staré ekologické zatéZze na dané lokalité obsahuje
nasledujici postupy:

= Demolice silné kontaminovanych objektd skladovych budov ,,K“, ,L“ rampy a
venkovnich zachytnych van a likvidace kontaminovanych material(, které ve stavu
v jakém se v soucasné dobé nachazeji, nejsou z ddvodu vyskytu sensoricky velmi
obtéZujiciho zapachu, ktery nékolikanasobné prekracuje prahové koncentrace pachu
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pro ropné latky, vhodné pro dalSi vyuziti. Navic brani provedeni sanacniho zasahu na
zeminach nesaturované zony.

= Likvidace zbytkovych kall a kontaminovanych odpadnich vod ve staré kanalizacni
siti, v lapolech, jimkéch a kontaminovanych vod v okoli podezdivek v budové ,,K* a
v z&chytnych vanéch, které jsou potencionalnim zdrojem kontaminace.

= Demolice a likvidace zbyvajicich technologii (zbytky starych kanalizaci, starych
nefunkénich lapolli, jimek, podezdivek), které jsou potencionalnim zdrojem
kontaminace.

= QOdstranéni a likvidace kontaminovaného Zelezni¢niho svrSku a loZe, které jsou
neustdlym zdrojem kontaminace a navic brani provedeni sanafniho zésahu na
zeminach nesaturované zony v okoli.

= QOdtéZeni zemin a antropogennich navazek v nesaturované zéné kontaminovanych
NEL zjisténé v prostoru vytipovanych zdrojd kontaminace dle aktualnich sanacnich
limitd, nebot’ jsou neustalym zdrojem dotace kontaminace do podzemnich vod.

= Céstecné odtéZeni zemin saturované zony v oblastech, kde bude probihat odtézba i
z vysSich metrdzi a kde nehrozi naruSeni objektl, nebot’ jsou neustdlym zdrojem
dotace kontaminace do podzemnich vod.

= Sanaéni monitoring zemin v prdbéhu odtézby.
* Sanacni Cerpani podzemni vody s naslednou dekontaminaci v pribéhu odtézby
kontaminovanych material(l ze sanovanych prostor.

= Sanacni Cerpani s naslednou dekontaminaci po ukondéeni odtézby ze sanacnich drén(i
instalovanych do odtéZenych jam a z vybranych hydrogeologickych vrt(.

» Nakladani se vzniklymi odpady a materialy.
= Sanacni monitoring kvality podzemnich a povrchovych vod.
= Postsanacni monitoring kvality podzemnich a povrchovych vod.

Stavebni objekty, které jsou zdrojem dotaci kontaminace do nesaturované zony a podzemni
vody budou v souladu s Rozhodnutim vodopravniho Gfadu odstranény. JelikoZ jsou tyto
objekty kontaminovany od zakladd v celé plose, budou likvidovany i nekontaminované ¢asti.
Z demolovanych objektu budou odebrany vzorky a na zakladé vysledkd chemickych analyz
budou selektovany kontaminované kubatury k odvozu a odborné likvidaci.

Déle bude odstranéna kontaminovana kanalizace, nefunkZni lapoly a jimky. Pred jejich
likvidaci bude provedeno odstranéni a likvidace kontaminovanych kalll avod z téchto
objektd.

Vymezené polohy kontaminace zemin nesaturované a asteCné i saturované zony budou
sanovany fizenou odtézbou. Rizena odtéZba bude realizovana za stalého geologického dozoru.
V ramci Fizené odtézby bude probihat sanaéni monitoring. Zeminy budou priibézngé
vzorkovany a na zakladé vysledk(i chemickych analyz bude rozhodnuto budto o odvozu a
odborné likvidaci, anebo o vyuZiti pro zpétny zasyp.
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V pribéhu odtéZzby bude probihat sanacni Cerpani z téZebnich jam za UGcelem co
neefektivnéjSiho odstranéni znecisténi ropnymi latkami z podzemni vody.

Posledni fazi sanacnich praci bude sanacni cerpani z instalovanych sanacnich drénli a
vybranych hydrogeologickych vrtli za G¢elem docisténi podzemni vody pod sanacni limit.

Po provedeni sanacnich opatfeni bude néasledovat postsanacni monitoring

6. TECHNICKE RESENI SANACE

Cilem sanacnich praci je dosaZeni sanacnich limitli v horninovém prostfedi a kolektoru
podzemni vody stanovenych pfislusnym Rozhodnutim MU Novy Ji¢in-odbor Zivotniho
prostredi, zn. 116563/2006-Ko, ze dne 13.8.2007, o uloZeni opatfeni k napravé zavadného
stavu, které uklada parametry sanace a dalSi povinnosti pro majitele pozemku (viz. kap. 4.).

K zajisténi ukolu budou realizovany postupné prace zahrnujici:

= Legislativni oetfeni sanacnich praci.

= Zafizeni stavenisté a pfipravné prace.

= Bouraci a demoli¢ni prace.

= Sanace kontaminovanych zemin- téZzba a odvoz kontaminovanych zemin vcetné
zpétného zasypu vykop.

= Sanace saturované zony a podzemnich vod.

= Monitoring

- sanacni monitoring k Fizeni téZebnich praci a sanace kolektoru;

- hygienicky monitoring k omezeni nepfiznivych vlivli na stavenisti a v okoli stavenisté

= Postsanacni monitoring

Sanace aredlu distribu¢niho skladu bude zahajena po nabyti pravnich moci pfislusnych
povoleni pfipravnymi pracemi, po kterych bude nasledovat provedeni bouracich a
demolicnich praci, na které bude navazovat sanace saturované a nesaturované zony (sanacni
Cerpani, odtéZzba, zpétny zavoz).

Sanacnimi pracemi nesmi dochazet k omezovani podnikatelské Ci nepodnikatelské Cinnosti
soucasnych najemcl, musi byt zajisténo aby nebyli obtéZovani nadmérnym hlukem a
prachem, pfipadné aby jim nebyl znemoZnén vstup na jejich pronajaté pozemky a pronajatych
prostor. Tzn. Ze musi byt zajiStén nepfetrzity vjezd do aredlu (vybudovani nahradniho
vjezdu). Dale vzhledem ke skuteCnosti, Ze sanacni vykop je situovan aZz k budové skladu za
administrativni budovou a rovnéz kanalizace k odstranéni je vedena velmi blizko budovy
skladu, ¢imZ dojde pfi sanaCnich pracich k znepfistupnéni skladu, bude nutné v ramci
pfipravnych praci vybudovat také nahradni vjezd a vrata do budovy.

Jednotlivé etapy praci jsou popsany nize.
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6.1. Legislativni priprava sanacnich praci

Pro vlastni realizaci sanacnich praci bude nezbytné zabezpecit provadéné prace po legislativni
strance. Pfed zahajenim sanacnich praci bude nutno zajistit, zpracovat a schvalit nasledujici:

Rozhodnuti o odstranéni stavby- demolice objektd (MU Novy Ji¢in- odbor tzemniho
planovani, stavebniho fadu a pamatkove péce)

Rozhodnuti o vyuziti Gzemi pro terénni Gpravy- dekontaminace Gzemi (MU Novy
Ji¢in- odbor uzemniho planovani, stavebniho fadu a pamatkové péce)

Stavebni povoleni pro vodni dila- sanacni drény s Cerpacimi objekty/jimkami
(specialni stavebni ufad- KU MS kraje, odbor Zivotniho prostfedi a zemédélstvi)

Povoleni k nakladani s podzemnimi vodami- Cerpani kontaminovanych vod, jejich
dekontaminace a vypousténi (KU MS kraje, odbor Zivotniho prostfedi a zemédélstvi)

Povoleni k nakladani s nebezpecnymi odpady (KU MS kraje, odbor Zivotniho
prostredi a zemédeélstvi)

Provozné-manipulacni fad sanacniho Cerpani

6.2. ZajiSténi stavenisté a pFipravné prace

V ramci pripravnych praci budou realizovany tyto ¢innosti:

prevzeti stavenisté a stavajicich zarizeni

zajisténi prostoru pred vstupem nepovolanych osob

vybudovani zafizeni stavenisté — zafizeni fidiciho, hygienického a socialniho zazemi
projektu, vybudovani potfebnych zpevnénych ploch a zajisténi privodu energie pro
technologie bouracich praci a sanace podzemni vody

stanoveni prepravnich tras na lokalité, stanoveni mezideponie pro docasné uloZeni
zemin pred kvalitativnim délenim, stanoveni pfepravnich tras mezi lokalitou a
koncovym zafizenim

odstranéni naletovych drevin
vybudovani nahradniho vjezdu do aredlu DS PHM

Vvybudovani ndhradniho vjezdu do aredlu DS PHM

Vybudovani nahradniho vjezdu do arealu je nezbytné nutné ze dvou divodd:

1.

sanacnimi pracemi nesmi byt omezovani soucasni najemci v jejich podnikatelské
¢innosti, tj. musi byt zabezpecena nepfetrzita moznost zasobovani jejich skladil
sanaCni prace, odtéZzba kontaminovanych zemin, bude v urCitém casovem Useku
probihat i v prostoru pdivodniho vjezdu do areélu, tzn. musi byt zajistén nahradni vjezd
i pro vozidla stavby
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Pro umisténi nahradniho vjezdu byla vytipovana jihovychodni Cast arealu DS PHM, viz.
pfiloha €. 24. Pro vybudovani bude nutno nejprve provést vybourani stavajici zdéné zidky
v celkové délce cca 14 m a nasledné instalovat doCasnou vjezdovou branu.

PodloZi bude potfeba upravit jako docasnou zpevnénou komunikaci na parametry pro prijezd
téZké techniky. Terén bude odbouran do hloubky cca 40 cm, konstrukce zpevnéné
komunikace bude nasledujici:

- vibrované kamenivo frakce 32-63 mm, mocnost 30 cm
- Stérkodrt frakce 0-32 mm, mocnost 20 cm

- Sifka komunikace 3 m

- délka komunikace 13 m

Vybudovani ndhradniho vjezdu a vrat do skladu za administrativni budovou

Vybudovéani ndhradniho vjezdu a vrat do skladu za administrativni budovou je nezbytné nutné
z dlivod, Ze sanacnimi pracemi nesmi byt omezovani soucasni najemci v jejich podnikatelské
¢innosti, tj. musi byt zabezpecena nepretrzita moznost zasobovani jejich skladd.

Nejvhodnéjsi variantou je zpfistupnéni skladu z druhé strany, smérem od vstupu do arealu.
V minulosti zde byla posuvna vrata, v souc¢asné chvili je zdejsi priichod zazdén.

Pro vybudovéani nahradniho vjezdu a vrat do skladu bude nutno opétovné vybouréni stény
v daném misté, zasazeni provizornich dvefi a zaroven vytvoreni ndjezdoveé rampy pro
moZnost pfepravy zboZi vysokozdviznym vozikem do skladu a zpét.

Parametry nahradniho vjezdu a vrat:

- Sirka vrat- 2 500 mm

- vyska vrat- 2 750 mm

- vyska prahu vrat od podlahy a terénu- 620 mm
- nosnost najezdové rampy- min. 3,5t

6.3. Rozsah sanac¢niho zasahu

V zajmové oblasti budou realizovany nasledujici sanacni préace:
» Demolice silné kontaminovanych objektl skladovych budov ,,K*, ,,L“, rampy.
= Demolice venkovnich z&chytnych van.

= Qdstranéni a likvidace kontaminovanych kall a odpadnich vod ze staré kanalizacni
sité, lapold, jimek, z venkovnich zachytnych van a v okoli podezdivek v budové K.

= Qdstranéni zbytk( staré kanalizace, nefunkénich lapold a jimek.

= Qdstranéni kontaminovaného kolejového lozZe a svrsku.

= QOdtézeni nadlimitné kontaminovanych zemin NEL v dotenych oblastech.
= Zavoz vytézenych prostor inertnim materidlem vcetné hutnéni.
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= Likvidace nadlimitné kontaminovanych zemin a stavebnich konstrukci v souladu
s platnou legislativou.

= Vybudovani systému pro G¢innou sanaci saturované zény (rozvody, dekontaminacni
stanice).

» Intenzivni sanacni Cerpani kontaminovanych podzemnich vod v pribéhu odtézby ze
sanacnich jam.

» Vybudovani systému sanacnich drénd s erpacimi objekty.

= Sanacni Cerpani kontaminovanych podzemnich vod po ukonceni odtézby ze sanacnich
drénd a vybranych HG vrtll na stanoveny sanacni limit.

» Likvidace odpad(i ze sanace podzemnich vod (faze ropnych uhlovodikd, sorpéni
materidly dekontaminacni stanice).

= Sanacni monitoring zemin pfi fizené odtézbe.

= Sanaéni monitoring zemin pro Ucely prokazovani splnéni sanacnich limitd.

= Sanacni monitoring kvality podzemnich a povrchovych vod.

= Postsanacni monitoring kvality podzemnich a povrchovych vod

» Hodnotici zprava priibéhu a vysledku sanacnich praci

6.4. Vlastni FeSeni sanacnich praci

6.4.1. Sanace stavebnich objektl ,,K*, ,,L*, rampy a venkovnich zachytnych van

V ramci sanaénich praci budou provedeny demolice silné kontaminovanych objektl
skladovych budov ,K*“ ,L“ rampy a venkovnich zachytnych van a likvidace
kontaminovanych materialt. Mapa rozsahu demolicnich praci je soucasti prilohy ¢. 21.

Celkovy objem stavebnich konstrukci budovy ,,K*, ,,L*, rampy ,,R* a venkovnich zachytnych
van uréenych k demolici &ini cca 2 165 m?, tj cca 4 330 t. Z tohoto objemu je cca 40% (cca
866 m®, tj. 1 732 t) kontaminovano ropnymi latkami nad limit pro vyuZiti k zp&tnému zasypu
na dané lokalité. V pripadé vyuZiti nekontaminovanych material z demolic pro zpétné
zasypy budou tyto zpracovany na kusovitost vhodnou pro predepsané hutnéni.

Vzhledem k neexistenci jakékoliv stavebni dokumentace stavajicich objektl bylo provedeno
geodetické zamérfeni a zdokumentovani stavajiciho stavu, vCetné fotodokumentace.
Zameéreny byly viditelné a pristupné ¢asti objektl. Tvary konstrukci pod Grovni terénu byly
pro demoli¢ni Gcely odhadnuty a mohou se zde vyskytnout jimky pro ¢erpani Gkapd.

Objekty nebyly v posledni dobé vyuzivany a nebyly dlouhodobé stavebné udrzovany.

Technologické zafizeni objektd bylo v minulosti demontovano. Soucasny stavajici stav
objektl je rovnéz patrny z fotodokumentace, viz. pfiloha ¢. 23.
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6.4.1.1. Technologie bouracich praci

Popis konstrukéniho systému objektu ,,K*“ +,,L“

Jedna se o komplex jednopodlaznich konstrukéné na sebe navazujicich dil¢ich objektl
garaze, skladoveé haly, stacirny a venkovni kryté rampy s pfistavkem.

Garaz
Jednopodlazni zdény objekt o pldorysnych rozmeérech 8,7x10,0 m. Tloustka nosného
obvodového zdiva z cihel na vadpennou maltu je 300 mm, stény jsou vyztuzeny zdénymi pilifi.

Objekt je pristavkem skladovaci haly. Stitové sténa garaze a haly je spole¢na.

VysSka budovy gardZze v misté hiebenu sedlové stfechy je 3,5 m. Konstrukce stfechy je
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dfevénd, krytina lepenkova. Vnitni prostor je bez pficek. Konstrukce podlahy je betonova.

Predpoklada se zaloZeni zdiva na betonovych zékladovych pésech z prostého betonu s
hloubkou zaloZeni kolem 1,0 m pod teréenem.

Skladovaci hala

Jednopodl. objekt o pldorysnych rozmérech 51,80x10,45 m, po délce rozdéleny ztuzujicimi
sténami na tfi sekce o délce 28,0 m, 11,60 m a 10,20 m. VySka budovy nad terénem v misté
hfebene sedlové stfechy je 7,80 m.

Podlaha zé&chytné vany v prvni sekci je zhruba v Urovni terénu, v druhé a treti sekci je
v mistech zaklad(i demontovanych kruhovych nadrzi prohloubena asi o 1,05 m. Predpoklada
se betonova podlaha tloustky 200 mm. Zaklady nadrzi v prohloubenych jimkéach byly
vyzdény z cihel na cementovou maltu.

Nosné obvodové a ztuzujici délici stény tloustky 500 mm jsou z cihelného zdiva na vapennou
maltu. Okenni otvory maji klenuté nadprazi.

Konstrukce sedlové stfechy je jednoducha dfevéna. PFicné tramy nesou na podlozkach
uloZenou hirebenovou vaznici, na které jsou uloZeny krokve opatfené celoploSnym bednénim.
Na drevé stfesni konstrukce jsou patrné stopy po zatékani srazkové vody a pocinajici hnilobé.
Krytina je lepenkova.

Predpoklada se zaloZeni zdiva na betonovych zakladovych péasech z prostého betonu s
hloubkou zaloZeni kolem 1,5 m pod terénem. Zakladové konstrukce a zdivo objektu jsou do
vySky 2 — 3 m silné kontaminovany ropnymi produkty.

Stacirna

Zdény pristavek haly se spole¢nou Stitovou sténou ma pddorysné rozméry 12,5x10,45 m.
Vyska budovy nad terénem v misté hiebene sedlove stfechy je 5,35 m.

Betonova podlaha je asi 0,8 m nad terénem. Nosné obvodové stény tloustky 500 mm jsou
z cihelného zdiva na vapennou maltu. Okenni otvory maji klenuta nadprazi. Pfedpoklada se
zaloZeni obvodovych stén na betonovych zakladovych pasech z prostého betonu s hloubkou
zaloZeni kolem 1,0 m pod terénem.
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Konstrukce sedlové stfechy je jednoduchd dfevénd. PFicné tramy nesou na podloZzkéch
uloZenou hfebenovou vaznici, na které jsou uloZzeny krokve opatiené celoploSnym bednénim.
Krytina je lepenkova.

Venkovni krytd rampa s pristavkem

Jednopodlazni objekt o pdidorysnych rozmérech 7,9x5,0 m a vysce 4,2 m.

Spodni stavbu o pldorysnych rozmérech 6,5x5,0, do vySsky 1,05 m nad terénem, tvori
zékladové pasy a stény tl. 500 mm z betonu. Predpokladana hloubka zaloZeni zékladd je 1,0
m. Podlaha je betonov4, asi 200 mm tlusta. Konstrukce pfesahujici rampy a nosné konsrtrukce
stén a zastreSeni je ocelova. Oplasténi je z vinitého plechu.

Zdény pristavek o pldorysnych rozmérech 3,6x1,3 m a vysSce 2,2 m je pristavén ke Stitové
sténé stacirny v rohu u rampy. Cihelné zdivo je 150 mm silné, dfevéna pultova stfecha je
kryta lepenkou.

Popis konstrukéniho systému objektu zachytnych van

V tomto objektu zbyly po demontazi technologie prefabrikované obvodové ochranné stény
misty doplnéné cihelnym zdivem a betonova zachytna vana se zdénymi zaklady pro nadrze.
Obvodové stény, stejné jako délici sténa jsou silné 150 mm a jsou vloZzeny do svislych
ocelovych konzol z ocelovych vélcovanych profild. Povrch stén byl opatfen cementovou
omitkou.

Pldorysny rozmér obrysu zachytnych van je 24,0x17,5 m. Vyska stén 1,8 m. Materialy
zéklad(l a van jsou kontaminovany ropnymi produkty. Plochy mezi obvodovymi sténami jsou
z Casti porostle naletem plevelnych drevin.

Konstrukce vyse uvedenych objektd jsou jednoduché a bézné. S ohledem na znacné mnozstvi
otvorli a prostupd, velikosti okennich otvorli a poSkozeni zdiva, je tfeba pfi demolici
postupovat tak, aby nedoSlo k nekontrolovanému zficeni zdi a ohrozZeni osob. Pfi pouziti
mechanizacCnich prostfedku nutno ovéfit jestli se v mistech jejich pojezdu pod terénem
nenachazeji nezjisténe jimky a Sachtice.

6.4.1.2. Technologicky postup bouracich praci, vymezeni ohrozeného prostoru

Konstrukce objektu jsou ze statického hlediska jednoduché. Po rozebrani stfeSnich
konstrukci se provede demolice nosnych stén a nasledné zakladovych konstrukci. Vlastni
technologie demoli¢nich praci zavisi na vybavenosti a moznostech vybraného dodavatele.
S demolici odstfelem se neuvaZzuje.

Za ohroZeny prostor se povazuje okoli objektli do vzdalenosti 6,00 m od jeho stén. Tato
vzdalenost mlZe byt upravena dle pouZitych mechanizacnich prostfedkd. Po dobu
demolicnich praci bude prostor uzavien zabranami, mista povoleného nutného pfistupu do
okolnich objektd budou ohrazena a vyznagena, kolem objektu budou rozmistény vystrazné
znacky.

Detailni popis bouracich praci, ochrannych a bezpecnostnich pasem, technicka zprava
k bouracim pracim, dokumentace odstrafiovanych staveb jsou soucasti samostatné prilohy I
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,Dokumentace bouracich praci“. Tato dokumentace je zpracovanad dle legislativnich
pozadavk{ pro podani Zadosti 0 povoleni odstranéni staveb.

Odpady vzniklé v prdbéhu bouracich praci budou pretfidény — nekontaminované materialy
(s trovni NEL niZsi neZ sanacni limit pro zeminy nesaturované zony stanoveny prislusSnym
rozhodnutim MU Novy Ji¢in) budou pouzity po Gpravé kusovitosti ke zpétnému zésypu,
kontaminované materialy budou prevezeny ke zneSkodnéni biodegradaci.

Demoli¢ni materialy vyhovujici pro vyuZiti k zpétnému zéasypu budou pfemistény na urcené
mezideponie v zajmovém Uzemi arealu DS a nésledné vyuZity (po Upravé kusovitosti vhodné
pro pfedepsané hutnéni) pro zpétny zasyp vytézenych sanacnich jam.

6.4.2. Odstranéni znecisténi zbytkovych kal(i a kontaminovanych odpadnich vod ve staré
kanalizacni siti, v lapolech, jimkach a kontaminovanych vod v okoli podezdivek
v budové K a v zachytnych vanach

Odstranéni zbytkovych kall a kontaminovanych odpadnich vod ve staré kanalizacni siti,
v lapolech a jimkach bude provedeno pred zahajenim jejich vytéZzeni a likvidace.
Kontaminované kaly a odpadni vody budou odCerpany cisternami ADR (kaly v rypném stavu
odtéZeny rucné a uloZeny v kontejneru) a prevezeny k odborné likvidaci. Kaly a sedimenty
budou likvidovany na biodegradacni ploSe, pfip. na skladce odpadl prislusné kategorie.
Odpadni vody budou likvidovany na COV.

Konkrétné se jedné o odtézeni a likvidaci kontaminovanych sedimentt a kall v celkovém
mnoZstvi 29,7 m 3, které byly zastizeny v nasledujicich objektech:

K4-2m

K 6 (posledni jimka u lapolu &. 3) - 0,5 m®

K 6 (prostfedni jimka u lapolu &.3) = 0,5 m*

K13-0,7m’

Jimka v budové K -4 m®

Kanalizace K 9 a7 K 7 a RS$3 a7 RS2 zanesené sedimentem — cca 22 m*

Déle se jedna se o odcerpani a likvidaci kontaminovanych odpadnich vod v celkovém objemu
134,5 m 3, které byly zjidtény v nasledujicich objektech:

K 4 (jimka) — cca 67,5 m*

K 6 (malé jimka u lapolu &. 3) cca -1 m®

K 6 (prostredni jimka u lapolu &. 3) cca —1 m?®
K 6 (posledni jimka u lapolu &. 3) cca— 1 m®

K 12 (jimka &. 1) —cca 1 m?

K 11 (jimka &. 2)- cca 1 m®

K 10 (jimka &. 3) - cca1 m®

Jimka v budové K — cca 15 m®

K 14 /lapol &. 2) - 0,5 m*

K 15 (lapol €. 2) - 0,5 m?
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Budova K, 2. &ast — kontaminovana voda v okoli podezdivek — cca 25 m®
Venkovni zachytné vany - kontaminovana voda v okoli podezdivek — cca 20 m?

Celkovy objem kontaminovanych kald a sediment(i je cca 29,7m?.
Celkovy objem kontaminovanych odpadnich vod je cca 134,5 m®.

6.4.3. Odstranéni zbytk( staré kanalizace, nefunkénich lapoll a jimek

Objem kontaminovaného zdiva a potrubi ze starych nepouzivanych jimek, vpusti, lapolll a
kanalizaCnich siti, které jsou nevyuZivany a Casto konCi jako trativod mimo areal je cca
150 m®.

Pfed zahajenim likvidace téchto objektl bude provedena skryvka nadloZnich zemin a
navazek. Z provedenych prizkumd vyplyva, Ze nadlozni zeminy a navazky jsou z vétsi Casti
kontaminovany NEL nad sanacni limit a budou tedy odtéZzeny a odvezeny k likvidaci
biodegradaci, celkem se jedna o cca 578 t zemin kontaminovanych NEL nad sanacni limit
2 500 mg/kg. Nekontaminované nadlozni zeminy a navazky budou pfemistény na urcené
mezideponie v zajmovém Uzemi arealu DS a nasledné vyuzity pro zpétny zasyp vytézenych
sanacnich jam.

Vlastni demoli¢ni prace budou provedeny pomoci pneumatickych kladiv a hydraulickych
ndzek, prip. jinou vhodnou technikou vybraného dodavatele.

Odpady vzniklé v pribéhu likvidace vySe uvedenych objektd budou pretfidény.
Nekontaminované materialy (s drovni NEL niZ8i nez sanacni limit pro zeminy nesaturované
zony stanoveny pfislusnym rozhodnutim MU Novy Ji¢in) budou pouzity po Upravé
kusovitosti ke zpétnému zasypu, kontaminované materidly budou prevezeny ke zneSkodnéni
biodegradaci.

Demoli¢ni materidly vyhovujici pro vyuziti k zpétnému zéasypu budou pfemistény na ur¢ené
mezideponie v zajmovém Uzemi aredlu DS a nasledné vyuZity pro zpétny zasyp vytéZenych
sanacnich jam.

6.4.4. Odstranéni kontaminovaného kolejového loZe a svrsku

Objem kontaminovaného kolejového loZe a svrsku je cca 500 m°. tj. cca 900 tun
kontaminovaného materialu. Kontaminovane podlozni zeminy budou odtéZzeny v ramci
sanace nesaturované zony.

Tézba kolejového loZe a svrsku bude provadéna béznou stavebni technikou (napf. otocny bagr
kolovy CAT 318 nebo pasovy CAT 332). Odstranény kontaminovany material bude pribézné
odvéZen nakladnimi automobily na misto kone¢ného zneSkodnéni biodegradaci.
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6.4.5. Odtézba kontaminovanych zemin a antropogennich navazek

6.4.5.1. Rozsah odtéZby kontaminovanych zemin a antropogennich navazek

Celkovy objem odtézby kontaminovanych zemin a antropogennich navazek nad limit 2 500
mgNEL/kg v nesaturované zéné &inf cca 10 046 m?, tj. cca 17 079 tun.

Selektivni odtéZeni kontaminovanych materiald v metrdzi 0-1 m pod terénem:

1. Okoli Zelezni¢ni vletky, véetné prostoru stacisté a cerpadlovny na plose cca 1 500 m?.
2. Prostor skladovych budov Ka L, rampy a jejich okoli v€etné vydejnich lavek na
plose cca 1 700 m?.
3. Prostor venkovnich betonovych van a jejich okoli na ploSe cca 600 m2.
Prostor dvora na plose ca 201 m?.
5. Bodové
- na manipulaéni plose ve vychodni &4sti arealu, na plose cca 210 m?
- na manipulaéni ploe v zapadni &sti arealu, na ploe 200 m?
- okol{ havarie nadrze na naftu na plose cca 120 m?

>

Celkovy objem kontaminovanych materiali v metraZi 0-1 m p.t. &ini cca 4 531 m®, tj cca
7 702 tun s pramérnou koncentraci NEL 16 000 mg/kg su$.. Mapa kontaminace zemin a
navazek s plochami odtéZby v metrazi 0-1 m p.t. je soucasti pfilohy €. 10.

Selektivni odtéZeni kontaminovanych materialtl v metrazi 1-2 m pod terénem

1. Okoli Zelezni¢ni vlecky, vEetné prostoru stacisté a cerpadlovny na plose cca 1 450 m?.
2. Prostor skladovych budov K a L, rampy a jejich okoli v€etné vydejnich lavek na
ploe cca 1 344 m?.
3. Prostor zapadné o venkovnich betonovych van a jejich okoli na ploe cca 600 m?.
4. Bodové
- na manipulaéni plode v zapadni &asti areélu, na plose 550 m?
- pfi severni hranici arealu na plose cca 180 m?
- na manipulaéni plode ve vychodni &sti arealu, na plose cca 70 m?
- V okoli vstupu do arealu na plose cca 70 m?

Celkovy objem kontaminovanych materiald v metraZi 1-2 m p.t. &ini cca 4 264 m®, tj. cca
7 249 tun s primérnou koncentraci NEL 6 200 mg/kg su$.. Mapa kontaminace zemin a
navazek s plochami odtéZby v metrazi 1-2 m p.t. je soucasti pfilohy €. 11.

Selektivni odtéZeni kontaminovanych materil v metrazi 2-3 m pod terénem

1. Okoli Zelezni¢ni vletky, v prostoru stagisté a gerpadlovny na plode cca 450 m?.

2. Prostor skladovych budov K a L, ¢ast dvora mezi vanami a budovami ,,L“ a ,,K* na
plose cca 511 m%.

3. Bodové
- pi severni hranici areélu na plose cca 70 m?
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- na manipulaéni ploge ve vychodni &ésti arealu, na plose cca 220 m?

Celkovy objem kontaminovanych material(l v metrazi 2-3 m p.t. &inf cca 1 251 m®, tj cca
2 127 tun s primérnou koncentraci NEL 6 600 mg/kg sus.. Mapa kontaminace zemin
s plochami odtéZby v metrazi 2-3 m p.t. je soucasti pfilohy €. 12.

Celkovy objem Castecné odtéZby kontaminovanych zemin v saturované zoné Cini cca 2 721
m?®, tj. cca 4 626 tun.

K odtéZzbé jsou navrzena mista, kde byla ovéfena kontaminace material( saturované zény,
popf. volna faze RL na hladiné. OdtéZeni materiald saturované zoény navrhujeme realizovat
v mistech, kde bude probihat odtézba i z vysSich metrdzi a kde bude mozné sanacni zasah
prohloubit az do hlubsich partii saturované zény tak, aby nedoslo k naruseni objektd.

Selektivni odtéZeni kontaminovanych materiald saturované zény v metrdzi cca 3 — 35 m
popf. az 4,0 m pod terénem

1. Okoli Zelezniéni vletky, véetné prostoru stacists a cerpadlovny na plose cca 721 m?.

2. Prostor skladovych budov Ka L, rampy a jejich okoli v€etné vydejnich lavek na
plose cca 1 450 m?.

3. Bodové - v okoli havarie nadrze na naftu na plose cca 550 m?.

Celkovy objem kontaminovanych materiall téZenych ze saturované zény &ini cca 2 721
m?3, tj. cca 4 626 tun s prdmérnou koncentraci NEL 7 100 mg/kg sus.. Mapa kontaminace
zemin saturované s plochami odtézby v metrdzi 3-4 m p.t. je soucasti pfilohy €. 13.

Tabulka ¢.9: Prehled objemu a mnoZstvi materiald k odtéZzbé z nesaturované a
saturovane zony

hloubkovy interval odtézby objem mnozstvi
Imp.t./ Im?/ It/
0-1 4531 7702
1-2 4 264 7249
2-3 1251 2127
3-4 2721 4 626
CELKEM 12 767 21 704

K tomuto mnoZstvi je nutno pripogist jesté dotézbu 153 m?, tj. 260 t kontaminovanych zemin
nad limit 5 000 mg/kg z ochranného pilife administrativni budovy (viz. kap. 6.4.5.3.).

Celkem bude v ramci sanace ,,EX-SITU* nesaturované a CasteCné saturované zony
odt&Zeno 12 920 m®, tj 21 964 tun kontaminovanych zemina navazek
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6.4.5.2. Postup pri odtéZzovani kontaminovanych zemin a antropogennich navazek

Vymezené polohy kontaminace zemin nesaturované a asteCné i saturované zony budou
sanovany fizenou selektivni odtézbou.

Pfed zahajenim tézebnich praci bude provedeno v mistech odtéZby odstranéni (sejmuti)

zpevnénych ploch, tj. betonové plochy (panely) a kamenné plochy (tzv. koCiCi hlavy) — tyto
materialy budou premistény na urCené mezideponie v zajmovém uzemi aredlu DS.

Tézba zemin bude provadéna béznou stavebni technikou (napf. otoc¢ny bagr kolovy CAT 318
nebo pasovy CAT 332). Vytézené zeminy budou priibézné odvazeny nakladnimi automobily
na mezideponie nebo - v pfipadé nadlimitni kontaminace - na misto kone¢ného zneskodnéni.
Hloubka odtézby je uvazovana prevazné do 3,5 az 4,0 m p.G.t.

Postup praci bude nésledujici:

Vykopové prace v mistech s vymezenou kontaminaci zemin budou realizovany jako oteviené
vykopy v celkové Sifce jednotlivych ploch s prokézanou kontaminaci v 1 metrovych lavkach
do hloubky cca 3,5-4,0 m p.0.t. V pfipadé, Ze by mélo dochazet k propadavani a bofeni
téZebni techniky a nakladnich automobill do podloZi, je moZno vykop odtéZit az do kone¢né
hloubky a postupovat pouze frontalné. V tomto pripadé vSak bude obtiZzné provadét sanacni

monitoring, na zakladé kterého budou dlikladné selektovany kontaminované polohy.

Nadbilanéni nekontaminované zeminy, které budou nutné odtéZzeny z dlivodu pfistupu ke
kontaminovanym polohdm, budou premistény na urCené mezideponie v zajmoveém uzemi
aredlu DS a nasledné vyuZity pro zpétny zasyp. Mezideponie bude rovnéZz vyuZita pro
doCasné uloZeni netfidénych zemin neznamého stupné kontaminace do doby kdy bude
definovano, zda je material vhodny C¢i nevhodny pro zpétne zasypy. Mezideponii
doporuCujeme vybudovat budto na zpevnéné ploSe v zapadni Casti arealu, anebo
v severovychodni Casti aredlu. Mezideponie musi byt zabezpeCena tak, aby nedochéazelo
k sekundarnimu znecisténi horninového prostiedi z uloZenych materiald.

Po vytéZzeni kontaminovanych zemin budou jednotlivé vykopy zasypavany na lokalité
vzniklym vhodnym recyklatem z demolic, nadbilanénimi nekontaminovanymi zeminami a
externim inertnim materidlem poZadované kvality — material nesmi vykazovat znecisténi a
fidi se zakonem o odpadech.

PFi postupném zavazeni vysanovanych prostor bude provadéno hutnéni zasypu po vrstvach 30
cm. Hutnéni bude provedeno vhodnymi vibranimi valci na normovanou unosnost min. 45
Mpa.

6.4.5.3. Podminky pro odtéZbu kontaminovanych zemin u administrativni budovy ,,1*
Z hlediska statiky budov

Odtézba kontaminovanych zemin u administrativni budovy ,,1* je komplikovana vzhledem
k zachovani statiky tohoto objektu. Pro posouzeni moznosti odtézby v blizkosti objektu ,,1*
byl proveden avyhodnocen ,,InZenyrsko-geologicky a hydrogeologicky prizkum v okoli
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budovy ,,1* pro zajisténi zakladovych pomér(l a uréeni moznosti odtézby v nejblizsim okoli
budovy“ (samostatna priloha I1) arovnéz byl vypracovan znalecky posudek ,,Posouzeni
moznosti odtézby kontaminovanych zemin v aredlu DS PHM BartoSovice z hlediska statiky
budov*“ (samostatna pfiloha IlI).

Z provedeného IG a HG prizkumu a z vysledku znaleckého posudku vyplyvaji nésledujici
podminky pro provadéni odtézby v blizkosti budovy ,,1*:

1. pred realizaci odtézby zemin je nezbytné 1 m ponechat na Urovni zakladové spary
lavicku, kterou bude nutno chranit Stérkovym posypem vtl. cca 150 mm proti
pfipadnému rozmaceni od deSt'ovych srazek

2. vykop nemlZe byt ponechan v odhaleném stavu v dobé mrazl, zakladové spare by
hrozilo podmrzéni a zvedani zékladu mrazem

3. pri realizaci odtéZzby zemin je nutnu ponechat sklon vykopu v poméru 1:1,5, tedy
maximalné 33°

4. pokud by mohlo hrozit zejména pfi kratkodobych vydatnych srazkach odplaveni
jemnozrnych a soudrznych zemin musi byt svah zajistén napf. geotextilii

Podrobny popis moznosti odtéZzby v blizkosti budovy ,,1*, vCetné geologického fezu se
zakreslenim vySe uvedenych opatfeni je uvedeno v citovaném znaleckém posudku.

V ochranném piliFi, ktery takto vznikne a pod administrativni budovou zlistanou neodtéZzené
kontaminované zeminy nad sanacni limit 2 500 mgNEL/kg. Tento prostor pod budovou
a v ochranném pilifi vSak nelze bez odstranéni budovy odtéZit a je tedy dle aktualniho
Rozhodnuti MU Novy Ji¢in definovan jako ,prostor nepfistupny zemnim pracim“ tzn.
,0btiZné pristupny prostor a pro tyto zeminy je rozhodujici sanacni limit 5 000 mgNEL/Kkg.

Pfevazna Cast zemin, v téchto definovanych prostorach nepfistupnych zemnim pracim,
sanacnimu limitu 5 000 mgNEL/kg vyhovuje, nicmeéné cca 260 tun je nad tento sanacni limit.
Vzhledem ke skuteCnosti, Ze tyto polohy nezasahuji az pod budovu, ale zasahuji pouze
Castecné do ochranného pilife, Ize je za dozoru a fizeni geologem a statikem postupné odtézit
a ihned zavest vhodnym materidlem a zhutnit.

6.4.6. Preprava kontaminovanych zemin, navazek a stavebnich material(i z demolic

VytéZené zeminy, navazky, a kontaminované materialy z demolic budou z mista nakladky do
mista zneSkodnéni (dekontaminacni plocha) prepravovany velkoobjemovymi nékladnimi
automobily popf. nédkladnimi soupravami. Pfed vyjezdem na vefejnou komunikaci bude
zabezpecéeno ocisténi veskeré techniky od kontaminovanych material(l v pfipadé, Ze jsou jimi
potfisnény pneumatiky, vnéj$i povrch a pracovni ¢asti stroju.

Doprava odpadl po vefejnych komunikacich z mista nakladky odpadu do mista jejich
zneSkodnéni bude zajisStovana v souladu s predpisy obecné platnymi pro nékladni
automobilovou pFepravu a pro prepravu odpadl, zejména se jedna o aktualizované znéni

v

zékona €. 111/1994 Sh. o silniéni dopravé. Preprava nebezpeénych odpadd musi byt
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realizovana pouze po schvalenych prepravnich trasach nebezpecnych véci a nebezpecnych
odpad(i v Ceské republice. Pfitom bude zabezpeteno vedeni a uchovavani evidence o
prepravovanych odpadech, ohlasovani mnoZzstvi a druhll prepravovanych odpad( a umoznéni
organlim statni spravy kontrolovat naklad. Evidence o pohybu nebezpecného odpadu od
zékaznika k mistu kone¢ného zneskodnéni je pfedepséana vyhlaskou MZP CR €.383/2001 Sb..

Zpétné vytéZovani vozidel bude vyuZito pro navoz inertnich materiall k zavozu vytéZzenych
jam.

6.4.7. ZneSkodnéni kontaminovanych zemin, navazek a stavebnich suti z demolic

Kontaminované zeminy, navazky, stavebni suté z demolic a kaly v rypnem stavu budou
zneSkodnény ve schvalenych zafizeni na Upravu a odstraiovani odpadl- biodegradacnich
plochéch (zafizeni k odstrariovani odpadll zplsobem D8 a vyuZivani odpad(l zplsobem R3,
R11 a R12- kddy dle zédkona o odpadech €. 185/2001 Sbh. o odpadech, a pfislusné provadéci
vyhl.).

Technologie biologické Gipravy odpadi

Biodegradacéni metody jsou zaloZeny na schopnosti urcitych bakterialnich kmenl vyuZivat
nezadouci organické slouceniny jako zdroj uhliku a energie pro svij rlist a energii. Tyto
mikroorganismy jsou schopné degradovat jak rdizné frakce ropy (v€. pohonnych hmot), BTEX
nebo PAU, tak i meziprodukty jejich metabolismu. Soucinnosti celé $kaly mikroorganism{
dochazi k celkovému rozkladu kontaminantu az na neSkodné oxidacni produkty CO, a H,0.

Metody biodegradace spocivaji ve vneseni (aplikaci) bakterialniho preparatu do sanovaného
materialu (povrchovym rozstfikem).

Biopreparat je tvofen vhodnymi druhy bakterii pro Gc¢innou degradaci konkrétnich
kontaminant(l a je obohacen mineralnimi a organickymi Zivinami, které jsou potiebné pro
dostateCnou efektivitu mikrobiélni ¢innosti. Po jeho aplikaci dochédzi k maximalnimu zvyseni
koncentrace mikroorganismd a znasobeni jejich metabolické aktivity, v ddsledku toho pak ke
snizeni koncentrace nebo Uplnému odbourani kontaminant(l. V neposledni fadé také vlivem
metabolické aktivity dodanych mikroorganism( vyrazné klesad ekotoxicita sanovaného
materidlu. VétSina v praxi pouzivanych biodegradacnich postupl vyuzivad aerobnich
mikroorganismd a rozkladu po aerobnich biochemickych drahach, proto je tento proces
podporovan provzdusiovanim (pfimichani vhodného nadleh¢ovaciho materialu - napf. pilin,
kdry) a promichavanim kontaminovaného materialu zemnimi mechanismy.

BiodegradacCi technologické postupy musi byt schvaleny organy statni spravy (Statni
zdravotni Gstav, Ministerstvo zdravotnictvi CR).
6.4.8. Sanace saturované zény a podzemni vody

Sanace saturované zony a podzemni vody v zagjmovém Uzemi bude realizovana nasledujicimi
sanacnimi postupy:
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= instalace dekontaminacCnich stanic

= instalace rozvodi

= sanacni Gerpani z vykopd a shér faze ropnych latek pfi odtéZbé kontaminovanych
zemin

= vybudovani sanacnich drénd a erpacich objektd

= sanacni Cerpani a shér faze ropnych latek z vybudovanych Cerpacich objektd v
sanacnich drénech a ze dvou vybranych HG vrtli

Sanace podzemni vody

Dosazeni cilového limitu definovaného pro podzemni vodu v Rozhodnuti MU Novy Jigin-
odbor Zivotniho prostfedi, zn. 116563/2006-Ko, ze dne 13.8.2007 - tj. odstranéni volné faze
NEL z hladiny podzemni vody, dosazeni limitu pro NEL= 8,0 mg/l a dosazeni limitu pro
benzen= 1 mg/l v areédlu distribuéniho skladu- bude realizovano niZe uvedenym zplisobem:

Sanacni ¢erpéani z vykopu:

V pribéhu odtéZby kontaminovanych zemin a navazek v zajmovém Gzemi bude volna faze
ropnych latek odCerpavana do rezervoaru pomoci skimeru a Cerpadla z vybudovanych
provizornich jimek na dné stavebnich jam. Po odstranéni faze RL bude pokraCovat sanacni
¢erpani podzemnich vod ze sanacnich vykopl, ve kterych budou nainstalovany doasné
jimky. Jimky budou vystrojené perforovanou chranickou a v kazdé jimce bude nainstalovano
ponorné Cerpadlo. Cerpanim z jimky bude udrzovana lokalni hydraulicka deprese, v niz se
bude pravdépodobné déle shromazdovat ropny produkt, ktery bude z&erpavan. Cerpana voda
ponornym cerpadlem ze dna vykopu (tj. voda neobsahujici volnou fazi ropnych latek) bude
odvadéna do dekontaminacnich stanic. Po dekontaminaci bude vycisténa voda vypousténa do
kanalizace a nésledné do BartoSovickeho potoka.

Po odstranéni volné faze ropnych latek v jednotlivych dilCich lokalitach budou doCasné jimky
postupné likvidovany.

Sanacni ¢erpani ze sanacnich drénu a vybranych HG vrtQ:

V pridbéhu zavazeni sanacnich jam inertnim materidlem budou postupné budovany sanacni
drény s jimacimi objekty (lokalizace viz. pfiloha €. 15). Dva HG vrty budou pro Cerpani
voleny operativné, podle aktualniho stavu zneCisténi podzemni vody. Podzemni voda,
s pripadnou fazi ropnych latek, bude z jimacich objektd a vybranych HG vrtl Gerpana
ponornymi Cerpadly, fizenymi plovakovymi spinaci do sanacnich stanic, kde dojde k separaci
mechanickych necistot a volné faze polutantl. Nasledné bude Cerpand voda vedena pres
gravitacné-sorpcni odluCovaCe. Voda kontaminovand také BTEX bude dale vedena do
stripovaci jednotky, kde dojde k odstranéni tékavych sloZzek kontaminant( a jejich zachytu na
filtrech s aktivnim uhlim. Poté bude voda vypousténa do kanalizace a nasledné do
BartoSovického potoka.
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6.4.8.1. Instalace sanacnich drénu

Sanacni drény budou vybudovany v mistech, kde bude odtéZba realizovana i v saturované
z6né. Strop Stérkové vyplné jednotlivych drénd bude realizovan v Grovni kolisani hladiny
podzemni vody. Konstrukci Cerpacich jimek bude tvofit chrani¢ka o prliméru 500 mm
s perforaci. Samotny Gerpaci objekt bude tvofit PVC trubka o priméru 200 mm s perforaci.
Prostor mezi chrani¢kou a vystroji bude vyplnén Stérkem.

V drovni terénu budou sanacni jimky vybaveny betonovymi skruzemi.
Celkem bude realizovano 8 sana¢nich drénli se sanaénimi jimkami.

Konstrukéni schéma erpacich objektd:

betonova skruz fez sana¢nim vykopem

li:

chrani¢ka PVC/ocel ¢ 500 mm“:"

Uroven terénu

zpétny zas
Cerpaci objekt ¢ 200 mm petny zasyp

gfmx&ﬁ

NN XN
e
(7514

2pétny zasyp térkova vypln

kY

s

uroven kolisani hladiny podzemni vody

| Dladina podzemni vody

Stérkovy drén v saturované z6né

ponorné ¢erpadlo

6.4.8.2. Dekontaminacni stanice

Vzhledem k predpokladanému mnozstvi Cerpanych kontaminovanych vod a vzhledem K jeji
mife znecisténi budou pro sanaci podzemnich vod instalovany 2 dekontaminacni stanice,
které doporucujeme dimenzovat na pritok cca 1 I/s, tj. celkem 2 I/s. Dekontamina¢ni stanice
budou sestavat z nasledujicich prvku:

= vyrovnavaci nadrz — voda zde bude zbavena kalu a necistot a zaroven dojde
k odlouceni a zachyceni plovouci faze organickych latek

= odlucovac ropnych latek

= kaskadovy filtr s filtracni naplni

Dekontaminacni stanice, ve které bude probihat dekontaminace vod kontaminovanych nejen
ropnymi latkami typu NEL, ale také BTEX bude navic vybavena:

= stripovaci jednotka
= sorpéni filtry (napln aktivniho uhli) pro odstranéni kontaminantd ze vzdusniny
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6.4.8.3. Intenzifikace sanace podzemnich vod a kolektoru biodegradacnimi technologiemi

Pro intenzifikaci sanace podzemnich vod a kolektoru bude sanacni ¢erpani doplnéno aplikaci
biodegradacnich technologii - aplikacemi biopreparatu do saturované zony metodou in-situ.

Aplikace biopreparatu budou realizovany do vytipovanych hydrogeologickych objektd.
Rezim a Cetnost aplikaci biopreparatu bude odvozen od prlbéhu a Gcinnosti celkového
sanacniho procesu. Pfevoz a nasledna aplikace bakterialniho preparatu musi byt provedena v
takovém Gasovém rozsahu, aby bakterialni kmeny byly ve fazi exponencialniho rdstu, tj. ve
stavu, kdy je produkovano maximalni mnozstvi pfislusnych enzymatickych (surfaktacnich)
latek. Surfaktant je povrchové aktivni latka, kterd na zékladé amfipatickych vlastnosti své
molekuly naruSuje hranici mezi hydrofobnim ropnym filmem a polarnim vodnim prostredim.
Castecky ropné latky se pak rozptyli po celém objemu vody, coz umoZfiuje G&inné&jsi
biodegradaci diky vétSimu kontaktnimu povrchu uhlovodikli a bakterii. Surfaktacni a
emulzifikacni latky mohou byt také soucasti bunécne stény bakterie, kde rozpoustéji
uhlovodiky a zprostfedkuji jejich prenos k cytoplazmatické membrané. Nasazovani
bakterialnich kmen( s danymi enzymatickymi vlastnostmi bude realizovano cilené s ohledem
na celkovy rezim aplikace, tj. zda bude potfeba v daném Case prevést kontaminant do vyluhu,
anebo zda se bude cyklus nachazet ve fazi, kdy je potfeba vyuzit kontaminant jako zdroje
uhliku a energie. Aplikace surfaktacnich bakterialnich kmen( bude provadéna v pocatku
procesu biodegradace s cilem inicializace a podporeni biodegradacnich procesi v zemnim
télese a zaroven k "vymyvani" kontaminantu do vyluhu. V okamziku, kdy zasakovani
biopreparatu s dominantni surfaktacni slozkou bakterialnich kmen( nebude vykazovat
pozadovany efekt (tzn. minimalni nebo nulovy narlst kontaminantu ve vyluhu), piejde se k
aplikacim biopreparatu s diirazem na degradac¢ni vlastnosti bakterialnich kmend.

6.4.9. Obnova zpevnénych ploch
Po ukonCeni sanace nesaturované zoény bude provedena obnova zpevnénych ploch
z betonovych panel(. Jedna se o obnovu téchto ploch:

- plivodni zpevnéna plocha z betonovych panel(i- 3 300 m? (495 m°)

- plivodni zpevnéna plocha z dlaZebnich kostek (,,kogi&i hlavy*)- 750 m? (112,5 m®)

Predpokladame, Ze cca 70 % vytazenych paneldl bude mozno pouzit pro zpétnou obnovu
zpevnénych ploch. Zbylych 30 % predpokladame, Ze bude poni¢eno a spole¢né s vytazenymi
dlazebnimi kostkami budou podrceny a pouzity pro zpétny zéasyp (celkem 261 m?). Deficit
paneldl pro obnovu zpevnénych ploch bude feSen dodanim externich pouzitych paneld,
piipadné novych (plocha cca 1 740 m?).

7. PREHLED A ZPUSOB ODSTRANENI ODPADU ZE SANACE

V ramci sanacnich praci bude dochézet ke vzniku odpadt, se kterymi musi byt nakladano ve
smyslu zékona ¢&. 185/2001 Sh. o odpadech, vyhlasky MZP a Mzd ¢&. 376/2001 Sb. o
hodnoceni nebezpegnych vlastnosti odpadd, vyhlasky MZP ¢&. 381/2001 Sb., kterou se stanovi
katalog odpadl a vyhlasky MZP €. 383/2001 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady a
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vyhlasky MZP ¢&. 294/2005 Sh., o podminkéach ukladani odpadd na skladky a jejich vyuZzivani
na povrchu terénu.

Odpady budou tvofeny predevsim odtéZzenou zeminou a navazkami z nesaturované zony,
kontaminovanymi NEL nad Groven sanacniho limitu 2 500 mg/kg v sus. (pfip. 5000 mg/kg
v susiné v prostorach obtizné pristupnych zemnim pracim), které budou zpracovany metodou
biodegradace on-site.

Dal$i vyznamnou skupinou vzniklych odpad(l budou odpady z demolic, odpady z Cisténi
a likvidace kanalizace, lapoll a jimek aodpady ze sanace saturované zény (faze ropnych
latek, filtraCni materialy).

V rdmci sanace arealu vznikne z pfidruZzenych Cinnosti (napf. vysekani naletovych dfevin)
dalSi odpad, ktery bude recyklovan (napf. naletové dfeviny Stépkovanim a dalSim vyuzitim
jako nadlehCujici material pfi biodegradaci), pfip. umistén na skladku. Z hlediska celkové
bilance sanacnich odpadd bude vliv produkce téchto odpadl nevyznamny.

VSechny odpady budou podle druhu zaneseny v predepsané evidencni dokumentaci a tato
bude doloZena zadavateli spolecné s vykazem ostatnich praci.

Tabulka ¢.10: Prehled odpad( ze sanace

Katalog. nazev plvod kat. mnozstvi | zpUsob nakladani
Cislo It/ )
050105 | Uniklé (rozlité) ropné latky | smés faze RL a vody ze N 10 COV, spalovna

sanace saturované zony,
kontam. voda v okoli
podezdivek, v lapolech a

jimkach
050109 | Kaly z Cisténi odpadnich Cisténi kanalizace, lapoldl | N 45 biodegradace
vod a jimek skladka
06 13 02 | Upotrebené aktivni uhli naplii sorpénich filtrl N 4 regenerace
b&hem provozu stripingu
1502 02 | Absorpcni €inidla, filtrani | odpadni sorbenty z €isténi | N 15 spalovna
materialy, Cistici tkaniny kontaminovanych vod
170201 | Dfevo Stfechy odstr. objektll O 578 skladka
17 0405 | Zelezo a ocel demolice objektu O 5 recyklace
17 0503 | Zemina a kameni obsahujici | vytéZzena kontaminovana | N 22 542 biodegradace
nebezpecné latky zemina a navazky
17 0507 | Stérk ze Zelezni¢niho svrsku | vytéZeny kontaminovany | N 900 biodegradace
Stérk z kolejového loze
17 09 03 | Jiné stavebni a demoli¢ni kontaminované stavebnia | N 2032 Biodegradace
odpady obsahujici demoli€ni materialy
nebezpeéné latky z demolic objekttl
1709 04 | Smésné stavebni a nekontaminované o] 2598 recyklace a vyuziti
demoli€ni odpady stavebni a demolicni pro zpétny zasyp,
neuvedené pod Cisly materialy z demolic pFip. skladka
170901, 170902 a 170903 objektli
2002 01 | Biologicky rozlozitelny naletové dreviny @] 15 skladka,
odpad kompostovani
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8. SANACNI MONITORING

8.1. Sanacni monitoring - sanace nesaturovane zény a demolic

Monitoring provadény vzorkovanim pfi sanaCnich téZebnich pracich bude sledovat
optimalizaci téZby kontaminovanych vrstev a jejich smérovani na biodegradacni plochu nebo
mezideponii zemin, pfipadné pro zpétny zasyp jiz odtéZenych oblasti zajmoveho Gzemi
sanace.

Vlastni sana¢ni monitoring bude vazan na sledovani pribéhu odtézby zemin, kdy je limitnim
ukazatelem postupu téZby obsah NEL v zeminé. Pfi dosazZeni limitni hodnoty (niZsi nez 2 500
mgNEL/kg susiny) bude v daném horizontalnim sméru téZzba zastavena. Pfed zahdjenim
zavazeni budou provedeny kontrolni odbéry zemin dna a stén vykopovych jam. V pfipadé

nadlimitniho obsahu NEL bude provedena dodate¢na odtéZzba kontaminovanych partii.

Rizena odtézba zemin a jejich monitoring bude provadén na nékolika dilgich lokalitach
soucasng, a to zplsobem aby byly zemni prace provadény pribéZzné a nedochazelo
k prostojlim kvli éekani na vysledky laboratornich analyz. Z vy$e uvedeného ddvodu bude
na lokalité trvale pfitomen zodpovédny sanacni geolog, ktery bude postup praci Fidit.

Po realizaci demolic bude rovnéz provedeno ovzorkovani vznikleho demoli¢niho materialu
a na jeho zakladé bude tento material pretfidén na kontaminovany a nekontaminovany.

PoCet odbérll vzorkl zemin a demoliénich materiald pro stanoveni NEL a tfidy
vyluhovatelnosti 11 (dle vyhl. €. 294/2005/Sh.) je uveden v kapitole 15- ,,Slepy rozpocet™.

8.1.1. Metodika vzorkovani zemin nesaturované zony, navazek a stérkd

Vzorkovani zemin nesaturované zény bude provadéno v pribéhu odtézby a to ruénimi navrty
do stén a dna vykopUl. Z navrtli budou odebirany smésné vzorky. Navrty budou realizovany
v takovém intervalu, aby reprezentovaly cca 100 tun sledovanych zemin.

V pfipadé kdy nebude zfejmé, Ze jde o zeminu znecisténou nadlimitné Ci podlimitné, bude
premisténa na mezideponii. Zde bude provedeno dal$i vzorkovani a na zakladé vysledkd
analyz bude rozhodnuto o tom, zda je zemina kvalitativné vhodna pro zpétné zasypy, anebo
bude odvezena Kk biodegradaci. Pfesny vzorkovaci plan bude prfedmétem Provadéciho
projektu sanace, ktery bude zpracovan vybranym zhotovitelem sanacnich praci. Sledovanym
parametrem budou ropné latky typu NEL (dle aktualniho rozhodnuti).

U vybranych vzorkl bude provedena analyza na parametry BTEX a tf. vyluhovatelnosti I,
dle vyhl. €. 294/2005 Sh.

Odebrané vzorky budou ukladany do sklenénych vzorkovnic. Neprodlené po uloZeni vzorki
do vzorkovnic budou tyto neprodysné uzavieny, uloZeny v prenosnych termoboxech a do 24
hodin dopraveny do akreditované laboratofe, kde budou protokolarné pfedany.
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8.1.2. Metodika vzorkovani materiald z demolic

Demolice objektl budou provadény Fizené tak, aby jiz pfi demolicich byly selektovany zjevné
kontaminované suté, kterych se pfedpoklada cca 40% z celkového mnoZzstvi. Po realizované
demolici bude ihned proveden odbér smésnych vzork(l stavebnich material(i v Getnosti
1 vzorek na cca 200 t. V pfipadé, Ze nebude jednoznacné prokazano, Ze material je vhodny
pro zpétny zavoz sanacnich jam, bude pfevezen na mezideponii. Zde bude provedeno dalsi
vzorkovani a na zékladé vysledk(i analyz bude rozhodnuto o tom, zda je stavebni sut
kvalitativné vhodna pro zpétné zasypy, anebo bude odvezena k biodegradaci. Sledovanym
parametrem budou ropné latky typu NEL (dle aktu&lniho rozhodnuti).

U vybranych vzork( bude provedena analyza na parametr tfidy vyluhovatelnosti 11, dle vyhl.
¢. 294/2005 Sb.

Odebrané vzorky budou ukladany do sklenénych vzorkovnic. Neprodlené po uloZeni vzorkd
do vzorkovnic budou tyto neprodysné uzavieny, uloZzeny v prenosnych termoboxech a do 24
hodin dopraveny do akreditované laboratore, kde budou protokolarné predany.

8.2. Sanacni monitoring - sanace podzemni vody

Obdobné jako v pfipadé sanace nesaturované zény bude probihat sanacni monitoring béhem
sanace podzemni vody. Po dobu provozu technologie sanace podzemni vody bude provadén
sanaCni monitoring v rozsahu, ktery je uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka €.11: Rozsah monitoringu

druh monitoringu misto odbéru Cetnost Analyza
kvalita vod na vystupu z dekontaminacni | Vystup z dekontaminacni |1 X tydné NEL, BTEX
stanice stanice
kvalita podzemni vody v centrélni ¢asti | 8 nové vybudovanych 1 x mésicné | NEL, BTEX
aredlu — sanovanych prostorech sanacnich shérnych jimek,
HP 4, HP 6, HG 132
kvalita podzemni vody z vrtdi na vstupu | HV 121, HV 122, HV 120 |1 x mési¢né |NEL, BTEX
do areélu- proti sméru proudéni
podzemni vody
kvalita podzemni vody z vrtli na vystupu |HV 117, HV 118, HV 123, |1 x za 14 |NEL
z arealu- po sméru proudéni podzemni |HG 130, HP 1, HP 125 dni
vody 1 x mésicné |BTEX
mocnost volné kapalné faze na vybranych objektech dle |1 x za 14
aktual.vyskytu faze RL dni
kvalita povrchové vody BartoSovického [P 1,P2 1 x mésitné |NEL, BTEX
potoka nad a pod arealem

Pred kazdym odbérem vzorku podzemni vody bude nejprve zméfena Groven hladiny.

S ohledem na zruSeni normy CSN 75 7505 ,Jakost vod — Stanoveni NEL metodou
infraCervené spektrometrie” a pfipadnému zékazu pouZzivani extrak¢énich Cinidel pfi IR
spektrometrii bude ¢ast vzork( podzemnich vod analyzovana rovnéz na parametr Cyo-Cyo.
Cetnost téchto analyz bude kvartéalni, a to u viech vzorki podzemnich vod uvedenych v tab.
11.
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Na zékladé vysledkl sanacniho monitoringu podzemni vody budou pfizplisobovany
parametry sanacniho systému resp. nastavovany Cerpadla, sanaCni stanice a optimalizace
biodegradacnich technologii.

8.2.1. Metodika vzorkovani vod

Obdobné jako v pfipadé sanace nesaturované zény bude probihat sanacni monitoring béhem
sanace podzemni vody. Po dobu provozu technologie sanace podzemni vody bude provadén
odbér vzorkd podzemnich vod, povrchovych vod a vod na vystupu z technologie.

Vzorky vod budou odebirany z nasledujicich objektd:

— odpadni voda z dekontaminacni stanice- prosty vzorek z vystupu technologie

— podzemni voda — dynamicky odbér ze stavajicich HG vrtd a nové vybudovanych
sanacnich sbérnych jimek

— povrchova voda — prosté vzorky nad a pod aredlem DS PHM

Sledovanymi parametry budou NEL, C15-C49 a BTEX.

Pred kaZzdym odbérem vzorku podzemni vody bude nejprve zméfena Uroven hladiny a na
vybranych objektech bude zmérena mocnost faze RL dle jejiho aktualniho vyskytu.

Na zékladé vysledkl sanacniho monitoringu podzemni vody budou pfizplisobovany
parametry sanac¢niho systému resp. nastavovany Cerpadla a sanacni stanice.

Odebrané vzorky vod budou ukladany do sklenénych vzorkovnic. Neprodlené po uloZeni
vzorkUl do vzorkovnic budou tyto neprodysné uzavreny, uloZeny v pfenosnych termoboxech a
do 24 hodin dopraveny do akreditovane laboratore, kde budou protokolarné predany.

9. POSTSANACNI MONITORING

9.1. Postsanacni monitoring — nesaturovana zéna

Vzorkovani zemin nesaturované zony za U€elem postsanacniho monitoringu, resp. prokdzani
dosazeni cilovych parametr(i sanace bude provedeno po odtézbé zemin v sanacnich vykopech
ruénimi navrty do stén a dna vykopu jednotlivych sanacnich jam. Z navrtl budou odebirany
smésné vzorky. Projektovano je 25 vzork( z podlozi a 80 vzork( ze stén sanac¢nich jam.

Pfesny vzorkovaci plan s konkrétni lokalizaci navrtd bude pfedmétem Provadéciho projektu
sanace, ktery bude zpracovan vybranym zhotovitelem sanaCnich praci. Sledovanym
parametrem budou ropné latky typu NEL (dle aktuélniho rozhodnuti).

Odebrané vzorky budou ukladany do sklenénych vzorkovnic. Neprodlené po uloZeni vzorkd
do vzorkovnic budou tyto neprodysné uzavieny, uloZeny v prenosnych termoboxech a do 24
hodin dopraveny do akreditované laboratore, kde budou protokolarné predany.
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9.2. Postsanacni monitoring — podzemni a povrchova voda

Po ukonceni sanacnich praci bude provadén po dobu 2 let postsanacni monitoring kvality
podzemnich a povrchovych vod z hlediska obsahu NEL a BTEX ve vybranych objektech
v arealu a po sméru proudéni podzemni vody.

Kvalita podzemni vody bude sledovana na vybranych 6-ti objektech v arealu, které budou po
ukonéeni sana¢niho zasahu pouZitelné pro odbér a z vrtd po sméru proudéni podzemni vody
(HV 117, HV 118, HV 123, HG 130, HP 1, HP 125) z hlediska obsahu NEL a BTEX
s Cetnosti 1 x za 3 mésice.

Kvalita povrchové vody BartoSovického potoka bude sledovana v bodech nad a pod aredlem
(P 1, P 2) z hlediska obsahu NEL a BTEX s Cetnosti 1x za 3 mésice.

10. HYGIENICKY MONITORING

Ucelem hygienického monitoringu provadéného v ramci sanacnich praci bude kontrola
zabezpeceni kvality pracovniho prostfedi a ochrany zdravi pracovnikl v pribéhu sanacnich
praci, tj. monitoring hygieny pracovniho prostredi.

Postup a metodika praci bude vychazet z nasledujicich predpisd:
e Zakon €. 258/2000 Sh. o ochrané verejného zdravi v aktualizovaném znéni

e Nafizeni vlady ¢. 178/2001 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
zameéstnancl pri préci v aktualizovaném znéni

e CSN EN 689 - Ovzdusi na pracovisti - Pokyny pro stanoveni inhala&ni expozice
e Zakon €. 86/2002 Sh. o ovzdusi v aktualizovaném znéni

Zakladnim cilem monitoringu pracovniho prostfedi je zajistit, aby nedoSlo k expozici
pracovnikll provadéjicich sanacni prace nad pripustny expoziéni limit. Za timto ucelem bude
provedena identifikace toxickych slouCenin v pracovnim prostfedi a ovéfen navrzeny rozsah
sledovani $kodlivin v pracovnim prostfedi. V prdbéhu praci bude provedeno méfeni za
ucelem kontroly eventualnich zmén expozicnich podminek.

11. DOKUMENTACE PRACI

Sanace bude probihat pod odbornym dozorem a v rezimu pravidelnych kontrol v rdmci tzv.
kontrolnich dni ve smyslu pfislusné smérnice pro pfipravu a realizaci zakazek FeSicich
ekologické zavazky (Smérnice FNM CR a MZP &. 3/2004).

Dokumentace provadénych sanacnich bude tvofena témito dokumenty:

= Stavebni denik- bude veden v souladu s obecné zavaznymi predpisy pro sanaci jako
celek. Pro samostatné Gasti sanace mlZe byt veden samostatny denik. Podminky pro
vedeni stavebniho deniku budou vychazet ze smlouvy o dilo.
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= Denik sanafniho Cerpani- bude veden v souladu s obecné zavaznymi predpisy pro
nakladani s podzemnimi vodami a v souladu s vydanym povolenim pro nakladani
s PV.

= Dokumentace k nakladani s odpady- rozsah a naplii vychazi z vyhlasky MZP &.
383/2001 Sb.

= Zpravy pro kontrolni den— Ize pfedpokladat, Ze kazdé Ctvrtleti bude pravidelné
hodnoceno formou zpravy ke kontrolnimu dni sanace, zpravy budou zpracovavany a
rozesilany 1 tyden pfed konanim kontrolniho dne.

» Pridbéiné zpravy- dale budou vypracovany roéni zavérecné zpravy hodnotici jak
pribéh a vysledky sanacnich praci tak po ukonceni sanace vysledky postsanacniho
monitoringu.

= Z&vére€né zpravy-

- souhrnnd zavéreCna zpréva provedenych sanaCnich praci bude vyhotovena po
ukonceni demolic, sanace zemin a navazek a po ukonceni sanace podzemnich vod.
Tato zprava bude zahrnovat i dokumentaci realizace diléich Gkold, napf. budovani
sanacnich drénd, jimacich objektd, vyhodnoceni sana¢niho monitoringu atp.

- zavéreCna zprava postsanacniho monitoringu bude vyhotovena po jeho ukonceni
Tato zprava bude predevsim zahrnovat vyhodnoceni postsanacniho monitoringu.

RoCni zpravy a zavéreCna zprava budou vypracovany textovou, tabulkovou a grafickou
formou a budou obsahovat dokladovou Cast se vSemi potfebnymi dokumenty. Osnova
zavérecnych zprav je popsana internim metodickym postupem, ktery vychazi ze Zakona C.
62/1988 Sb. a z resortnich metodickych navod( (smérnice FNM CR a MZP).

12. ZPUSOB PRUKAZU DOSAZENI SANACNICH LIMITU

Pfi prokazovani skutecnosti, Ze bylo dosazeno cilovych limitl sanace, doporucujeme
aplikovat doporuceni uvedené ve Smeérnici rady 75/440/EHS, ze kterého vyplyva, Ze
prekroceni hodnoty sanacniho limitu je pfipustné maximalné u 10% vzork( hodnoceného
souboru, pfitom vSak nesmi v Zadném pripadé dojit k pfekroCeni hodnoty sanacniho limitu
zvysené 0 50%.

Nesaturovand zona:

SpInéni sanacnich limitl pro zeminy a navazky nesaturované zény bude prokazano, pokud
v ramci zavéreéného kontrolniho vzorkovani stén vykopd (v mistech, kde se nebude odtézba
realizovat az na hladinu podzemni vody, také dna vykopt) bude pro vSechny odebrané vzorky
platit, Ze u minimalné 90% z nich nebude prekroCena hodnota Csyn =2 500 mgNEL/Kg a
v zadném ze vzorkd nebude prekroena hodnota Cpax. =1,5 X Csan. = 3 750 mgNEL/Kg.

V obtizné pfistupnych prostorach /v definovanych prostorach arealu nepfistupnych zemnim
pracim/ nebude prekroena hodnota Cg, =5 000 mgNEL/kg a v Zadném ze vzorkd
nebude prekroCena hodnota Cpax. =1,5 X Csan, = 7 500 mgNEL/kg.
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vzorka.

Saturovana zona:

Jako zékladni soubor dat je uvazovan vybér 12-ti hydrogeologickych objektl v zajmové
lokalité: 6 nové vybudovanych objektl (jimky v sanacnich drénech) a 6 HG objektl- HV
117, HV 118, HV 123, HG 130, HP 1, HP 125. Vzorky podzemnich vod budou odebirany
dynamicky a bude u nich laboratorné stanoven obsah NEL a benzenu.

Dodrzeni sanacnich limitd pro podzemni vodu bude prokazano, kdyz v kazdém ze tfi po sobé
néasledujicich cyklech kontrolniho vzorkovani bude u vybranych hydrogeologickych objektil
platit, Ze u minimalné 90% vzork(l nebude pFekrocen limit Cg, (NEL = 8 mg/l,
benzen = 1 mg/l) a v zadném ze vzork(i nebude prekrocena hodnota Cmax =1,5 X Cean.
(NEL = 12 mg/l, benzen = 1,5 mg/l).

Déle bude prokazano dodrzeni sanacnich limitl, kdyZ 11 vysledkd z 12-ti méreni mocnosti
faze ropnych latek na hladiné podzemni vody ve sledovanych hydrogeologickych objektech
bude negativni. Mezni hodnotou je film ropnych latek na hladiné (neméfitelnd mocnost faze).

Veskeré zkousky a odbéry vzork(l k prokazani dosazeni cilovych limitd sanace budou
provadény za Ucasti povérenych zastupcll zadavatele a supervizni organizace. Kontrolni
vzorky budou analyzovany v nezavislé akreditované laboratofi.

13. EKOLOGICKA A TECHNICKA RIZIKA SANACNIHO ZASAHU

Provedenim sanace saturované zény a nesaturované zony a dosazenim cilovych limitd bude
dosazeno ,pfijatelné” miry rizika zneCisténi v zajmovém UGzemi aredlu spole€nosti
UNIPETROL RPA, s.r.0. - tzn., Ze budou odstranéna viechna ohniska znecisténi pod sanacni
limit dany Rozhodnutim MU Novy Ji¢in a bude zabranéno dal3imu $ifeni kontaminace.

Pri realizaci sanacniho zasahu teoreticky hrozi - s ohledem na charakter praci a mistni
podminky - zejména nasledujici rizika:

= Ekologicka rizika souvisejici s potencialnim rozsifenim znecisténi v dlsledku
neefektivniho sanacniho zasahu a/nebo havéarie s negativnim dopadem na Zivotni
prostredi.

= Hygienicka rizika souvisejici s vystavenim pracovnikl podilejicich se na feseni
verejné zakazky a/nebo pracovnikl pohybujicich se v sanovaném aredlu a/nebo
obyvatel plsobeni $kodlivych faktor( doprovazejicich sana¢ni zasah (emise toxickych
latek, pradnost, hluk apod.).

» Riziko vzniku Urazu pfi realizaci sanacniho zésahu.

V dalSich kapitoldch jsou uvedena rizika podrobngji diskutovana a je predloZzen navrh
preventivnich opatfeni k jejich eliminaci.
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13.1. Ekologicka rizika

Stavba bude mit po jejim dokonceni pozitivni vliv na Zivotni prostfedi. Ze Zivotniho
prostfedi budou odstranény nebezpecné latky jak pro lidské zdravi tak pro prFirodni
ekosystémy. PFi realizaci stavby se vSak mohou vyskytnout nékteré situace, které mohou mit
nepfiznivy dopad na Zivotni prostredi.

V této kapitole je uveden vycet moznych negativnich dopad(l sanacniho zasahu na Zivotni
prostredi a jejich zhodnoceni.

Jednotlivé uvadéné rizikoveé faktory jsou hodnoceny z nésledujicich hledisek:

a) dosah vlivu

= mistni - zdroj plsobi pouze v rozsahu stavby a do 60 m od dopravnich tras

= |okalni - plsobeni zdroje lze ocekdvat v rozsahu do 1 km od okraje stavby a
dopravnich tras

= regionalni - plsobeni zdroje Ize ocekavat v rozsahu vétsim nez 1 km od okraje stavby
a dopravnich tras

b) délka vlivu
» kratkodoby - zdroj plisobi méné nez 5 let
» stfednédoby - zdroj plisobi v obdobi 5- 25 let
= dlouhodoby - zdroj plisobi déle nez 25 let

¢) vyznamnost rizika

= zanedbatelné

* malé
= stfedni
» vyznamné

Toto slovni hodnoceni bylo zapracovano do niZe uvedené tabulky. Z prehledu je zfejmé, Ze
vétSina uvadénych vlivl/rizik ma spise hypoteticky nebo potencialni charakter. Za malo
pravdépodobnou Ize povaZzovat kontaminaci horninového prostfedi vlivem havarie na
zafizenich uréenych k likvidaci odpadd. Rovnéz rizika vyplyvajici z nespravného nakladani s
odpady (nezabezpecena preprava, vyuziti/zneskodnéni neodpovidajicim zplsobem) jsou -
vzhledem k ddkladné priibézné kontrole procesu pouze potencialni.

Eliminace vzniku ostatnich rizik je pomérné snadné pfi dodrZeni provadéci dokumentace,
zpétné vazby na kontrolu kvality a neporusovani provoznich a zakonnych norem.

Tabulka ¢€.12: Celkovy proces hodnoceni vlivu/rizika béhem provadéni sanacnich praci

Cinnost Aspekt Potencialni vliv/riziko | Hodnoceni vlivu rizika Eliminace

Vznik pFi nespravném dodrzeni

. . . ae . vzhledem k stavajici L
Sanace zemin kontaminovanych nakladani kontaminace L VJ .| technologickych
. L o kontaminaci — stfedni .
hmot — odpadu horninového prostredi postupu
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Emise hluku,
pradnost

vliv na populaci a
ekosystémy

vzhledem k umisténi
lokality — stfedni

optimalizovany priibéh
praci

Ovlivnéni reZzimu
podzemni vody

Zadné nebo jen lokalni

neuvazuje se

vzhledem

Emise hluku, vliv na populaci a k celkovému poctu optimalizovany priibéh
prasnost ekosystémy zemnich strojl - praci
nevyznamné
Doprava . L vzhledem
pfi havarii nebo , S ot
., e, k celkovému optimalizace lokalni
e, nespravném nakladani . , o .
Nakladani s odpady . uvazovanému pfepravy a tras, jejich
kontaminace .o u - oo e
L . mnoZstvi — stfedné striktni dodrZovani
horninového prostredi , ,
vyznamny
pFi havarii nebo dodrzovani legislativy,
ZneSkodnovani e, nespravném nakladani , provoznich Fadd,
. Nakladani s odpady . maly o y L.
odpadu kontaminace postupu zneSkodnéni,

horninového prostfedi kontrola

Sanace podzemni | Ovlivnéni rezimu

. Zadné neuvazuje se -
vody podzemni vody J
Zasakovani ey . zhorseni kvality o dlsledna kontrola
) Sifeni kontaminace , stfedni
upravené vody podzemni vody procesu
pFi havarii nebo dodrzovani

ZneSkodnovani s, nespravném nakladani , legislativy,provoznich

. Nakladani s odpady P . maly wg o Y po
odpadu kontaminace radu, postupt

horninového prostredi zneSkodnéni, kontrola

Dilezitym faktorem, ktery nevyplyva z vyse uvedené tabulky, je dosah a délka pdsobeni
jednotlivych vlivl. Pro vSechny uvedené aspekty se jedna o mistni/lokalni a zaroven
kratkodobé ovlivnéni.

13.2.  Hygienicka rizika, rizika urazu (BOZP)

Hygienicka rizika
V predchozi kapitole byla hodnocena také nékterd hygienicka rizika souvisejici s realizaci
sanacniho zasahu (hluk, praSnost, emise) a byla vyhodnocena jako zanedbatelnd. Hlavni

pozornost z hlediska hygieny tak bude vénovana riziku expozice pracovnikd realizujicich
sanacni zasah toxickymi latkami pfechazejicimi z kontaminovanych médii do ovzdusi.

Vliv:
MozZnost poskozeni zdravi u exponovanych pracovnik.
Eliminace:

Kvalita pracovniho prostfedi bude sledovana hygienickym monitoringem (viz. kap.
Hygienicky monitoring). PFi przkumnych, stavebnich a sanacnich pracich mdze dojit k
inhalace vyparl nebo dermalnimu kontaktu pracovnikd s kontaminanty. Pracovnici
pfichazejici do styku s kontaminanty budou vybaveni osobnimi ochrannymi pracovnimi
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pomdckami v rozsahu: pracovni odév, pracovni obuv, ochranné bryle nebo ochranny
oblicejovy S&tit, pryZoveé rukavice, pryZové holinky, respirator se sorpcni vlozkou, pfipadné
ochranna maska.

V oznaceném nebo oploceném prostoru pracovisté je zakéazano jist, pit a koufit. Pokud bude

pracovnik pfi prestdvkach v praci pfijimat potravu, pit nebo koufit musi si pfedem umyt ruce
a oblicej. Po ukonceni prace se pracovnik vykoupe.

Riziko Urazu pfi realizaci sana¢niho zasahu

S ohledem na charakter lokality, jeji provozni vyuZzivani v priibéhu sanace a koncentraci
techniky a osob, existuje jen malé riziko vzniku pracovniho Urazu.

Vliv:

Poskozeni zdravi, pfip. ohroZeni Zivota poranénych pracovnikd; vznik ekonomickych $kod v
disledku jejich pracovni neschopnosti

Eliminace:

Veskeré Cinnosti realizované v pribéhu pripravnych a sanacnich praci budou provadény
v souladu s pravnimi predpisy vSeobecné platnymi pro oblast hygieny a bezpeCnosti prace.
Hygienické a bezpecnostni predpisy vychazeji ze zakoniku préace, dopliiujicich predpisl a
nasledujici platné legislativy:
= Z&kon €. 258/2000 Sh. o péci o ochrané vefejného zdravi a navazujici pfedpisy
= Smérnice MZ CSR - hlavniho hygienika CSR €. 64/1984 Sb. Hygienické pFedpisy, 0
hygienickych poZadavcich na pracovni prostfedi, reg. v ¢astce 21/1977 Sbh., ve znéni
smérnic MZ CSR - hlavniho hygienika CSR ¢&. 66/1985 Sh. Hygienické pfedpisy, reg.

v Castce 16/1985 Sb., ve znéni vynosu MZSV CSR - hlavniho hygienika CSR &.
77/1990 Sh. Hygienickeé predpisy, reg. v ¢astce 9/1989 Sh.

VSichni pracovnici jsou povinni dodrZovat pfislusna pravidla, zejména:

= Z&kladni povinnosti dodavatele stavebnich praci

Dodavatel stavebnich praci je povinen vést evidenci pracovnikl od jejich nastupu do prace az
po opusténi pracoviste.

Dodavatel stavebnich praci je povinen vybavit vSechny osoby, které vstupuji na staveniste
(pracovisté) osobnimi ochrannymi pracovnimi prostfedky odpovidajicimi ohrozeni, které pro
tyto osoby z provadéni stavebnich praci vyplyva.

= Zajisténi otvorl a jam
VSechny otvory a jamy na staveniStich (pracovistich) nebo komunikacich, kde hrozi
nebezpeCi padu osob, musi byt zakryty nebo ohrazeny.
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Zakryti souvislym poklopem musi byt provedeno tak, aby ho nebylo mozno pfi bézném
provozu odstranit nebo poskodit. Poklop musi mit dnosnost odpovidajici prfedpokladanému
provozu.

Nezakryvaji se pouze ty otvory a jamy, v nichZz se pracuje. Zdrzuji-li se v bezprostiedni
blizkosti dalSi pracovnici, musi byt otvory a jamy ohrazeny nebo stfezeny.

= Zemni prace - prlzkum stavenisté

Prizkum staveni$té musi byt feSen v ramci projektu stavby. Na podkladé vysledki
geologického priizkumu a prizkumu prekazek na stavbé je projektant zemnich praci povinen
stanovit tfidu hornin a ve spolupréaci s dodavatelem opatfeni k zajisténi bezpecnosti prace.

Priizkum pfirodnich podminek se nevyZaduje pro zemni prace do objemu 100 m* vykopu a
hloubky maximalné 2 m a pfi opravach podzemnich vedeni, pokud jsou zndmé geologické a
hydrogeologické poméry a fyzikdlné mechanické vlastnosti zemin z predchazejiciho
provéadéni zemnich praci.

Pfed zahajenim zemnich praci musi dodavatel stavebnich praci ovéfit na stavenisti
(pracovisti) inZzenyrské sité, podzemni prostory, prosakovani nebo vyron Skodlivych latek a ve
spolupréci s projektantem stanovit opatfeni k zajisténi bezpecnosti préace.

= Vyznaceni inZenyrskych siti

PFi projektovani zemnich praci je povinnosti investora, aby zjistil viechny inZenyrské sité a
jiné piekazky (stara nebo opusténa dilini dila, podzemni prostory apod.) z hlediska smérového
a hloubkového uloZeni. VyznaCeni vSech inZenyrskych siti musi byt ovéfeno a potvrzeno
jejich provozovateli z hlediska smérového i hloubkového ulozZeni.

Pfed odevzdanim stavenisté investor pisemné odevzda a dodavatel stavebnich praci pfevezme
vyznaceni inZzenyrskych siti a jinych prekazek. V pfipadé, Ze nebyly zjistény zadné inzenyrské
sité nebo jiné prekazky, potvrdi toto investor dodavateli stavebnich praci.

= Zemni prace
Pfi soub&Zzném strojnim a rucnim provadéni zemnich praci je zakdzano se zdrZovat v

nebezpecném dosahu stroje.

Nema-li obsluha stroje dostateny vyhled na vSechna mista ohroZzeného prostoru, nesmi
pokraCovat v soubézném strojnim a rucnim téZeni na jednom pracovnim zabéru.

PFi rucnim provadéni vykopovych praci musi byt pracovnici pfi praci rozmisténi tak, aby se
vzajemné neohrozovali.

PFi dopravé materialu do vykopu nebo z vykopu se nesmi pracovnici zdrzovat v ohroZzeném
prostoru.

Je zakazano sestupovat nebo vystupovat z vykopt po konstrukci pazeni, vstupovat do strojem
vyhloubenych vykop, které nejsou zajistény, bez vhodné ochrany pracovnikd (ochranny ram,
bezpecnostni klec, rozpérné konstrukce apod.).
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Zjisti-li se ve sténach vykopl Vétsi balvany, zbytky stavebnich konstrukci a jinych
nesoudrznych material(, které by mohly svym tlakem uvolnit zeminu, musi se tyto zajistit
proti uvolnéni nebo odstranit. ObnaZzené potrubni vedeni ve sténé vykopu musi byt ihned
zajisténo proti prdhybu, vybocéeni a rozpojeni.

Hrozi-li nebezpeCi sesuti stén vykopu nebo poSkozeni blizko stojicich konstrukci pfi
pfepaZzovani a odstrafiovani pazeni, ponecha se pazeni v potfebné vysce ve vykopu.

PFi préci na svazich se sklonem nad 1 : 1 a vy3ce vétsi neZ 3 m musi byt provedena opatfeni
proti sklouznuti pracovnikl nebo sesunuti materialu.

Pracovat soucasné na vice stupnich ve svahu nad sebou je dovoleno, pokud jsou vytvofeny
bezpecné podminky pro zajisténi pracovnikl na nizsich stupnich.
= Zemni prace v zimé

Zplsob tézby, dopravy zmrzlé zeminy a pfipadného rozmrazovani musi byt stanoven jiz ve
vyrobni pFipravé a musi zajistit poZzadavek bezpecnosti prace pracovniki a ochranu dotéenych
podzemnich inZenyrskych siti.

Prostor, v némz je provadéno rozmrazovani a kde by mohlo vzniknout nebezpecCi (propadnuti,
popaleni apod.), musi byt zfetelnym zplisobem vymezen.

Pfi rozmrazovani chemickymi latkami nesmi byt pouzity latky, jejichz plisobenim by se
zemina stala nebezpecnou zdravi, nebo nastala kontaminace povrchovych a podzemnich vod i

dalSich sloZek Zivotniho prostfedi témito latkami v nepfipustnych a zdravi Skodlivych
koncentracich.

= Stroje a strojni zafizeni - zakazané €innosti
Je zakazano:

a) uvadét do chodu a pouzivat stroj, jsou-li kromé obsluhy na stroji nebo v jeho
nebezpecném dosahu dalSi pracovnici,

b) uvadét do chodu a pouZzivat stroj, je-li odmontovano nebo poSkozeno nékteré ochranné
zarizeni,

C) odstranovat za chodu stroje odpad z nebezpecnych mist, pokud to neni technicky feSeno
nebo navodem k obsluze povoleno,

d) dotykat se pohybujicich Casti stroje télem nebo predméty a nafadim drzenymi v rukou,
kromé pripadd, které pripousti navod k obsluze,

e) pracovat se strojem za snizené viditelnosti a v noci, neni-li pracovni prostor stroje a
pracovisté dostateCné osvétlen,

f) pracovat se strojem, v jehoZz nebezpecném dosahu jsou jiné stroje nebo dopravni
prostfedky s vyjimkou téch, které pracuji ve vzajemne soucinnosti se strojem,

g) pFemistovat a prepravovat pracovniky na stroji nebo v jeho pracovnim zafizeni, pokud to
neni vyrobcem povoleno,
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h) pohybovat pracovnim zafizenim nad pracovniky nebo obsazenou kabinou fidice
dopravnich prostredki,

i) pracovat se strojem a pracovnim nastrojem v misté, na které neni z mista obsluhy vidét a
kde by mohlo nastat ohroZeni pracovnik{ nebo jiného zafizent,

j) ovladat stroj nebezpeénym zplisobem vyvolavajicim neZadouci rozhoupani pracovniho
zarizeni,

k) pohybovat se strojem nebo jeho pracovnimi zafizenimi nebo jinymi vycnivajicimi ¢astmi
v ochranném pasmu elektrického vedeni, nejsou-li dodrzeny predepsané bezpecnostni
poZadavky,

I) prejizdét elektrické kabely, nejsou-li vhodné chranény proti mechanickému poskozeni,
m) opustit misto obsluhy stroje, je-li stroj nebo jeho pracovni zafizeni v chodu,

n) provadét udrzbu, Cisténi a opravy, neni-li stroj a jeho pracovni zafizeni zabezpeceno proti
samovolnému pohybu a nahodnému spusténi a neni-li vylou€en styk pracovnika s
pohybujicimi se Castmi stroje,

0) provadét opravy na pasech strojli s pasovym podvozkem, pokud neni stroj zajistén proti
samovolnému pohybu,

p) pohybovat se po stroji mimo urcené pristupy,

q) vyrfazovat z Cinnosti bezpe€nostni, ochranné a pojistné zafizeni a ménit jejich pfedepsané
parametry,

r) koufit a manipulovat s otevienym ohném pfi kontrole a Cerpani pohonnych hmot a pfi
pouzivani lehce vznétlivych isticich prostredkd,

S) pouzivat k usnadnéni spusténi motoru otevieného ohné,

t) umistovat do kabiny kromé osobnich potfeb obsluhy jakékoliv dalsi véci (naradi, lana,
schranky na maziva, Cistici prostfedky apod.), pokud pro tento UCel neni v kabiné
vyhrazena uzaviena schranka.

= Stroje pro zemni prace

Stroj miZe pojizdét nebo pracovat podle Gnosnosti pdy v takové vzdalenosti od okraje svahi
a vykopl, aby nedoslo ke zficeni stroje. Pokud tato vzdalenost neni stanovena v
technologickém postupu, stanovi ji odpovédny pracovnik.

Je-li stroj v pohybu, nesmi se nikdo zdrzovat v nebezpe¢ném dosahu stroje, pfed strojem ve
sméru jizdy, ani mezi tahacem a vleCenym strojem.

Pod sténou (svahem) mliZe stroj pojizdét nebo pracovat v takové vzdalenosti, aby nevzniklo
nebezpeci jeho zasypani.

Pfi praci strojli vybavenych vice pracovnimi zafizenimi musi byt nepouZivané pracovni
zafizeni v prepravni poloze a mechanicky zajisténo.
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PFi préaci vice strojd na jednom pracovisti musi byt mezi nimi zachovana takova vzdalenost,
aby nedoslo k ohroZeni provozu druhého stroje.

PFi nakladani materidlu na dopravni prostfedky se smi manipulovat s pracovnim zafizenim
stroje pouze nad loZznou plochou tak, aby do dopravniho prostfedku nenarazelo. Je-li nutné pfi
nakladani manipulovat pracovnim zafizenim stroje nad kabinou Fidi¢e dopravniho prostfedku,
nesmi se v ni zdrZovat pracovnici. Lozna plocha musi byt nakladana rovnomérné.

PTi jizdé s naloZzenym materidlem musi byt pracovni zafizeni zajisténo v pfepravni poloze, aby
nedoSlo k nebezpecné ztraté stability stroje a omezeni viditelnosti v kabing.

Stroj musi byt vybaven

a) zafizenim pro kontrolu sklonu pojezdove roviny se signalizaci nebo ukazatelem az do
maximalniho dovoleného sklonu,

b) signalizaci zapojeni stroje na vnéjsi elektrickou sit’ v kabiné a u vstupu na stroj, jedna-li se
o stroj s elektrickym pohonem,

c) svétlomety k osvétleni pracovniho prostoru stroje za snizené viditelnosti a v noci; stroje,
které pojizdi prfi praci téZ smérem vzad, musi byt vybaveny i svétlomety osvétlujicimi
pracovni prostor za strojem,

d) nejméné dvéma zakladacimi kliny, jedna-li se o stroj na kolovém podvozku nebo o
silni¢ni valec.

Obsluha stroje nesmi opustit své misto, aniZz by bylo pracovni zafizeni spusténo na zem,

popfipadé na podloZku na zemi nebo umisténo v predepsané pfepravni poloze a mechanicky

zajisténo.

PFi hrnuti horniny dozerem nesmi bfit jeho radlice presahnout pres okraj svahu nebo vykopu.

= Zabezpeceni stroje pFi preruSeni a ukonceni prace

Obsluha je povinna zaznamenat zévady stroje nebo provozni odchylky zjisténé v pribéhu
pfedchoziho provozu stroje do provozniho deniku. Po skonceni smény, po prestavce, pfi niz
se stfidaji obsluhy, musi byt se zdvadami seznamena i stfidajici obsluha.

Proti samovolnému pohybu musi byt mobilni stroj po ukonceni prace zajistén zakladacimi

sv v

stupné a zabrzdénim parkovaci brzdy, pokud to konstrukce stroje umoznuje. Rovnéz pfi
preruSeni prace musi byt mobilni stroj zajistén proti samovolnému pohybu alespon
zabrzdénim parkovaci brzdy nebo pracovnim zafizenim spusténym na zem.

Proti samovolnému pohybu musi byt zajisténo i pracovni zafizeni stroje po ukonCeni prace a
pfi jejim preruSeni spusténim na zem nebo umisténim do prepravni polohy, ve které se
mechanicky zajisti.

Mobilni stroj musi byt odstaven na vhodné stanovisté, kde nezasahuje do pozemnich
komunikaci, neni ohroZena stabilita stroje a neni ohroZen padajicimi pfedmeéty.

= StavenisStni doprava
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Pred zahajenim staveniStni dopravy a pfi kazdé jeji podstatné zméné musi byt provedena
kontrola komunikaci, prQjezdnych profild, provoznich podminek a provedena Uprava
nevyhovujicich komunikaci.

Je zakazana jizda vozidla pod podjezdem nebo jinou pevnou prekazkou, pokud vyska vozidla
véetné nakladu neni nizsi podjezdu nebo prekazky nejméné o 0,3 m. Podjezdy, které maji
svétlou vysku niZsi nez 4,3 m, musi byt oznaCeny jako na verejnych komunikacich.

v v

Minimalni Sitka komunikace pro pési na stavenisti musi byt 0,75 m, pfi obousmérném
provozu 1,5 m. Komunikace s vétSim sklonem nez 1 : 3 musi mit alesponl na jedné strané
jednotyCové zabradli o vySce 1,1 m.

Podchodné vysky musi byt minimalné 2,1 m, ve vyjime¢ném pfipadé Ize tuto vysku sniZit na
1,8 m, pfiCemZ je nutno provést potfebna bezpecnostni opatfeni, napf. vyznacenim nebo
natérem.

Prekazky na komunikacich ovliviiujici bezpecny prijezd, jakoZ i zakaz vjezdu a konec cesty,
musi byt oznaCeny pfislusnymi bezpecnostnimi znaCkami a tabulkami.

VSechny prekazky na komunikacich vyssi nez 0,1 m, kudy prechazeji osoby nebo slouzi
dopravé, musi byt opatfeny pfechody a prejezdy o odpovidajici Unosnosti.

Na komunikacich, kde hrozi zvySené nebezpecCi padu osob, vyjeti nebo sjeti vozidel nebo
mechanizacnich prostredkd, musi byt provedeno bezpecnostni opatfeni (ohrazeni, svodidla
apod.). Obdobné se musi postupovat u koncli cest a zakazanych vjezd.

» Preprava strojl

Preprava, nakladani, skladani, zajisténi a upevnéni stroje nebo jeho pracovniho zafizeni se
musi provadét podle pokynl a postupd uvedenych v navodu na obsluhu stroje. Neni-li postup
pfi prepravé stroje a jeho pracovnich zafizeni uveden v navodu na obsluhu stroje, musi jej
stanovit dodavatel stavebnich praci a do navodu na obsluhu stroje jej doplnit.

PFi prepravé strojii se nesmi v kabiné prepravovaného stroje, na stroji ani na lozné plose
dopravniho prostfedku zdrZzovat osoby, pokud neni v navodech na obsluhu nebo v pokynech
stanoveno jinak.

Vozidla pro prepravu stroji musi byt pfi nakladce a vykladce bezpecné zabrzdéna a
mechanicky zajiSténa proti nezadoucimu pohybu.

PFi pfepravé strojd na pozemnich komunikacich po vlastni ose musi byt pracovni a ostatni
zafizeni v prepravni poloze mechanicky zajisténa proti samovolnému pohybu podle navodu
pro obsluhu stroje.

PFi prepravé strojd na dopravnich prostiedcich musi byt pracovni a ostatni zafizeni podle
navodu na obsluhu stroje umisténa na lozné ploSe dopravniho prostfedku a pfipevnéna k
nému nebo umisténa v pfepravni poloze a mechanicky zajisténa proti podelnému i bocnimu
posuvu a proti prevrzeni.

PFipojné stroje musi byt pfi pfipojovani zabrzdény a bezpec¢né zaloZeny zakladacimi kliny.
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Ridi¢ smi dokongit couvani na doraz zavésného zafizeni teprve na dohodnuté dorozumivaci
znameni navadeéjiciho pracovnika. Po dorazu tazny stroj nebo vozidlo zabrzdi.

Pracovnik navadéjici stroj na dopravni prostfedek musi stat mimo stroj i mimo dopravni
prostredek a byt v zorném poli fidice stroje po celou dobu najizdéni a sjizdéni stroje.

» Pracovni a ochranné prostredky

~ v

Rozsah a blizsi podminky poskytovani osobnich ochrannych pracovnich prostiedkl stanovi

Nafizeni vlady €. 495/2001 Sb. (stanovi rozsah a bliz8§i podminky poskytovani osobnich
ochrannych pracovnich prostredkd, mycich, Cisticich a dezinfekénich prostfedk).

Ochranné prostfedky musi byt po dobu uzivani G¢inné proti vyskytujicim se riziklim, jejich
pouZivani nesmi pfedstavovat dalSi riziko, musi odpovidat podmink&m na pracovisti, musi byt
prizplsobeny fyzickym predpokladim jednotlivych pracovnikd, respektovat ergonomické
pozadavky a zdravotni stav pracovnik{. P¥i pouzivani vice ochrannych prostfedk( soucasné
musi byt tyto ochranné prostfedky vzajemné slucitelné. Pracovnici musi byt s pouzivanim
ochrannych prostfedki seznameni.

ZpUsob, podminky a dobu pouZivani ochrannych prostfedk(l stanovi stavbyvedouci na
zakladé Cetnosti a zavaznosti vyskytujicich se rizik, charakteru a druhu prace a pracovisté a
s pfihlédnutim k vlastnostem téchto ochrannych prostredkd.

Stavbyvedouci poskytne pracovniklim k pfedchazeni vzniku a $ifeni infekénich onemocnéni
dezinfek¢ni prostfedky. Za dezinfekéni prostfedky se povazuji také ochranné masti
s dezinfekénim Gcinkem. Pracovniklm pfichazejicim do styku s latkami, které mohou
zpUsobit podrazdéni pokozky nebo jeji znecisténi, poskytne stavbyvedouci podle druhu latky
myci a Cistici prostredky, pfipadné regeneracni krémy a masti.

= Seznam ochrannych prostredkd, kterymi budou pracovnici vybaveni:

Ochrana hlavy:
- ochranné prilby
Ochrana sluchu:
- zatkové chranice sluchu a podobné prostredky
- musSlové chrénice sluchu
Ochrana o€i a obliceje:
- ochranné bryle
Ochrana dychacich organ(:
- masky a polomasky s filtry proti ¢asticim, param a plyntim
Ochrana rukou a paZzi:
- rukavice na ochranu pred mechanickym poskozenim
Ochrana nohou:
- obuv s ochrannou a bezpecnostni tuzinkou
Ochrana trupu a bricha:
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- ochranné vesty, kabaty a zastéry pro ochranu pfed strojnim
zafizenim a pred ruénim naradim (bodnuti, pofezani, apod.)
Ochrana celého téla:
- ochranné pracovni odévy dvojdilné nebo kombinézy
- odévy poskytujici ochranu pfed strojnim zafizenim a ru¢nim
naradim (proti bodnuti, pofezani apod.)

13.3. ProtipoZarni zabezpeleni a havarijni opatieni

Protipozarni zabezpeceni
Zdrojem nebezpedi pozaru pfi provadéni sanacnich praci a pfi nakladani s odpady mdze byt
provoz spalovacich motor(, elektricka zafizeni a rozvody, dopravni prostredky.
Pro zajisténi pozarni bezpecnosti je proto nutno:
= ve spolupraci s pozarnim technikem vybavit pracovisté hasebnimi prostredky
vhodnymi pro likvidaci poZaru olejd, elektrozafizeni a ostatnich hoflavin,

= prlikazné seznamit a proskolit pracovniky dodavatelskych organizaci a technického
dozoru s vlastnostmi hoflavych latek a se zasadami pozarni bezpecnosti,

= vybavit pracovisté tabulkami s upozornénim na hasebni postupy v souladu s nafizenim
pozarniho technika vyznacit inikové cesty,

= na pracovistich umistit poZarni poplachové smérnice pfistupné véem pracovnikim,

» dodrZovat zakaz koufeni a pouZivani otevieného ohné v oznacenych prostorech,

= v pfipadé zjisténi zavad ohroZujicich poZarni bezpecnost bezodkladné informovat
pfislusny organ pozarni ochrany a nejblizsiho nadfizeného pracovnika,

= v pfipadé poZaru pouZzit rucni hasici pfistroj, pfipadné pfivolat pomoc poZarniho
utvaru. PFi hlaSeni udat

Kdo vola - kde hofi - co hori !
Veskera Cinnost pfi zajiStovani pozarni bezpecnosti se Fidi vnitropodnikovymi poZarnimi
pfedpisy UNIPETROL RPA, s.r.o. a nasledujicimi zakony a predpisy:
= Zékon &. 203/1994 Sh., kterym se méni a doplfiuje zékon CNR ¢&. 133/1985 Sb. o
pozarni ochrané ve znéni zékona CNR €. 425/1990 Sb. a zakona €. 40/1994 Sb.,

= Vyhlaska MV CSSR ¢&. 37/1986 Sb., kterou se provadgji néktera ustanoveni zakona
CNR o pozarni ochrang.

Ostatni havarijni zabezpeceni

Opatfeni pfi Uniku ¢erpanych kontaminovanych vod (technickd zdvada)

Obsluha - technicky dozor sanace provede:
= odstaveni asanacniho zafizeni z provozu (vypnout ovladani a zabezpecit proti
spusténi)
= zabezpeCi prostor proti vstupu nepovolanych osob
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= informuje dispecCink provozovatele o havarijni situaci
= ohlasi havarii dotCenym, mistné pfislusnym organtim statni spravy a samospravy (MU
Novy Ji¢in, CIZP- Ol Ostrava, Policie CR, hasici)
Technicky dozor a servisni skupina provozovatele zajisti:
= odCerpani kontaminované vody do vyrovnavaci nadrze dekontaminacni stanice,
= odstranéni poruchy sanacniho zafizeni do 48 hod.,
= obnoveni provozu sanacniho Cerpani a pfedani zpravy o ukonceni sanacnich praci a
zplsobu odstranéni havarie dotéenym organtim.
V pfipadé nize uvedenych mimoradnych wudalosti jsou pracovnici dodavatele
i subdodavatelskych organizaci povinni dodrZet nasledujici informacni systém.

7 w7

Tabulka ¢.13: Dalezita telefonni ¢isla pro pFipad havarie

Mimoradna udalost Kontaktni misto Telefon

provozni havarie vedeni hlavniho dodavatele

pozar Hasici 150 nebo 112
Policie CR 158 nebo 112

ohroZeni Zivota Rychla lékafské zachrannd sluzba 155 nebo 112

ohrozeni Zivotniho prostiedi | UNIPETROL RPA, s.r.o0. /v zastoupeni 271743 024
MERCED a.s./ 724 289 801
CIZP Ol Ostrava 731 405 301
MU Novy Ji¢in- OZP 556 768 359
KU Moravskoslezského kraje- OZPZ 595 622 222

14. CASOVY ROZVRH PRACI, TERMINY REALIZACE

Zpracovani podrobného Casového harmonogramu sanace staré ekologicke zatéZze bude
provedeno vybranym dodavatelem.

Néavrh jednotlivych Cinnosti a praci v ucelenych celcich v rozsahu tohoto projektu je uveden
v nasledujici tabulce.
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Tabulka €.14: Harmonogram sanacnich praci

Etapa

Realna doba trvani, prip. termin

Zpracovani realizaniho projektu

1 mésic od podpisu smlouvy

Pfipravné préace, zafizeni stavenisté, instalace
dekontaminacni stanice, patfi¢na stavebni
povoleni (Rozhodnuti o odstranéni staveb,
Rozhodnuti o vyuZiti Gzemi k terénnim
Upravadm) a vodohospodarské povoleni

4 mésice od podpisu smlouvy

(v této dobé je zohlednén termin vydani stavebniho povoleni
k vodnim dildim, kterému bude predchazet vydani Rozhodnuti
0 umisténi stavby)

Demolice objektl

2 mésice od nabyti pravni moci Rozhodnuti o odstranéni
staveb

loze

Odstranéni kanalizace, lapoll a jimek (v&etné 1 mésic
likvidace kontaminovanych kald a odpadnich

vod)

Odstranéni kontam. Stérku kolejového svrSkua |1 mésic

OdtéZba kontaminovanych zemin a navazek,
véetné zpétného zasypu a hutnéni

6 mésicl od nabyti pravni moci Rozhodnuti o vyuZiti
Uzemi k terénnim Upravam- dekontaminaci

Vybudovani sana¢nich drén

1 mésic od ukonceni téZebnich praci (v pribéhu zavazeni
jam inertnim materialem)

Sanacni Cerpani — provoz dekontaminacni
stanice

36 mésicl od nabyti pravni moci Povoleni k nakladani
s PV (6 mésicl Gerpani v priibéhu odtézby a 30 mésicd
sanacni ¢erpani ze sanacnich drén0)

Provoz sanace vcetné biotechnologie

24 mésict

Prilkaz dosaZeni cilového stavu- zeminy

1 mésic od ukonceni odtéZby

Prilkaz dosaZeni cilového stavu- podzemni vody

2 mésice od ukonceni sanacniho Cerpani

Ukonceni aktivni sanace

celkem 36 mésicl (3 roky) od podpisu smlouvy

Postsanacni monitoring

24 mésich (2 roky) od fadného ukonéeni aktivni sanace

ZavereCna zprava o sanaci

36 mésicl od zahajeni praci

Terminy sanace dle rozhodnuti MU Novy Ji¢in

ukonceni demolic a téZebnich praci do konce  r. 2011,

tj. cca 3 roky od podpisu smlouvy

- ukonceni hydraulické sanace do konce r. 2014, tj.cca5
let od podpisu smlouvy

- ukonceni postsan. monitoringu do konce r. 2016, tj. cca
7 let od podpisu smlouvy

Ivy$e uvedené srovnani termind vychazi z pfedpokladu

uzavieni smlouvy v r. 2008/

15. SLEPY ROZPOCET

V nésledujici tabulce je uveden slepy rozpoCet praci. RozpoCet projektovanych praci je

soucasti samostatné prilohy €. IV.
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Tabulka ¢€.15: Slepy rozpocet

pocet
PoloZzka Nazev polozky jednotka | jednotek
SO-01 |Projektové a legislativni priprava
1. RealizaCni projekt sanace ks 1
2. Stavebni povoleni, VH povoleni, Provozné-manipulacni fad hod. 180
Stavebni, demoli¢ni a zemni préace- odstrafiovani budov a ostatnich stavebnich
SO-02 |prvki
Zafizeni stavenisté- zafizeni Fidiciho, hygienického a socialniho zazemi
projektu, vybudovani potfebnych zpevnénych ploch a zajisténi privodu
3. energie pro technologie bouracich praci a sanace podzemni vody kpl. 1
4, Zafizeni stavenisté- zfizeni nahradniho vjezdu do areélu kpl. 1
5. Zafizeni staveniSté- zfizeni ndhradniho vjezdu a vrat do budovy skladu kpl. 1
6. Pasportizace objektl kpl. 1
7. Vyty€eni inZenyrskych siti kpl. 1
8. Geodetické prace kpl. 1
9. Budova "K"- demontaZ stfesni konstrukce (krytina, dievo) m? 804
10. Budova "K"- bourani a drceni cihlové zdi a vyzdivky m® 1200
11. Budova "K"- bourani a drceni podlah a zakladl (beton) m’ 430
12. Budova "K"- bourani a drceni vnitfni jimky (Zelezobeton) m’ 16
13. Budova "L"- demontaZ stfedni konstrukce (krytina, dievo) m? 160
14. Budova "L"- bourani a drceni cihlové zdi a vyzdivky m® 65
15. Budova "L"- bourani a drceni podlah a zaklad( (beton) m® 117
16. Rampa- demontéz ocelovych konstrukci a stfechy t 5
17. Rampa- bourani a drceni betonové desky a zakladi m’ 31
18. Z&chytna vana- bouréni a drceni cihelného zdiva m’ 76
19. Zachytna vana- bourani a drceni betonovych zéaklad( m’ 230
20. Odstranéni kanalizace- odstranéni nadlozZnich a podloznich zemin m® 680
Odstranéni kanalizace- odtéZeni a bourani lapol(, jimek, vpusti a potrubf
21. | (cihla, beton) 3 150
22. Nekontaminované stavebni suté- pfesun v arealu m’ 1299
23. Nekontaminovana zemina z odstrafiovani kanalizace- pfesun v arealu m3 340
24. Kontaminovana stavebni sut- nakladka a odvoz k zneSkodnéni t 2032
25. Drevo ze stfeSnich krytin- nakladka a odvoz k zneSkodnéni t 578
26. Zelezny $rot- nakladka a odvoz k recyklaci t 5
217. Kontaminovand zemina z odstrafiovani kanalizace- téZba a nakladka t 578
28. Kontaminovand zemina z odstrafovani kanalizace- odvoz k zneSkodnéni t 578
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PokraCovani tabulky

29. OdtéZzba (od¢erpani) kontaminovanych kalll a odvoz k likvidaci t 45
30. Odcerpani kontam. vod a odvoz k likvidaci m® 134,5
31. Betonové panely- demontaz, pfemisténi v areélu m? 3300
32. Kamenné plochy (tzv. "koCiCi hlavy")- demontaz, pfemisténi v aredlu m’ 750
SO-03 | Stavebni, demoli¢ni a zemni prace- odstr. kontaminovanych zemin, navazek,

Stérkd
33. | Vyfez a naloZeni naletovych dfevin t 15
34. | Odvoz naletovych drevin k likvidaci t 15
35. TéZba a naloZeni kontam. $térk( ze Zelezni¢niho svrsku t 900
36. Odvoz kontam. $térkd ze Zelezniéniho svrsku k likvidaci t 900
37. Tézba a naloZeni kontam. zemin a navazek t 21964
38. Odvoz kontam. zemin a navazek k likvidaci t 21964
39. Tézba nekontaminovanych zemin a navazek- presun v areélu t 11 824

Nakup, dovoz a zasyp inertnim materialem (v¢. zasypl po likvidaci
40. kanalizace, lapold, jimek a vpusti) t 20 454
41. Zasyp nekontaminovanym materidlem vzniklym na lokalité t 2740
42. Hutnéni (95% PS) celk. plochy odtéZby- po vrstvach 30 cm m? 4500
43. Geodetické prace kpl. 1
44. | Obnova zpevnénych ploch- podkladni vrstvy (v€. materialu a

hutnéni) m? 4 050
45. | Obnova zpevnénych ploch- pokladka paneld (vé. nakupu a dovozu

externich panel 3000x1500x150) m? 4 050

SO-04 Zneskodnéni odpaddl, kontaminovanych zemin a navazek
46. Naletové dreviny t 15
47. Kontaminovana zemina a navazky (biodegradace ex-situ) t 22 542
48. Kontaminovany Stérk ze Zelezni¢niho svrsku (biodegradace ex-situ) t 900
49. Kontaminovand stavebni sut’ (biodegradace ex-situ) t 2032
50. Odpad z demolic- dfevéné stf. konstrukce (skladka) t 578
51. Odpad z demolic- Zelezo a ocel (recyklace Srotu) t 5
52. Kontaminované odvodnélé kaly (biodegradace ex-situ, skladka) t 45
53. Kontaminovana odp. voda (podezdivky, lapoly a jimky- COV) m3 1345
54. Odpad ze sanace PV- odloucena faze RL (spalovna) t 10
55. Odpad ze sanace PV- upotfebené sorbenty (spalovna) t 15
56. | Odpad ze sanace PV- upotfebené aktivni uhli (regenerace) kg 4 000
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PokraCovani tabulky

SO-05 |Sanace saturované zony- priprava sanace
57. Instalace dekontaminacni stanice- GSO ks 1
58. Instalace dekontaminaCni stanice- GSO + stripovaci jednotka ks 1
59. | Vybudovani sanacnich dréni véetné jimacich objektd ks 8
60. Instalace Cerpaci technologie- rozvody Cerpana a zasak. voda m 380
61. Instalace Cerpaci technologie- rozvody el. energie m 333
62. Instalace Cerpaci technologie- el. rozvadéce ks 2
63. Instalace Cerpaci technologie- instalace vodomér( ks 8
64. Instalace Cerpaci technologie- instalace Cerpadel ks 8
65. Pojezdova ochrana rozvodd m 116
SO-06 |Sanace saturované zony- provoz sanace
66. Cerpani podzemni vody a vypousténi do kanalizace mésic 36
67. Provoz dekontaminacni stanice- GSO mésic 36
68. Provoz dekontaminalni stanice- GSO + stripping mésic 36
69. | Aplikace biodegradacnich technologii mésic 30
Sanacéni monitoring- demolice, odstr. kanalizace, lapold, jimek, kalll a odpadnich
SO-07 |vod
70. | Odbér vzork( stavebnich konstrukci pfi demolici ks 22
71. | Odbér vzork( stavebnich konstrukci kanalizace, lapold a jimek ks 3
72. | Odbér vzork( kalli ks 2
73. Odbeér vzork{ odpadnich vod ks 3
SO-08 | Sanacni monitoring- odtéZzba kontaminovanych zemin, navazek a Stérki(
74. Odbér vzorkl zemin, navazek, Stérkd ks 240
75. | Odbér vzork( zemin, navazek- prokazani cil. stavu (navrty) ks 105
SO-09 | Sanacni monitoring- sanace saturované zény
76. Méfeni hladin podzemnich vod ks 936
77. MéFeni mocnosti faze ks 694
78. | Odbér vzork( podzemnich vod- dynamicky ks 936
79. Odbeér vzork{ vod vypousténych po dekontaminaci ks 159
80. | Odbér vzorkl povrchovych vod ks 72
SO-10 |Postsanacni monitoring- saturovana zoéna
81. Meéfeni hladin podzemnich vod ks 96
82. | Odbér vzorkl podz. vod- dynamicky ks 96
83. Odbeér vzork{ povrchovych vod ks 16
SO-11 | Analytické préace- sanacni monitoring
84. | Analyza stavebnich konstrukci- NEL ks 25
Analyza stavebnich konstrukci- rozsah tf. vyluhovatelnosti I1, dle vyhl. €.
85.  |294/2005 Sh. ks 5
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86. | Analyza zemin, navaZek a $térk(- NEL ks 345
87. | Analyza zemin, navazek a $térk(i- BTEX ks 35
Analyza zemin, navazek a §térkd- rozsah t¥. vyluhovatelnosti 11, dle vyhl.
88. | C.294/2005 Sh. ks 18
89. | Analyza kald- NEL ks 2
90. | Analyza kalQ- rozsah t¥. vyluh. 11, dle vyhl. €. 294/2005 Sb. ks 2
91. | Analyza odpadnich vod- NEL ks 3
92. | Analyza podzemnich vod- NEL ks 756
93. | Analyza podzemnich vod- BTEX ks 540
94. | Analyza podzemnich vod C10-C40 ks 216
95. | Analyza odpadnich vod z dekont. stanice- NEL, BTEX ks 264
96. | Analyza povrchovych vod- NEL, BTEX ks 16
SO-12 | Analytické préace- postsanacni monitoring
97. | Analyza podzemnich vod- NEL ks 96
98. | Analyza podzemnich vod- BTEX ks 96
99. | Analyza povrchovych vod- NEL, BTEX ks 16
SO-13 | Odborné prace
Sled a fizeni geologickych praci- demolice, likvidace kanalizace, jimek a
100. | lapolil hod. 120
101. | Technicky dozor- demolice, likvidace kanalizace, jimek a lapol(i hod. 200
102. | Sled a fizeni geologickych praci (odtéZba)- nesaturovana zéna hod. 450
103. | Sled aFizeni geologickych praci (odtéZba)- saturovana zona hod. 120
104. | Technicky dozor téZzebnich praci hod. 770
105. | Obsluha a GdrZba dekontaminacnich stanic meésic 30
106. | Koordinace jednani hod. 120
107. | Pribézné zpravy- sanacni prace ks 10
108. | Pribézné zpravy- postsanacni monitoring ks 2
109. | ZAvéreCna zprava- sanacni prace ks 1
110. | ZavéreCna zprava- postsanacni monitoring ks 1
111. |PInéni databdze SEKM ks 1
Hlavni kody CPV:
textovy popis kéd CPV
SluZby souvisejici s likvidaci odpad(l a odpady 90500000
Cisténi nebo sanace zne¢isténych podzemnich vod 90733900
Demolice, pfiprava stavenisté a odklizovaci prace 45111000
Rekultivace stavenisté 45112330
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