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1. Uvod

Na zakladé realizadni smlouvy uzavfené mezi Ministerstvem financi CR a firmou
Talpa, spol. sr.o., €. 05771-2012-452-S-0203/98-01-001-X 00590, ze dne 20.8.2012 na akci
s nazvem Dopriizkum a aktualizace projektové dokumentace sanace lokality Koksochemie a
Narodni kulturni pamétky v lokalité tzv. Dolni oblasti ve spoleénosti VITKOVICE, a.s. byl
vroce 2013 proveden dle schvaleného realizaéniho projektu doprizkum lokality véetné
zavereCné zpravy a nasledné byla zpracovavana Aktualizace projektové dokumentace
sanace lokality Koksochemie a Narodni kulturni pamatky v lokalité tzv. Dolni oblasti ve
spoleénosti VITKOVICE, a.s., ktera byla dokon&ena v fijnu 2014. Aktualizace projektové
dokumentace upravovala puvodni projekt sanace (2008) na zakladé vysledkd praci
z doprizkumu a na zakladé jiz realizovanych a dale planovanych investi¢nich zamérl
spoleénosti VITKOVICE, a.s.

Na zakladé zavérd Smiouvy o dilo €. 06568-2015-4502-S-0203/98-01-001-X00745
byl vypracovan predkladany projekt s nazvem: Sanace podzemnich vod na lokalité
Koksochemie a Narodni kulturni pamatka v tzv. Dolni oblasti ve spoleénosti VITKOVICE,
a.s., ktery feSi pouze sanaci podzemnich vod v prostoru NKP, odstranéni mobilni volné faze
a kontaminované vody s obsahem faze v prostoru koksochemie a ochranu feky Ostravice
pfed moznou kontaminaci.

V predkladaném projektu sanace podzemnich vod jsou podrobné& popsany cinnosti,

nutné k pfipravé a realizaci sanace podzemnich vod.

2. Zakladni udaje o zajmovém uzemi

2.1. Geografické vymezeni oblasti

Zajmovym Uzemim je aredl byvalé hutni vyroby spoleénosti VITKOVICE, a.s., ktery
tvofi severni Cast tzv. Dolni oblasti Vitkovic. Areal se nachazi v blizkosti centra mésta
Ostravy (CZ0806554821), v méstské Casti Vitkovice (kod m. €. 554227), na katastralnim
uzemi Vitkovice (€. 714071), viz pfiloha €. 1.

Zajmové uzemi zaujima plochu pfiblizné 36,4 ha.

Vychodni hranici zajmového uzemi tvofi koryto feky Ostravice. Na severovychodni

strané se za hranici arealu a Zelezni¢ni trati Ostrava-Kojetin rozklada areal podniku
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EUROVIA, a.s. (byvalé ODS-DSO, a.s.) a daldi areal spoleénosti VITKOVICE, a.s.

(v souCasnosti hlidany a z €asti pronajimany externim firmam).
Ze severozapadni az zapadni strany pfiléha zajmové uzemi k arealu Dolu Hlubina.

Severni ¢ast zajmového arealu ma tvar klinu, za jehoz severozapadni hranici se
nachazi areal AAA AUTO, a.s.

Na zapadé se za Misteckou ulici nachazi tzv. Horni oblast spoleénosti VITKOVICE,

a.s. (Tfinecké zelezarny, a.s. - Valcovna trub a budova tzv. Starého feditelstvi).

Jizni hranice probiha uvnitf tzv. Dolni oblasti spoleénosti VITKOVICE, a.s., je
soubézna s komunikaci smérfujici od byvalé hlavni vratnice, pfiblizné kolmo k toku feky

Ostravice.

2.2. Prirodni poméry

2.2.1. Geologické poméry

Z regionalné - geologického hlediska patfi zajmové uzemi do celku vnékarpatskych
pfedhlubni, jejichz sedimenty tvofi autochtonni obal vychodnich svahi moravskoslezské
gasti Ceského masivu.

Zajmova oblast je ovlivnéna dulni ¢innosti ze sousedniho dolu Hlubina.

Prehled geologickych pomérla s podrobnym komentafem je uveden v nasledujici
tabulce a pod tabulkou. Vzhledem ktomu, Ze doprizkumné prace vroce 2013
nezaznamenaly Zadné odliSnosti v geologickych pomérech na lokalité, vychazi popis
geologickych poméru z lit.1, a tabulka, i udaje pod tabulkou pfFedstavuji v podstaté vybrané
Casti ze Zavére€né zpravy sanacniho doprizkumu, (Ostrava 2008), ktera tyto udaje Cerpala

rovnéz z dfive provedenych terénnich praci (lit. 2 a lit. 3.) na lokalité.
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Tabulka €. 1: Geologicky profil a hydrogeologicka funkce jednotlivych vrstev na zajmové

lokalité

navazky

Typicka mocnost kolem nékolika m, primérné 4,5 m — rozmezi mocnosti od
nékolika dm do 10 m. Slozeni: variabilni — struska, haldovina, stavebni odpad,
Skvara apod. Kota baze navazek se pohybuje v rozmezi 203,0 az 216,5 m
n.m.

Koeficient filtrace (pramérmné hodnoty z granulometrickych stanoveni,
Soelheim): 3,52*10°® m/s.

povodnové hliny

Pfimo v zajmovém Uzemi dokumentovana mocnost povodniovych hlin adolni
terasy feky Ostravice: 0,0 — 4,5 m.

Slozeni: fluvialni, pis€ité, prachovito-piscité hliny az jemné piscité jily.

Baze hlin se vyskytuje v urovni cca 203,0 az 216,5 m n.m. V pfechodné
oblasti mezi udolni a hlavni terasou mozny vyskyt sprasovych hlin.

Hliny pfi své nepatrné propustnosti (n*10'9 m/s) omezuji infiltraci srazek i
kontaminace do podloznich $térk(l. Nejsou v$ak absolutni bariérou proti
penetraci kontaminace do podzemnich vod a navic je jejich pfirozena izola¢ni
funkce naruSena antropogennimi zasahy. V geologickém profilu pini funkci
nadlozniho izolatoru az poloizolatoru.

Stérky

Mocnost v udolni terase cca 0,5 az 8,5 m.

SloZeni: pisCité az hlinito-pisCité Stérky udolni a hlavni terasy Ostravice,
pficemz $térky hlavni terasy jsou s vy$8im obsahem hlinité frakce. Stérky ve
své svrchni ¢asti mistné prechazeji do piskG s proménlivou pfimési Stérku.
Stérkové valouny maji rozmér do 15 cm v Gdolni terase, v hlavni terase do 10
cm.

Koeficient filtrace zjistény ze stoupacich zkouSek (lit. 2) se pohybuje mezi
1,59*10° a2 2,71*10°® m/s, pramérné 3,07*10™ m/s.

Stérky predstavuji v geologickém profilu kolektor podzemnich vod a jsou
nositelem zvodnéni udolni a hlavni terasy feky Ostravice. Zvoden udolni
terasy je v pfimém hydraulickém kontaktu s fekou. Dotace podzemnich vod se
déji jednak skrytym pfironem z vy3Siho terasového stupné a potom také
infiltraci srazek, kterd je omezovana malo propustnymi povodiovymi hlinami
v nadlozi §térku.

miocénni jily

Mocnost nad 1000 m. Prakticky nepropustné podlozi pro podzemni vody
udolni terasy, v geologickém profilu splfiuje vlastnosti podlozniho izolatoru
Stérkovych vrstev.

Slozeni: miocénni vapnité jily, zelenoSedé az modroSedé barvy s kolisavym
obsahem karbonat. Kéty povrchu miocénu: cca 199,0 az 214,0 m n.m.
Generelni uklon k V az VSV.

Predkvartérni podlozi S$irS§iho okoli zajmové lokality je budovano sedimenty

terciérniho stafi — neogén karpatské Celni predhlubné s produktivnim karbonem v hlubsich

10
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Castech podlozi. Neogenni sedimenty jsou zastoupeny pfedevs§im miocénnimi vapnitymi jily
zelenoSedé az modrosedé barvy s kolisavym obsahem karbonatd. VétSinou obsahuji
prachovou az jemné pisCitou pfimés, rovhomérné rozptylenou nebo koncentrovanou do
tenkych lamin o mocnosti do 1 cm. Povrch miocénnich sedimentl v zajmovém Uzemi, ktery

je souCasné bazi kvartérni sedimentace, je pomérné vyrazné ¢lenity.

Na povrch miocénnich jili naseda pfimo kvartérni pokryv, ktery je tvofen fluvialnimi

sedimenty udolni a hlavni terasy feky Ostravice.

V pfimém nadlozi miocénnich vapnitych jild vystupuji fluvialni uloZeniny tvorené
piscitymi Stérky udolni terasy a z&asti hlinito-pisCitymi Stérky hlavni terasy (v pfipadé
prechodné oblasti mezi hlavni a Gdolni terasou). Stérky udolni terasy jsou prevazné stfedné
az hrubé zrnité. Velikost valounl se pohybuje v rozmezi 3 az 15 cm. Mezerni hmota je
prevazné piscita, misty s pfimési jilu. Ve svrchnich ¢astech souvrstvi pisCitych Stérka byly
mistn& zaznamenany prechody do pisk(, které vytvareji spise ojedinélé Socky. Stérky hlavni
terasy jsou stfedné az hrubé zrnité. Velikost valounl se pohybuje v rozmezi 3 — 10 cm
v delSi ose. Mezerni hmota je pfevazné hlinito-pisCita. Vys$Sim obsahem hlinité pfimési se
Stérky hlavni terasy liSi od Stérkd udolni terasy. Mocnost $térk( udolni terasy a prechodné

oblasti se pohybuje od 0,5 m do 8,5 m.

V nadlozi §térkd udolni a hlavni terasy se lokalné zachovaly povodiiové hliny. Tvofi
je fluvialni piscité az prachovito-piscité hliny zZlutavé az ZlutoSedé barvy, prechazejici misty
do jemné piscitych jilG. V nadlozi $térkd hlavni terasy (v pfechodné oblasti) mohou mit hliny
charakter spraSovych hlin. Souvrstvi fluvialnich hlin je nejvy3S§im clenem komplexu
fluvidlnich ulozenin, pfi¢emz jeho mocnost a pfitomnost je lokalné redukovana antropogenni
¢innosti. V nékterych mistech zgjmového uzemi, zejména podél toku Ostravice a v SV €asti
koksochemie, bylo toto souvrstvi Uplné odstranéno a nahrazeno nadloznimi navazkami.
Mocnost hlin se v zajmovém uzemi pohybuje v rozmezi 0,0 — 4,5 m.

Pfirozeny vrstevni sled kvartérnich sedimentd je ukonen vrstvou antropogennich
navazek, souvisle pokryvajici studované uzemi a vytvarejici sou€asnou konfiguraci terénu.
Vrstva navazek je v ramci lokality pomérné nehomogenni, pfi¢emz nejCastéji je zastoupen
odpad z hutni ¢innosti (vysokopecni a ocelarenska struska, Skvara, Samot, Zelezny odpad)
promichany se stavebnim odpadem (cihly, betony, makadam). Zastoupeny jsou rovnéz
odpady z diIni €innosti (haldovina, popilek, uhelny kal). Mocnost navazek se pohybuje od

prvnich dm do zhruba 10 m.
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Specifické pro zajmové uzemi a okoli je existence starého vodniho dila - Mlynského
nahonu, ktery je vypInén hnédymi az Cernymi sedimenty kaSovité az pastovité konzistence
s pfimési organickych zbytk(. Kal je zfejmé ve vétSiné délky pribéhu nahonu kontaminovan.
Mocnost kalu se pohybuje v rozmezi 0,5 m — 5,0 m. V mistech vétSich mocnosti navazek je
mocnost kalové vrstvy mensi, jelikoz je vytlaCovan tihou nadlozi do mist s mensi mocnosti
navazek. Dno nahonu se zafezava do vrstvy povodnovych hlin. V mistech s vyklinénim hlin
kaly nasedaji pfimo na S&térky udolni terasy, tudiz dochazi k pronikani kontaminace do

Stérkového kolektoru.

2.2.2. Hydrogeologické poméry

Z hlediska nové hydrogeologické rajonizace (2005) nalezi uUzemi do
hydrogeologického rajonu ,2261 — Ostravska panev - ostravska c¢ast®, do skupiny rajonu
,Neogenni sedimenty vnékarpatskych a vnitrokarpatskych panvi.

Popis hydrogeologickych poméra vychazi z dfive provedenych a vyhodnocenych

praci na zajmové lokalité, pfedevsim pak z lit.1 (odkazujici se na lit. 2 a lit.3).

Hlavnim hydrogeologickym kolektorem na lokalité je vrstva pralinové propustnych
fluvialnich Stérkd udolni terasy Ostravice. Hodnota koeficientu filtrace Stérkového kolektoru
odvozena ze stoupacich zkousek (lit. 1, dle lit. 2) je cca 4,47.10* m/s - horniny dosti silné
propustné dle Jetelovy klasifikace (1973); koeficient transmisivity se pohybuje v intervalu
2,2.10° - 2,2.10*m?s - transmisivita stfedni az nizka dle Krasného (1976).

Podlozi hydrogeologického kolektoru tvofi peliticka facie spodniho badenu (miocénni
jily). Tyto horniny plni funkci podlozniho izolatoru o mocnosti fadové desitek metru.
Propustnost miocénnich jili se pohybuje v fadech n*10° az n*10™* m/s. Vzhledem k takto
nizké propustnosti a znaéné mocnosti sedimentl je nepravdépodobné, ze by mohlo dojit ke
kontaminaci hlubsSich zvodnélych horizontd, vyvinutych v bazalnich klastickych sedimentech
spodniho badenu.

V nadlozi Stérkopisku je vyvinuta vrstva povodfiovych hlin, jez tvofi nadlozni izolator
az poloizolator. Koeficient filtrace povodiiovych hlin se pohybuje v rozmezi n*10” az n*10®
m/s. Pfirozena izola¢ni funkce je v8ak na mnoha mistech poruSena antropogennimi zasahy,
pfi kterych doslo k odtézeni této vrstvy. V téchto mistech pak dochazi k pfimé hydraulické

komunikaci mezi vrstvou navazek a horninami Stérkového kolektoru.
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Hlavni zvoden se nachazi v pisCitych Stércich udolni terasy a hlinito-pis€itych
Stércich pfechodné oblasti, v celém zajmovém uzemi je souvisla, jeji hladina je volna az
mirné napjata a pohybuje se dle naposledy provedenych terénnich praci (01/2016)
v urovnich 203,84 m n. m. az 208,82 m n. m. (1,18 — 14,22 m pod terénem).

Generelni smér proudéni podzemni vody je k severovychodu az vychodu k mistni
erozni bazi, kterou tvofi feka Ostravice. Proudéni podzemni vody odpovida uklonu
predkvartérniho podlozi.

Podzemni vody kvartérniho kolektoru jsou dotovany jednak ploSnou infiltraci pfes
polopropustné vrstvy povodriovych hlin a dale pak skrytym pfironem z vy$Si (hlavni) terasy.
Podzemni vody jsou rovnéz v pfimé hydraulické spoijitosti s vodou v fece Ostravici, pficemz
intenzita této spoijitosti odvisi od stupné kolmatace jejiho koryta. Doplfiovani zvodné je podle
H.Kfize (1971) sezonni, s maximalnimi stavy podzemni vody v mésicich bfeznu a dubnu a

minimalnimi stavy v mésicich zafi az listopad.

V mistech, kde =zUstala zachovana souvislejSi vrstva povodnovych hlin se
v navazkach vytvari pfechodna mélka zvoden. Toto zvodnéni se vytvafi infiltraci srazek a

jejich zadrZzovanim na velmi slabé propustnych hlinach (izolator az poloizolator).
2.2.3. Hydrologické poméry
Zajmové uzemi se nachazi na levé strané hlavniho toku feky Ostravice. Je soucasti
povodi Ostravice od Olesné po usti Luciny, €islo hydrologického pofadi je 2-03-01-061.

Plocha dilgiho povodi &ini 52,101 km?. ID Gtvaru povrchovych vod je 20430000 — Ostravice

po soutok s tokem Lucina.
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3. Zakladni informace o zne€isténi podzemni vody na
zajmové lokalité

3.1. Rozclenéni zajmoveé lokality na jednotlivé sana¢ni plochy

Celkova plocha uréena k sanaci feSena timto projektem je rozdélena do dvou vét3ich
celkd: NKP (prostor Narodni kulturni pamatky) a SP 1 (prostor byvalé koksochemie, areadl
EUROVIA, a.s. a prostor bermy feky Ostravice az po jeji koryto). Ty to dva vétsi celky byly
pro lepsi prehlednost jesté rozdéleny na jednotlivé dil€i sanacni plochy. Toto déleni jsme
prevzali na zakladé dfive provadénych praci na lokalité, tak aby byla zachovana jednotnost
oznaceni sanacnich ploch ve vSech dostupnych materialech o zajmové lokalité.

V prostoru NKP se nachazi 2 diléi sanacéni plochy, které budou feSeny v ramci tohoto
projektu: SP 2/1 a SP 3.

V prostoru SP 1 bude tento projekt fesit sanaci na téchto dil€ich plochach: A, E, C, B,
D a F, pfitemz plochy A a E se nachézeji v arealu VITKOVICE, a.s. a plochy C, B, D a F se
nachazeji mimo areal VITKOVICE, a.s. Diléi sanaéni plocha E neni souvisla, proto byla
rozdélena jesté na plochy E 1, E 2, E 3 a E 4. Vzhledem k tomu, Ze v tomto projektu bude
feSena pouze sanace podzemnich vod, bude mozno pfifadit dil¢i sanaéni plochy E 1, E 3 a
E 4 k dil¢i sanaéni ploSe A. Nebudou totiz oddéleny Larsenovou sténou, jak se uvazovalo
v puvodnim projektu, a vzhledem Kk jejich velikosti a stejnému charakteru kontaminace jako
v dil¢i sanacgni ploSe A jejich oddéleni ztraci vyznam. Dil¢i sanacni plocha E 2 je rozsahem
vétSi a nebyla zde potvrzena pfitomnost volné faze DNAPL, proto zlGstane vyclenéna jako
samostatna dil¢i sanacéni plocha, na které v této fazi nebude provadén aktivni sanacni
zasah. Na dil¢i sanacni ploSe B méla podle plavodniho projektu probihat pouze sanace
zemin. Vzhledem k tomu, ze pas kontaminace podzemnich vod je mezi plochami C a D
souvisly, to znamena, Ze prochazi v urcité Sifi i plochou B, bude v tomto projektu uvazovano
se sanaci podzemnich vod i na této dilCi ploSe. Nebude v8ak uvazovana samostatné, ale
bude feSena spolu s dil€i sanacni plochou C.

Po téchto mensich upravach bude tedy oznaceni vSech dil€ich sanacCnich ploch, na
kterych bude probihat sanace podzemnich vod nasledujici: SP 2/1, SP 3, A,E 2,C+B,D a

F. Situace jednotlivych dil€ich sana&nich ploch je patrna z pfiloh ¢.2 a &.3.
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3.2. Prostor NKP

V nasledujicim textu je struéné zhodnocena kontaminace v prostoru NKP ovéfena
prizkumem v roce 2014 (viz lit. 5). Roz¢lenéni na jednotlivé dil¢i sanaéni plochy vychazi z
literatury (3) a je znazornéno v mapové pfiloze €. 3. Kontaminace zjisténa na jednotlivych

sanacnich plochach dfive provedenymi prizkumnymi pracemi je uvedena v lit.1 a 4.

Sanacni plocha - SP 2

Na plose SP 2/1 byl vramci ovéfovaciho prizkumu realizovan jeden docdasné
vystrojeny hydrogeologicky vrt, situovany v tésné blizkosti puvodniho vrtu (HM-64). Timto
vrtem byl zjistén pretrvavajici vyskyt ropnych latek na hladiné podzemni vody a obsah NEL
(38,1 mg/l), pfekraCujici hodnotu sanacniho limitu. Dfive provedenymi prizkumnymi pracemi
bylo ov&feno mnozstvi kontaminované podzemni vody o objemu cca 160 m® Vzhledem
k vySe uvedenym skutec¢nostem je sanaéni zasah na této diléi sanacni plose potrebny.

V plode SP 2/2 byly jednim doasné vystrojenym hydrogeologickym vrtem ovéfeny
podlimitni obsahy NEL i PAU v podzemni vodé a je mozné hodnotit stav za vyhovujici stavu
odpovidajicimu po sanaci podzemnich vod. Sanac¢ni zasah na této dil¢i sanacni ploSe neni

nutny.

Sanacni plocha - SP 3

Na této sanaCni ploSe byl realizovan jeden neuplny doCasné vystrojeny
hydrogeologicky vrt v tésné blizkosti pavodniho vrtu (HG-22). Analyzou vzorku podzemni
vody byla potvrzena pfetrvavajici kontaminace NEL (11,8 mg/l), BAP (1,03 ug/l) a NAP
(2950 ug/l). Drive provedenymi prazkumnymi pracemi bylo ovéfeno mnozstvi
kontaminované podzemni vody o objemu cca 800 m® Vzhledem kvy$e uvedenym

skute¢nostem je sanacni zasah na této dil¢i sanaéni ploSe potiebny.

Sanacni plocha - SP 4

Sanaéni plocha se nachazi zapadné od vysoké pece IV, v prostoru byvalého
olejoveho hospodarstvi. Znecidténi v tomto prostoru je dvojiho charakteru: na dil¢i sanaéni
ploSe SP 4/1 se nachazi ,doznivajici“ zneclisténi CIU které se projevuje jen zbytkovymi
obsahy leh&ich derivatl na migracni cesté po spadu podzemni vody. Vzhledem k tomu, ze
se jedna o doznivajici zneCisténi nebude nutno na této sanacni plose provadét sanaéni

zasah.
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Kontaminace podzemnich vod v prostoru plochy SP 4/2 byla ovéfena odbérem a
analyzou vzorkl ze stavajicich vrtd HG-23 a HG-24 (viz. lit.5). Ve vzorku z vrtu HG-24 byl
zaznamenan zvySeny vyskyt BAP, ovSem vSechny ostatni hodnoty (NEL a PAU) byly v obou
vrtech podlimitni. Bylo konstatovano, ze na ploSe probiha pfiznivé pfirozena atenuace a
vSechny zbytkové kontaminace nepfedstavuji akutni rizika. Vzhledem k tomu na této dil¢i

sanacni plose nebude nutno provadét sanacni zasah.

Sanacni plocha-SP 5

Na dil¢i sanacni ploSe SP-5/1 byl v blizkosti pavodniho vrtu (HG-21) vyhlouben novy
docasné vystrojeny hydrogeologicky vrt. Na zakladé vysledk( analyzy podzemnich vod
(CIU), kdy byly ovéfeny hluboce podlimitni hodnoty, bylo konstatovano, ze v tomto prostoru
neni zapotiebi provadét sanacni zasah.

Na diléi sanaéni plose SP-5/2 byl odebran jeden vzorek podzemni vody ze
stavajiciho vrtu HG 6-E k ovéfeni koncentraci NEL. Hodnoty byly ovéfeny pod sanacnim

limitem a v tomto prostoru neni zapotrebi provadét sanacni zasah.

3.3. Prostor SP —1v aredlu VITKOVICE, a.s.

Volna faze (DNAPL)

Prizkumy provadénymi do roku 2008 byl ovéfen vyskyt volné faze, ktery postihuje co do
ploSného rozsahu ve Stércich cely prostor byvalé koksochemie. Vyskyt faze nebyl
zaznamenan pouze Vv jihovychodni a severovychodni ¢asti SP 1.

Doprizkumem v roce 2013 byl plvodni prostor vyskytu volné faze mirné upraven:

Koksochemie — jizni &ast: HG-32: 1,3 m; HG-51: 0,4 m (viz pfiloha €. 2). V tomto

prostoru je vyskyt volné faze v okoli vrtu HG-51 interpretovan prozatim jako ojedinély (cca

660 m?). V ramci sanaénich praci by bylo vhodné dale provéfit jeho souvislost s hlavnim

kontaminaénim mrakem.

Koksochemie — severni ¢ast: dfive provedenymi prlizkumnymi pracemi byl ovéfen vyskyt

faze ve vrtech HV-14 (3,3 m) a HM-12K (1,8 m), dale na sever jiz vyskyt faze ovéfen nebyl.

Vzhledem k tomu, Ze provedenymi doprizkumnymi pracemi byla ve vrtech HG-53 a HG-54
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k rozSifeni prostoru s ovéfenym vyskytem faze vice na sever a propojeni s vyskytem faze
ve vychodni ¢asti koksochemie. V prostoru vrtl HG-53 a HG-54, Celo vyskytu faze vyzniva

patrné nékde pod pfilehlym kolejistém (viz pfiloha ¢&. 2).
Naftalen:

Kontaminace naftalenem v podzemni vodé je rozSifena téméf v celé oblasti
koksochemie, kromé jeji SV a JZ €asti a dvou samostatnych ¢ocCek ve stfedni az vychodni
Casti. Kontaminaéni mrak opousti areal ve vychodni Casti, prostupuje pod kolejemi a

pokracuje dale smérem k SV.
NEL:

Kontaminace podzemni vody NEL postihuje celou stfedni ¢ast prostoru koksochemie,
SV ¢ast a vychodni &ast, kde podobné jako v pfipadé naftalenu podstupuje pod kolejemi, a

pokracuje dale do prostoru arealu EUROVIA, a.s.
BAP:

Nadlimitni koncentrace benzo(a)pyrenu v podzemni vodé& se vyskytuji spise
v ojedinélych vyskytech v J,JZ,SV a V Casti. Cela stfedni ¢ast, az na jeden maly ojedinély

vyskyt, nevykazuje nadlimitni koncentrace BAP v podzemni vodé.
BEN:

V prostoru koksochemie kontaminace BEN v podzemni vodé postihuje celou jeji
stfedni €ast s klinem v jizni ¢asti. Dal8i, rozsahem podstatné mensi vyskyt byl zjistén ve
V &asti, blizko koleji. Kontaminace BEN se omezuje téméf vyhradné na areal spole€nosti

VITKOVICE, a.s. Za jeho hranice zasahuje pouze v jednom ojedin&lém vyskytu.
NH,":

Nadlimitni koncentrace amonnych iontl v podzemni vodé se omezuji pouze na
prostor koksochemie, a to jeji stfedni az jihovychodni €ast, kde tvofi souvisly kontaminacni
mrak, s mensSim rozsahem ve stfedni Casti a daleko vétSim plosnym roz8ifenim v JV &asti.

Ve vychodni €asti kontaminace zasahuje do prostoru kolejisté, kde vyzniva.

Rozsah kontaminace podzemnich vod v prostoru SP - 1 je znazornén v pfiloze C. 2.
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3.4. Prostor SP — 1 mimo aredl VITKOVICE, a.s.

Volna faze (DNAPL)
Na zakladé provedenych doprizkumnych praci, dochazi k zachovani Uzkého pruhu vyskytu
faze prochazejiciho z prostoru arealu VITKOVICE, a.s. pod kolejistém napfi¢ celym arealem
EUROVIA, a.s. az k fece Ostravici. V prostoru vrtu HG-57 (areal EUROVIA,a.s.), kde byla
oveérena volna faze o mocnosti 0,5 m, budeme zatim predpokladat, Zze se jedna o samostatny
vyskyt (660 m?), jehoZ souvislost s vyskytem faze tahnouci se v uzkém pasu bude
pfedmétem ovéfeni v ramci sanacnich praci. Vyskyt volné faze byl ovéfen v bermé feky
Ostravice v mocnosti cca 0,5 m o Sifce pfiblizné 25 m. V prabéhu zpracovavani projektu
bylo firmou AQD-envitest provedeno ovéfeni pfitomnosti kontaminace v prostoru pravého
bfehu feky Ostravice. Vysledky tohoto prizkumu potvrdily pfitomnost kontaminace
pochazejici z prostoru Koksochemie v tésné blizkosti feky Ostravice a predpokladaji

odeznivani kontamina¢niho mraku pod korytem feky Ostravice (lit.7).

Naftalen

Kontaminaé&ni mrak tvofi souvisly pas prochazejici z prostoru arealu VITKOVICE, a.s.
pod kolejistdm CD a vstupuje do arealu EUROVIA, a.s. v jeho jizni &asti, v Sitce cca 50 m,
pokracuje do jeho stfedni ¢asti, kde se vyrazné zuZuje na cca 25 m. V této Sifce opousti
aredl v jeho SV &asti a pokracCuje dale az ke korytu feky Ostravice, kde byl zastizen v Sifce
cca 25 m.

NEL

Do prostoru arealu EUROVIA, a.s. pronika kontaminaéni mrak z prostoru arealu
VITKOVICE, a.s. a prostoru koleji CD v JV &asti ovdem v Sifce mensi nez v pfipadé
naftalenu a ve stfedni Casti aredlu vyzniva. Dale se nadlimitni koncentrace NEL vyskytly
v bermé Feky Ostravice, v podstaté jako bodovy vyskyt.

BAP

Mimo areél VITKOVICE, a.s. se nadlimitni koncentrace BAP vyskytuji pouze ve dvou
pfipadech - ve stfedni €asti arealu EUROVIA, a.s. a v bermé feky Ostravice.

BEN

Mimo areal spoleénosti VITKOVICE, a.s. se nadlimitni koncentrace BEN v podzemni
vodé vyskytuji pouze v prostoru mezi kolejistém CD a aredlem EUROVIA, a.s. v ovalném
pruhu protazeném JZ-SV smérem. Do prostoru arealu EUROVIA, a.s. zasahuje pouze
vybézek této kontaminace v jizni ¢asti arealu.
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Ostrava-Kuné€icky

Bilance znecisténi na SP 1 v podzemni vodé — celkové

Celkové mnozstvi kontaminované podzemni vody v prostoru SP 1 je 79 807 m® (viz

tabulka &. 2), z toho celkové mnozstvi volné faze (DNAPL) v hlavnim kontaminaénim mraku

je 19 851 tun, véetné dvou samostatnych vyskytu (kolem vrtu HG-51 a HG-57), coz ¢ini 23,4

% celkového objemu kontaminované vody s fazi.

Tabulka €. 2: Souhrn zékladnich parametrd kontaminace podzemnich vod SP 1

dil¢i plochy |obsah plochy| mocnost zvodnélé | objem kontaminované z toho faze
vrstvy vody (DNAPL)
plocha A (+E 1| 61483 m? 7,15 m 43 960 m® 15 061 m®
+E 3+ E 4)
plocha C+B 8 761 m? 7,15 m 6 264 m° 1757 m?
plocha D 29 827 m? 6,7 m 19 984 m® 1835 m®
plocha E 2 13126 m* 7,15 m 9385m° om®
plocha F 1125 m? 1,9m 214 m? 56 m*
suma 114 322 m? 172 835 m® 79807 m* 18 709 m®

Pro vypocet objemu kontaminované vody a faze byla pouzita hodnota koeficientu pérovitosti 0,1.

4. Pozadavky na sanaci a jeji cilovy stav

Tento projekt je zpracovan na sanaci podzemnich vod. Tato etapa sanace se
soustfedi na odstranéni mobilni fAze DNAPL v podzemni vodé v co mozna nejvétsi mozné
mife a odstranéni kontaminované vody s obsahem faze.

Vzhledem k tomu jsou definovany cile sanace této etapy praci jako: odstranéni 65 %
volné faze DNAPL, coZ bylo vypoéteno na 12 160 m?®, pfi uvazované mérné objemové
hmotnosti volné dehtové faze 1,06 t/m* se bude jednat o mnozstvi cca 12 890 t volné faze.
PFesnéjSi vypoCet mnozstvi volné faze DNAPL bude moct byt proveden az po vybudovani
sanacniho systému a provedeni ivodniho monitoringu.

Pro potfeby ur€eni poltu jednotek ve vykazu vymér tohoto projektu bylo uvazovano
s vytéznosti 80% z celkového mnoZstvi volné faze DNAPL - tedy 14 967 m®, pfi uvazované
mérné objemové hmotnosti volné dehtové faze 1,06 t/m* se bude jednat o mnoZstvi cca 15

865 t volné faze.
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Nové cilové parametry pro sanaci celé lokality Koksochemie a Narodni kulturni
pamatka v aredlu tzv. Dolni oblasti VITKOVICE by mély byt stanoveny na zakladé vysledk
Aktualizace analyzy rizik, ktera bude zpracovana po ukoncéeni 1. etapy sanace - sanace
podzemnich vod. Podle platné metodiky FeSeni starych ekologickych zatézi tyto prace nejsou
soucasti predlozeného projektu, budou nasledné feSeny jako samostatna zakazka.

V nasledujicim odstavci jsou uvedena véechna Rozhodnuti CIZP Ol Ostrava vydana
pro tzv. Dolni oblast VITKOVICE, a.s. jejiz sougasti je i zajmova lokalita:

Pozadavky na napravna opatfeni v celém arealu tzv. Dolni oblasti VITKOVICE, a.s.
byly formulovany v Rozhodnuti o ulozeni opatfeni k napravé 9/0V/1739/02/Ba ze dne
25.2.2002 a v Rozhodnuti CIZP Ol Ostrava zn. 9/0V/3036/05/Pom ze dne 02.05.2005 a jeho
zméné &.j. CIZP/49/00V/SR01/1017678.010/11/VBC ze dne 12.5.2011 a OPRAVNEHO
ROZHODNUTI ¢&,j. CIZP/49/00V/SR01/1017678.012/14/VRV ze dne 15.07.2014 (viz.
pfiloha €.11). Rozhodnuti kromé jiného uklada odstranéni znecisténi horninového prostredi a
podzemni vody, odstranéni znecisténych stavebnich konstrukci a zpracovani provadéciho
projektu sanace.

V nasledujici tabulce je uveden prehled cilovych limitd sanace pro zeminy a

podzemni vody pro lokalitu VITKOVICE, a.s. - Dolni oblast.

Tabulka €. 3: Souhrnny prehled cilovych parametrli sanace pro zeminy a podzemni vody
pro lokalitu VITKOVICE, a.s. — Dolni oblast

skupina zeminy mg/kg podzemni vody
ingesce nesaturovand saturovana
pramysl, les zona zona
ob&anska
vybavenost
L-ING-PR L-ING-LES L-NES L-SAT L-GW
NEL 5 000 5 000 5 mg/l 1 mg/l
komplexni olejové
organické znecisténi
znecCisténi
NAP 100 100 350 g/l
BAP 0,392° 0,12° 20 0,5 ug/l
BEN 4 000 pg/l 250 ug/l
obecné na vystupu ke
Karoliné
FEN 25 mg/l —jen ke Karoling
TCE 400 20 200 pg/l
PCE 250 30 200 pg/l
1,2-c-DCE 500 4 200 pg/l
faze pod 1 mm
NH," 35 mg/l
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As 2,2° 2,2°
Be 0,67° 0,39°
Pb 146" 77"
Sh 409" 219"
PCB 0,37¢ 0,12°
poznamka limity jsou platné limity jsou platné limity platné pro jednotlivé sanaéni plochy
pro vrstvu pro Stérky pod podzemnich vod
navazek a hlin hladinou
podzemni vody

5. Koncepce sanace

Celkova plocha uréena k sanaci feSena timto projektem je rozdélena do dvou vétSich
celk(: NKP a SP 1.

Vzhledem ktomu, Ze v prostoru NKP jiz doSlo k fadé dil¢ich sanacénich opatfeni
v ramci upravy prostoru Narodni kulturni pamatky, bude sanacni zasah v tomto prostoru
(oproti puvodnimu projektu) znaéné redukovan. V roce 2014 byl proveden v prostoru NKP
Ovérovaci prazkum kontaminace, pro zjisténi zbytkové kontaminace horninového prostredi
na sedmi vybranych dil¢ich sanacnich plochach (viz lit. 5). Na zakladé vysledkl tohoto
prizkumu se sanacni zasah omezi pouze na prostor dvou sanac¢nich ploch: SP 2/1 a SP 3.
Na téchto dvou plochach bude probihat hydraulicka sanace podzemnich vod, ktera bude
spocivat v Cerpani kontaminovanych vod z hydrogeologickych vrtQ, jejich precisténi na
dekontaminacni stanici a vypousténi do kanalizace pro vefejnou potiebu, ktera je ukon€ena
uCov CEZ ES.

Vymezeni dil€ich sanacnich ploch je zndzornéno v pfiloze €. 3.

Sanacni plocha SP 1 je vzhledem ke svému rozsahu rozdélena do nékolika Casti —
dil¢ich sanaénich ploch: plochy A, E 2, C+B, D a F. Vymezeni dil€ich sanacnich ploch je

znazornéno v pfiloze €. 2.

V prostoru dil¢i sanacni plochy A bude koncepce sanace nasledujici:

Na ploSe A bude realizovano 78 novych sanacénich vrtu. Lokalizace vrtl je uvedena
v pfiloze ¢. 3. Na okrajich dil¢i plochy A na natokové strané (Z az SZ) budou realizovany
dalSi vrty, které budou plnit funkci zasakovacich a monitorovacich objektd. V pribéhu
sanace se funkce jednotlivych vrtd (Cerpaci x zasakovaci) mUze meénit podle aktualniho

vyvoje kontaminace na lokalité.
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. PredevsSim se predpoklada postupna zména Cerpacich vrtd na zasakovaci vrty a
zasakovacich vrtl na monitorovaci vrty.

Kontaminované podzemni vody budou vedeny na dekontaminaéni stanici DS 1 a po
jejich precisténi zpétné zasakovany nebo odvadény do kanalizace pro vefejnou potiebu
ukon&enou UCOV CEZ ES.

V diléi sanacni ploSe E 2 nebude v této fazi probihat aktivni sanacni zasah. Vrty na
této ploSe budou slouzit pouze pro ucely monitoringu.

V dil¢i sanacni plose C+B a D bude rovnéz probihat hydraulicka sanace podzemnich
vod. Kontaminované podzemni vody budou vedeny na dekontaminacni stanici DS 1 z dil&i
plochy C+B a na DS 2 z dil&i plochy D. Po jejich precisténi budou vody zpétné zasakovany
nebo odvadény do kanalizace pro vefejnou potfebu ukonéenou UCOV CEZ ES.

Sanace v dil¢i sanacéni ploSe F bude probihat jednorazovym pravidelnym odc¢erpanim
faze DNAPL a kontaminované vody s obsahem faze DNAPL z hydrogeologickych vrtd.

Odderpana média budou cisternou odvazena na dekontaminaéni stanici DS 2.

Podrobné bude tato zakladni koncepce rozpracovana v nasledujicich kapitolach.

5.1. Prostor NKP

5.1.1. Plocha SP 2/1

V tomto prostoru, ktery se nachazi jiz v arealu dolu Hlubina, budou odvrtany 2
hydrogeologické vrty, kazdy do hloubky cca 10 m. Vrty budou vystrojeny (dle kap. 8) a
pouzity pro potfeby sanacniho ¢&erpani. Kontaminovana voda bude svedena na
dekontaminacni stanici DS 3 a po jejim precisténi vypousténa do kanalizace pro vefejnou
potfebu, ktera je ukonéena UCOV CEZ ES.

5.1.2. Plocha SP 3

V této sanacéni ploSe je situace podobna jako v ploSe SP 2/1. Rovnéz budou pro
potfeby sanaéniho Cerpani realizovany 2 hydrogeologické vrty, kazdy do hloubky cca 10 m a
budou vystrojeny (dle kap. 8). Vrty budou slouzit pro Cerpani kontaminované podzemni vody,

ktera bude vedena na dekontaminacni stanici DS 3.
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5.2. Prostor SP 1 - aredl VITKOVICE, a.s.

V tomto prostoru byla ovéfena masivni kontaminace pfedevsim PAU (naftalenem a
benzo(a)pyrenem) a dale pak NEL, benzenem a NH,".

Podrobné byl rozsah a mira kontaminace popsana v zavéreCné zpravé
z doprizkumu a je rovnéz patrna z mapové prilohy M 11 téze zpravy, dale byl rozsah
kontaminace zhodnocen rovnéz v kapitole 3.2 této zpravy.

Proto v této kapitole jiz pfistoupime pfimo k popisu koncepce sanace na sanacni
plose SP 1 v prostoru arealu spolegnosti VITKOVICE, a.s. — dil&i sanaéni plocha A a dil&i

sanaéni plocha E 2.

5.2.1. Diléi sanaéni plocha A

Diléi sanac¢ni plocha A se nachazi v prostoru byvalé koksochemie a jedna se o
plochu zatizenou kontaminaci podzemnich vod nejvice ze vSech dil€ich sanacnich ploch.
Pfedpoklada se, Ze na této dilCi sanacni ploSe bude realizovan nejvétsi objem terénnich a
technickych praci a ze z tohoto prostoru bude od€erpano nejvétsi mnozstvi kontaminantu ze
vSech ostatnich dil€ich sanacnich ploch.

V tomto prostoru je navrzena hydraulicka sanace podzemnich vod systémem
Cerpacich, zasakovacich, pozorovacich a monitorovacich vrtl, ktery se mize na zakladé
pribéznych vysledkd ménit. Pfedpoklada se postupna zména &erpacich vrtl na zasakovaci
vrty a zasakovacich vrtl na monitorovaci vrty. Celkem bude realizovano 123 novych
hydrogeologickych vrtd — z ehoz 78 vrtl bude Cerpacich, 20 vrtl pozorovacich, 21 vrtd
zasakovacich a 4 vrty monitorovaci. Pfedpokladana hloubka nové realizovanych €erpacich
a pozorovacich vrtll je 12 m a zasakovacich a monitorovacich vrta je 11 m. Celkem bude
tedy odvrtano max. 1451 bm novych vrtd na zacatku sanace. Dale se pfedpoklada vyuziti 4
stavajicich vrtu a realizace 15 €erpacich vrtd do hloubky 12 m v prib&hu sanace.

Veskeré Cerpané vody budou svedeny na dekontaminacni stanici DS 1, ktera bude
umisténa na zapad od dil&i sanaéni plochy A v blizkosti koleji§té. Cast pfecisténé vody bude
pouzita pro zpétny zasak, zbyvajici ¢ast bude vedena do kanalizace pro vefejnou potifebu
ukon&enou UCOV CEZ ES.
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5.2.2. Dil¢éi sanaéni plocha E 2

V dil¢i sana¢ni ploSe E 2 nebude v této fazi probihat aktivni sanacni zasah. Vrty na
této ploSe budou plnit funkci pouze monitorovacich vrtd. Celkem budou takto vyuzity 3 vrty,
z nichz 2 jsou jiz existujici (HJ-6 a HG-5/E) a jeden vrt bude vybudovan novy. Novy vrt bude

realizovan do hloubky cca 11 m, bude tedy odvrtano celkem 11 bm nového vrtu.

5.3. Prostor SP 1 - mimo aredl spoleénosti VITKOVICE, a.s.

Prostor mimo areal spoleénosti VITKOVICE, a.s. je dale jesté pro lepsi prehlednost
rozdélen na: plochu B — pata arealu EUROVIA, a.s. + plochu C — kolejisté, plochu D - areal
EUROVIA, a.s. (€ast arealu, kde byla ovéfena kontaminace podzemnich vod — Uzky pas) a

plochu F - berma feky Ostravice (viz pfiloha €. 2).

5.3.1. Plocha B - pata arealu EUROVIA, a.s. + plocha C — kolejisté

Sanace podzemni vody vtomto prostoru bude probihat ¢erpanim kontaminované
vody z linie 5 Cerpacich vrtl vybudovanych v prostoru mezi kolejistém a aredlem EUROVIA,
a.s. V prostoru mezi arealem VITKOVICE, a.s. a kolejistém bude vytvorena linie 5ti vrta,
ktera bude slouzit pro Cerpani nebo zasak dekontaminované podzemni vody. K méfeni faze

DNAPL budou slouZit 2 pozorovaci vrty.

5.3.2. Plocha D — areal EUROVIA, a.s.

K sanaci podzemnich vod v prostoru EUROVIA, a.s. bude vyuzita sit Cerpacich a
zasakovacich vrtd, ktera bude sestavat Caste¢né zjiz existujicich vrtd a Caste€né z nové
vybudovanych vrtd. Celkem bude na této dil¢i sanacni ploSe nové vybudovano 26 vrta. Vrty
budou situovany do 9 linii pfiblizné kolmych na smér proudéni podzemni vody. V prabéhu
sanace se na zakladé prabéznych vysledkd monitoringu bude funkce nékterych vrtl
s nejvétsi pravdépodobnosti ménit.

Cerpana voda bude &isténa na dekontaminaéni stanici DS 2, &ast této predisténé vody
bude vedena do zasaku a ¢ast bude odvadéna do kanalizace pro vefejnou potfebu ukonenou
UCovV CEZ ES.
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5.3.3. Plocha F — berma Ostravice

Vzhledem k tomu, ze v této Casti lokality neexistuje zadny stupen ochrany majetku a
jedna se o odlehlé vefejné pristupné prostranstvi, nelze tady pouzit obdobny zpusob sanace
podzemnich vod jako v ostatnich ¢astech SP 1.

V bermé Ostravice bude doplnéna linie hydrogeologickych vrtd o 3 nové vrty a
sanace bude probihat jednorazovym pravidelnym od&erpanim faze DNAPL a vody
s obsahem faze DNAPL ztéchto vrtl. Tato od&erpana kontaminovana média budou

odvazena pojizdnou cisternou na dekontaminacni stanici DS 2.

6. Zabezpeceni zajmové lokality

Ochrana sanac¢niho zarizeni

VétSina zajmového uUzemi sanace jiZ neni ohrazena oplocenim vlastniho arealu
VITKOVICE, a.s. Sanaéni plochy A, E 2 a B+C jsou vefejné pfistupné. Vzhledem k tomu
bude nutno v8echny Cerpaci i zasakovaci a monitorovaci vrty dobfe zabezpecit proti
pfipadnému poSkozeni. V8echny vrty v téchto dil¢ich sana&nich plochach budou mit usti
zapusténo pod terénem tak, aby celkova Uprava zhlavi vrtu v€etné rozvodul byla pod drovni
terénu. Kolem usti ¢erpacich vrtli bude zbudovana betonova Sachtice, ve které bude umistén
elektricky rozvadéc¢, rozvody vody, el. energie apod. V pfipadé zasakovacich vrtd budou
v betonové Sachtici umistény rozvody vody a vodomér. Veskeré rozvody vody a elektrické
energie mezi dekontaminacéni stanici a jednotlivymi vrty budou vedeny pod zemi, tak aby
nenarusovaly povrch terénu. Timto zpusobem bude upraveno i zhlavi jiz existujicich vrtq,
které budou vyuzivany pro zasak nebo sanaéni Cerpani. Bude jednat o upravu zhlavi 3
Cerpacich vrtl a 1 zasakovaciho vrtu v prostoru dil€i sanaéni plochy A a v prostoru dilci
sanacni plochy B+C o upravu zhlavi 3 vrtd Cerpacich (v pocatec¢ni fazi sanace) a 1

zasakovaciho vrtu.

Sanacéni plocha D se nachazi v oploceném arealu EUROVIA, a.s., kde je stala
ochrana. Vzhledem ktomu, Ze je v arealu Casty pohyb tézkych vozidel budou vesSkeré
rozvody vody a elektrické energie vedeny pod zemi. Zhlavi nékterych vrtd na této dilCi
sanacni ploSe bude konstruovano jako pojezdové (cca 23 vrtl — novych i puvodnich)
S urovni terénu, zhlavi ostatnich vrtd (cca 8 vrtd — nové vrty) bude moct byt konstruovano

obvyklym zplasobem (napf. ocelové cca 0,5 m nad terénem). Kolem Cerpacich vrtd, které
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budou mit usti zapusténo pod terénem, bude zbudovana betonova Sachtice, ve které bude
umistén elektricky rozvadéc, rozvody vody, el. energie apod. Kolem zasakovacich vrtu, které
budou mit usti zapusténo pod terénem, budou zbudovany betonové Sachtice s rozvody vody

a vodomeérem.

Vrty v sanacni ploSe F budou konstruovany obvyklym zplusobem, s uzamykatelnym

zhlavim a Upravou pro pojezd lehkych vozidel (napf. betonovy poklop).

VSechny vrty v dil€ich sanacnich plochach v NKP (SP 3 a SP 2/1) budou mit usti
zapusténo pod terénem tak, aby celkova uprava zhlavi vrtu v€etné rozvodud byla pod drovni
terénu. Kolem usti ¢erpacich vrtl bude zbudovana betonova Sachtice, ve které bude umistén
elektricky rozvadég, rozvody vody, el. energie apod. Vzhledem k finalnim Gpravam povrchu
v prostoru NKP budou veskeré rozvody vody a elektrické energie mezi dekontaminaéni

stanici a vrty na SP 2/1 a SP 3 vedeny tak, aby nenarusovaly povrch terénu.

VSechny dekontaminacni stanice budou uzamcéeny v krytych halach, oploceny a

oznaceny odpovidajicimi bezpe€nostnimi vystrahami.

Pripojky el. energie a vody

PFipojky el. energie, pitné i provozni vody budou pfivedeny podzemnim vedenim
vdélce cca 3 x 200 m ( pro el. energie) a 2 x 200 m (pro vodu) od odbé&rného mista
uréeného provozovatelem aredlu VITKOVICE, a.s. pfipadné EUROVIA, a.s. Zhotovitel praci
si dohodne s provozovatelem arealu zpUsob napojeni a méreni spotfeby odebiraného média,
které bude provadéno na jednotlivych odbérnych mistech zvlast pro elektro (hlavni sanacni

rozvadéc), pitnou a provozni vodu (socialni zazemi).

Socialni zazemi a kancelarské prostory

Pro umisténi socialné-kancelaiského zazemi bude v prostoru pobliz UCOV CEZ ES
vyhrazena plocha o rozmérech 40 x 20 m. Tato plocha mize byt budoucim zhotovitelem
vyuzita pro umisténi stavebni burfiky, ke které si zajisti pfipojeni na potfebné energie.
Vytyéeni inzenyrskych siti

V ramci pfipravnych praci bude na zakladé Zadosti zhotovitele praci provedeno

provozovateli jednotlivych siti jejich vyty&eni v blizkosti nové navrzenych vrtl na jednotlivych
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dil¢ich sanacnich plochach a stanovena ochranna pasma, jejichz prostor bude nutno pfi

realizaci praci dodrzet — zejména sdé&lovaci a jina vedeni v prostoru vieéky a kolejisté CD.

6.1. Zabezpecené plochy pod dekontaminac¢ni stanice vod

Pro vybudovani dekontaminaéni stanice DS 1 bude pfipraven prostor o rozmérech 20
x 20 m. Kolem dekontaminaéni stanice bude jesté manipulaéni prostor 20 x 10 m. Celkem
tedy bude zbudovana zpevnéna plocha o rozmérech 20 x 30 m. Hala pro uschovani
technologie dekontaminacni stanice bude mit rozméry cca 25 x 12 m. Pro vybudovani
dekontaminacni stanice DS 2 bude pfipravena manipulaéni plocha o rozmérech 16 x 12 m.
Pfed sanacni stanici bude jesté manipulacni prostor 16 x 8 m. Celkem tedy bude zbudovana
zpevnéna plocha o rozmérech 16 x 20 m. Hala pro uschovani technologie dekontaminaéni
stanice bude mit rozméry cca 15 x 8 m. Pro dekontaminaéni stanici DS 3 bude pfipravena
zpevnéna plocha o rozmérech 6 x 8 m. Hala pro uschovani technologie dekontaminaéni
stanice bude mit rozméry cca 4 x 6 m. Kazda zabezpecena plocha pod DS 1, DS 2 a DS 3
bude zbudovana z panelu, které budou uloZzeny do drenazni Stérkové vrstvy. Pod drenazni
vrstvou bude polozena HDPE fdlie, ktera bude ve spojich svafena. Okraje félie budou
zvednuty tak, aby félie tvofila nepropustnou vanu. VSechny zpevnéné plochy budou mit po
celém obvodu osazeny betonové Zlaby, které budou svadét povrchové vody do zachytnych
jimek. Zachytné jimky budou o objemu 2 m?® v pfipadé DS 1 a DS 2 a o objemu 1 m®
v pfipadé DS 3. Jimka bude slouzit pro zachyceni kontaminovanych médii v pfipadé uniku a
pro zachyceni splachud z plochy v pfipadé srazek. Umisténi dekontaminacnich stanic je

patrné z pfilohy C.6.

6.2. Napojeni plochy C na dekontaminaéni stanici podzemnich
vod

Podvrt pod kolejemi bude slouzit pro protazeni rozvodi vody a el. energie
k Cerpadlim ve vrtech a pro odvod kontaminované vody z prostoru dil¢i sanacni plochy C
(za kolejemi) k hlavni dekontaminacni stanici DS 1 (viz pfiloha €. 6). Horizontalni podvrt bude
proveden bezvykopovou technologii ze startovaci jdmy (o rozmérech cca 2 x 2 x 2 m).
Podvrt pod kolejemi bude vyztuzen HDPE trubkou o priméru 315 mm v takové hloubce, aby
nenarusil drazni téleso (1,5 m od zemni plané pod Stérkovou koleji). Parametry kfizeni
kabelovych vedeni a vodovodnich podchodii pod drahou stanovi CSN 37 5711 a CSN 75

27




Nizev akce: Projekt sanace podzemnich vod na lokalité Koksochemie
" | a NKP v tzv. Dolni oblasti ve spole¢nosti VITKOVICE, a.s. TALPA I
y Spol. s r.o.

Cislo akce: |2-2015/11 Holvekova 36

Etapa: projekt Ostrava-Kunéiéky

5630. Pfedpokladana délka podvrtu bude cca 100 m. Hloubka podvrtu a jeho provedeni
bude podléhat schvaleni Draznim ufadem. Ve8keré prace kolem kolejisté budou
konzultovany se zastupci spoleénosti VITKOVICE Doprava, a.s., a to jiz ve stadiu zpracovani
provadéciho projektu sanace.

V provadécim projektu sanacnich praci bude nutné nakreslit pfesné umisténi

startovacich jam ve vztahu ke kolejim, véetné puadoryst a priénych fezu.

6.3. Legislativni zajisténi sanace

Pribéh sanace lokality musi probihat v souladu s legislativnimi normativy
a rozhodnutimi organt statni spravy, predevsim téch, které se tykaji ochrany Zivotniho
prostfedi (pfipadné rovnéz EIA), zdravi a bezpe&nosti prace.

Nakladani s odpady, vzniklymi v pribéhu sanacnich praci, se bude Fidit zakonem
¢. 185/2001 Sb. o odpadech, jeho provadécimi vyhlaskami a pfislusnym rozhodnutim, jimz
se udéluje souhlas k nakladani s nebezpeénym odpadem.

Ochrana zdravi, bezpecnosti prace a vefejnopravni podminky budou zajiStény ve
smyslu platnych zakonl o ochrané zdravi, pfislusnych hygienickych a bezpecnostnich
predpis(l i ve vztahu k bezpe&nostnim piedpistim spoleénosti VITKOVICE, a.s.

Nakladani s vodami se bude fidit Rozhodnutim pfislusného vodopravniho urfadu —
Krajského urfadu Moravskoslezského kraje.

Za&atek vypousténi predisténych podzemnich vod na UCOV CEZ ES a néasledné do
feky Ostravice je nutno nahlasit dispecinku Povodi Odry, s.p. nejpozdéji 5 dni pfedem.

Veskeré prace provadéné v bermé feky Ostravice v souvislosti s timto projektem

musi byt konzultovany s vodohospodarskym provozem Povodi Odry, s.p. v Ostrave.

6.4. Hygiena a ochrana zdravi a zZivotniho prostredi

V ramci zajisténi hygieny pracovnikd zhotovitele budou bé&hem realizace praci
k dispozici socialni zafizeni umisténa v socialné-kancelarském zazemi, zfizeném
zhotovitelem. Pracovnici zhotovitele budou béhem realizace pouzivat ochranné pomucky,

pfedevsim pro ochranu sluchu, zraku, hlavy a dychacich cest.
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6.5. Bezpecnost sanacnich praci a pozZarni bezpec¢nost

Zakladnim pravnim dokumentem, ktery je zhotovitel povinen dodrZovat pfi pfipravé
a realizaci vystavby ve vztahu k bezpe€nosti a ochrané zdravi pfi praci je Zakonik prace
262/2006 Sb. vaktualnim znéni a dale vSechny pravni a ostatni predpisy, které
rozpracovavaji a konkretizuji ustanoveni vySe uvedeného zakona. Konkrétné se jedna
0 zakon €. 309/2006 Sb., v aktualnim znéni, kterym se upravuji dalSi pozadavky bezpecénosti
a ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zjisténi bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztah (dale jen zakon o
zajisténi dalSich podminek bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi praci), nafizeni vlady
€. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi
praci na stavenistich v aktualnim znéni a vyhlasku ¢. 48/1982 Sb., v aktualizovaném znéni,
jak vyplyva ze zmén provedenych pFedpisem ¢&. 192/2005 Sb., stanovujici zakladni
pozadavky k zajisténi bezpecénosti prace a technickych zafizeni a dalSi predpisy podle
konkrétnich podminek stavenisté. Mimo to bude zhotovitel dodrZzovat veSkera nafizeni a
pokyny povéfeného zastupce nabyvatele, zadavatele a koordinatora BOZP, ktera budou
zhotoviteli sdélena odpovidajici dohodnutou formou (napf. seznameni s provoznim planem
BOZP pfi pfedavani stavenisté nebo pfi vstupnim Skoleni, zapisy z kontrol koordinatora
BOZP, kontrolnich dnGi apod.) a organiza¢ni a technické pozadavky globalniho minima
bezpelCnosti prace zavazného pro v3echny stavby a uvedené dale v textu. DalSim zavaznym
dokumentem pro zhotovitele je nafizeni vlady €. 101/2005 Sb. o podrobnéjSich poZadavcich
na pracovisté a pracovni prostfedi v aktualnim znéni, které zapracovava pfislusné predpisy
EU (mj. smérnici 89/654/EHS o minimalnich bezpecnostnich a zdravotnich pozadavcich na
pracovisté a smérnici 92/57/EHS o minimalnich pozadavcich na bezpe€nost a ochranu
zdravi na do€asnych nebo pfechodnych stavenistich).

Zavaznym dokumentem pro zhotovitele je dokument VITKOVICE, a.s. (nabyvatele) -
Opatfeni predstavenstva a.s. i predstavenstva a.s. ve funkci jediného spole¢nika, resp.
akcionare v plUsobnosti valnych hromad dcefinych spole€nosti €. 17/2013 — Zavazné
podminky pro provadéni Cinnosti extérnich osob z hlediska bezpeénosti prace a ochrany
zdravi pfi praci, pozarni ochrany a ochrany Zivotniho prostfedi ve spoleCnostech skupiny
VITKOVICE.

Zhotovitel je povinen dodrzovat vSechny povinnosti tykajici se BOZP, ochrany
Zivotniho prostfedi a PO vyplyvajicich z pfislusné legislativy, vnitfnich norem spolecnosti
VITKOVICE, a.s., planu BOZP, ktery bude zpracovan v pfipravné fazi stavby v ramci

provadéciho projektu a toto ucinnym zplsobem zajistit i ve smluvnich vztazich se svymi
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dodavateli - subdodavateli. Zhotovitel zajisti, aby kazda jednotliva osoba na stavenisti (v
ramci jakéhokoliv dodavatelského - subdodavatelského vztahu) pracovala na zakladé fadné
uzaviené a platné smlouvy (napf. smlouva o dilo, dohoda o provedeni praci apod.) a tuto
smlouvu méla k dispozici pro pfipadnou kontrolu ze strany kontrolniho organu, jemuz nalezi
tyto vztahy kontrolovat.

Zhotovitel ma svUj systém zajisténi bezpecénosti a ochrany zdravi pfi praci zpracovany
napf. ve formé firemni smérnice zajisténi BOZP na zakladé platné legislativy odborné
zpusobilou osobou a schvalené statutarnim zastupcem firmy. Na zakladé této smérnice
zpracovava pred zahajenim praci zhotovitel konkrétni technologicky postup pro danou
stavbu a dané Cinnosti.

Zhotovitel stavby je povinen pFedat uréenému koordinatorovi BOZP v pfipravné
i realizacni fazi stavby veskeré podklady a informace pro jeho €innost, v€etné informace
o fyzickych osobach, které se mohou s jeho védomim zdrZzovat na stavenisti, poskytovat mu
potfebnou soucinnost a zavazat vSechny dodavatele - subdodavatele stavby, popfipadé jiné
osoby k soucinnosti s koordinatorem po celou dobu pfipravy a realizace stavby. Dale pak
aktivné spolupracovat na aktualizacich planu BOZP.

Zhotovitel stavby je povinen dle §16 zakona ¢&. 309/2006 Sb. v aktualnim znéni
nejpozdéji do 8 dnl pfed zahajenim praci na stavenisti dolozit, Ze informoval koordinatora
o rizicich vznikajicich pfi pracovnich nebo technologickych postupech, které zvolil
a poskytovat koordinatorovi soucinnost potfebnou pro plnéni jeho ukoll po celou dobu svého
zapojeni do prfipravy a realizace stavby. Zejména mu pak v€as pfedavat informace
a podklady potfebné pro zhotoveni planu a jeho zmény, brat v uvahu podnéty a pokyny
koordinatora, zucCasthovat se zpracovani planu, tento plan dodrzovat, zucasthovat se
kontrolnich dnu a postupovat podle dohodnutych opatfeni, a to v rozsahu, zpisobem a ve
Ihatach uvedenych v planu.

Jina fyzicka osoba, kterda se osobné podili na zhotoveni stavby, a ktera
nezaméstnava zameéstnance (déle jen "jina osoba"), je povinna dle §17 zékona ¢&. 309/2006
Sb. v aktualnim znéni poskytnout zhotoviteli stavby a koordinatorovi potfebnou soucinnost
a postupovat podle pokynlt nebo opatfeni k zajisténi bezpecné a zdravi neohrozujici prace
stanovenych zhotovitelem stavby. Jina osoba informuje zhotovitele stavby nejpozdéji do 5
pracovnich dnl pfed prevzetim pracovisté, a neni-li to ze zavaznych divodd mozné, bez
zbyte€ného odkladu o v8ech okolnostech, které by mohly pfi jeji €innosti na stavenisti vést k

ohrozeni zivota a poSkozeni zdravi dalSich fyzickych osob zdrzujicich se na stavenisti s
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védomim zhotovitele. Zhotovitel je povinen v8echny tyto informace neprodlené pfedat
koordinatorovi BOZP.

S ohledem na ustanoveni §101 Zakoniku prace €. 262/2006 Sb. v aktualnim znéni,
ktery uklada zhotoviteli ,povinnost vyhledavat rizika, zjistovat jejich pfi€iny a zdroje a pfijimat
opatfeni k jejich odstranéni,” zpracovava zhotovitel jako soucast své nabidky pisemné
vyhodnoceni rizik souvisejicich s pfedmétem jeho dila a navrh technickych a organizac¢nich
opatfeni k eliminaci nebo omezeni téchto rizik (v rozsahu a formatu odpovidajicimu
charakteru a rozsahu prace). Podle ustanoveni §101 Zakoniku prace v aktualnim znéni toto
vyhodnoceni rizik zpracovava pro zhotovitele odborné zpUsobila osoba, ktera zajistuje i dalsi
ukoly v prevenci rizik a spolupracuje s vedoucimi pracovniky zhotovitele na stavbé pfi
konkrétnim naplnéni ustanoveni §101 Zakoniku prace v aktualnim znéni, které uklada
zhotoviteli ,povinnosti zajistit bezpenost a ochranu zdravi svych zaméstnancl i ostatnich
osob zdrzujicich se s jeho védomim na pracovisti s ohledem na mozna rizika“. Je nutné, aby
vSichni pracovnici vykonavali pouze c¢innosti, u kterych byli prokazatelné seznameni
technologickymi, pracovnimi postupy, navody k pfisluSnym strojim a zafizenim, riziky
a s planem BOZP. Ostatni osoby pohybujici se s védomim zhotovitele na stavenisti (napf.
navstévy, konzultanti apod.) musi byt rovnéz prokazatelné seznameni s riziky stavenisté,
planem BOZP a nesmi vykonavat Zadnou fyzickou &innost vyZadujici podrobné seznameni
sriziky. V nabidce zhotovitel uvede jméno a kontakt na odborné zpusobilou osobu,
zpracovavajici pfislusna vyhodnoceni rizik.

Zhotovitel predklada jako soucast nabidky technologické postupy k pfislusnym
obchodnim souborim a nejpozdéji 8 dni pfed zahajenim praci pfedklada podrobny
technologicky postup nebo popis organizace prace zahrnuijici i dil€i innosti, zpracovany tak,
aby z néj byl zfejmy zpusob zajisténi BOZP pfi provadéni praci, dle nafizeni viady ¢.
591/2006 Sh. v aktualnim znéni. Technologické postupy a popisy organizace prace podléhaji
schvaleni povéfenému zastupci zadavatele a koordinatorovi BOZP, podobné jako dilenska
nebo jina dokumentace zpracovavana zhotovitelem a bez schvaleného technologického
postupu neni mozno prace zahdjit. Se schvalenym technologickym postupem musi byt
prokazatelné seznameni vSichni pracovnici, ktefi budou prace provadét.

Zhotovitel bude mit na kazdou stavbu zpracovan systém kontrol BOZP a PO na
stavbé (napf. denni — mistr, tydenni — stavbyvedouci, mési¢ni apod. — vy8si nadfizeny,
tydenni a mimoradné — odborné zpusobila osoba v prevenci rizika a pozarni ochrané) a bude
povéfenému zastupci zadavatele a koordinatorovi BOZP pfedkladat zapisy z téchto kontrol

véetné zaznamu o odstranéni zavad a pfipadnych postih(l jednotlivell za nedodrzovani
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BOZP a zasad PO. Mimo systém kontrol zhotovitele bude kontroly BOZP provadét povéfeny
zastupce zadavatele a tydenni kontroly koordinator BOZP. Zhotovitel je povinen informovat
(pokud mozno s predstihem) neprodlené povéfeného zastupce zadavatele, nabyvatele a
koordinatora BOZP o pfipadnych kontrolach nebo jinych akcich organt statniho odborného
dozoru na stavenisti a o vysledcich téchto kontrol.

Budouci zhotovitel sanaénich praci bude povinen zpracovat vlastni provozné-
bezpecnosti fad stavby v souladu s platnymi pfedpisy BOZP a PO.

Systém BOZP bude vychazet z Nafizeni vlady &. 591/2006 Sb., dale z dokumentace
dle zakona ¢&.133/1985 Sb.,, zakona o pozarni ochrané ve znéni pozdéjSich
predpis(, Vyhlasky MV &. 246/2001 Sb., vyhladky o pozarni prevenci a VITKOVICE, a.s.
Zhotovitel musi pfi provozu stroju a zafizeni rovnéz respektovat Nafizeni viady &. 378/2001
Sb., kterym se stanovi bliz§i pozadavky na bezpecny provoz a pouzivani stroja, technickych
zafizeni, pfistrojl a naradi.

VSechny nalezitosti v oblasti BOZP, PO a ekologie musi zhotovitel pfedem projednat

s odpovédnymi zastupci nabyvatele, tj. VITKOVICE, a.s.

7. Postup sanacnich praci na jednotlivych dil€ich plochach

7.1. Diléi sanac¢ni plocha A

Dil¢i sanacni plocha A je nejvétsi dilci sanacni plochou zajmové lokality (plocha SP 1
a NKP) a zaroven se jedna o prostor nejvice zatizeny kontaminaci saturované zény a
podzemnich vod. Pfedpoklada se, Ze zde bude realizovan nejvétSi objem terénnich a
technickych praci.

V tomto prostoru je navrzena hydraulicka sanace podzemnich vod systémem
Cerpacich a zasakovacich vrtd. V prubé&hu sanace se funkce jednotlivych vrtd (Cerpaci x
zasakovaci) bude ménit na zakladé aktualniho vyvoje kontaminace na lokalité dle vysledk
monitoringu.

Veskeré Cerpané podzemni vody z této plochy budou vedeny na dekontaminacni
stanici DS 1.

V této etapé sanace podzemnich vod bude sanacni Eerpani na dil¢i sanacni plose A

probihat po dobu 7 let.
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7.1.1. Zbudovani a doplnéni sité ¢erpacich a pozorovacich vrtu

Pro odcerpani faze DNAPL, vody s obsahem faze a vody s obsahem kontaminant(
v rozpusténé formé predpokladame realizaci celkem 78 novych vrtll. Celkova délka nové
zbudovanych vrtd pfi primérné délce vrtu 12 m bude 78 x 12 = 936 m. Vrty budou vrtany
strojni soupravou nasucho priimérem 355 mm. Po odvrtani budou vrty vystrojeny HDPE
paznici o pruméru 200 mm, s perforaci 15% proti zvodni a s obsypem kacirkem. Mezikruzi
v intervalu mezi Stérkovym kolektorem a navazkami (pfipadné naplavovymi hlinami) bude
utésnéno bentonitovou vrstvou o mocnosti 30 cm. Vrty budou zavrtany minimalné 2 m do
miocennich jilG. Takto bude vytvofen kalnik pro z&erpavani faze DNAPL.

Pro méfeni mocnosti faze DNAPL budou u vybranych Cerpacich vrtd odvrtany
pozorovaci vrty. Umistény budou v té€sné blizkosti Cerpacich vrta (vzdal. max. 1 m), tak aby
tvofily dvoijici vrtll. Pozorovaci vrty budou slouzit pouze pro méfeni mocnosti faze DNAPL.
Celkem bude odvrtano 20 takovychto pozorovacich vrtu v celkové délce 240 bm. Vrty budou
vystrojeny HDPE paznici o praiméru 110 mm. Realizovany a umistény budou az po odvrtani
vSech Cerpacich vrtl na této dil¢i sanaéni plose.

Umisténi novych vrtl v blizkosti kolejisté musi pfedem odsouhlasit provozovatel
drahy (VITKOVICE Doprava, a.s.), ktery zaroven uréi bezpeénostni podminky realizace ve

vztahu k zelezni€¢nimu provozu.

7.1.2. Cerpani v diléi sanaéni plose A

Cerpani volné faze DNAPL bude realizovano z vrt(, u kterych bude v rdmci Gvodniho
monitoringu ovéfena jeji pfitomnost. K sanaénimu Cerpani budou vyuzity v8echny nové
zbudované Cerpaci vrty a 3 stavajici vrty — HG-54, HG-53 a HG-51.

Z vrti bude Cerpana faze DNAPL (tzv. spodni vody) a zaroveri kontaminovana
podzemni voda (tzv. horni voda). Vrty budou vybaveny dvojici Cerpadel — jedno Cerpadlo na
Cerpani faze DNAPL, bude spusténo do kalniku vrtu. Druhé Cerpadlo ve vrtu bude umisténo
cca 1,0 m pod hladinu podzemni vody ve vrtu a bude pfedevSim vytvaret depresni kuzel a
stahovat kontaminované vody k ¢erpanym vrtim. Voda z obou Cerpadel bude vedena kazda
samostatnym potrubim na dekontaminacni stanici DS 1.

Ve vrtech, u kterych nebude zjist€éna pfitomnost volné faze DNAPL, ale bude
pfitomen kontaminant v rozpusténé formé nad limit dany CIZP, bude instalovano pouze

jedno Cerpadio.
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K Cerpani faze DNAPL, vody s fazi a vody s obsahem kontaminantu v rozpusténé
formé&, budou vyuZita nizkoobjemova Cerpadla. V praxi je ovéfeno vyuziti vzorkovacich a
podtlakovych Cerpadel, ale je mozné vyuzit i jiné druhy, napf. klasicka mechanicka pistova
Cerpadla, aj. Pro provoz je v8ak nutno pocitat s rychlejSi amortizaci ¢erpadel s ohledem na
agresivitu kontaminantu.

Celkem bude z této plochy &erpano cca 11,7 I/s (z obou Cerpadel u misténych ve

vrtu).

7.1.3. Poloprovozni zkouska ¢erpani faze DNAPL

Pfed zahgjenim sanacCniho Cerpani budou zméfeny hladiny podzemni vody a
mocnost faze DNAPL ve vSech vrtech. Na pozorovacich vrtech budou provedeny zkuSebni
odbéry volné faze DNAPL v péti etapach v odstupu dvakrat 3 dny, jednou 5 dnd a jednou 10
dnd. Zaroven bude zahajeno sanacni Cerpani. V ramci poloprovozni zkousky bude doladén
provoz a nastaveni jednotlivych €erpadel, bude odzkoudena ué&innost DS 1 a pfipadné
poupravena tak, aby splfiovala vystupni parametry. Poloprovozni zkouska bude
vyhodnocena a podle trendu vytéznosti a pfipadného vzajemného ovlivnéni jednotlivych vrtd

bude optimalizovan postup sanace. Celkova doba trvani poloprovozni zkousky je 3 mésice.

7.1.4. O¢ekavana vytéznost faze v plose A

Objem faze kontaminantu je mozno rozdélit na dvé zakladni formy. V prvnim pfipadé
se jedna o fazi, ktera je vazana na zrna horniny, které obaluje. Druhou formou je faze volna,
ktera se vyskytuje ve volném prostoru mezi zrny horniny. Tato volna faze se jesté obecné
rozdéluje na fazi leh&i nez voda, ktera plave na hladiné podzemni vody a t€Z8i nez voda,
ktera se vyskytuje na bazi kolektoru. Podle praktickych zkuSenosti s Cerpanim volné dehtove
faze, tedy faze téz8i nez voda (DNAPL) je mozné vyuzit jednoduchy bilanéni vypocet. Pokud
uvazujeme s 10% porovitosti (obaleni zrn dehtovou fazi), je mozno spocitat objem volné faze
z objemu kontaminovanych §térki s vyskytem faze, tedy 150 610 m® x 0,1 = 15 061 m® volné
faze. Hlavnimi a rozhodujicimi parametry téZitelnosti faze je jeji mocnost, viskozita a
mobilnost. Na zacatku Cerpani volné faze je vytéznost faze vysoka, ale v ¢ase v prubéhu
Cerpani se mobilita faze snizuje a vytéznost geometrickou fadou klesa. Pfi Cerpani volné
faze po dobu nékolika rokl (fadové 10 let a vice) je mozno dosahnout vytéznosti rozpusténé
volné faze DNAPL az 85%. V naSem pfipadé odhadujeme vytéznost volné faze DNAPL pfi

sanacnim Cerpani v pribéhu sanacniho zasahu na ploSe A na cca 65 % (rozpusténa faze +
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J187ka" faze DNAPL), tedy 9 790 m°, pfi uvaZované mérné objemové hmotnosti volné

dehtové faze 1,06 t/m® se bude jednat o mnoZstvi cca 10 377 t volné faze.

7.1.5. Zbudovani a doplnéni sité zasakovacich a monitorovacich
vrta

Na okrajich dil¢i sana¢ni plochy A bude vybudovana linie zasakovacich vrta a
nesouvisla linie monitorovacich vrta.

Zasakovaci vrty budou slouzit pro zasak dekontaminované podzemni vody, ktera
zrychli pohyb kontaminované vody k ¢erpanym vrtim. Celkem bude vybudovano 21 novych
zasakovacich vrtd. Vrty budou realizovany strojni soupravou nasucho primérem 355 mm.
Po odvrtani budou vrty vystrojeny HDPE paznici o priméru 200 mm, s perforaci 15% proti
zvodni a s obsypem kacirkem. Mezikruzi v intervalu mezi Stérkovym kolektorem a navazkami
(pFipadné naplavovymi hlinami) bude utésnéno bentonitovou vrstvou o mocnosti 30 cm. Vrty
budou zavrtany minimalné 1 m do miocennich jild (kalnik), tj. cca 11 m. Celkem tedy bude

odvrtano 231 bm novych vrtd. Do systému zasaku bude zafazen i jeden puvodni vrt HG-52.

Monitorovaci vrty budou slouzit pro kontrolu kvality podzemni vody pfitékajici do
prostoru sanacni plochy SP 1. Vzhledem ktomu bude zapotfebi na okrajich plochy A
vybudovat 4 nové monitorovaci vrty. Kazdy vrt bude realizovan do hloubky cca 11 m.
Celkem bude tedy odvrtano 44 bm monitorovacich vrtd. Vrty budou vrtany strojni soupravou
nasucho primérem 216 mm. Po odvrtani budou vrty vystrojeny HDPE paznici o prdméru 110
mm, s perforaci 15% proti zvodni a s obsypem kacirkem. Mezikruzi v intervalu mezi
Stérkovym kolektorem a navazkami (pfipadné naplavovymi hlinami) bude utésnéno
bentonitovou vrstvou o mocnosti 30 cm. Vrty budou zavrtany minimalné 1 m do miocennich
jild (kalnik).

Kontrola kvality podzemni vody na téchto vrtech bude provadéna po celou dobu

sanace probihajici v plose SP 1.

Tabulka €. 4. Souhrnny prehled v§ech vrtd na diléi sanaéni ploSe A

pocatecni pocet vrta prumér | hloubka | celkova metraz
funkce vrtu nové pavodni | celkem | paZnice vrtu novych vrti
cerpaci 78 3 81 200 mm 12m 936 bm
pozorovaci 20 0 20 110 mm 12m 240 bm
zasakovaci 21 1 22 200 mm 11m 231 bm
monitorovaci 4 0 4 110 mm 11m 44 bm

35




Nizev akce: Projekt sanace podzemnich vod na lokalité Koksochemie
" | a NKP v tzv. Dolni oblasti ve spole¢nosti VITKOVICE, a.s. TALPA I
y Spol. s r.o.

Cislo akce: |2-2015/11 Holvekova 36

Etapa: projekt Ostrava-Kunéiéky

7.1.6. Propojeni vrtii a osazeni ¢erpadly

VSechny €erpaci a zasakovaci vrty v dil€i sanaéni plode A budou mit usti zapusténo
pod terénem tak, aby celkova Uprava zhlavi vrtu v€etné Cerpadel a rozvodu byla pod urovni
terénu. Kolem usti Cerpacich vrtd bude zbudovana betonova Sachtice zapusténa pod terén,
ve které bude umistén elektricky rozvadég, rozvody vody, el. energie apod. V pfipadé
zasakovacich vrtd budou v betonové Sachtici umistény rozvody vody a vodomér. VesSkeré
rozvody vody a elektrické energie mezi dekontaminacni stanici a jednotlivymi vrty budou
vedeny pod zemi, tak aby nenarusovaly povrch terénu.

Priblizna délka jednotlivych rozvodd od Cerpacich nebo zasakovacich vrtd k DS 1 je
uvedena v tabulce €.5. Kone¢na délka rozvodl bude dana na zakladé vyty€eni inzenyrskych
siti a pfesného umisténi jednotlivych vrtl v terénu.

K Cerpani faze DNAPL, vody s fazi a vody s obsahem kontaminantu v rozpusténé
formé, budou vyuzita nizkoobjemova cerpadla. Je mozno vyuzit napf.: vzorkovacich a
podtlakovych Cerpadel, ale i jiné druhy, napf. klasickd mechanicka pistova ¢erpadla, aj. Pro
provoz je v8ak nutno pocitat s rychlejSi amortizaci €erpadel s ohledem na agresivitu
kontaminantu.

Z vrtl bude Cerpana faze DNAPL (tzv. spodni voda) a zaroven podzemni voda s
obsahem kontaminantl v rozpusténé formé (tzv. horni voda). Vrty budou vybaveny dvojici
Cerpadel — na Cerpani faze (spodni vody) a podzemni vody (horni vody). Od kazdého vrtu

budou obé tyto vody vedeny samostatnym potrubim na dekontaminaéni stanici vod DS 1.

Tabulka €. 5: Délky rozvodl na dil¢i sanacni ploSe A

typ rozvodu celkova délka
PE potrubi — €erpana a zasakovana voda 9525 m
PE potrubi - voda na UCOV 350 m
kabel - elektricka energie 4400 m
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7.2. Diléi sanaéni plocha E 2

V dil¢i sanacni ploSe E 2 nebude v této fazi sanace probihat aktivni sanacni zasah.
Vrty na této ploSe budou plnit funkci pouze monitorovacich vrtd. Celkem budou takto vyuzity
3 vrty, z nichz 2 jsou jiZ existujici (HJ-6 a HG-5/E) a jeden vrt bude vybudovan novy. Novy
vrt bude realizovan do hloubky cca 11 m, bude tedy odvrtano celkem 11 bm nového vrtu. Vrt
bude vrtan strojni soupravou nasucho primérem 324 mm. Po odvrtani bude vrt vystrojen
HDPE paznici o priméru 160 mm, s perforaci 15% proti zvodni a s obsypem kacirkem.
Mezikruzi vintervalu mezi Stérkovym kolektorem a navazkami (pfipadné naplavovymi
hlinami) bude utésnéno bentonitovou vrstvou o mocnosti 30 cm. Vrt bude zavrtan minimalné
1 m do miocennich jili (kalnik).

Monitoring na této sanacni plose bude probihat po celou dobu sanace, {j. 7 let.

Tabulka €. 6. Souhrnny pfehled v§ech vrtd na diléi sanacéni ploSe E 2

pocatecni pocet vrti pramér | hloubka | celkova metraz
funkce vrtu nové pavodni | celkem paznice vrtu novych vrta
monitorovaci 1 2 3 160 mm 11m 11 bm

7.3. Plocha C - kolejisté + plocha B - pata arealu EUROVIA, a.s.

Jedna se o plochu pod kolejistém CD a na paté svahu arealu EUROVIA, a.s., kde
bude sanace podzemni vody probihat Cerpanim faze DNAPL, vody s obsahem faze a
kontaminované vody a zpétnym zasakovanim precisténé vody. Linie Cerpacich vrtd bude
vybudovana v prostoru mezi kolejistém a aredlem EUROVIA, a.s. V prostoru mezi aredlem
VITKOVICE, a.s. a kolejistém bude vytvofena druha linie vrt(. V pfipadé zji§téni pFitomnosti
faze DNAPL v nékterém ztéchto vrtd bude vrt slouzit jako Cerpaci. V pfipadé, ze faze
DNAPL nebude ve vrtech zjisSténa, budou vrty slouzit pro zasak dekontaminované podzemni

vody.
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7.3.1. Dobudovani sité ¢erpacich a zasakovacich vrtu

Pfed zahgjenim sanacnich praci budou vybudovany nové Cerpaci vrty. Vrty budou
odvrtany v jedné linii SZ - JV, vzdalenost sousednich vrtd bude cca 15 m. Linie vrtd bude
vybudovana v prostoru paty svahu arealu EUROVIA, a.s.

Celkem bude v tomto prostoru vybudovano 5 novych Eerpacich vrtd (viz pfiloha €. 2).

Vrty budou konstruovany jako hydrogeologicky uplné s 2 m (zaslepenym) kalnikem.
Hloubka vrtu se predpoklada 12 — 14 m (véetn& kalniku). Usti vrtd bude zapu$téno pod
terénem tak, aby celkova uprava zhlavi vrtu véetné Cerpadel a rozvodl byla pod drovni
terénu. Kolem usti ¢erpacich vrtli bude zbudovana betonova Sachtice zapusténa pod terén,
ve které bude umistén elektricky rozvadég, rozvody vody, el. energie apod. Pro méfeni
mocnosti faze budou u vybranych vrtd odvrtany pozorovaci vrty. Umistény budou v tésné
blizkosti ¢erpanych vrtd (vzdal. max. 1 m), tak aby tvofily dvojici vrtli. Pozorovaci vrty budou
slouZit pouze pro méfeni mocnosti faze. Celkem budou na této sanacni ploSe odvrtany 2
pozorovaci vrty. Realizovany budou az po odvrtani vSech €erpacich vrtd v této diléi sanacni
plose.

Linie vrtQ, ktera bude vytvofena podél kolejisté na SV hranici arealu VITKOVICE, a.s.,
bude sestavat zjiz existujicich vrtd HG-41, HG-39, HG-40, HJ-1 a jednoho nové
realizovaného vrtu. Vrt bude realizovan strojni vrtnou soupravou nasucho primérem 355
mm. Po odvrtani bude vrty vystrojen HDPE paznici o priméru 200 mm, s perforaci 15% proti
zvodni a s obsypem kacirkem. Vrt bude zavrtan minimainé 1 m do miocennich jili (kalnik), tj.
cca 11 m. Celkem tedy bude odvrtano 11 bm nového vrtu.

Usti v8ech vrtd bude zapu$téno pod terénem tak, aby celkova Uprava zhlavi vrtd
v€etné rozvodu byla pod urovni terénu. Kolem usti vrtd bude zbudovana betonova Sachtice
zapus$téna pod terén, ve které bude umistén elektricky rozvadé¢, rozvody vody, el. energie
apod. (v pfipadé pouziti vrtu jako Cerpacich) nebo rozvod vody a vodomér (v pFipadé pouziti
vrtl jako zasakovacich). V pfipadé nové vybudovanych vrta bude Usti takto vytvofeno a

v pfipadé starSich vrtll bude pfebudovano.

7.3.2. Systém sanacniho €erpani

Linie 5ti vrtd vybudovana na paté arealu EUROVIA,a.s. bude fungovat jako Cerpaci
pro odCerpavani faze DNAPL, vody s fazi a kontaminované podzemni vody z prostoru pod

kolejist&8m a na paté svahu. Druha linie vrtd, vytvofena v prostoru mezi aredlem VITKOVICE,
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a.s. a kolejistém, bude tvofena 5ti vrty. V pfipadé zjisténi pfitomnosti faze DNAPL
v nékterém z téchto vrtd, bude slouzit vrt jako Cerpaci. V pfipadé, ze faze DNAPL nebude
zjiSténa, budou vrty slouzit pro zasak dekontaminované podzemni vody. Na zaCatku sanace
se predpoklada funkce nékterych vrtd v druhé linii spiSe Cerpaci s postupnou zménou jejich
funkce na zasakovaci. Pro potfeby tohoto projektu budeme pFedpokladat, Zze na zacCatku

sanace budou ve druhé linii vrtd 3 vrty Cerpaci a 2 vrty zasakovaci.

Tabulka €. 7: Délky rozvodl na diléi sanacni plose C+B

typ rozvodu celkova délka
PE potrubi — €erpana a zasakovana voda 525 m
vedeni potrubi podvrtem 100 m
kabel - elektricka energie 400 m

7.3.3. Dekontaminace ¢erpané vody

Cerpané voda bude hadicemi vedena na dekontaminacéni stanici DS 1, ktera se bude
nachazet v tésné blizkosti dil¢i sanacni plochy A. Vzhledem k umisténi Cerpacich vrtl a
dekontaminacni stanice DS 1 bude zapotfebi vést ¢erpanou vodu a rozvod el. energie
v kolektoru pod kolejistém CD. PFegisténa voda z dekontaminaéni stanice DS 1 bude bud
pouzita pro zpétny zasak do zasakovaci linie vrtl nebo odvedena do kanalizace pro vefejnou
potfebu zakongenou UCOV CEZ ES.

Celkové mnozstvi Cerpané kontaminované vody z dil¢i sanaéni plochy C a B bude
max. 2,0 I/s, pfi€emz po nasledném vyuziti vrtd pro zpétny zasak se Cerpané mnozstvi snizi
na cca 1,3 I/s. Do kanalizace bude tedy odveden v pocate¢ni fazi sanace cely Cerpany objem

z této sanacni plochy a po zapojeni zasakovaci linie vrt( cca 0,7 I/s.

Tabulka €. 8: Souhrnny piehled v§ech vrtd na dil¢i sanaéni plose C a B

pocatecni pocet vrta prumér | hloubka | celkova metraz
funkce vrtu nové pavodni | celkem | paZnice vrtu novych vrti
cerpaci 5 3 8 200 mm 14 m 70 bm
pozorovaci 2 0 2 110 mm 14 m 28 bm
zasakovaci 1 1 2 200 mm 11m 11 bm
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7.4. Plocha D - areal EUROVIA, a.s.

V prostoru arealu EUROVIA, a.s. bude sanace podzemnich vod provadéna formou
vertikalnich sanacénich vrtl, ze kterych bude probihat ¢erpani faze DNAPL, vody s fazi a
kontaminované podzemni vody a nasledné zpétné zasakovani dekontaminované podzemni

vody.

7.4.1. Dobudovani sité ¢erpacich, pozorovacich a zasakovacich
vrta

Jako prvni bude v ramci sanaénich praci dobudovana sit hydrogeologickych vrtd. Vrty
budou odvrtany v 9 profilech vzdalenych od sebe 30 — 60 m. Profily budou budovany
postupné napfi¢ sméru proudéni podzemnich vod. Vrty v jednotlivych profilech budou od
sebe vzdaleny 15 - 20 m. Nejprve budou vytvofeny profily prochazejici jiz existujicimi vrty
HJ-11, HJ-13 (a HG-57), HG-47 a HG-46. Na zakladé vysledkd vrtnych praci budou profily
dale zahustovany mezi profily vytvofenymi pfes vrty HG-56, HG-48 (a HJ-14), HG-43 a HJ-
12. Délky jednotlivych profild a tim i pocty vrta v jednotlivych profilech budou rdzné, zavislé
na $ifce kontaminacniho mraku zmapované dfive provedenymi prlizkumnymi pracemi..

Celkem bude v tomto prostoru (sanacni plocha D) vybudovano 26 novych €erpacich
nebo zasakovacich vrtli a 6 pozorovacich vrtll. Navrhované umisténi novych vrtl (i situace
stavajicich vrtd) je zobrazeno v pfiloze €. 2.

Vrty budou konstruovany jako hydrogeologicky uplné s 2 m (zaslepenym) kalnikem.
Pfedpokladana hloubka vrtu je 22 m (v€etné kalniku).

V ramci budovani sité novych hydrogeologickych vrtd (v ramci jednotlivych profil()
bude na vystupu podzemnich vod z arealu spole€nosti EUROVIA, a.s. vytvofena linie vrtl
pfes vrt HG-46, ktera bude tvofit tzv. stalou zachytnou linii kontaminovanych vod. Tato linie
bude tvofena Cerpacimi vrty, které budou plnit funkci hydraulické bariéry. Celkem bude tato
bariéra tvofena 4 hydrogeologickymi vrty (z toho 3 novymi + vrt HG-46).

Pro méfeni mocnosti faze DNAPL budou u vybranych C&erpacich vrtd odvrtany
pozorovaci vrty. Umistény budou co mozna nejblize k vybranym €erpacim vrtim. Vzhledem
ke geologickym podminkam v této Casti lokality se bude vzdalenost Cerpaciho a
pozorovaciho vrtu pohybovat mezi 2 — 3 m. Pozorovaci vrty budou slouzit pouze pro méfeni
mocnosti faze DNAPL. Celkem bude odvrtano 6 takovychto pozorovacich vrtl v celkové
délce 132 bm. Vrty budou vystrojeny HDPE paznici o priméru 110 mm. Realizovany a

umistény budou az po odvrtani vSech erpacich vrtli na této dil¢i sanacéni plose.
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7.4.2. Propojeni vrtli a osazeni ¢erpadly

Usti erpacich a zasakovacich vrtd v dil&i sanaéni plose D bude bud zapu$téno pod
terénem tak, aby celkova uprava zhlavi vrtu véetné Cerpadel a rozvodu byla pod drovni
terénu nebo bude usti ocelové cca 0,5 m nad terénem. V tomto projektu predpokladame
realizaci 8 usti ocelovych (nové vrty) a 18 zapusténych pod terén (nové vrty — z toho 9 vrtl
bude Cerpacich a 9 zasakovacich). Kolem usti Cerpacich vrti bude zbudovana betonova
Sachtice zapusténa pod terén, ve které bude umistén elektricky rozvadéc, rozvody vody, el.
energie apod. V pfipadé zasakovacich vrtl budou v betonové Sachtici umistény rozvody
vody a vodomé&r. Usti ptivodnich vrtt na diléi sanaéni plose D bude ptebudovano v pfipadé 5
vrtl, z toho 4 vrty budou Cerpaci a 1 vrt zasakovaci. VeSkeré rozvody vody a elektrické
energie mezi dekontaminacni stanici a jednotlivymi vrty budou vedeny pod zemi, tak aby
nenarusovaly povrch terénu.

Priblizna délka jednotlivych rozvodd od Cerpacich nebo zasakovacich vrta k DS 2 je
uvedena v tabulce €.9. Kone¢na délka rozvodl bude dana na zakladé vytyCeni inzenyrskych

siti a pfesného umisténi jednotlivych vrtl v terénu.

K Cerpani faze DNAPL, vody s fazi a vody s obsahem kontaminantu v rozpusténé
formé, budou vyuzita nizkoobjemova Cerpadla. Je mozZno vyuZit napf.: vzorkovacich a
podtlakovych Cerpadel, ale i jiné druhy, napf. klasicka mechanicka pistova Cerpadla, aj. Pro
provoz je vSak nutno pocitat s rychlejSi amortizaci €erpadel s ohledem na agresivitu

kontaminantu.

Tabulka €. 9: Délky rozvodul na dil¢i sanacni ploSe D

typ rozvodu celkova délka
PE potrubi — ¢erpana a zasakovana voda 2525 m
kabel - elektricka energie 1200 m

7.4.3. Systém sanacniho €erpani a zasakovani

Na zakladé vysledu z vrtnych praci bude upfesnéna funkce jednotlivych vrtd. Nékteré
vrty budou fungovat jako ¢erpaci pro od€erpavani volné faze DNAPL, vody s fazi nebo vody

s obsahem kontaminantu v rozpusténé formé a nékteré vrty budou fungovat jako zasakovaci
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pro aplikaci dekontaminované podzemni vody, pro zrychleni pohybu kontaminované vody
k Eerpanym vrtim. V prubéhu sanace se na zakladé pribéznych vysledkd monitoringu bude
funkce jednotlivych vrta s nejvétsi pravdépodobnosti ménit. Do systému sanacniho ¢erpani
budou zapojeny i jiz existujici vrty. Celkem bude takto vyuzito 8 stavajicich vrtd. Pro ucely
toho projektu budeme predpokladat, ze 21 vrtl bude Eerpacich a 13 vrtll bude zasakovacich.
Na zacatku sanace bude vice Cerpacich vrtd, ke konci bude mnozstvi Cerpacich a
zasakovacich vrt vyrovnangjsi.

Z vrtl bude Cerpana faze DNAPL (tzv. spodni voda) a zaroven podzemni voda s
obsahem kontaminantl v rozpusténé formé (tzv. horni voda). Vrty budou vybaveny dvojici
Cerpadel — na Cerpani faze (spodni vody) a podzemni vody (horni vody). Od kazdého vrtu

budou obé tyto vody vedeny samostatnym potrubim na dekontaminacni stanici vod DS 2.

7.4.4. Poloprovozni zkouska ¢erpani faze DNAPL

Pfed zahajenim sanacniho Cerpani budou zméfeny hladiny podzemni vody a
mocnost faze DNAPL ve vSech vrtech. Nasledné bude zahajeno sanaéni Cerpani. V ramci
poloprovozni zkouSky bude optimalizovan provoz a nastaveni jednotlivych Cerpadel, bude
odzkouSena ucinnost DS 2 a pfipadné poupravena tak, aby splfiovala vystupni parametry.

Celkova doba trvani poloprovozni zkousky je 3 mésice.

7.4.5. Dekontaminace ¢erpanych vod

VSechny &erpané vody z prostoru plochy D budou vedeny na dekontaminacni stanici
DS 2, ktera bude umisténa v arealu spoleCnosti EUROVIA, a.s. Popis dekontaminace
podzemni vody je uveden v samostatné kapitole €. 11.

Celkové mnozstvi Cerpané kontaminované vody z dil¢i sanacni plochy D bude cca
4,0 I/s, pfiemz cca 2,0 I/s budou pouzity pro zpétny zasak. Do kanalizace pro vefejnou
potfebu ukon&enou na UCOV CEZ ES budou tedy odvedeny cca 2,0 I/s.

Tabulka €. 10: Souhrnny pfehled v§ech vrt na dil¢i sanacni ploSe D

pocatecni pocet vrta prumér | hloubka | celkova metraz
funkce vrtu noveé pGvodni | celkem paznice vrtu novych vrti
Cerpaci 15 6 21 200 mm 22m 330 bm
zasakovaci 11 2 13 200 mm 22m 242 bm
pozorovaci 6 0 6 110 mm 22 m 132 bm
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7.5. Plocha F-berma Ostravice

Jedna se o prostor mezi arealem EUROVIA, a.s. a korytem feky Ostravice. V tomto
prostoru byla ovéfena kontaminace v bermé feky Ostravice, vzhledem k tomu bude v tomto

prostoru probihat sanace podzemnich vod nasledovné:

7.5.1. Dobudovani linie sanac¢nich vrtu

Nejprve bude dobudovana linie hydrogeologickych vrtdl v bermé feky Ostravice.
Vzhledem k tomu, ze doslo béhem terénnich uprav tohoto prostoru ke zni¢eni vrtu HG-60, ve
kterém byla zastizena faze DNAPL, bude potfebné tento nahradit vrtem novym. Linie tak
bude tvofena jednim vrtem stavajicim: HG-63 a tfemi vrty nové vybudovanymi. Jeden vrt
bude situovan do prostoru ptvodniho vrtu HG-60, dal$i mezi vrty HG-63 a ptvodni vrt HG-60
a tfeti novy vrt bude umistén SV smérem od puvodniho vrtu HG-60, ve vzdalenosti cca 15 m.
Jednotlivé vrty budou od sebe vzdaleny 15 - 20 m (viz pfiloha €. 2).

Vrty budou konstruovany jako hydrogeologicky uplné s 2 m (zaslepenym) kalnikem.
Pfedpokladana hloubka vrtu (v&etn&) kalniku je 8 m. Usti vrtu bude zakryto v Grovni terénu

pojezdovym poklopem, pro moznost pohybu lehkych vozidel.

7.5.2. Pravidelné jednorazové ¢erpani faze DNAPL a podzemnich
vod s fazi DNAPL

Ve vrtech, ve kterych bude uvodnim monitoringem podzemnich vod ovéfena
pfitomnost volné faze DNAPL, bude probihat jednorazové pravidelné od&erpavani této faze,
pripadné vody s fazi. Cerpani bude probihat denné& cca 1/2 hodiny z kazdého vrtu po dobu
12 mésicu. Poté budou vysledky sanace vyhodnoceny a bude navrzen dal$i postup praci.
Cerpani bude probihat do pfipraveného cisternového auta z uréenych vrtd (predpoklad 4
vrty) a na konci Cerpani bude obsah cisteren pfepraven na dekontaminacni stanici DS 2
v arealu EUROVIA, a.s, kde bude precistén.

Celkové mnozstvi €erpané vody s fazi DNAPL z dil¢i sanacni plochy F bude cca 1
m®/den.

Tabulka €. 11: Souhrnny pfehled v8ech vrtli na diléi sanacni ploSe F

pocatecni pocet vrt pramér | hloubka | celkova metraz
funkce vrtu nové pGvodni | celkem paznice vrtu novych vrti
Cerpaci 3 1 4 160 mm 8 m 24 bm
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7.6. Sanacni plochy podzemnich vod v prostoru NKP

7.6.1. Sanacni plocha SP 2/1

V tomto prostoru, ktery se nachazi na hranici arealu VITKOVICE, a.s. a celou svou
plochou zasahuje do prostoru aredlu dolu Hlubina, budou odvrtany 2 €erpaci vrty, kazdy do
hloubky cca 10 m (v€etné kalniku) s pojezdovym poklopem. Vrty budou rozmistény
rovhomérné v plode zjisténého kontaminaéniho mraku. Tyto vrty budou slouzit pro ¢erpani
kontaminované podzemni vody, ktera bude vedena na dekontaminacni stanici DS 3.

Precisténa voda bude vypousténa do kanalizace pro vefejnou potfebu zakonéenou na UCOV

CEZ ES. Predpokladana doba sanaéniho &erpani je 2 roky.

Tabulka €. 12: Souhrnny piehled v8ech vrtl na dil¢i sanaéni plose SP 2/1

pocatecni pocet vrti primér | hloubka | celkova metraz
funkce vrtu nové pGvodni | celkem paznice vrtu novych vrti
Cerpaci 2 0 2 160 mm 10m 20 bm

7.6.2. Sanacni plocha SP 3

V této sanacni ploSe budou realizovany 2 hydrogeologicky uplné vrty, kazdy do
hloubky 10 m (v€etné kalniku) s pojezdovym poklopem. Vrty budou slouzit pro Cerpani
kontaminované podzemni vody a budou umistény rovnomérné v ploSe zjisténého
kontaminaéniho mraku. Kontaminovana podzemni voda ztéchto vrtd bude vedena na
dekontaminacni stanici DS 3 a po jejim precisténi do kanalizace pro vefejnou potiebu

zakonéenou na UCOV CEZ ES. Predpokladana doba sanace je 2 roky.

Tabulka €. 13: Souhrnny prehled v8ech vrt na diléi sanacni ploSe SP 3

pocatecni pocet vrt pramér | hloubka | celkova metraz
funkce vrtu nové pGvodni | celkem paznice vrtu novych vrti
Cerpaci 2 0 2 160 mm 10 m 20 m
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7.6.3. Napojeni cerpacich vrti na DS 3

Vzhledem k finalnim Upravam povrchu v prostoru NKP bude napojeni €erpacich vrta

z dil¢i sanacni plochy SP 3 i SP 2/1 na DS 3 provedeno horizontalnimi podvrty

(bezvykopovou technologii) a Castec¢né vykopem. Kazdy horizontalni podvrt bude proveden

bezvykopovou technologii ze startovaci jamy (o rozmérech cca 2 x 2 x 2 m). Podvrt bude

vyztuzen HDPE trubkou o prdméru 315 mm v hloubce cca 1,5 m od zemni. Pfedpokladana

délka podvrtu bude cca 100 m z diléi sanacni plochy SP 3 a 100 m z dil&i sanacni plochy SP

2/1. Predpokladana délka vykopu je cca 120 m.

Projektované délky sanace na jednotlivych sanacnich plochach jsou pro prehlednost

uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka €. 14: Projektovana délka sanace na jednotlivych sanacnich plochach

dil¢i sanacni plocha celkova délka sanace
A 84 mésicl
B+C 84 mésicl
D 84 mésicl
F 12 mésicl
SP-2/1 24 mésicl
SP-3 24 mésicl
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8. Vrtné prace

8.1. Hydrogeologické vrty

Hydrogeologické vrty budou realizovany za uc€elem sanacéniho €erpani, zasakovani

dekontaminované vody a monitoringu kvality podzemni vody.

Pro méfeni mocnosti faze budou u vybranych Cerpacich vrtd v plochach A, C+B a D
odvrtany pozorovaci vrty. Umistény budou v nejtésnéjsi mozné blizkosti k Cerpacim vrtam,
tak aby tvofily dvojici vrt(. Pozorovaci vrty budou slouzit pouze pro méfeni mocnosti faze.

Vzhledem ke znac¢nému zatizeni saturované zény a podzemnich vod zjiSténou
kontaminaci na jednotlivych dil€ich sanaénich plochach, je nutno pocitat s moznosti
kompletni obnovy nékterych vrtll (napf. z divodu ,zalepeni perforace i pfes Castou
regeneraci) nebo nezbytnou nutnosti vyvrtat nové vrty v pribéhu sanacniho c&erpani
s ohledem na dynamiku distribuce volné faze v pribéhu sanacniho zasahu. Pro tyto pfipady
je navrzeno 20 novych Cerpacich vrtl (pro potfeby zadani poctu jednotek ve vykazu vymér
tohoto projektu se prfedpoklada vrt do hloubky 12 bm), které budou realizovany az v pribéhu

sanacnich praci.

VSechny vrty budou v ramci pfipravnych praci vyty€eny v terénu a bude provedeno
ovéfeni pfitomnosti inzenyrskych siti v blizkosti vrtd. K umisténi novych vrtd v blizkosti
kolejisté bude nutny souhlas provozovatele drahy, ktery zaroven ur€i bezpecnostni podminky

realizace ve vztahu k zelezni¢nimu provozu.

Vrty budou vrtany jako hydrogeologicky uplné, zahloubené 2 m do nepropustného
podlozi v pfipadé Cerpacich, nékterych zasakovacich a pozorovacich vrtd a 0,5 — 1,0 m do
nepropustného podlozi v pfipadé nékterych zasakovacich a vSech monitorovacich vrta. Pro
odvrtani vrtd bude pouzito vrtné soupravy.

V8echny vrty budou fadné vycistény air liftem v asovém rozmezi 48 hodin — 7 dni od
dokonceni kazdého jednotlivého vrtu. Jadro bude v pribéhu vrtnych praci ukladano do
jadrovnic a po provedeni geologické dokumentace se souhlasem odpovédného geologa

skartovano a likvidovano jako odpad v souladu s platnou legislativou.
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Pro udrzeni dostate¢né ucinnosti Cerpacich vrtd bude nutno provést 1 x rocné
regeneraci vSech €erpanych vrtl na dil€ich sanac¢nich plochach A, C+B, D a F (napf. budou
procistény tlakovou horkou parou a air liftem). Celkem bude takto v jednom kole regenerace
procisténo cca 60 - 100 vrtld. Pocet vrtd se bude ménit v zavislosti na zméné jejich funkce
béhem sanacniho €erpani.

Dale bude regenerace provedena u vSech plvodnich vrtd, u kterych se predpoklada
jejich vyuziti v ramci sanac¢nich praci, na vSech dil€ich sana¢nich plochach. Regenerace
bude provedena v dobé realizace vrtnych praci na lokalité. Celkem bude takto regenerovano
17 vrtd.

Nebude-li po ukonCeni této etapy sanace uvazovano s dalS§im vyuzitim vrtQ
(monitoring, pfipadné dalSi etapy sanace), budou po ukoné&eni této etapy sanace odstranény
utésnénim jilocementovou vyplni.

8.2. Zakladni parametry vrtu v dil¢ich sanac¢nich plochach

NKP (SP 2/1 a SP 3) — ¢erpaci vrty:

Q Zpusob vrtani: rotaéni jadrové bez vyplachu
o Rezny primér: 324 mm
o Hloubka: cca 10m (v&etné kalniku)
a Vystroj: HDPE @ 160 mm
o Perforace: 15%, fezana, Stérbina 1,5 mm v Urovni zvodné
o Zaplastova uprava: proti zvodni obsyp kacirkem 4/8 mm
v urovni plné paznice bentonitové nebo jilové tésnéni
o Kalnik : 1 m do nepropustného podlozi uzavien vikem
o Konstrukce usti: chrani¢ka pod Urovni terénu v betonové skruzi

s uzamykatelnym poklopem
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Diléi sanacni plocha A — ¢erpaci vrty:

a Zpusob vrtani: rotaéni jadroveé bez vyplachu

0o Rezny primér: 355 mm

0 Hloubka: cca 12 m (vCetné kalniku)

a Vystroj: HDPE @ 200 mm

o Perforace: 15%, fezana, stérbina 1,5 mm v Urovni zvodné

o Zaplastova uprava: proti zvodni obsyp kacirkem 4/8 mm, mezikruzi

v intervalu mezi Stérkovym kolektorem a navazkami (pfipadné naplavovymi hlinami) bude
utésnéno bentonitovou vrstvou o mocnosti 30 cm
o Kalnik ¢erpaci vrty: 2 m do nepropustného podlozi uzavien vikem
o Konstrukce usti: chranicka pod urovni terénu v betonové skruzi
s uzamykatelnym poklopem

Diléi sana¢ni plocha A — zasakovaci vrty:

Dil

a Zpusob vrtani: rotacni jadroveé bez vyplachu

o Rezny primér: 355 mm

o Hloubka: cca 11 m (v€etné kalniku)

a Vystroj: HDPE @ 200 mm

o Perforace: 15%, fezana, Stérbina 1,5 mm v Urovni zvodné

o Zaplastova uprava: proti zvodni obsyp kalirkem 4/8 mm, mezikruzi
v intervalu mezi Stérkovym kolektorem a navazkami (pfipadné& naplavovymi hlinami)
bude utésnéno bentonitovou vrstvou o mocnosti 30 cm

o Kalnik zasakovaci vrty: 1 m do nepropustného podlozi uzavien vikem

o Konstrukce usti: chranicka pod urovni terénu v betonové skruzi

s uzamykatelnym poklopem

¢i sanacni plocha A — pozorovaci a monitorovaci vrty:

a Zpusob vrtani: rotacni jadroveé bez vyplachu
0 Rezny primér: 216 mm

o Hloubka: cca 11 m (vCetné kalniku)

a Vystroj: HDPE @ 110 mm
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o Perforace: 15%, fezana, stérbina 1,5 mm v Urovni zvodné
o Zaplastova uprava: proti zvodni obsyp kacirkem 4/8 mm

v urovni plné paznice bentonitové nebo jilové tésnéni

o Kalnik: 1 m do nepropustného podlozi — monitorovaci vrty

2 m do nepropustného podlozi — pozorovaci vrty

0 Konstrukce usti: chrani¢ka s uzamykatelnym zhlavim v trovni terénu
Diléi sana¢ni plocha E 2 — monitorovaci vrty:
o ZpUsob vrtani: rotacni jadrové bez vyplachu
o Rezny pramér: 324 mm
0 Hloubka: cca 11 m (v&etné kalniku)
a Vystroj: HDPE @ 160 mm
o Perforace: 15%, fezana, Stérbina 1,5 mm v Urovni zvodné
o Zaplastova uprava: proti zvodni obsyp kacirkem 4/8 mm
v urovni plné paznice bentonitové nebo jilové tésnéni
o Kalnik: 1 m do nepropustného podlozi uzavien vikem
o Konstrukce usti: chrani¢ka s uzamykatelnym zhlavim v Grovni terénu
Diléi sanacni plocha C — ¢erpaci a zasakovaci vrty:
a Zpusob vrtani: rotacni jadroveé bez vyplachu
o Rezny primér: 355 mm
o Hloubka: cca 12 — 14 m (v€etné kalniku)
a Vystroj: HDPE @ 200 mm
o Perforace: 15%, fezana, Stérbina 1,5 mm v Urovni zvodné
o Zaplastova uprava: proti zvodni obsyp kacirkem 4/8 mm
mezikruzi vintervalu mezi Stérkovym kolektorem a

navazkami (pfipadné naplavovymi hlinami) bude utésnéno bentonitovou vrstvou o

mocnosti 30 cm
o Kalnik: 2 m do nepropustného podlozi uzavien vikem
0 Konstrukce usti: chranicka pod urovni terénu v betonové skruzi

s uzamykatelnym poklopem
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Dil¢i sanacni plocha C — pozorovaci vrty:

O 0O 0O 0O O O

O

0o 0 0o 0 0 O

ZpUsob vrtani:
Rezny pramér:
Hloubka:
Vystroj:
Perforace:

Zaplastova uprava:

Kalnik:

Konstrukce usti:

ZpUsob vrtani:
Rezny priimér:
Hloubka:
Vystroj:
Perforace:

Zaplastova uprava:

Kalnik:

Konstrukce usti:

rotaéni jadroveé bez vyplachu

216 mm

cca 12 — 13 m (v&etné kalniku)

HDPE @ 110 mm

15%, fezana, stérbina 1,5 mm v Urovni zvodné

proti zvodni obsyp kacirkem 4/8 mm

v urovni plné paznice bentonitové nebo jilové tésnéni
2 m do nepropustného podlozi uzavien vikem

chrani¢ka s uzamykatelnym zhlavim v arovni terénu

sanacni plocha D - €erpaci a zasakovaci vrty:

rotacni jadrové bez vyplachu

355 mm

cca 22 m (v€etné kalniku)

HDPE @ 200 mm

15%, fezana, Stérbina 1,5 mm v Urovni zvodné

proti zvodni obsyp kacirkem 4/8 mm

v urovni plné paznice bentonitové nebo jilové tésnéni

2 m do nepropustného podlozi uzavien vikem

usti vrtu bude konstruovano jako betonové, pojezdové

s Urovni terénu nebo ocelové cca 0,5 m nad terén

Diléi sanacni plocha D — pozorovaci vrty:

Zpusob vrtani:
Rezny pramér:
Hloubka:
Vystroj:
Perforace:

Zaplastova uprava:

Kalnik:

Konstrukce Usti:

rotacCni jadrové bez vyplachu

216 mm

cca 22 m (vCetné kalniku)

HDPE @ 110 mm

15%, fezana, stérbina 1,5 mm v drovni zvodné

proti zvodni obsyp kacirkem 4/8 mm

v urovni plné paznice bentonitové nebo jilové tésnéni
2 m do nepropustného podlozi uzavien vikem

chrani¢ka s uzamykatelnym zhlavim v Grovni terénu
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Dil¢i sanacni plocha F — €erpaci vrty:
O Zpusob vrtani: rotacni jadrové bez vyplachu
o Rezny primér: 324 mm
o Hloubka: cca 8 m (v&etné kalniku)
a Vystroj: HDPE @ 160 mm
o Perforace: 15%, fezana, Stérbina 1,5 mm v Urovni zvodné
o Zaplastova uprava: proti zvodni obsyp kacirkem 4/8 mm
v urovni plné paznice bentonitové nebo jilové tésnéni
o Kalnik: 2 m do nepropustného podlozi uzavien vikem
a Konstrukce usti: usti vrtu bude konstruovano jako pojezdové s urovni

terénu s uzamykatelnym zhlavim

VsSechny sanacni plochy — nahradni a dodatec¢né vrty:

O 0O 0o 0 O O

Zpusob vrtani: rotaéni jadrové bez vyplachu

Rezny pramér: 355 mm

Hloubka: dle geologickych pomért na dané sanacni ploSe

Vystroj: HDPE @ 200 mm

Perforace: 15%, fezana, Stérbina 1,5 mm v Urovni zvodné
Zaplastova uprava: proti zvodni obsyp kacirkem 4/8 mm, mezikruzi

v intervalu mezi $térkovym kolektorem a navazkami (pfipadné naplavovymi hlinami) bude

utésnéno bentonitovou vrstvou o mocnosti 30 cm

o Kalnik: 1-2 m do nepropustného podlozi uzavien vikem

o Konstrukce usti: chranicka pod urovni terénu v betonové skruzi

s uzamykatelnym poklopem
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Pocty nové vybudovanych vrtd na jednotlivych plochach jsou uvedeny prehledné

v nasledujici tabulce:

Tabulka €. 15: Charakteristika vrtnych praci na vSech dil¢ich sanacnich plochach

dilé¢i sanacéni funkce vrtu pocet pramér hloubka celkova
plocha vrtl vrtl vrtl metraz vrta
A Cerpaci 78 200 mm 12m 936 bm
pozorovaci 20 110 mm 12m 240 bm
zasakovaci 21 200 mm 11m 231 bm
monitorovaci 4 110 mm 11m 44 bm
E?2 monitorovaci 1 160 mm 11m 11 bm
C Cerpaci 5 200 mm 14 m 70 bm
pozorovaci 2 110 mm 14 m 28 bm
zasakovaci 1 200 mm 11m 11 bm
D cerpaci 15 200 mm 22m 330 bm
zasakovaci 11 200 mm 22m 242 bm
pozorovaci 6 110 mm 22m 132 bm
F Cerpaci 3 160 mm 8m 24 bm
SP 2/1 Cerpaci 2 160 mm 10m 20 bm
SP3 cerpaci 2 160 mm 10m 20 bm
vSechny plochy | nahradni a dodate¢né 20 200 mm 12 m 240 bm
celkem 2 579 bm

9. Dekontaminace podzemnich vod na SP 1

Vzhledem k rozmisténi Cerpacich vrtd a mnozstvi erpanych vod budou instalovany
dvé dekontaminacni stanice (viz pfiloha &. 6). Jedna dekontaminaéni stanice pro dil¢i
sanacni plochy A a B+C bude umisténa vedle dil¢i sanacni plochy A na jizni strané kolejisté
(DS 1). Druha dekontaminacéni stanice bude umisténa na ploSe arealu EUROVIA, a.s. (DS 2)
a budou na ni dekontaminovany vody z dil¢ich sanacnich ploch D a F. Obé& dekontaminaéni

stanice budou sestavat ze dvou vétvi pro oddélené Ccisténi spodnich a hornich vod.
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Technologicka narocnost dekontaminacni stanice bude vyZadovat znacné prostorové naroky
(320 - 600 m?).
Kromé vyskytu volné faze DNAPL byly chemickymi analyzami vzorkd podzemnich
vod v sanovaném prostoru ovéfeny zvysSené koncentrace CIU (PCE), BTEX, NEL, NH," a
PAU vrozpusténé formé. Dekontaminaéni stanice bude proto koncipovana tak, aby
z Cerpané vody odstranila tyto kontaminanty na pozadovanou uroven z hlediska dalSiho
nakladani s témito vodami — zasak, vypousténi do kanalizace pro vefejnou potiebu
zakon&enou UCOV CEZ ES.
Zakladni data o kvalité surové vody jsou omezeny na nasledujici ukazatele: fenoly,
pak z dfive provedenych prizkumnych praci (2007) jesté: pH, konduktivita, chloridy, sirany,
CHSK-Mn, CIU. Rozmezi zjisténych koncentraci jednotlivych ukazatelll je uvedeno

v nasledujici tabulce.

Tabulka €. 16: Zakladni dostupna data o kvalité surové vody

ukazatel jednotka min. max.
fenoly mg/| <0.005 0.960
amoniak a amonné ionty | mg/I <0.05 388
amoniakalni dusik mg/| 0.045 301
NEL mg/| <0.05 160
benzen pg/l <0.50 3850
toluen pg/l <0.50 572
ethylbenzen ug/l <0.50 1540
meta-&para-xylen pg/l <1.0 2350
orto-xylen ug/l <0.70 884
suma BTEX pg/l <3.20 5370
suma xylend ug/l <1.70 3230
naftalen ug/l <0.03 17000
acenaften pg/l 0.304 8290
fluoren ug/l 0.038 4010
anthracen pg/l <0.010 274
fluoranthen ug/l <0.010 180
pyren pg/l 0.018 74.2
benzo(a)anthracen pg/l <0.01 54.8
chrysen ug/l <0.01 43,5
benzo(b)fluoranthen pg/l <0.01 43.5
benzo(k)fluoranthen ug/ <0.01 17.2
benzo(a)pyren pg/l <0.01 25.6
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indeno(1,2,3-cd)pyren pg/l <0.01 11.8

dibenzo(a,h)antracen pg/l <0.01 3.6

pH 6.5 11.80

konduktivita mS/m 21.3 213

chloridy mg/I <5.0 309

sirany mg/| 8.2 1070

CHSK-MN mg/I 0.6 63.7

chlorethen (vinylchlorid) pg/l <0.2 51.9

1,1 - dichlorethen pg/! <1.0 33.7

1,2-trans-dichlorethen pg/l <1.0 22.4

1,2-cis-dichlorethen ug/l <1.0 14200

trichlorethen pg/l <0.2 11400

tetrachlorethen pg/l <5.0 20.9

9.1. Sestava dekontaminacnich stanic vod

Celkova kapacita sanacni stanice bude koncipovana tak, aby byla schopna vycistit
Cerpané kontaminované vody na pozadovanou kvalitu z hlediska zasaku a vypousténi do
kanalizace pro vefejnou potfebu ukonéenou UCOV CEZ ES. Kvalita zasakované a
vypousténé vody bude z hlediska koncentraci odpovidat podminkam, danym pfislusnym
Rozhodnutim o nakladani s odpadnimi vodami. Koncentrace sledovanych parametrl musi
splfiovat limity UCOV CEZ ES v Dolni oblasti Vitkovice.

Sanacni stanice bude koncipovana tak, aby bylo mozné distit zvlast vody z horniho a

zvlast z dolniho Cerpani.

Pfiklad sestaveni dekontaminacni stanice je uveden v nasledujicich odstavcich:

Tzv. spodni vody s obsahem volné dehtové faze budou vedeny na gravitatné
odsazovaci odlu¢ovace, kde dojde k odlou€eni tézké faze. Voda zbavena volné faze DNAPL
bude svedena do gravitacnich odlu¢ovacl, kde bude provedena dalsi faze odsazeni. Odkud
bude vedena do sorpcnich odluCovacl s napini z fibroilové stfize. Z téchto odlu¢ovaci
budou vody svedeny do pfeerpavaci nadrze, odkud budou €erpany do stripovaci jednotky.

Voda zbavena tékavych latek bude odvadéna ze stripovaci jednotky na filtry s naplni
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aktivniho uhli, odkud bude voda pfes prepoustéci nadrz preCerpavana do zasakovacich vrtQ
nebo odvadéna do kanalizace pro vefejnou potfebu zakongenou UCOV CEZ ES.

Tzv. horni vody budou ¢erpany do oddéleného okruhu dekontaminacni stanice, ktery
bude sestaven z gravitatné odsazovaciho odlu¢ovace tézké faze. Voda zbavena volné faze
DNAPL bude prepadem svedena do gravitatniho odluCovace lehké faze. Z tohoto
odlu¢ovace pujdou vody samospadem do sorpénich odlu¢ovacui. Z téchto odlu¢ovacl budou
vody svedeny do precerpavaci nadrze, odkud budou Cerpany do stripovaci jednotky. Voda
zbavena tékavych latek bude odvadéna ze stripovaci jednotky na filtry s naplni aktivniho uhli,
odkud bude pres prepoustéci nadrz pre€erpavana do zasakovacich vrtli, nebo pres dalsi filtr
s aktivnim uhlim do kanalizace pro vefejnou potfebu zakonéenou UCOV CEZ ES. Vzduch
s obsahem tékavych latek, vypoustény ze stripovacich jednotek, bude c&istén na filtrech

s aktivnim uhlim.

V realizaCnim projektu musi byt zhotovitelem navrZzeno a pfesné specifikovano
technologické schéma obou typu sanacnich stanic véetné uvedeni poctu, typl a vybavy
jednotlivych technologickych celkt a garance dodrzeni pozadavkUl na jejich kapacitu a kvalitu
vypousténych vod.

Mnozstvi zasakované a vypousténé vody bude méfeno vodoméry. Na kazdé sanacni
stanici bude osazen vodomér na vystupu precCisténé podzemni vody vypousténé do
kanalizace pro vefejnou potfebu ukonéené UCOV CEZ ES a druhy vodomér bude osazen na
vystupu precisténé vody do zasaku. Celkem tak budou na dekontaminac&nich stanicich DS 1

a DS 2 osazeny 4 vodoméry.

Predpokladané mnozstvi ¢erpané vody vedouci na DS 1 je 9,5 I/s pro tzv. horni vody
a 4,2 /s pro tzv. spodni vody. Pfedpokladané Cerpané mnozstvi ¢erpané vody vedouci na

DS 2 je pro tzv. horni vody 2,9 I/s a pro tzv. spodni vody 1,1 I/s.
ZacCatek vypousténi precisténych podzemnich vod do kanalizace pro vefejnou

potfebu ukonéené UCOV CEZ ES a nasledné do feky je nutno nahlasit dispedinku Povodi

Odry nejpozdéji 5 dni pfedem.
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9.2. Zabezpeceni a napojeni dekontaminacénich stanic

Pro vybudovani dekontaminaéni stanice DS 1 bude pfipraven prostor o rozmérech 20
x 20 m. Kolem dekontaminaéni stanice bude jesté manipulaéni prostor 20 x 10 m. Celkem
tedy bude zbudovana zpevnéna plocha o rozmérech 20 x 30 m. Pro vybudovani
dekontaminacni stanice DS 2 bude pfipravena manipulaéni plocha o rozmérech 16 x 12 m.
Pfed sanacdni stanici bude jesté manipulacni prostor 16 x 8 m. Celkem tedy bude zbudovana
zpevnéna plocha o rozmérech 16 x 20 m. Kazda zabezpecena plocha pod DS 1i DS 2 bude
zbudovana z panel(, které budou ulozeny do drenazni stérkové vrstvy. Pod drenazni vrstvou
bude polozena HDPE félie, ktera bude ve spojich svafena. Okraje félie budou zvednuty tak,
aby félie tvofila nepropustnou vanu. V rohu vany bude zbudovana zachytna jimka o objemu
2 m®. Jimka bude slouZit pro zachyceni kontaminovanych médii v pfipadé unikG a pro
zachyceni splachl z plochy v pfipadé srazek. Umisténi dekontaminacnich stanic je patrné

z pfilohy €.6.

Plochy dekontaminacnich stanic budou oploceny proti pfistupu nepovolanych osob a
uzavieny v krytych halach. Pfedpokladame, Ze krytd hala pro umisténi technologie
dekontaminacni stanice DS 1, bude mit rozméry cca 25 x 12 m. Hala pro technologii
dekontaminac¢ni stanice DS 2 bude mit rozméry cca 15 x 8 m. Obé& haly budou vybudovany
tak, aby jejich okoli nebylo obtéZovano nadmérnym zapachem. Tento bude dostateéné

eliminovan vzduchovymi filtry, které budou soucasti kazdé haly.

Precisténa voda bude odvadéna z obou dekontaminaénich stanic do zasaku nebo do
kanalizace pro vefejnou potfebu ukon&ené na UCOV CEZ ES, odkud bude nasledné
vypousténa do feky Ostravice. Délka odvodniho potrubi z DS 1 do mista napojeni do
kanalizace bude Cinit cca 350 m a =zcasti bude vedena kolektorem zbudovanym
bezvykopovou technologii (cca 200 m). Délka odvodniho potrubi ze sanacni stanice
v prostoru EUROVIA, a.s. kDS 1 bude ¢init 200 m a z ¢asti bude vedena kolektorem

zbudovanym bezvykopovou technologii pod kolejistém (cca 100 m).

9.3. Provoz dekontaminacnich stanic

Obé sanacni stanice budou uvedeny do provozu po odvrtani Cerpacich a

zasakovacich vrt na jednotlivych dil€ich sanaénich plochach.
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Stanice budou provedeny stavebnicové z jednotlivych dil¢ich technologickych prvki,
které bude mozno zapojovat do €innosti podle potfebné kapacity.

Obé sanacni stanice budou 1 x ro¢né& odstaveny z provozu po dobu 14 dni pro
celkové vycisténi, regeneraci a repasi stanic.

Provoz dekontaminacnich stanic bude nezbytny od pocatku cerpani volné faze
DNAPL, faze s vodou a vody s obsahem kontaminantt v rozpusténé formé az do ukoncéeni
sanacniho Cerpani. Doba provozu dekontaminacnich stanic se pfedpoklada po dobu 7 let.

Na DS 1 bude dekontaminovano max. 13,7 I/s a na DS 2 bude dekontaminovano
max. 4,0 I/s. Pfedpokladame, Zze 50 % Cerpané kontaminované vody bude po pfecisténi
zpétné zasaknuta (vychazime analogicky s podobnymi lokalitami). BEhem realizace se bude
mnozstvi Cerpané vody a pocCet Cerpanych vrtd ménit, mimo jiné i vzhledem k vyvoji

kontaminace na lokalité a momentalnich klimatickych podminkach.

9.4. Odvadéni prec¢isténé vody

Precisténé vody budou na vystupu z obou dekontaminaénich stanic vypoustény
CasteCné do zpétného zasaku nebo budou z DS 2 vedeny potrubim (Easteéné v podvrtu)
k DS 1 odkud budou vedeny do mista napojeni do kanalizace ukon&ené UCOV CEZ ES
v Dolni oblasti Vitkovic. Napojeni do kanalizace bude provedeno navrtem do kanalizaéniho
potrubi. V pfiloze €. 7 je naznaCeno misto mozného napojeni do kanalizacniho potrubi.

Voda s fazi vyCerpana v prostoru bermy feky Ostravice bude pfivazena cisternami na

DS 2 v prostoru EUROVIA, a.s., kde bude precistovana.

9.5. Spotreba sorbentt

Spotieba sorbentll bude zavislda na navrzeném druhu dekontaminaéni stanice.
Pfedpokladame vznik dvou druhl kontaminovanych sorbentd: aktivni uhli a fibroil nebo jiny
vhodny sorbent ze separator(. VeSkeré odpady budou pfedany k odstranéni opravnénym

osobam.
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10. Dekontaminace podzemnich vod na NKP

V prostoru NKP bude situovana jedna dekontaminacni stanice, oznacena jako DS 3,
do které bude kontaminovana voda ¢erpana celkem ze 4 hydrogeologickych vrtl. Z téchto
vrti bude Cerpana jen tzv. ,horni® voda. Vzhledem ktémto skuteC¢nostem nebude
dekontaminaéni stanice vyzadovat velké prostorové naroky (50 m?) i technologie bude
jednodussi nez v pfipadé dekontaminacnich stanic umisténych na SP 1.

V sanovaném prostoru byla ovéfena volna faze (LNAPL) a zvySené koncentrace NEL
a BAP vrozpusténé formé. DekontaminacCni stanice bude proto koncipovana tak, aby
z Cerpané vody odstranila tyto kontaminanty na poZadovanou urovern z hlediska dalSiho
nakladani s témito vodami — vypousténi do kanalizace pro vefejnou potfebu ukonéenou

UCoV CEZ ES. Predpokladané mnozstvi kontaminované vody pfivadéné na DS 3 je 1,5 I/s.

10.1. Zpevnéna plocha pod dekontaminacni stanici vod

Pro dekontaminaéni stanici DS 3 bude pfipravena manipulaéni plocha o rozmérech 6
x 8 m. Plocha bude zbudovana z panell, které budou uloZzeny do drenazni Stérkové vrstvy.
Pod drenazni vrstvou bude poloZzena HDPE fdlie, ktera bude ve spojich svaifena. Okraje folie
budou zvednuty tak, aby félie tvofila nepropustnou vanu. V rohu vany bude zbudovana
zachytna jimka o objemu 1 m?® ktera bude slouZit pro zachyceni kontaminovanych médii
v pfipadé unikl a pro zachyceni splachl z plochy v pfipadé srazek.

Plocha bude oplocena proti pfistupu nepovolanych osob a uzaviena v kontejneru o

rozmérech cca4 x 6 m.

10.2. Sestava dekontaminacéni stanice vod

Dekontaminacni stanice bude koncipovana tak, aby byla schopna vycistit Cerpané
kontaminované vody na pozadovanou kvalitu z hlediska jejiho vypousténi do kanalizace.
Napfiklad muzZe byt dekontaminacni stanice sestavena takto:

Cerpana voda bude vedena do gravitaéniho odludovade lehké faze a nasledné
pujdou vody samospadem do sorpcnich odluCovadl. Z téchto odluCovacl budou vody

svedeny do pfecerpavaci nadrZze a do kanalizace pro vefejnou potiebu.
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Délka odvodniho potrubi z DS 3 do mista napojeni do kanalizace bude €init cca 260
m, z toho 100m délky bude vedena vykopem a 160 m bude vedena horizontalnim podvrtem
k mistu napojeni do kanalizace. Napojeni do kanalizace bude provedeno navrtem do
kanaliza¢niho potrubi. V pfiloze €.7 je naznaceno misto mozného napojeni do kanalizacniho

potrubi.

V provadécim projektu bude pfesné specifikovana sestava dekontaminacni stanice
v&etné uvedeni objemd, typl a vybavy jednotlivych technologickych celkd.

MnozZstvi Cerpané a vypousténeé vody bude méfeno vodomérem.

Kvalita vypousténé vody bude z hlediska koncentraci odpovidat podminkam, danym
pfislusnym Rozhodnutim o nakladani s odpadnimi vodami.

Koncentrace sledovanych parametrd musi splfiovat limity UCOV CEZ ES v Dolni

oblasti Vitkovice.

10.3. Provoz dekontaminacni stanice

Dekontaminaéni stanice bude uvedena do provozu ihned po odvrtani ¢erpacich vrtd
na ploSe NKP.
Provoz dekontaminaéni stanice DS 3 bude nezbytny od pocatku sanaéniho Cerpani

az do jeho ukonceni. Doba provozu dekontaminaéni stanice se pfedpoklada po dobu 2 let.

10.4. Spotreba sorbentu

Predpokladame, Ze pfi provozu dekontaminaéni stanice bude vznikat pouze jeden
druh kontaminovaného sorbentu: fibroil ze sorpcnich separatort. Veskeré odpady budou

predany k odstranéni opravnénym osobam.
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11. Monitoring

11.1. Monitoring podzemnich vod

11.1.1. Uvodni monitoring

Pfed zahajenim sanacniho Cerpani bude ve vSech stavajicich vrtech i ve vSech nové
vybudovanych vrtech v nékolikadennich intervalech méfena mocnost faze a proveden
jednorazovy odbér vzorki podzemni vody. Celkem bude vramci Uvodniho monitoringu
podzemnich vod odebrano 166 vzorkd podzemnich vod a provedeno 166 méfeni volné faze
ve vrtech.

V fece Ostravici budou povrchové vody vzorkovany ze dvou odbérnych mist (nad a
pod sanacni plochou F), tedy v ramci uvodniho monitoringu budou odebrany 2 vzorky
povrchové vody.

V ramci uvodniho monitoringu probéhne monitoring vod také v prostoru NKP, kde
budou celkem odebrany 4 vzorky podzemni vody z nové vybudovanych vrtd.

Dale bude provedena v ramci uvodniho monitoringu analyza vstupnich parametrd pro
moznost vypousténi preéisténé odpadni vody na UCOV CEZ ES jednoho vzorku z vrtu

v ploSe A.

11.1.2. Provozni monitoring

Provozni monitoring podzemnich vod je projektovan ke sledovani prabéhu a u&innosti
sanacniho zasahu, ucinnosti dekontaminacni stanice, vyvoje kontaminacniho mraku a ke
sledovani odtokovych pomérd v dusledku sanacéniho zasahu. Do sit€¢ monitorovaciho
systétmu budou vybrany objekty zapojené do sanacniho zasahu i objekty v centrech
kontaminace. Provozni monitoring podzemnich vod bude probihat na sanacnich plochach
SP2/1,SP 3,A,E2,C+B,DaF.

V pozorovacich vrtech, které tvofi dvojici s vybranymi Cerpanymi vrty, bude sledovana
mocnost faze kontaminant( (LNAPL i DNAPL).

Pferuseni sanaéniho cCerpani, které bude probihat 1x roéné po dobu 14 dni
v dusledku celkové repase a regenerace dekontaminacnich stanic DS 1 a DS 2, bude
vyuzito pro zméfeni pfitomnosti a pfipadné mocnosti faze ve vSech Cc&erpacich a
pozorovacich vrtech na dilich sanaénich plochach A, C+B, D, F. Méfeni probéhne

bezprostiedné pfed obnovenim Cerpani a provozu dekontaminacénich stanic. Celkem bude
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takto zméfeno 129 vrtd béhem jednoho preruSeni (tj. 774 méfeni béhem 6 kol pferuseni

cerpani béhem celého pribéhu sanace).

Plochy SP2/1 a SP 3 (NKP)

Na téchto plochach bude probihat sanaéni Cerpani kontaminované podzemni vody.
V ramci sledovani vyvoje kontaminace budou ze vSech 4 erpanych vrtd odebirany vzorky
podzemnich vod vintervalu 1 x mésiéné po celou dobu sanace (ij. 2 roky). Celkem 96

vzorkd.

Plocha A

Na této plose bude probihat v ramci sledovani vyvoje kontaminace monitoring v tomto
rozsahu:

Pfed odbérem vzorkld bude ve vSech pozorovacich vrtech na této ploSe zmérena
mocnost faze. Odbéry vzorklli podzemnich vod budou provedeny pouze z téch Cerpanych
vrt(, u kterych nebude v pozorovacim vrtu zjiSténa volna faze DNAPL. Pokud bude faze
v pozorovacim vrtu zjiSténa, z hydrogeologického vrtu vzorek podzemni vody nebude
odebiran.

Z ostatnich ¢erpanych vrtl budou odebirany vzorky podzemni vody 1 x mési¢né a
kontrolovana bude i kvalita zasakované vody.

Pro potifeby rozpoctu praci pfedpokladame, Ze v prvnich dvou letech bude ve v8ech
pozorovacich vrtech zjisténa volna faze a tudiz vzorky z odpovidajicich Cerpanych vrtl
nebudou odebirany a z ostatnich &erpanych vrtl pouze z 30 %. Ve tfetim roce to bude
v 50% Cerpanych vrtd a od &tvrtého roku bude monitorovano cca 75% Cerpanych vrtd na této
sanacni ploSe.

Celkem bude tedy odebrano béhem 7 let 3 864 vzorka.

Plocha E 2

Na této ploSe nebude probihat v této etapé aktivni sanaéni zasah, bude probihat
pouze monitoring podzemni vody. Celkem budou v ramci monitoringu sledovany 3 vrty.

Vzorky budou odebirany ze vSech téchto vrtl 1 x mési¢né. Celkem 252 vzorkd.

Plocha C

V ploSe C bude probihat sanaéni cerpani kontaminované podzemni vody a

zasakovani vy€isténé podzemni vody.
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V pribéhu sanacniho zasahu bude sledovan vyvoj kontaminace ve vSech Cerpanych
vrtech 1 x mésiéné.
Celkem bude na ploSe C v mési¢énim intervalu odebirano 5 vzork( ¢erpané vody, po

celou dobu sanace (tj. 7 let). Celkem 420 vzorkd.

Plocha D

Pfed odbérem vzorkd bude ve vSech pozorovacich vrtech na této ploSe zméfena
mocnost faze. Odbéry vzorkl podzemnich vod budou provedeny pouze z téch Cerpanych
vrtd, u kterych nebude v pozorovacim vrtu zjisténa volna faze DNAPL. Pokud bude faze
v pozorovacim vrtu zjisténa, z hydrogeologického vrtu vzorek podzemni vody nebude
odebiran. Pro potfeby rozpoctu praci predpokladame, Ze v prvnich dvou letech bude ve
vSech pozorovacich vrtech zjisténa volna faze a tudiz vzorky z odpovidajicich erpanych vrtd
nebudou odebirany. Ve tfetim roce a dalSich budou odebirany vzorky ze vSech Cerpanych
vrtl na lokalité. Kontrolovana bude i kvalita zasakované vody.

Celkem bude na ploSe D za celou dobu sanac¢niho zasahu —tj. 7 let odebrano 1 620
vzorkd.

Plocha F

Vramci sanacCniho C&erpani na ploSe F budou odebirdny vramci provozniho
monitoringu podzemnich vod vzorky z celkem 4 vrtd v intervalu 1 x mési¢né po celou dobu

sanace — pfedpoklad 12 mésici. Celkem 48 vzorku.

Dale budou vtomto prostoru provadény odbéry vzorkl povrchové vody v ifece
Ostravici ze dvou odbérnych mist v intervalu 4 x ro€né po celou dobu sanace na plose SP 1

(tj. 7 let). Celkem 56 vzorkd povrchové vody.

Na vSech sanacCnich plochach podzemnich vod v prostoru SP 1 bude vramci

monitoringu provadéno:

e meéfeni pfitomnosti a mocnosti volné faze v pozorovacich vrtech v intervalu 1 x mési¢né
e méfeni a registrace vypousténého i zasakovaného mnoZstvi podzemni vody -—

nepretrzité pomoci vodomeéra
e evidence vytézeného mnozstvi volné faze

e odbéry a analyzy vzorkll zasakované vody — prvnich 6 mésicl 1 x tydné a poté 1 x
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mési¢né do ukonceni sanace (na vystupu z DS 1 a DS 2) v rozsahu ukazatell — NEL,
PAU, BTEX, fenoly z DS 2 a v rozsahu ukazatel NEL, PAU, BTEX, NH,", fenoly z DS 1.

Celkem bude odebrano 204 vzorkl z obou sanacénich stanic.

odbéry a analyzy vypousténé vody na UCOV — prvnich 6 mésicti 1 x tydné a poté 2 x
mésiéné vrozsahu daném v dalSich podminkach vypousténi predcisténych vod

vydanych CEZ ES pied zahajenim sanace. Celkem 180 vzorkd.

odbéry a analyzy vzdu$niny na vystupech ze vzduchovych filtrd u stripovaci kolony - 1x
mésicéné. Sledovany budou koncentrace BTEX. Celkem 1680 vzork( z obou sanacnich

stanic.

Na vSech sanacnich plochach podzemnich vod v prostoru NKP bude vramci

monitoringu provadéno:

méfeni a registrace Cerpaného a vypousténého mnozstvi podzemni vody na jednotlivych

objektech — nepfretrzité pomoci vodomeéra
evidence vytéZeného mnozstvi volné faze LNAPL

odbéry a analyzy vypousténé vody do kanalizace — 1x tydné v rozsahu daném v dalSich
podminkach vypousténi predéisténych vod vydanych CEZ ES pied zahajenim sanace.

Celkem 96 vzorkd.

Monitorovaci prace v uvedeném rozsahu budou realizovany po celou dobu aktivniho

sanacniho zasahu, tedy pro prostor SP 1: 12 - 84 mésict sanacniho €erpani a prostor NKP:

24 mésicu.

Tabulka €. 17: Maximalni koncentrace vypousténych odpadnich vod zDS 1 na

UCOV dle Vyjadieni CEZ ES

Pocet analyz za
Ndazev parametru Jednotka rok Maximum
NEL mg/| 50 0,3
BTEX g/ 12 5
PAU mg/| 2 0,5
N-NH," mg/| 50 3
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11.1.3. Zavérec¢ny monitoring

Po ukonéeni sanac¢niho Eerpani, odstranéni vSech ¢erpadel z vrt( a ustaleni hladiny
podzemni vody bude provedeno ovéreni pfitomnosti volné faze DNAPL ve vSech vrtech
(mimo pozorovaci) a zméfena jeji mocnost. Z vrtll, které nebudou obsahovat volnou fazi,
budou odebrany vzorky podzemni vody v ramci tzv. zavéreCného monitoringu. Nasledné
bude zpracovana Aktualizace analyzy rizik a pfipadné bude navrzen dal$i postup sanacnich
praci na lokalité. Po provedeni zavéreCného monitoringu bude probihat jesté postsanacni
monitoring viz. nasledujici kapitola tohoto projektu.

Celkem bude v ramci zavére¢ného monitoringu odebrano 166 vzorkd podzemni vody.

V ramci zavérecného monitoringu budou odebrany i vzorky povrchové vody v fece
Ostravici, ze dvou odbérnych mist (nad a pod sanacni plochou F), tedy celkem budou

odebrany 2 vzorky povrchoveé vody.

11.1.4. Postsanaé¢ni monitoring

Postsanacni monitoring v prostoru plochy SP 1 probéhne ve tfech monitorovacich
kolech. Interval mezi jednotlivymi monitorovacimi koly bude 1 rok. Prvni kolo monitoringu
bude provedeno 1 rok po provedeni zavéreéného monitoringu. Vzhledem k tomu, Ze se
jednda o monitoring po ukonceni Casti sanace a ukonceni této sanace je dano ¢asovym
omezenim a nikoli dosazenim sanacnich limitl, budou mit vysledky postsanacniho
monitoringu pfedevsim informacni charakter a bude moci byt sledovan vyvoj kontaminace na
lokalité i v dobé zpracovavani Aktualizace analyzy rizika a navrhu pfipadného dalSiho
postupu praci na lokalité.

Odbér vzorkd podzemni vody bude v ramci jednoho kola monitoringu proveden ve
vybranych 25 vrtech na lokalité. PfedevSim se bude jednat o vrty v prostoru dil€ich
sanacnich ploch F, na vystupnich profilech dil¢ich sanacnich ploch D a A a na vstupnim
profilu. Vycet konkrétnich vrtd bude uveden v zavéreéné zpravé ze sanace. Dale bude ve
vybranych 50 vrtech proveden vramci kazdého monitorovacich kola zamér hladiny
podzemni vody. Vrty vybrané pro méfeni hladiny podzemni vody budou upfesnény
v zavére€né zpraveé ze sanace.

Celkem bude v ramci postsanaéniho monitoringu na plose SP 1 odebrano 75 vzorku
podzemni vody ve tfech monitorovacich kolech a provedeno 150 zaméra hladin podzemnich

vod.
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V prostoru NKP bude postsanaéni monitoring zahajen po ukonéeni sanacniho
Cerpani, které bude trvat 2 roky. Prvni kolo monitoringu probéhne po 1 roce od ukonéeni
sanace. Celkem budou provedeny 3 kola monitoringu. V kazdém kole budou odebrany 2
vzorky podzemnich vod. Presna specifikace vrtd bude provedena a odsouhlasena po
ukon€eni sanaéniho cCerpani na nejblizSim kontrolnim dni. Celkem bude vramci
postsana¢niho monitoringu odebrano 6 vzork(l a provedeno 6 zamérd hladin podzemnich

vod.

11.2. Metodika vzorkovani a kontrola kvality

Pro odbér vzorkl zemin a podzemnich vod bude pfedem zpracovan Plan vzorkovani

pro kazdou sanacni plochu. Soucasti Planu vzorkovani bude predevsim:

¢ jasné definovany cil vzorkovani

e definovani mista odbéru vzorkl

e pocet vzorkl a éetnost vzorkovani

e rozsah analyz a pozadovanych méfeni

e zvolena technologie vzorkovani

e ochrana zdravi a zasady bezpecnosti

e doporuceni k zabezpeceni a fizeni jakosti vzorkovani

Béhem odbéru vzorkd v ramci provozniho monitoringu nebude dochazet k preruseni
sanacniho Cerpani pro potfeby vzorkovani. Odbér vzorkd bude provadén ze vzorkovacich
ventill umisténych na vodovodnim rozvodném potrubi u kazdého vrtu. V ramci
postsana¢niho a uvodniho monitoringu bude odbér vzork( probihat v dynamickém stavu
metodou pozvolného odCerpani cca trojnasobku objemu vody ve vrtu a nasledného odbéru
vzorku. Zavérecny monitoring bude proveden tésné po ukoncéeni sanaéniho cerpani,

vzhledem k tomu budou vzorky odebrany ve statickém stavu.
NEL a BTEX z hladiny vody ve vrtu (z horni zvodnélé ¢asti vodniho sloupce ve vrtu)
PAU ze dna vrtu

NH4+ ze stredni ¢asti zvodnélého kolektoru.

Po odbéru vzorkl budou tyto umistény v chladicich boxech a v co nejkrat§i mozné
dobé dopraveny do laboratofe k analytickému zpracovani. I|hned po odbéru vzork( bude

opét obnoveno sanacni ¢erpani podzemnich vod v rozsahu jako pfed vzorkovanim.
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11.2.1. Zabezpeceni jakosti vzorkovani

Pfesny popis opatfeni k zabezpec€eni jakosti vzorkovani musi byt obsazen v pfedem
zpracovaném Planu vzorkovani. Hlavnim smyslem pozadavkd na zajisténi kvality je
vytvofeni podminek pro ziskani reprezentativniho vzorku, tj. udrzeni plvodnich fyzikalnich,
chemickych (pfip. i biologickych) vlastnosti vzork(, jak kvantitativnich tak kvalitativnich
béhem celého procesu vzorkovani, ktery je pak ukonéen predanim vzorkl do laboratore.

Zabezpeceni jakosti se tyka predevsim:

e personalu zajistujiciho vzorkaiské prace

e pouziti vhodnych technickych prostfedkl pro odbér vzorki
e volby vhodnych vzorkovnic

¢ technologie vzorkovani

e pozadavkl na konzervaci vzorkd

e dokumentaci vzorku

e zabezpeceni vzorku pifed poskozenim

Vhodnym prostfedkem pro zabezpec€eni jakosti je standardizace Cinnosti spojenych
s vlastnim odbérem vzork(l, manipulaci se vzorkem, dekontaminaci vzorkovnic a
vzorkovaciho zafizeni. Standardizace c€innosti je podminéna vypracovanim standartnich
operacnich postupl (SOP) pro jednotlivé ¢innosti.

Podrobného rozpracovani vySe uvedenych bodl a potfebné SOP budou soucasti
Planu vzorkovani pro jednotlivé sanaéni plochy. Proto v této aktualizaci projektu uvadime

pouze zasadni podminky zajiSténi jakosti vzorkovani vybrané z jednotlivych bodu:

odbér do spravnych, dcistych vzorkovnic o pfiméfeném objemu, prevzatych

v laboratofi bezprostfedné pred pfisluSnym vzorkovacim cyklem

e plnéni vzorkovnic tak, aby byly zcela zaplnény bez pfitomnosti vzduchu nad vzorkem

e ulozZeni vzorkd ihned odbéru do chladicich boxU a tim udrzovani vzork ve tmé a pfi
teploté 2 az 5°C

e co nejrychlejsi pfevoz do laboratoife (max. cca 12 hodin)

e fadna dokumentace vzork( a odbéru vzorku: Stitek se zakladnimi udaji, plan odbéru

vzorkU, protokol o odbéru vzorkl pro podzemni vody, pfipadné fotodokumentace
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Laboratorni rozbory budou provedeny v akreditované laboratofi podle platnych norem,

metodik a laboratornich postupa.

Kvalita vzorkovani a analytickych praci bude ovéfovana odbérem slepych pokusl a
terénnich duplicitnich vzorka.

Slepy pokus transportni - bude do procesu vzorkovani zahrnut jeden vzorek pro kazdy
transport vzorkll s obsahem tékavych latek. Celkem 156 vzorku.

Terénni slepy pokus — field blank (atmosféricky deposit), celkem bude odebran 1
nahodny vzorek b&éhem celého jednoho vzorkovaciho cyklu. Celkem 84 vzorku.

Terénni duplicitni vzorky (duplikaty) budou odebrany v rozsahu cca 2% celkového poctu

vzork(l podzemnich vod.

Tabulka €. 18: Celkovy pocet vzorkd podzemnich, povrchovych vod a vzdusin

NKP SP1
podzemni voda — uvodni monitoring 4 166
podzemni voda — provozni monitoring 96 6 204
podzemni voda — zavérecny monitoring 166
podzemni voda — postsanacni monitoring 6 75
povrchova voda - uvodni monitoring 2
povrchova voda - provozni monitoring 56
povrchova voda — zavére¢ny monitoring 2
vzdusina 1680
vstupni parametry pro vypousténi na UCOV 1
vystup z DS 1 a DS 2 - zasak 204
vystup z DS 1 a DS 2 — na UCOV 180
vystup z DS 3 - kanalizace 96

Tabulka €. 19: Celkovy pocet kontrolnich vzork(
celkem SP -1 NKP

terénni duplicitni vzorky - podzemni voda (2%) 138 136 2
slepé pokusy transportni - podzemni voda 156 154 2
slepé terénni pokusy — podzemni voda 84 83 1
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12. Laboratorni analyzy

V ramci provozniho i postsana¢niho monitoringu budou ve vzorcich podzemnich vod

stanovovany ukazatele, které byly v nadlimitnich koncentracich zjistény na jednotlivych

sanacnich plochach.

Na vSech dil€ich plochach hlavni sanacni plochy SP 1 (dil¢i plochy A, C+B, D, E 2, F)

budou stanovovany:
NEL, PAU, BTEX, fenoly a NH,"

Na plochach v NKP budou stanovovany:

NEL a PAU

Dale budou provadény analyzy povrchové vody Ostravice v rozsahu: NEL, PAU,

BTEX, fenoly.

Analyzovany budou i odpadni vody na vystupu ze sanacni stanice do zpétného

zasaku. V téchto vzorcich budou stanovovany: NEL, PAU, BTEX, fenoly a NH," pro vystup
z DS 1 a NEL, PAU, BTEX, fenoly pro vystup z DS 2.
Sledovana bude i kvalita odpadni vody predavana na UCOV dle pozadavka CEZ

ES.

Soucasti dekontaminacni stanice bude i stripovaci kolona a proto bude kontrolovana i

vzdusina na vystupech ze vzduchovych filtr(i u stripovaci kolony na obsah BTEX.

Tabulka €. 20: Celkové podéty laboratornich analyz

vzorkované prostiedi

rozsah analyz

pocet analyz

podzemni voda NEL, PAU, BTEX, fenoly, 7086
NH,"

podzemni voda NEL, PAU 111

povrchova voda NEL, PAU, BTEX, fenoly 60

vody na vystupu z DS 1 NEL, PAU, BTEX, fenoly, 102
NH,"

vody na vystupu z DS 2 NEL, PAU, BTEX, fenoly 102

voda uréena pro vypousténi na UCOV dle tab. &. 15 180

dalSi laboratorni analyzy dle pozadavku CEZ ES 180
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vstupni parametry pro vypousténi na UCOV | dle podminek CEZ ES 1
vody na vystupu z DS 3 NEL, PAU 96
vzdus$ina BTEX 1688

13. Sled, fizeni a vyhodnoceni praci

Sled, fizeni, koordinace a vyhodnoceni priibéhu sanacnich praci budou po celou
dobu sanace provadény osobou opravnénou projektovat, provadét a vyhodnocovat
geologické prace v oboru hydrogeologie a sanacnich praci.

Pravidelné budou na lokalité svolavany kontrolni dny za ucasti zastupcu nabyvatele,
MF, MZP, CIZP a supervizora, na kterych budou prezentovany vysledky sanacnich praci.
Dale bude prubéh akce fizen formou pravidelnych pracovnich porad zastupcud nabyvatele,
realiza¢ni sanacni firmy a supervize.

Zvlastni kontrolni den bude svolan po vybudovani sana¢niho systému (vSechny vrty
na lokalitt mimo pozorovacich) a obdrzeni vysledkl uUvodniho monitoringu. K tomuto
kontrolnimu dni bude vypracovana zprava s navrhem lokalizace pozorovacich vrtd a
navrhem bilan¢nich hodnot vytéZnosti kontaminace a pfipadné dalSim upfesnénim
sanacénich parametru.

Veskeré vysledky budou shrnuty formou etapovych (ro€nich) zprav, zprav pro
kontrolni dny a zavérecné zpravy.

V ramci sanace budou pfi sledu a fizeni, koordinaci a vyhodnoceni praci provadény
tyto vykony:

- PFipravné prace

- Rizeni realizace sanace

- Kontrola provadénych praci

- Dokumentace praci

- Vyhodnoceni vysledkul praci
Pripravné prace

Pfed vlastnim zahajenim sanacnich praci bude probihat projednavani s organy statni

spravy a zajisténi veskerych potfebnych souhlasl a povoleni k realizaci sana¢nich praci.
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Rizeni realizace sanace
Tato etapa praci bude zahrnovat pfedevsim tyto ¢innosti:
- Vrtné prace
- Geologicky dozor
- Vzorkovaci prace
- Laboratorni prace

- Zaméry hladin podzemni vody

Dokumentace praci

O pribéhu praci bude v souladu s platnou legislativou vedena prvotni dokumentace —
stavebni deniky, které budou dostupné vS§em organim statni spravy, nabyvateli, zadavateli a
supervizi. Dale budou v ramci druhotné dokumentace pofizovany tabelarni pfehledy vysledku
analyz, udaje o mnozstvi odstranéné faze, o stavech vodomérll na sanacnich stanicich a

dalSi dulezité udaje.

Vyhodnoceni vysledkl sanaénich praci

Sanacni prace budou pravidelné vyhodnocovany formou etapovych zprav a sanace
bude ukontena zavéreCnou zpravou. ZavéreCna zprava bude obsahovat prehledné
zpracované vysledky realizovanych sanacnich praci podle pozadavku zadavatele (popis
praci, kopie dokladl o odstranéni odpadu, vysledky laboratornich analyz, situaci odbérnych
mist vzorkd, vyhodnoceni uginnosti sanace apod.). Udaje budou predlozeny ve formé
pisemnych, tabelarnich a grafickych vystupa.

Z realizovanych sanacnich praci budou vysledky sumarizovany v databazi SEKM.

14. Odpadové hospodarstvi

Béhem vsSech &innosti v pribéhu sanacnich a vrtnych praci budou vznikat odpady, se
kterymi bude nakladano v souladu se zakonem ¢&. 185/2001 Sb., o odpadech a 0 zméné

nékterych dalSich zakon(, ve znéni pozdéjSich predpisu.

Odpovédnost za evidenci a nakladani s odpady pfevezme vybrany zhotovitel pro
realizaci stavby. Rozhodovanim o smérovani ur€itych druhl odpadd bude povérena odborné
zpUsobila osoba zhotovitele. Zatfidéni odpadil bude provedeno dle vyhlasky MZP CR &.

381/2001 Sh. — katalog odpad, ve znéni pozdéjSich predpisu.
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Veskeré odpady budou pfedany k odstranéni opravnénym osobam. Jednotlivé druhy

odpadu vcetné jejich zafazeni podle Katalogu odpadu, mista odstranéni a pfedpokladaného

mnozstvi jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka €. 21: Jednotlivé druhy odpadu véetné zarazeni

kod nazev kate misto vzniku zpUsob pozadované
odpadu gorie odstranéni analyzy
17 0303 | Uhelny dehet a vyrobky z | N Dekontaminaéni | odstranéni ve | C10-C40 a PAU
dehtu stanice spalovné v susSiné dle wyhl.
294/2005 Sb.
13 01 03 | Jiné hydraulické oleje N Dekontaminaéni | pfedani C10-C40 a PAU
stanice opravnéné v susSiné dle vyhl.
osobé 294/2005 Sb.
k odstranéni
1502 02 | Absorpcni ¢€inidla, filtracni | N Dekontaminacni | pfedani C10-C40 a PAU
materialy (v€etné olejovych stanice opravnéné v susiné dle vyhl.
filtrG jinak blize neuréenych), osobé 294/2005 Sb.
Cistici tkaniny a ochranné k odstranéni
odévy znecisténé
nebezpecnymi latkami
170503 | Zemina nebo kameni | N vrtné prace predani Vyluh Il a C10-C40
obsahujici nebezpecné latky opravnéné a PAU v susiné dle
osobé vyhl. 294/2005 Sb.
k odstranéni

Nebezpecné odpady budou Kk likvidaci odvezeny Kk odstranéni do zafizeni,
opravnéného k nakladani s pfislusnym nebezpecnym odpadem. S ohledem na charakter
nebezpecnych odpadu budou pfevazné odstranovany termicky — ve spalovné.

Veskeré odpady vzniklé pfi sanaci podzemnich vod budou odstrafiovany
prostfednictvim opravnéné osoby.

Pfi odstrafiovani bude nezbytné dodrzovat bezpecénostni predpisy. Protoze pfi této
¢innosti je vysoky podil ruéni prace, bude nezbytné chranit pracovniky vhodnymi pracovnimi

pomuckami, a to zejména ochrana pred dotykem (ochranné rukavice, odév).
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15. Potencialni rizika vzniku zavazné havarie

15.1. ProtipozZarni zabezpecéeni

Pro realizaci stavby musi byt zhotovitelem zpracovany pozarni pfedpisy a tyto

odsouhlaseny odbornym utvarem VITOVICE, a.s. (Pozarni Gtvar).

Zdrojem nebezpeéi pozaru pfi provadéni sanacnich praci a pfi nakladani s odpady

muze byt provoz spalovacich motoru, elektricka zafizeni a rozvody, dopravni prostredky.

Pro zajisténi pozarni bezpecnosti je proto nutno:

ve spolupraci s pozarnim technikem vybavit pracovisté hasebnimi prostfedky

vhodnymi pro likvidaci pozaru oleju, elektrozafizeni a ostatnich hoflavin

e prlikazné seznamit a proskolit pracovniky dodavatelskych organizaci a technického

dozoru s vlastnostmi hoflavych latek a se zasadami pozarni bezpeCnosti

e v pfipadé zjisténi zavad ohrozujicich pozarni bezpeénost bezodkladné informovat

pfislusny organ pozarni ochrany v€etné pozarniho utvaru nabyvatele a nejblizSiho

nadfizeného pracovnika

o v pfipadé pozaru pouzit ruéni hasici pfistroj, pfipadné pfivolat pomoc pozarniho

utvaru. Pfi hlaseni udat

Kdo vola - kde hofi - co hori!

15.2. Ostatni havarijni zabezpeéeni

Pro nakladani s vodami musi byt zhotovitelem zpracovan Plan opatieni pro pfipad

havarie (Havarijni plan) v souladu s nalezitostmi Vyhlasky €. 450/2005 Sb. o naleZitostech

nakladani se zavadnymi latkami a nalezitostech havarijniho planu, zplsobu a rozsahu

hlaseni havarii, jejich zneSkodrfiovani a odstranovani jejich Skodlivych nasledkd. Tento musi

byt schvalen pfislusnym vodopravnim ufadem.
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Opatreni pfi uniku derpanych kontaminovanych vod (technicka zavada)

Stala obsluha provede:

odstaveni asanacniho zafizeni z provozu (vypnout ovladani a zabezpecit proti
spusténi)

zabezpedi prostor proti vstupu nepovolanych osob

informuje dispedink provozovatele o havarijni situaci

ohlasi havarii dot€¢enym, mistné pfisluSnym organum statni spravy a samospravy
(Magistrat mésta Ostrava, CIZP Ol Ostrava, Policie CR, hasici) véetn& odboru 044
— Ekologie a tribotechnika VITKOVICE, a.s., pfipadné provozovateli kanalizace pro

verejnou potiebu CEZ ES, s.r.o.

Technicky dozor a servisni skupina provozovatele zajisti:

dle situace vytvoreni jimky a od€erpani kontaminované vody na separator.
odtéZeni kontaminované zeminy v nezbytné nutném rozsahu a jeji odvoz
k dekontaminaci nebo zneskodnéni na odpovidajici skladce odpadu
(pfedpokladané mnozstvi pfi zasahu do 24 hod. je 5 - 10 m ®)

vypInéni prostoru po té€zbé inertnim materialem a provedeni rekultivace

odstranéni poruchy asanacniho zafizeni do 24 hod.

obnoveni provozu asanacniho Cerpani a pfedani zpravy o ukon&eni sanacnich

praci a zpUsobu odstranéni havarie dot€¢enym organim.

V pfipadé nize uvedenych mimofadnych udalosti jsou pracovnici dodavatele

i subdodavatelskych organizaci povinni dodrZet nasledujici informacni systém:

Mimoradna udalost Kontaktni misto Telefon

provozni havarie vedeni hlavniho dodavatele

pozar hasici 150 nebo 112
Policie CR 158 nebo 112
VITKOVICE REALITY DEVELOPMENTS s.r.o. 602 569 055
Pozarni atvar 595 953 257

ohrozeni zivota Rychla Iékafska zachranna sluzba 155 nebo 112
VITKOVICE REALITY DEVELOPMENTS s.r.o. 605 275 990
Odbor BOZP 595 955 408
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ohrozeni zivotniho prostfedi | CIZP Ol Ostrava 595134 111
Magistrat mésta Ostrava OZP 599 444 444
KU Moravskoslezského kraje, OZPZ 595 622 222
VITKOVICE, a.s., odbor 044 — Ekologie a 602 591 144
tribotechnika
Povodi Odry s.p. — VH dispecink 596657237

O kazdé mimofadné udalosti musi byt neprodlené informovani pfislusni zastupci

nabyvatele.

16. Harmonogram praci

Harmonogram praci byl tvofen tak, aby byla patrna navaznost jednotlivych etap
sanace a soucinnost sanacénich praci na jednotlivych plochach. Harmonogram je obsazZen

v samostatné pfiloze této aktualizace projektu.

17. Naplnéni databaze SEKM

V prabéhu praci bude v souladu s pribéznym hodnocenim doplfiovana baze SEKM.

Konecné doplnéni bude provedeno po ukoneni postsana¢niho monitoringu.

18. Ukonceni a predani dila

Po ukon&eni sanace bude zpracovana zavérecna zprava sanacniho zasahu, na

zakladé které bude zpracovana Aktualizace analyzy rizik.
19. Vykaz vymeér

Vykaz vymér je podrobné rozpracovan pro kazdou sanacni plochu a je soucasti

samostatné pfilohy této aktualizace projektu.
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20. Seznam pouzitych zkratek

I apod. a podobné I

benzo(a)pyren

benzen

aromatické uhlovodiky

chlorované uhlovodiky

Cislo
Ceské drahy

Ceska inspekce zivotniho prostfedi

Cislo jednaci

Ceska komora autorizovanych inzenyrti

Cistirna odpadnich vod

Ceska republika

v v v

organicka kontaminace v samostatné fazi t&€zsi nez voda

Dolni oblast Vitkovice

dekontaminacéni stanice

fenoly

frakce

polyethylen

hliny

identifikacni Cislo
jih
jihovychod

jihozépad

koeficient filtrace

katastralni uzemi

literatura

organicka kontaminace v samostatné fazi leh¢i nez voda

méstska dast

Ministerstvo financi

metry nad moifem
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hydroxid sodny

naftalen

navazky

nepolarni extrahovatelné latky

amonné ionty

Narodni kulturni pamatka

nebezpelny odpad

polycyklické aromatické uhlovodiky

pozarni ochrana

sever

Sbirky

soufadnicovy systém jednotné trigonometrické sité katastraini

standartni operac¢ni postup

sanacni plocha

spole¢nosti

severoseverozapad

Stérky

severovychod

severozapad

tloustka

takzvany

Uzemni systém ekologické stability

vychod

zavérecna zprava
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22. Seznam pravnich predpist v ochrané zivotniho
prostredi a bezpecnosti prace

1) Zakon ¢&. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalsi pozadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi
pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zakon o zajidténi
dalSich podminek bezpelnosti a ochrany zdravi pfi praci), ve znéni pozdéjSich
predpisu;

2) Zakon ¢. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve znéni pozdéjSich predpis(;

3) Zakon €. 183/2006 Sb., zakon o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni
zakon), ve znéni pozdéjSich pfedpisu;

4) Zakon ¢. 251/2005 Sb., o inspekci prace, ve znéni pozdéjSich predpisu;

5) Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni zakon), ve znéni
pozdéjSich predpisu;

6) Zakon €. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu;

7) Zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakon(, ve znéni
pozdéjsich predpisu;

8) Zakon €. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v
energetickych odvétvich o zméné nékterych zakonl (energeticky zakon), ve znéni
pozdéjsich predpisu;

9) Zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich
zakonu, ve znéni pozdéjSich pfedpisu;

10) Zakon €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni
nékterych zakonu, ve znéni pozdéjSich predpisu;

11)Zakon ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané ve znéni pozd. pfedpisi ve znéni
pozdéjsich predpisu;

v

12) Nafizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
zaméstnancu pfi praci, ve znéni pozdéjsich predpisu;

13) Nafizeni vlady €. 591/2006 Sb., o blizSich minimalnich poZadavcich na bezpe¢nost a
ochranu zdravi pfi praci na stavenistich, ve znéni pozdéjsich predpisu;

14) Nafizeni viady €. 589/2006 Sb., kterym se stanovi odchylna uprava pracovni doby a
doby odpocinku zaméstnancl v dopravé, ve znéni pozdéjSich pfedpisu;

15) Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a
vibraci — informativné, ve znéni pozdéjsich predpis;

16) Nafizeni vlady ¢&. 101/2005 Sb., o podrobnégjSich pozadavcich na pracovisté
a pracovni prostfedi, ve znéni pozdéjSich predpisU;
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17) Nafizeni vlady €. 406/2004 Sb., o blizSich pozadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi pfi praci v prostfedi s nebezpeim vybuchu, ve znéni pozdéjsich predpisu;

18) Nafizeni vlady €. 21/2003 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na osobni
ochranné prostredky, ve znéni pozdéjSich predpisu;

19) Nafizeni vlady €. 168/2002 Sb., kterym se stanovi zplUsob organizace prace
a pracovnich postupl, které je zaméstnavatel povinen zajistit pfi provozovani dopravy
dopravnimi prostfedky, ve znéni pozdéjsich predpisu;

20) Nafizeni vlady €. 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané
stavebni vyrobky, ve znéni pozdéjSich predpisu;

21) Nafizeni vlady €. 11/2002 Sb., kterym se stanovi vzhled a umisténi bezpecnostnich
znacek a zavedeni signall, ve znéni NV €. 405/2004 Sb., v platném znéni;

22) Nafizeni vlady €. 495/2001 Sb., kterym se stanovi rozsah a blizSi podminky
poskytovani osobnich ochrannych prostiedkd, mycich, Cisticich a dezinfekénich
prostfedkd, ve znéni pozdéjSich predpisu;

23) Nafizeni vliady €. 201/2010 Sb., o zpuUsobu evidence urazl, hlaSeni a zasilani
zaznamu o Urazu, ve znéni pozdéjsich predpis;

24) Nafizeni vlady €. 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliZzSi pozadavky na bezpelny
provoz a pouzivani strojl, technickych zafizeni, pfistroju a naradi, ve znéni pozdéjSich
predpis(;

25) Vyhlaska Ministerstva pro mistni rozvoj €. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb
v platném znéni, ve znéni pozdéjSich predpisu;

26) Vyhlaska Ministerstva vnitra €. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni
bezpec¢nosti a vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci), ve

znéni pozdéjSich predpisu;

27)Vyhlaska €. 73/2010 Sb., o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zafizeni,
jejich zafazeni do tfid a skupin a o bliz8ich podminkach jejich bezpeénosti (vyhladka o
vyhrazenych elektrickych technickych zafizenich)., v plathném znéni;

28)Vyhlaska €. 50/1978 Sb., o odborné zpUsobilosti v elektrotechnice, ve znéni
pozdéjSich v platném znéni;

29) Zakon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi;

30) Vyhlaska MZP &. 415/2012 Sb., o pfipustné Grovni znegistovani ovzdusi a jejim
zjistovani a o provedeni nékterych dalSich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi

Nafizeni viady €. 416/2010 Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi
odpadnich vod a naleZitosti povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich
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