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Uvob

Tato Projektova dokumentace sanac¢niho zasahu v aredlu zdvodu GRANITOL a.s.
v Moravském Berouné je vypracovéana na zékladé¢ realiza¢ni smlouvy ¢. 05634-2012-452-S-
0053/94-01-001-S00458 o provedeni praci pii sanaci ekologickych Skod — aktualizace
dopriizkumu a zpracovani projektové dokumentace sanace v aredlu zadvodu GRANITOL a.s.,

uzaviené mezi Ceskou republikou — Ministerstvem financi a firmou ALFA SYSTEM s.r.o. ze
dne 2. 4. 2012.

Hlavnim cilem praci pii zpracovani této projektové dokumentace bylo provést
zhodnoceni dosavadnich sanacnich opatieni realizovanych v aredlu GRANITOL a.s., ziskat
aktualni data o rozsahu a stupni kontaminace horninového prostfedi a podzemnich vod ftalaty
a na zaklad¢ takto ziskanych informaci navrhnout optimalni rozsah sanac¢nich opatfeni, ktery
povede k vyfesSeni problematiky staré ekologické zatéze v aredlu spole¢nosti GRANITOL a.s.
Navrzeny rozsah praci musi respektovat veskeré pozadavky Rozhodnuti Ceské inspekce
zivotniho prostfedi, Oblastniho Inspektoratu Olomouc, €.j. 8/0V/230/96/RNO/Te ze dne
20.2. 1996, ve znéni rozhodnuti ¢.j. 8/0V/3289/99/RNO/Te ze dne 30.4. 1999.

Zékladnimi podklady pro vypracovani této projektové dokumentace sana¢niho zasahu
byly nasledujici materialy:

» ZavéreCna zprava asanace zemin a sanace podzemni vody — Granitol a.s. Moravsky
Beroun (Vodni zdroje HolesSov a.s., inor 1999)

» Zavéretna zprava predsanacniho doprizkumu v aredlu spolec¢nosti GRANITOL a.s.
(ALFA SYSTEM s.r.0., zati 2007)

» Zavéretna zprava piedsana¢niho doprizkumu v arealu spolecnosti GRANITOL a.s.,
doplnék ¢. 1 (ALFA SYSTEM s.r.o., inor 2008)

» Studie proveditelnosti sana¢niho zasahu v arealu spole¢nosti GRANITOL a.s. (ALFA
SYSTEM s.r.0., tnor 2008)

» Zavérecna zprava aktualizace doprizkumu v ramci piipravy projektové dokumentace
sanace v aredlu zdvodu GRANITOL a.s. (ALFA SYSTEM s.r.0., prosinec 2012)

» Mapové podklady poskytnuté spole¢nosti GRANITOL a.s.

Granitol Moravsky Beroun — vystavba vyrobni haly — spodni stavba — 1:100, 1:50,
prosinec 1966

Granitol Moravsky Beroun — vystavba vyrobni haly — podélny tez halou D - D’-
1:100, listopad 1966

Granitol Moravsky Beroun — vystavba vyrobni haly — podélny fez halou E - E'-
1:100, listopad 1966

Granitol Moravsky Beroun — oprava vodovodnich potrubi — situace — zati 1997

Koncepce projektové dokumentace vychazi z pozadavki smérnice FNM CR a MZP
pro pfipravu a realizaci zakazek fesicich ekologické zavazky pfi privatizaci €. 3/2004.
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1. CHARAKTERISTIKA UZEMI

1.1. Geografické vymezeni uzemi

Zajmova lokalita spadd do katastru obce Moravsky Beroun, Olomoucky kraj. Areal
spolecnosti GRANITOL a.s. se rozklada na vychodnim okraji Moravského Berouna, mezi
ulicemi Partyzanskou, Svatoplukovou a korytem Dullniho potoka. Na zakladni mapé Ceské
republiky v méfitku 1 : 50 000 se nachézi na listu 15-33 Moravsky Beroun. Na zékladni mapé
v méfitku 1 : 25 000 je lokalita zobrazena na listech 15-331 a 15-333, na statni mapé
odvozené v méfitku 1 : 5 000 je na listu Sternberk 2-0.

Piehlednd mapa SirStho a bliz§tho zajmového Uzemi tvoii pfilohu ¢. 1A a 1B.
Lokalizace historicky realizovanych monitorovacich objektii je uvedena v ptiloze €. 2A, detail
historickych monitorovacich a sanac¢nich objektli je zobrazen v pfiloze ¢. 2B této projektové
dokumentace.

1.2.  Vyuziti izemi

Dle tizemniho planu mésta Moravsky Beroun je vlastni zdjmové izemi vymezeno jako
plochy vyroby a skladovani pro lehky primysl. Okolni pozemky jsou uzemnim planem
zafazeny jako stabilizované plochy vyroby a skladovani pro drobnou femeslnou
vyrobu,bydleni v bytovych a rodinnych domech, plochy obcanského vybaveni, plochy
rekreace a plochy vodni a vodohospodaiskeé.

Zména vyuziti izemi v ramci zajmové lokality a jejiho okoli neni prfedpokladana.

1.3. Majetkopravni vztahy

Ze spravniho hlediska se zajmové Gzemi rozklada v k.u. €. 699 080 Moravsky Beroun.
Aredl spolecnosti a jeho bezprostfedni okoli se nachazi na né€kolika parcelach. Vlastniky
pozemkl jsou spoleénost GRANITOL a.s., Statni pozemkovy tfad a Ceské republika — Lesy
Ceské republiky s.p. Pfehled pozemki kontaminovanych nebo kontaminaci ohroZenych, dle
vypisu z katastru nemovitosti, je uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka 1. - Majetkopravni vztahy
Parcela ¢. Vyméra Druh Vlastnické Adresa
pozemKku/zpiisob pravo
vyuZiti
973/1 47783 ostatni plocha GRANITOL a.s. | Partyzanska 464,
(manipulaéni plocha) 793 05 Moravsky Beroun
973/18 2 889 zastavéna plocha a GRANITOL a.s. | Partyzanska 464,
nadvofi 793 05 Moravsky Beroun
973/26 48 ostatni plocha Statni Husinecka 1024/11a,
(manipulaéni plocha) pozemkovy Gfad | 130 00 Praha 3
1796 20 513 | Vodni plocha (koryto Ceska republika / | Pfemyslova 1106/19,
vodniho toku ptirozené | Lesy Ceské 501 68 Hradec Kralové
nebo upravené republiky s.p.

Kopie katastralni mapy a vypisi z katastru nemovitosti tvoii ptilohu €. 3 této
projektové dokumentace.
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1.4. Prirodni poméry

1.4.1. Geomorfologické pomery

Podle geomorfologického ¢lenéni CR spada zajmova lokalita do soustavy
Krkonossko-jesenické, podsoustavy jesenické, celku Nizkého Jeseniku, podcelku
Domasovskd vrchovina a okrsku Libavskd vrchovina sindexem IVC-8E-c. Jednd se o
plochou vrchovinu tvofenou pievazné spodnokarbonskymi bfidlicemi a drobami moravickych
a hornobenesovskych vrstev, mén¢ devonskymi vulkanity. Erozné denudacni reliéf je tvoteny
ploSinami, Siroce zaoblenymi rozvodnimi hibety a rliznou mérou zahloubenymi udolimi.
K vyznaénym bodim patii Détiichovsky kopec (691 m n.m.), Kamenica (615 m n.m.) a
Kitistanovicky vrch (631 m n.m.). Zalesnéni je prevazné smrkovymi porosty.

V aredlu firmy Granitol a.s. je terén rovinaty, nadmotska vyska se pohybuje okolo
537 m.

Podle klimatického &lenéni CR je zajmové tizemi soucasti chladné klimatické oblasti
CH-7, ktera je charakterizovana velmi kratkym az kratkym létem, mirn€ chladnym a vlhkym.
Ptechodné obdobi je dlouhé, s mirn¢ chladnym jarem a mirnym podzimem. Zima je dlouha,
mirnd, mirné vlhk4, s dlouhym trvanim sn€hové pokryvky.

Nejblizsi klimatickd a srazkomérna stanice pracuje v Moravském Berouné
(570 m n.m.). Dlouhodoba primérna ro¢ni teplota vzduchu je 6,2 °C, dlouhodoby praimérny
ro¢ni thrn srazek je 828 mm. Priimérnd rocni evapotranspirace ¢ini 438 mm, prumérny
specificky podzemni odtok &ini 3 - 5 L.s™ . km™.

Primérny ro¢ni thrn srazek je znacné vysoky, na tvorbé zdsob podzemnich vod se
vSak podili pouze relativné mald ¢ast spadlych srazek. VétSina srazek v dasledku
morfologickych poméri podléha rychlému povrchovému odtoku a diky vysokému procentu
zalesnéni povodi také vyparu a spotiebé vegetaci.

Na geologické stavbé uzemi se podili skalni horniny paleozoického stafi (devon a
spodni karbon) a kvartérni sedimentarni horniny.

Zajmové TUzemi ndalezi k Sternberskohornobenesovskému pruhu devonu do
tzv. moravskoberounského devonského ostrova. Devon zde zacind tmavé Sedymi a
cernosedymi  jilovitymi bfidlicemi, jimiz prorazeji vylevné diabasové horniny
spilit — keratofyrové formace (diabasy, diabasové tufy a tufity), které byly pozd¢ji castecné
metamorfovany. Nyni diky vyss$i odolnosti vii¢i vétrani vytvareji morfologické vyvySeniny a
hojné skalky. Nadlozi spilit — keratofyrové formace tvoii jilovité btidlice, které reprezentuji
poniklevské vrstvy.

Spodni karbon je zastoupen pievazné ve flySovém vyvoji (kulm). NejstarSim ¢lenem
flySoidniho sedimentacniho komplexu jsou andélskohorské vrstvy (stafi svrchni devon az
tournai). Skladaji se z psamiti a psefitl s ptevahou pelitd 4:1. BéZné je charakterizuje
rytmické stfidani jilovitych a siltovitych bfidlic, siltovct, drob a piskovcl a slepenci.
Zpravidla prevladaji Sedé¢ siltovce, jez se stfidaji s CernoSedymi pelity. Droby a piskovce tvoti
vlozky a misty i mocnéjsi polohy. V zdjmovém uzemi se andé€lskohorské vrstvy nevyskytuji.
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Nasleduje souvrstvi s flySovitym stfidanim drob, jilovitych bfidlic a prachovcl s prevahou
drob - tzv. hornobenesovské vrstvy. Celkova mocnost téchto vrstev je 800 — 1000 m, jsou u
baze pievazné slepencové (moravskoberounské slepence), uprostied se nachazeji hrubozrnné,
masivni a tlusté lavicovité modrosedé droby, Casto s utrzky bridlic nebo s hojnymi zrny zivct.
V nejvyssi  ¢asti komplexu se droby monotonné stfidaji s decimetrovymi polohami
tmavoSedych prachovcii nebo jilovcl s ¢etnymi mechanoglyfy a pozvolna prechazeji do
nadloznich, pfevazné prachovito-jilovitych moravickych vrstev. Ty jsou tvofeny caste¢né
gradacné vrstvenymi cykly z Sedomodrych az Sedozelenomodrych psamitii a pfevladajicich
¢ernych az ¢ernoSedych bridlic.

Vyssi stratigrafické cleny kulmskych skalnich hornin nejsou v z4jmovém Uzemi ani
v bezprosttednim okoli zastoupeny.

V misté z4jmové lokality se nachazeji bfidlice, prachovce a droby moravického
souvrstvi. Provedenymi prizkumnymi pracemi piedsanacniho doprizkumu (ALFA SYSTEM
pracemi byly zastizeny navétralé bfidlice v hloubce 5 m (GHV 4, GHV 4/II) a navétralé
droby s proplastky jilovité bfidlice v hloubce 4,5 m (vt GHV 4/11).

Po variské orogenezi nasledoval v mezozoiku a paleogénu dlouhy subaericky vyvoj
v teplém a vlhkém sladkovodnim klimatu. Rozs4hld denudace spolu s tvorbou hlubokého
zvétralinového plasté vedla k pokrocilému zarovnavani. Je ziejmé, ze v t€ dobé byla zalozena
osnova hlavni tdolni sité. Udoli Diilniho potoka sleduje generelni smér uloZeni vrstev
severovychod — jihozapad, typicky pro stavbu variského patra. Na vyvoj morfologického
reliéfu méla patrné nejmarkantnéjsi vliv odolnost jednotlivych litotypti vici vétrani.

Ke kvartéru jsou tazeny eluvialni horniny, fluvialni sedimenty v dolni nivé Dulniho
potoka a antropogenni uloZeniny. Celkova mocnost kvartérnich sedimentt se pohybuje okolo
5 — 6 metra.

Eluvia svou kvalitou zavisi na matetském podkladu. Na bfidlicich jsou Sedd, hlinita,
stiipkovité kamenitd, mélka. Vétrajici droby jsou svétle nazelenalé nebo nazloutlé, postupné
hnédnou oxidy Zeleza nebo rozlozenymi karbonaty. V kone¢ném stadiu tvoii odbarvena
detritickd eluvia a piscité a jilovitopisCité zeminy. Provedenymi prizkumnymi pracemi bylo
jilovité a jilovitopiscité eluvium drob a drobovych bfidlic ve form¢ tuhych jila a pis€itych jili
s nedokonale opracovanymi ulomky skalnich hornin zastizeno v n¢kterych vrtech v hloubce
okolo 4 — 4,5 m, ve vétsi vzdalenosti od potoka jiz v hloubce 2,6 m.

Fluvidlni sedimenty vypliiuji dna tdoli Dilniho potoka a jeho pfitokt. V misté
zajmové lokality jsou k fluvidlnim sedimentiim fazeny jilovité hliny a siln¢ zahlinéné, hrubé
zrnité Stérky, které se vyskytuji v ¢asti aredlu pfiléhajici k Dilnimu potoku. Mocnost hlin
dosahuje, dle provedenych prizkumnych praci, az 2,5 m, Stérky byly zastizeny v nulovych
mocnostech az v mocnostech vétSich nez 3,5 m.

Antropogenni sedimenty byly zastizeny v celé ploSe provadénych prizkumnych praci.
jsou zastoupeny hlinito-kamenitymi navazkami s ilomky cihel, organickou hmotou, kusy
igelitu, dfeva a Skvarou, které byly zastiZeny v proménlivych mocnostech od 1 az po 5,4 m.

Ptedsanacni doprizkum (ALFA SYSTEM s.r.o., 2007) dale zptesnil geologickou
stavbu v zdjmové oblasti. Zakladni geologicky profil lokality je od terénu budovan
antropogennimi navazkami, které prekryva betonova nebo zivicna zpevnéna plocha, misty se
stiidajici s travnatym pokryvem. Mocnost antropogennich navdzek se pohybuje v
Sirokém rozmezi od 1,0 m (PV 6) az do 5,4 m (GHV 5). Primérna mocnost navazek je okolo
3,3 m.
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Slozeni navazek je rtiznorodé. Pievladaji hliny a jilovit¢ hliny s pfimési Stérku,
ulomky cihel, kusy betonu, dfeva, organické hmoty. Mén¢ Casté jsou zahlinéné Stérky nebo
jily.

Pod navazkami byla v n¢kterych vrtech zachycena svrchni ¢ast kvartérnich fluvialnich

sediment(i, zastoupend Sedohnédym a Sedym jilem (MV 4, PV 5, PV 6). Tato vrstva byla na
vétSin€ zemi v minulosti patrné sejmuta a nahrazena navazkami.

Spodni ¢ast fluvialnich sedimentl je tvotfena siln€ zahlinénymi, hrubé zrnitymi Stérky,
které se vyskytuji v ¢asti aredlu ptiléhajici k Dilnimu potoku. Ve vétsi vzdalenosti od koryta
Ditilniho potoka Stérky chybi a navazky, resp. fluviadlni jily nasedaji pfimo na eluvium
paleozoika. Maximélni mocnost Stérkil byla zjiSténa vice nez 3,5 m (MV 1), ale neni to
mocnost kone¢na, nebot’ vrty nebyly vyhloubeny jako uplné a nedosdhly na podlozni
sedimenty. Nejvyssi mocnost $térkl predpokladdme v tésné blizkosti Ditlniho potoka.

Pod fluvialnimi sedimenty se nachéazi eluvium podloznich paleozoickych sediment.
Provedenymi priizkumnymi pracemi piedsanacniho doprizkumu bylo zastizeno jilovité a
jilovitopis¢ité eluvium drob a drobovych bfidlic ve formé tuhych jili a piséitych jild
s nedokonale opracovanymi Ulomky skalnich hornin v n¢kterych vrtech v hloubce okolo
3,5-4,5 m, ve vétsi vzdalenosti od potoka jiz v hloubce 2,8 m (PV 4).

Historickymi prizkumnymi pracemi byly zastizeny také podlozni paleozoické
sedimenty, reprezentované navétralymi biidlicemi (GHV 4 a 4/II1 v hloubce 5,0 m) nebo
drobami s proplastky jilovité biidlice (GHV 4/I1 v hloubce 4,5 m). Vrtem MV 5 byla
v hloubce 4,8 — 5,0 zastizena Sedd bridlice, pod ni se vSak nachazel zahlinény Stérk.
Pravdépodobné $lo pouze o velky kamen ptfitomny v rdmci fluvidlnich Stérkd.

Podle hydrogeologické rajonizace je uzemi soucasti rajonu 661 ,Kulm Nizkého
Jeseniku®.

Paleozoické horniny devonu a kulmu jsou v zajmové oblasti na podzemni vody
pomérné chudé, prevazné pouze puklinové propustné. Zdanlivé hydrogeologicky sterotypni
celek skalnich hornin mtizeme diferencovat na tektonicky aktivovana pasma s pomérné zivym
obéhem podzemnich vod a na bloky bez U¢inného rozpukani, bez moznosti vyznamnéjsi
akumulace podzemnich vod. Droby a slepence hornobenesovskych vrstev jsou na rozdil od
bridlic vice rozpukané, pukliny byvaji oteviené, s pis€itou vyplni. V povrchové zoéné
paleozoickych hornin se uplatiiuje kombinovana pralinové-puklinova propustnost.

Kvartérni sedimenty nemaji z hydrogeologického hlediska vétsi vyznam. Podzemni
voda je vazéana na plosné omezené fluvidlni $térky, navazky a eluvia, jejichz propustnost je
vSak vlivem intenzivniho zahlinéni, pifipadné jilovité piimési Casto sniZena. Jednd se o
horniny slab&é propustné se specifickou vydatnosti 0,10 - 0,01 Ls'.m”. Z vysledka
praméma hodnota soudinitele filtrace k = 3,13.10° m.s”', koeficientu pritoénosti
T = 1,42.10° m’s! a koeficientu zasobnosti S = 3,81.10'3. V ramci predsanacniho
dopriizkumu byly provedeny expresni Cerpaci zkousky, kterymi byly zjistény hodnoty
koeficientu filtrace v $irokém rozmezi 1,5.10° — 7,6.107 m.s a koeficientu transmisivity
1,5.10% — 8,9.10" m*s™". Podle klasifikace propustnosti hornin (Jetel, 1973) patii zkoumany
kolektor do tfidy propustnosti IV — horniny mirné propustné azZ VI — horniny slabé propustné.
Siroké rozmezi hodnot svédéi o velké heterogenité kvartérniho kolektoru.
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Hladina podzemni vody byla zastizena v hloubce cca 1,5 — 2,5 m pod terénem. Smér
proudéni podzemni vody je v pfirozeném stavu k jihu az jihovychodu, smérem ke korytu
Ditlniho potoka. Hladina povrchové vody v Dllnim potoce se nachdzi mirné pod trovni
hladiny podzemni vody, coz znamena, ze podzemni voda se drénuje do vody povrchové.

V soucasné dobé probihd v zdjmové lokalité ochranné sanacni Cerpani, jehoz cilem je
udrzovat v misté zjiSténé kontaminace podzemni vody ftalaty hydraulickou depresi, branici
pruniku kontaminantu do Dtlniho potoka. Hladina podzemni vody je touto depresi vyznamné
ovlivnéna.

Na zéakladé¢ realizovaného predsanac¢niho doprizkumu (ALFA SYSTEM s.r.0., 2007)
byla upfesnéna geologickd stavba lokality, vcetné popisu hydrogeologické funkce
jednotlivych litologickych horizonti. Dfivéjsi prizkumné prace byly soustfedény spise do
centralni ¢asti byvalého stacist¢ zmekcovadel a skladu organickych latek a pozdéji také
k jihovychodni stran¢ vyrobni haly. Vrtné prace, realizované vramci piredsanacniho
dopriizkumu, umoznily provést prizkum pod halou (probihaly za plného provozu), a také dale
od haly po sméru proudéni podzemni vody.

Z hydrogeologického hlediska se vySe popsané geologické vrstvy nedaji striktné
charakterizovat jako hydrogeologicky kolektor nebo izolator. Antropogenni navazky se pii
zvySeném mnozstvi klastickych castic chovaji jako mélky kolektor s vyrazné sezénnim
dopliovanim vody a s castym vysychanim v susSich obdobich. Pro geohydrodynamicky
systém zahrnujici ptfipovrchovou zénu s kolektorem vyvinutym ve fluvialnich Stércich
predstavuji antropogenni navazky oblast infiltrace srazkové vody.

Svrchni ¢ast fluvidlnich sedimentl, zastoupena jily se chova jako hydrogeologicky
izolator. Tato ¢ast vrstevniho sledu je vSak zachovand pouze misty a na vétSiné tzemi
dosedaji propustnéj$i antropogenni sedimenty piimo na kolektor, reprezentovany siln¢
zahlinénymi S$térky. Ty jsou vyvinuty pouze v Casti Uzemi, piiléhajici k Dilnimu potoku.
Propustnost §térkll je vzhledem ke zna¢nému zahlinéni pomérné mala. Koeficienty filtrace a
transmisivity, vypoctené zrealizovanych expresnich hydrodynamickych zkousek jsou
uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 2. - Vypoctené parametry testované zvodné
Objekt Druh zkousky T (m’s™) Kk (m.s™)
v r -5 -6
MV 1 cerpam’ 1,1.10_6 2,7.10_6
stoupaci 9,7.10 2,4.10
erpaci 2,0.10° 1,0.10°
MV 2
stoupaci 2,7.1 0° 1,4.1 0°
erpaci 1,5.10" 7,1.10°
MV
3 stoupaci 3,3.107 1,6.10°
erpaci 1,8.10° 7,3.10°
MV 4
stoupaci 1,8.10° 7,6.107
MV 5 stoupaci 8,9.10” 4,7.107

Dftivejsimi prizkumnymi pracemi byla zjisténa primérnd hodnota koeficientu filtrace
k =3,13.10° m.s” a koeficientu transmisivity T = 1,42.10° m*s™. Velmi rozdilné hodnoty
koeficientu filtrace vypovidaji o znacné heterogenité kolektoru. Vliv na vysledky vypoctu
mohly mit také podminky provadéni hydrodynamickych zkousek, nebot’ vity MV-1 az MV-5
nebyly konstruovany na delsi ¢erpani podzemni vody a v prabéhu zkousek dochézelo
k zanaSeni ¢erpadel.
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Hladina podzemni vody je vétSinou napjatd, s piezometrickou urovni 1,4 — 2,7 m pod
urovni terénu. V mistech pfimého styku propustnéjsich navazek s fluvialnimi §térky je hladina
podzemni vody volna. V nasledujici tabulce jsou uvedeny zaméfené vybrané urovné hladiny
podzemni vody zamétené v obdobi 20.4. - 3.5.2007 a srovnani s hladinami zaméfenymi
14.6. 2012.

Tabulka 3. - Uroven piezometrické hladiny podzemni vody z obdobi 20.4.-3.5.2007 a 14.6.2012
Objekt / Datum | Vy$ka OB | 20.4.-3.5.2007 | 14.6.2012
(m n.t.)

MV 1 +0,00 2,43 2,47
MV 3 +0,00 2,50 3,19
MV 4 +0,00 2,53 3,10
MV 5 +0,00 2,31 2,67
ZVS1 -0,10 - 1,50
GHV 1 +0,00 1,74 1,97
GHV 4/11 -0,40 3,09 3,32
GHV 4/111 -0,10 3,42 3,05
GHV 5 -0,10 1,99 2,02
S1/3 +0,21 - 2,23
S2/2 +0,22 - 1,98
N3-4 +0,37 - 2,09

Generelni smér proudéni podzemni vody je k jihu, k povrchovému toku. Ve vychodni
casti zdjmové lokality se staci k jihovychodu. BliZze k potoku se zvySuje gradient.
V jihozapadni ¢asti lokality se smér proudéni vyrazné ovlivnén Cerpanim ve vrtu GHV 4/111,
jehoz cilem je vytvoftit hydraulickou depresi a zabranit tak priniku kontaminace do Dilniho
potoka.

Podzemni voda na lokalit¢ je slabé kyseld, shodnotami rozpuSténych latek
pohybujicimi se v rozmezi 300 — 340 mg.l"'. Zvysené jsou koncentrace amonnych iontd;
obsah dusitanti, dusi¢nand, siranii a chloridii vyhovuje limitu pro pitnou vodu. Velmi vysoké
jsou koncentrace Fe, coz zplsobuje pfi vysrazeni oxidu zeleza pii prichodu dekontaminaéni
jednotkou rychlé zanaseni sorpcnich materialii. Zvysené jsou i koncentrace Mn.

Z hydrologického hlediska je zajmovy prostor soucasti povodi 4-10-03-095. Jedna se o
povodi Dunaje, dil¢i povodi Morava od Ttebuvky po Be¢vu, hydrologické potadi Dilni potok
od potoka Cabova po usti. Povodi Dulniho potoka méa rozlohu 39,151 km?® délku udoli
13,3 km, lesnatost 50% a pritocné mnozstvi 39,2 lLs! pti 355 denni vode¢.

Dtlni potok odvodituje zajmovy prostor a cca 1,5 km jizné od né&j se vléva do
Bystiice. Ve vzdalenosti cca 7 km od Moravského Berouna se nachazi odbérné misto
povrchové vody v Domasové nad Bystfici (z4jmova lokalita spadd do pasma hygienické
ochrany 3. stupné nadrze povrchové vody Domasov).
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2. PREHLED DOSUD REALIZOVANYCH PRUZKUMNYCH A SANACNICH PRACI

Nasledujici udaje o stavu zneciSténi predmétné lokality ftalaty vychazeji
z pruzkumnych a sana¢nich praci, realizovanych v pfedchazejicich obdobich a to:

» Prizkumné prace realizované v ramci zpracovani aktualizace analyzy rizik (1997)

» Sanace zemin a podzemnich vod kontaminovanych ropnymi latkami — Vodni zdroje
Holesov a.s. (1997-1999)

» Sanacni prace — Vodni zdroje HoleSov a.s. (2000-2004)

» Predsana¢ni dopriizkum v ramci zpracovani Studie proveditelnosti sana¢niho zasahu
(ALFA SYSTEM s.r.0., zati 2007)

» Ochranné sanac¢ni ¢erpani 2007 — 2012 (Vodni zdroje HoleSov a.s.)

» Aktualizace doprizkumu - odbér vzorkti podzemnich a povrchovych vod a dnovych
sediment (ALFA SYSTEM s.r.0., Cerven 2012)

Piehled prizkumnych praci je v nasledujicich kapitolach rozdélen na historicky
realizované pruzkumné a sanacni prace a na priazkumné prace realizované v ramci zpracovani
této projektové dokumentace.

2.1. Zpracovani aktualizace analyzy rizik

V roce 1997 byly v ramci dopliikového prizkumu, provadéného firmou Vodni zdroje
HoleSov a.s. v aredlu akciové spole¢nosti Granitol zjistény nadlimitni koncentrace ftalatt
(ptevazné zastoupenych di-(ethylhexyl)ftalitem — DEHP) v zeminé. Na zakladé tohoto
zjisténi byly provedeny dalsi prizkumné prace a nasledné byla zpracovédna aktualizace
analyzy rizika.

Tabulka 4. - Vysledky priizkumu kontaminace zemin (zpracovani AAR, 1997)
misto DEHP
datum odbéru | odbéru | hloubka (mg/kg)
776 1,5-2,0 <0,2
776 20-2,5 10,7
21.7.1997 777 1,0-2,0 6,47
778 0,5-1,5 0,7
778 1,5-2,0 1,07
779 1,0-1,6 114,1
Tabulka 5. - Vysledky priizkumu kontaminace podzemnich vod 1997-1998
Objekt datum odbéru | DEHP DBP
(ng/M (ng/l)
GHV 1 11.8. 1997 3560 0,7
21.9. 1998 5 840 0,13
7.12. 1998 2 980 <7

gervené jsou vyznaceny hodnoty pievysujici limit stanoveny rozhodnutim CIZP OI Olomouc

Prizkumné prace prokazaly vysoké koncentrace ftalati v podzemni vodé na lokalité
stacisté¢ zmekcovadel a sklad organickych rozpoustédel, pohybujici se v jednotkéch az tisicich
ng.l". Odhadovana plocha zne¢isténi byla v ramei AAR stanovena na cca 260 m”.
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V ramci zpracovani aktualizace analyzy rizik byly rovnéz odebrany vzorky
povrchovych vod Dilniho potoka na profilu PV 2. Vysledky provedenych rozbord jsou
uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 6. - Vysledky analyz povrchovych vod — PV-2
datum odbéru | misto odbéru | DEHP (ug/l) | DBP (ng/l)
27.8.1997 PV-2 19,1 1,1

zvyraznéné koncentrace prevySuji hodnotu normy environmentalni kvality povrchové vody dle
NV €. 61/2003 Sb. v platném znéni (pro DEHP 1,3 pg/l)

Z uvedenych vysledki je patrné, ze povrchové vody Dulniho potoka byly na profilu u
arealu zavodu ovlivnény kontaminaci u vyrobni haly.

Privodnim projevem zjisténé kontaminace byla existence volné faze ftalati na hlading
podzemni vody a infiltrace kontaminované podzemni vody do Dilniho potoka, coz se
projevovalo lokalnim vyskytem barevného povlaku na hladiné toku. Ve vzorku vody
v povrchovém toku, odebraném v ramci AAR, byla zjisténa koncentrace ftalati 20,2 pg.l”.
Dilni potok je levostrannym piitokem vodohospodarsky vyuzivaného DomaSovského potoka,
ze kterého se v 7 km vzdaleném Domasove n. B. odebira voda pro pitné tcely.

Vzhledem k redlnému ohrozeni vodniho zdroje v DomaSové n. B. transportem
znecisténi ze zajmové lokality bylo v AAR doporuceno provést sanaci podzemni vody
kontaminované ftalaty.

2.2. Sanace zemin a podzemnich vod ropnvmi latkami — Vodni zdroje HoleSov (1997-

1999)

V souladu s vydanym rozhodnutim CIZP OI Olomouc byly sanaéni prace vymezeny
na 6-ti dil¢ich lokalitach:

» Srotisté
stacisteé zmekcovadel a sklad organickych rozpoustédel
stanovisté buldozert

>

>

» byvala mlékarna
» lapolova jimka
>

soustruzna

Srotisté

Vzhledem k tomu, Ze nebylo ovéfeno znecisténi v podzemni vodé, bylo doporuceno
upustit od sanace podzemni vody a provadét pouze monitoring podzemni vody. Monitoring
byl zahdjen v Cervenci 1997 a provadén pravidelné do biezna 1998. Vzhledem k tomu, ze

zjisténé obsahy ropnych latek ve tfech za sebou provedenych odbérech neptekrocily sanacni
limity, byl monitoring ukoncen.
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Stacisté zmékcovadel a sklad organickych rozpoustédel

V prostoru byvalého stacisté zmekcovadel bylo v mistech komunikace a
manipulacnich ploch provedeno skryti zivicné a betonové vrstvy. Nasledné bylo provedeno
odtéZeni vrstvy navazky v celé mocnosti cca 0,8 m. Kontaminované zeminy byly odvezeny k
odstranéni biodegradaci. Po zavozu vykopu byly obnoveny zpevnéné povrchy.

V prostoru byvalého skladu organickych rozpoustédel byl odstranén kontaminovany
beton podlahy skladu a odtézena kontaminovana zemina podlozi skladu. Po zdvozu vykopu
byly obnoveny zpevnéné povrchy.

Sanace podzemnich vod byla navrzena Cerpanim z nové vybudovanych objekti
GHV-1 a GHV-2. Vzhledem k tomu, Ze nebylo ovéfeno zneciSténi ropnymi latkami v
podzemni vodé, bylo doporuc¢eno upustit od sanace podzemni vody a provadét pouze
monitoring podzemni vody. Monitoring byl zahajen v cervenci 1997 a provadén pravidelné
do brezna 1998. Vzhledem k tomu, Ze zjisténé obsahy ropnych latek ve tiech za sebou
provedenych odbérech nepiekrocily sana¢ni limity, byl monitoring ukoncen.

Na zaklad¢ vysledki rozborG vzorkll pidniho vzduchu a zemin, které prokézaly
nadlimitni koncentrace BTEX v pidnim vzduchu a ftalatii v zeminé, bylo navrzeno provést
prizkum za ucelem ovéieni nové zjisténé kontaminace zemin a pidniho vzduchu a ovéfeni
miry zasazeni podzemni vody. Provedenymi prizkumnymi pracemi bylo zji§t€éno masivni
zne€isténi pidniho vzduchu BTEX a vyrazné znecisténi podzemnich vod ftalaty. Odbérem
povrchové vody z Diilniho potoka bylo prokazano, ze kontaminovana podzemni voda pronika
do povrchové vody Dulniho potoka. Dulni potok je levostrannym ptitokem vodohospodarsky
vyuzivané ficky Bystfice, ze které se v 7 km vzdaleném Domasové odebird voda pro pitné
ucely.

Stanovisté buldozeri

V gardzich byla odstranéna vrstva kontaminovaného betonu podlahy. Dale bylo
provedeno odtézeni materialu po podlahou do hloubky 0,8 m. Kontaminované zeminy byly
odvezeny k odstranéni biodegradaci.

Na volné plose bylo provedeno odstranéni povrchovych betonli a odtézeni
kontaminovanych zemin do hloubky 1 m. Kontaminované zeminy byly odvezeny k odstranéni
biodegradaci.

Po ukonceni sanac¢nich praci byly obnoveny zpevnéné povrchy.

Byvala mlékdrna

Lokalita se nachdzela mimo samotny areal zavodu. Na pozemku, ktery byl navracen
a.s. QGranitol byl provadén sbér a zpracovani mléka a distribuce mléénych vyrobkd. Na
zakladé vysledkti doplikového prizkumu, kdy nebylo na lokalit¢ ovéfeno znecisténi
pfesahujici sanacni limity, byla sanace lokality vypusténa z programu sanacnich praci a
nebyla provadéna.

Lapolova jimka

Tekuty obsah lapolové jimky byl pfecerpan do cisterny a odvezen k odstranéni na
COV. Kal z jimky byl vyvezen na dekontamina¢ni plochu a odstranén biodegradaci. Po
vycisténi byla jimka strojné¢ demolovana. Kontaminované betony byly odvezeny k odstranéni
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na schvalené zafizeni. Ze stén a dna vykopu byla odebrana cca 0,2 m mocné vrstva zeminy a
odvezena k odstranéni biodegradaci.

Vykop po provedenych sana¢nich pracich byl nasledné zavezen, zhutnén a v misté byl
proveden osev travou.

Soustruzna

Prace v tomto prostoru mély spocivat v odstranéni dlazby na vymezenych plochach ve
vSech dilnach a odfrézovani svrchni vrstvy betonu do 1 cm. Poté méla byt provedena
rekonstrukce podlah. vzhledem k tomu, ze po odstranéni dlazby v prvni ¢asti dilny bylo
zjisténo, Ze se zde nachazi nekvalitni beton a nezakryté energetické kandly a tudiz nebylo
mozno provést projektovanou povrchovou upravu. Jelikoz zjistény neptiznivy stav bylo
mozno ocekavat i ve zbyvajicich prostorach soustruzny, byly sanacni prace na této lokalité
preruseny s tim, ze se mohou uskutecnit v obdobi, kdy bude provoz v objektu ukoncen.

2.3. Sanace podzemnich vod — Vodni zdroje HoleSov (2000-2004)

Sanacni prace byly zahajeny v kvétnu 2000 firmou Vodni zdroje HoleSov a.s. Cilem
sanacnich praci bylo vycisténi podzemni vody kontaminované ftalaty na limity, stanovené
spravnim rozhodnutim CIZP OI Olomouc ze dne 30.4.1999.

Sanacni ¢erpani podzemni vody probihalo v letech 2000 — 2002. V tomto obdobi bylo
ve skladu organickych latek a jeho blizkém okoli vybudovdno deset mélkych sond
oznac¢enych ZVN 1 az 10, uréenych pro pivodné navrzenou technologii zasakovani etanolu a
aplikaci mikroorganismil do horninového prostfedi nesaturované zony. Sondy byly ukonceny
cca 50 cm nad hladinou podzemni vody. Déle bylo vybudovano 10 zasakovacich vrti (ZVS 1
az 10), které jsou zahloubeny cca 1,0 m pod narazenou hladinu podzemni vody. Pro rozsifeni
sana¢niho ¢erpani podzemni vody ze stavajiciho vrtu GHV 1 byly postupné vybudovany vrty
GHV 4, GHV 4/1I, GHV 4/I11. Ke sledovani obsahu ftalati v podzemni vod¢ na odtoku
zarealu (pfed biehovou infiltraci do povrchového recipientu) byl vybudovan jeden
monitorovaci vit GHV 5.

Vzhledem k pfetrvavajici volné fazi na hladiné bylo nezbytné pokracovat v Cerpani i
v ¢asovém obdobi, pivodné vymezeném pro postsanacni monitoring (2002 — 2004). Bylo
upusténo od pivodné navrhované technologie k urychleni procesu vymyvani polutantu ze
zeminy nesaturované zony za pouziti etanolu a realizované¢ sanacni prace spocivaly
v kombinaci ¢erpani podzemni vody a sbéru volné faze z hladiny podzemni vody. V tomto
obdobi byl realizovan pravidelny monitoring kvality podzemni vody se zaméfenim na
koncentrace ftalatd. Vysledky provedenych stanoveni jsou shrnuty v nasledujici tabulce.

Tabulka 7. - Vysledky prizkumu kontaminace podzemnich vod 1997-2004

Objekt Datum DEHP DBP
odbéru (ng/l) (ng/l

GHV 1 5.6.2000 12 800 3,5
28.4. 2001 4130 <641

6.10. 2001 1210 2,4

16.4. 2002 4300 <243

11.9.2002 1780 40,5

29.11. 2002 1410 <5

5.5.2003 2360 <25

9.12. 2003 36 000 <10

21.4. 2004 12 800 <25
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Objekt Datum DEHP DBP
odbéru (ug/l) (ng/l
GHV 4 5.6. 2000 40 000 000 0
30.8. 2000 36 500 <13
22.9. 2000 25300 <0,3
31.10. 2000 31,5 <9,9
13.11. 2000 5,5 0
5.1.2001 1 450 0
29.3. 2001 6100 0
28.4.2001 18 200 <641
15.5.2001 767 <92
13.8.2001 4 080 <30
24.9.2001 122 000 <300
30.10. 2001 27700 <340
24.1.2002 142 000 <132
29.11.2002 580 <5
21.4. 2004 763 <25
GHV 4/11 16.4. 2002 763 <243
11.9. 2002 32200 13,1
GHV 4/111 | 21.4.2004 763 <25
GHV 5 5.6. 2000 7130 3,8
28.4.2001 608 000 <3200
6.10. 2001 3200 2,86
11.9. 2002 730 000 901
5.5.2003 63 400 <200
21.4.2004 5 880 <25

&ervené jsou vyznaceny hodnoty pievysujici limit stanoveny rozhodnutim CIZP OI Olomouc

V ¢ervnu 2004 bylo ptikro¢eno k ovéfeni kontaminace podzemni vody ftalaty
v prostoru JV a V od byvalého stacist¢ zmé&kcovadel. Za timto Ucelem byly v uvedeném
prostoru realizovany 4 indikac¢ni vrty NS 1 — 4 a proveden operativni monitoring. Vyse
uvedenymi pracemi byl zjiStén vyrazné vyssi rozsah kontaminace podzemni vody ftalaty jak
ve vyskytu volné faze, tak v obsahu rozpusténych latek, nez bylo dosud predpokladano.

Tabulka 8. - Koncentrace ftalatii — operativni monitoring 17.6.2004
Objekt DBP DEH
(pg/h (pg/h
NS 2 <400 525 000
NS 3 <400 3340
NS 4 <400 953
ZVS 4 <400 49 300
ZVS 8 <15 9 980
ZVS 10 <400 23 800

gervené jsou vyznageny hodnoty prevysujici limit stanoveny rozhodnutim CIZP OI Olomouc

V ramci sanaénich praci probihal rovnéz monitoring kvality povrchovych vod na
profilu u arealu PV 2. Vysledky provedenych stanoveni jsou uvedeny v nésledujici tabulce.

Tabulka 9. - Vysledky analyz povrchovych vod — PV-2
datum odbéru | misto odbé&ru | DEHP (ng/l) | DBP (ug/l)
5.6.2000 PV-2 775 <2,5
21.4.2004 PV-2 2,3 <25

25.11. 2004 PV-2 <5 17,2

zvyraznéné koncentrace prevySuji hodnotu normy environmentilni kvality povrchové vody dle
NV ¢&. 61/2003 Sb. v platném znéni (pro DEHP 1,3 pg/l)
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Z vysledki je zfejmé, Ze k ovlivnéni kvality povrchovych vod kontaminaci v aredlu
dochézelo 1 v obdobi let 2000 — 2004.

Z ovéfenych novych skuteénosti vyplynulo, ze splnéni rozhodnuti CIZP OI Olomouc
(provedeni sanace podzemni vody v mist¢ skladu organickych latek a byvalého stacisté
zmékcovadel na stanovené limity) a ukonceni sana¢niho zasahu ve stanoveném terminu a
v ramci zbyvajicich financnich prostiedkii nebylo redlné, nebot” v téchto mistech dochazi
k dotaci z SirSiho okoli sanovaného izemi a rozsah kontaminace je vyrazné vyssi, nez bylo
predpokladano v AAR.

Lokalizace historicky realizovanych monitorovacich objekti je uvedena v ptiloze €.
2A, detail historickych monitorovacich a sanac¢nich objektt je zobrazen v ptiloze ¢. 2B této
projektové dokumentace.

Vzhledem k nedostatku finan¢nich prostiedki bylo sanac¢ni Cerpani v obdobi
2004-2007 preruseno.

2.4. Dopriuzkum v ramci zpracovani studie proveditelnosti — ALFA SYSTEM s.r.o..
2007

Pro uptfesnéni rozsahu kontamina¢niho mraku ftalati v podzemni vodé bylo v ramci
prazkumnych praci pro zpracovani studie proveditelnosti (duben 2007) v zajmové lokalité
vyvrtano celkem 19 novych prizkumnych vrti. 9 vrti bylo situovéno uvniti haly a 10 vrtd
vné v okoli této haly. Hloubka vrti PV 1 — 5 (nevystrojené vrty vné haly) byla 6 m, hloubka
vrtd PV 6 — 14 (nevystrojené vrty v hale) 4,4 m a hloubka vrth MV 1 — 5 se pohybovala
v rozmezi 5,5 — 6,5 m.

V pribéhu vrtnych praci byly zvrtnych jader odebrany vzorky zeminy. Vrty
PV 1 — 14 byly po vyvrtani provizorn¢ vystrojeny plastovou zarubnici a nasledné z nich byly
odebrany vzorky podzemni vody. Vrty MV 1 — 5 byly po odvrtani vystrojeny plastovou
zarubnici & 110, obsypany vodarenskym Stérkem a zajilovany. Na vrty bylo osazeno
pievlecné ocelové zhlavi.

Vzhledem k nutnosti provadéni prizkumnych praci v hale za plného provozu, kde byl
omezeny pristup vrtné soupravy, bylo napldnovano na neptistupnych mistech v hale situovani
3 ks vrtanych sond soupravou Pionjir (PS 1-3) do hloubky cca 3,5 m. V pribéhu
pruzkumnych praci se ukéazalo, Ze do haly je mozno situovat pouze 1 sondu, a i v t€ muselo
byt vrtani z divodu velkych kusii cihel a betonu a zvySené prasnosti ukonceno jiz v hloubce
1,5 m. Zbyl¢ dvé sondy byly proto situovany vné haly. Ze vSech tii sond byl odebran vzorek
zeminy a ze sond PS 2 a 3 také vzorek podzemni vody. Poté byly sondy zlikvidovany
zdhozem vodarenskym Stérkem a utésnény jilem.5.1.

Lokalizace historicky realizovanych monitorovacich objekti je uvedena v ptiloze €.
2A, detail historickych monitorovacich a sanac¢nich objektl je zobrazen v piiloze ¢. 2B této
projektové dokumentace.

Vysledky provedenych laboratornich rozborti vzorkii zemin a podzemnich vod
odebranych v rdmci téchto prizkumnych praci jsou shrnuty v nasledujicich tabulkach.
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Tabulka 10. - Vysledky znecisténi zemin u objektii typu MV, PS a PV (2007)

Objekt hloubka DEHP (mg/kg) | DBP (mg/kg)
MV 1 32m-3.4m 12,0 44,0
MV 2 3,7m - 3.9m <10,0 <10,0

1,5m - 1,8m <60,0 <10,0
MV 3 3,4m - 3,6m <10,0 <10,0
5,0m-53m <10,0 <10,0
MV 4 1,8m - 2,0m <10,0 <10,0
3,3m - 3,5m <10,0 <10,0
MV 5 4,0m - 4,3m <10,0 <10,0
PS | 1,5m <10,0 <10,0
PS2 2,0m - 3,0m 169,4 <15,0
PS 3 2,0m - 3,0m 3 454,0 <10,0
PV 1 1,8m - 2,0m <10,0 <10,0
3,0m-3.2m <10,0 <10,0
PV 1,5m - 1,7m <10,0 <10,0
3,Im - 3,3m <10,0 <10,0
PV 3 1,3m - 1,5m <10,0 <10,0
3,5m-3,7m <10,0 <10,0
PV 4 1,2m - 1,4m <10,0 <10,0
2,0m - 2.2m <10,0 <10,0
- 1,8m - 2,0m 130,0 <10,0
2,8m - 3,0m 85,0 <10,0
PV 6 0,8m - 1,0m 19,8 <10,0
2,8m - 3,0m <15,0 <15,0
o 1,7m - 2,0m <10,0 <10,0
2,4m - 2,6m <10,0 <10,0
PV 8 2,0m - 2,2m <15,0 <15,0
3,8m-4,Im 19,0 <15,0
PV O 1,8m - 2,0m <10,0 <10,0
3.2m-3,4m <10,0 <10,0

PV 10 2,0m - 2,2m 220,0 <10,0

3,5m-3,7m 65,0 <10,0

PV 11 1,7m - 1,9m <10,0 <10,0

3,3m-3,5m <10,0 <10,0

PV 12 1,8m - 2,0m 131,6 <10,0

2,8m - 3,0m 104,0 <10,0
1,0m - 1,4m 33,9 <10,0

PV 13 2,4m - 2,6m 8227,0 <15,0

3,0m - 3,2m 3 505,0 <10,0
2,1m -2,3m 17 380,0 <10,0

PV 14 3,0m-3.2m 12 720,0 <10,0

3,7m - 3.9m 2 020,0 <10,0

zvyraznéné koncentrace prevySuji hodnotu indikatoru zne&isténi pro DEHP uvedeny v MP MZP ¢&. 2/2012
Indikatory znecisténi

Z provedenych laboratornich analyz vyplynulo, Ze obsah DBP byl s vyjimkou vzorku
z vrtu MV 1 ve vSech vzorcich pod mezi detekce. Velmi vysoky obsah DEHP, pohybujici se
v jednotkach az nizSich desitkach tisic mg/kg byl zjistén ve vSech 3 vzorcich, odebranych
z vrtu PV 14, ve 2 vzorcich ze 3, odebranych z vrtu PV 13 a ve vzorku odebraném ze sondy
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PS 3. Hodnota 120 mg/kg (indikator znedisténi pro DEHP dle MP MZP Indikatory
zneciststéni) byla rovnéz prekrocena ve vzorcich odebranych z vrti PV 5 a PV 12, v jednom
ze 2 vzorkl z vrtu PV 10 a ve vzorku odebraném ze sondy PS 2.

Ze dvou vzorkl zeminy, ve kterych byly zjiStény vysoké koncentrace ftalatti v suSing,
byly provedeny rozbory na stanoveni obsahu ftalatd ve vodném vyluhu. Vysledky jsou
uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 11. - Vysledky analyz zemin — ftalaty ve vodném vyluhu
DEHP DBP

(ng/) | (pg/
18.4.2007  |PV13(24-26m)| <100 | <10,0
18.4.2007 |PV14(2,1-23m)| <100 | <100

Datum odbéru Objekt

Z porovnani hodnot v tabulkach ¢. 9 a 10 vyplyva, ze ani pti vysokych koncentracich
ftalatt v suSin€ odebrané zeminy (8 227 mg/kg, resp. 17 380 mg/kg) nedoslo k jeho uvolnéni
do vodného vyluhu. Ftalaty zfejmé vytvateji pevnou vazbu s pevnymi ¢asticemi horninového
prostiedi, jako jsou jily, huminové latky, piipadné amorfni oxidy a hydroxidy Zzeleza a
hliniku.

Ze dvou vzorkl odebranych zemin bylo provedeno stanoveni TOC. Vysledky rozbort
jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 12. - Vysledky analyz zemin -TOC

TOC
Datlvlm Objekt Metraz Matrice
odbéru (mg/kg) %
25.4.2007 MV 4 3,3m - 3,5m zemina 50 500,0 5,05
18.4.2007 | PV 13 2,4m - 2,6m zemina 12 430,0 1,24

Hodnota TOC udéava celkovy obsah organického uhliku v zeming. Cim vy3ii je obsah
organického materialu, tim je vys$$i sorpcni potencidl zeminy. Jak vyplyva z tabulky, jsou
zjisténé hodnoty celkového organického uhliku rGznorodé, coZ naznacuje heterogenitu
horninového prostiedi.

Odhadovand plocha kontaminace zemin ftalaty ptesahujici hodnotu 120 mg/kg je
1 110 m?. P¥ pramé&mé mocnosti kontaminovaného horizontu 2 m tak byl odhadnut celkovy
objem kontaminovanych zemin na cca 2 220 m’. Vypodtené mnozstvi ftalati v zeming &ini
piiblizné 19 600 kg, za splnéni podminek spojitosti vyskytu a koncentrace kontaminace v
zeminach. Primérny ro¢ni obrat ftalatd v aredlu Granitolu a.s. v minulosti byl cca 300 tun
rocné.

Predpokladany rozsah kontaminace zemin ftalaty sestaveny na zdkladé provedeného
pruzkumu zemin je uvedena v ptiloze ¢. 4A této projektové dokumentace.

Soucasti realizovanych praci byl rovnéz monitoring kvality podzemnich vod,
vysledky provedenych stanoveni jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 13. - Vysledky priizkumu znecisténi podzemnich vod v ramci zpracovani studie proveditelnosti
(2007)
Objekt DEHP DBP Objekt DEHP DBP
(ng/h (ng/M (ng/h (ng/h
GHV 1 <10 <10 PV 1 <10,0 <10,0
GHV 2 <10 <10 PV 2 <10,0 <10,0
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Objekt DEHP DBP Objekt DEHP DBP
(ng/) (ng/) (ng/l (ng/h)
GHV 4/11 <10 <10 PV 3 <10,0 <10,0
GHV 4/111 <10 <10 PV 4 <10,0 <10,0
GHV 5 <10 <10 PV 5 <10,0 <10,0
ZVS 1 <10 <10 PV 6 664,3 51,80
ZVS 5 <10 <10 PV 7 1672 10,10
ZVS 8 <10 <10 PV 8 373,1 <20,0
ZVS 10 <10 <10 PV 9 <10,0 <10,0
NS 2 <10 <10 PV 10 <10,0 <10,0
NS-3 <10 <10 PV 11 760,5 <20,0
776 5200 000 - PV 12 1350 44,00
zZ78 500 000 - PV 13 11 210 23,40
PS 2 5130000 | <2000,0 | PV 14 397000 | <2000,0
PS 3 1819000 | <2000,0

gervené jsou vyznageny hodnoty prevysujici limit stanoveny rozhodnutim CIZP OI Olomouc

V ramci provedeného monitoringu bylo potvrzeno masivni ohnisko kontaminace
podzemnich vod ftaldty na jihozépadnim okraji vyrobni haly v misté¢ byvalého skladu a
byvalého stacisté zmékcovadel. Druhé, plosné mensi, ohnisko kontaminace podzemnich vod s
koncentracemi ftalati mirn€ prevysujicimi cilové limity sanace bylo zjisténo sondami PV-6 a
PV-8 situovanymi na severovychodnim konci vyrobni haly.

Predpokladany rozsah kontaminace podzemnich vod ftaldty vychazejici z vysledkl
prizkumu realizovaného v ramci zpracovani studie proveditelnosti sanace je znazornén v
priloze ¢. 4 B, predpokladand kontaminace dnovych sedimentti Dillniho potoka ftalaty je pak
znazornéna v piiloze €. 4C.

Znecisténi je vlivem silnych sorpcnich vlastnosti DEHP vazano na horninové prostiedi
a do podzemni vody se uvoliiuje pomalu, a to vzhledem ke své nizké rozpustnosti, spiSe ve
formé faze, filmu nebo emulze. Vzhledem k zminéné silné vazb¢ na piidni Castice je Sifeni
DEHP podzemni vodou velmi pomalé. V transportnim procesu nehraje hlavni roli slozka
advekeni, ale slozka retardac¢ni.

V ramci zpracovani studie proveditelnosti byly rovnéz odebrany vzorky povrchovych
vod z Dilniho potoka s cilem ovéfit miru ovlivnéni kvality povrchovych vod znecisténim
identifikovanym v prostoru mezi vyrobni halou a vodotec¢i. Na zdklad¢ odbéri 5 vzorki
povrchové vody zriznych odbérnych profili bylo konstatovano, ze v dobé realizace
prizkumu nedochdzelo k dotaci kontaminace ftaldty do Diillniho potoka. Ve vSech odebranych
vzorcich byly obsahy ftalati pod mezi detekce.

Lokalizace historicky realizovanych monitorovacich objekti je uvedena v ptiloze €.
2A, detail historickych monitorovacich a sanac¢nich objektt je zobrazen v ptiloze ¢. 2B této
projektové dokumentace.

2.5. Realizace ochranného sanaéniho ¢erpani — Vodni zdroje HoleSov a.s. (2007-2012)

Od zafi 2004 bylo v arealu spole¢nosti GRANITOL provozovano pieklenovaci
cerpani. Na né v kvétnu 2007 navazalo ochranné sanacni ¢erpani, financované ministerstvem
financi. Toto Cerpani mélo byt ukonceno nejpozdéji v fijnu 2008, kdy se predpokladalo
zahdjeni sanacnich praci. JelikoZ nebyl vybran dodavatel sanacnich praci a z diivodu rizika
kontaminace povrchové vody Dtlniho potoka ftalaty neni mozno ochranné sanacni ¢erpani
ukoncit, pokracuje ochranné Cerpani dle schvaleného realizacniho projektu do zahijeni
sanacnich praci.
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Cilem ochranného sana¢niho cerpani zvrti GHV 4/I1 a 4/III, bylo vytvofeni
hydraulické deprese v ohnisku kontaminace tak, aby nemohlo dochéazet k Uiniku ftalatt do
povrchové vody Dulniho potoka.

Rovnéz v ramci realizace ochranného sanacniho Cerpani byl provadén pravidelny
monitoring kvality podzemnich vod. Vysledky provedenych rozborti jsou uvedeny v
nasledujici tabulce.

Tabulka 14. - Vysledky monitoringu podzemnich vod v ramci ochranného cerpani (2007-2012)

Objekt Datum DEHP DBP Objekt Datum DEHP DBP
odbéru (ug/h (ng/l) odbéru (ug/h (ug/l)
GHV 1 24.7.2007 22 <10 ZVS 8 15.10. 2007 <10 <10
15.10. 2007 <10 <10 21.1. 2008 <10 <10
21.1.2008 80 <10 15.4. 2008 <10 <10
15.4.2008 18 <10 10.7. 2008 <10 <10
10.7. 2008 40 <10 14.10. 2008 93,2 14,6
14.10. 2008 714 14,9 26.1. 2009 25 <10
26.1. 2009 490 <10 27.4.2009 12 <10
27.4.2009 <10 <10 20.7. 2009 <10 <10
20.7.2009 <10 <10 14.10. 2009 <10 <10
14.10. 2009 40 <10 25.1.2010 <10 <10
25.1.2010 150 <10 21.4.2010 <10 <10
21.4.2010 <10 <10 16.6. 2010 17 <10
16.6. 2010 37 <10 20.10. 2010 <10 <10
20.10. 2010 37 <10 25.1. 2011 <10 <10
25.1.2011 92 <10 18.4. 2011 18 <10
18.4.2011 <10 <10 25.7.2011 <10 <10
25.7.2011 28 <10 6.10. 2011 <10 <10
6.10. 2011 <10 <10 24.1.2012 11 <10
24.1.2012 92 <10 16.4. 2012 <10 <10
16.4.2012 17 <10 ZVS 9 15.10. 2007 <10 <10
GHV 4/11 | 24.7.2007 13 <10 21.1. 2008 <10 <10
21.8.2007 15 <10 15.4. 2008 <10 <10
25.9.2007 15 <10 10.7. 2008 <10 <10
15.10. 2007 <10 <10 14.10. 2008 113,5 20,9
14.11. 2007 <10 <10 26.1. 2009 <10 <10
12.12. 2007 <10 <10 27.4.2009 <10 <10
9.1. 2008 46 <10 20.7. 2009 <10 <10
25.2.2008 <10 <10 14.10. 2009 15 <10
28.3.2008 <10 <10 25.1.2010 <10 <10
15.4.2008 11 000 <10 21.4.2010 <10 <10
22.5.2008 <10 <10 16.6. 2010 <10 <10
27.6. 2008 <10 <10 20.10. 2010 <10 <10
10.7. 2008 9000 <10 25.1. 2011 <10 <10
22.8.2008 <10 <10 18.4. 2011 <10 <10
25.9.2008 <10 <10 25.7.2011 <10 <10
14.10. 2008 334 160 21 6.10. 2011 <10 <10
17.11. 2008 <10 <10 24.1.2012 <10 <10
10.12. 2008 <10 <10 16.4.2012 <10 <10
26.1.2009 170 <10 ZVS 10 | 24.7.2007 <10 <10
17.2.2009 190 <10 15.10. 2007 <10 <10
10.3. 2009 28 <10 MV 1 24.7. 2007 <10 <10
27.4.2009 1900 <10 15.10. 2007 <10 <10
29.5.2009 170 <10 21.1.2008 <10 <10
25.6. 2009 120 <10 15.4. 2008 <10 <10
20.7. 2009 620 <10 10.7. 2008 <10 <10
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Objekt Datum DEHP DBP Objekt Datum DEHP DBP
odbéru (ug/l (ug/l) odbéru (ug/ (ug/l
26.8. 2009 <10 <10 14.10. 2008 9,8 5,5
25.9.2009 <10 <10 26.1. 2009 <10 <10
14.10. 2009 600 <10 27.4.2009 <10 <10
10.11. 2009 89 <10 20.7. 2009 <10 <10
15.12. 2009 57 <10 14.10. 2009 <10 <10
25.1.2010 230 <10 25.1.2010 <10 <10
19.2. 2010 <10 <10 21.4.2010 <10 <10
29.3.2010 15 <10 16.6. 2010 66 <10
21.4.2010 <10 <10 20.10. 2010 10 <10
24.5.2010 580 <10 25.1.2011 <10 <10
16.6. 2010 96 <10 18.4. 2011 <10 <10
12.7.2010 360 <10 25.7.2011 <10 <10
19.8. 2010 <10 <10 6.10. 2011 <10 <10
26.9. 2010 980 <10 24.1.2012 <10 <10
20.10. 2010 340 <10 16.4. 2012 <10 <10
11.11.2010 <10 <10 MV 3 24.7. 2007 <10 <10
16.12. 2010 690 <10 15.10. 2007 <10 <10
25.1.2011 1300 000 <10 21.1. 2008 <10 <10
17.2.2011 2 500 000 <10 15.4. 2008 <10 <10
26.3. 2011 <10 <10 10.7. 2008 <10 <10
18.4.2011 200 000 <10 14.10. 2008 2315 15
GHV 24.7. 2007 90 <10 26.1. 2009 <10 <10
4/111 21.8. 2007 <10 <10 27.4. 2009 52 <10
25.9. 2007 <10 <10 20.7. 2009 <10 <10
15.10. 2007 <10 <10 14.10. 2009 <10 <10
14.11. 2007 <10 <10 25.1.2010 <10 <10
12.12. 2007 <10 <10 21.4.2010 <10 <10
9.1. 2008 10 <10 16.6. 2010 12 <10
25.2.2008 <10 <10 20.10. 2010 <10 <10
28.3. 2008 <10 <10 25.1.2011 <10 <10
15.4. 2008 2 500 <10 18.4. 2011 <10 <10
22.5.2008 <10 <10 25.7.2011 <10 <10
27.6. 2008 <10 <10 6.10. 2011 <10 <10
10.7. 2008 8 900 <10 24.1.2012 <10 <10
22.8. 2008 77 <10 16.4. 2012 <10 <10
25.9. 2008 <10 <10 MV 4 21.1. 2008 <10 <10
14.10. 2008 59 420 20,3 15.4. 2008 <10 <10
17.11. 2008 <10 <10 10.7. 2008 <10 <10
10.12. 2008 <10 <10 14.10. 2008 <10 <10
26.1. 2009 2100 <10 25.1.2010 <10 <10
17.2.2009 450 <10 20.10. 2010 <10 <10
10.3. 2009 1500 <10 25.1.2011 <10 <10
27.4.2009 40 000 <10 18.4. 2011 <10 <10
29.5. 2009 <10 <10 25.7.2011 <10 <10
25.6.2009 <10 <10 6.10. 2011 <10 <10
20.7. 2009 1000 <10 24.1.2012 <10 <10
26.8. 2009 2310 <10 16.4. 2012 <10 <10
25.9.2009 3000 <10 MV 5 24.7. 2007 <10 <10
14.10. 2009 130 <10 15.10. 2007 <10 <10
10.11. 2009 80 <10 21.1. 2008 <10 <10
15.12. 2009 <10 <10 15.4. 2008 <10 <10
25.1.2010 3200 <10 10.7. 2008 <10 <10
19.2. 2010 15 000 <10 14.10. 2008 48 5,05
29.3.2010 14 <10 26.1. 2009 <10 <10
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Objekt Datum DEHP DBP Objekt Datum DEHP DBP
odbéru (ug/l (ug/l) odbéru (ug/ (ug/l
21.4.2010 14 <10 27.4.2009 <10 <10
24.5.2010 26 000 <10 20.7. 2009 <10 <10
16.6. 2010 850 <10 14.10. 2009 <10 <10
12.7.2010 3900 <10 25.1.2010 <10 <10
19.8. 2010 16 <10 21.4.2010 <10 <10
26.9.2010 95 <10 16.6. 2010 31 <10
20.10. 2010 4300 <10 20.10. 2010 <10 <10
11.11. 2010 18 <10 25.1. 2011 <10 <10
16.12. 2010 79 <10 18.4. 2011 <10 <10
25.1.2011 <10 <10 25.7.2011 <10 <10
17.2.2011 1 800 000 <10 6.10. 2011 <10 <10
26.3.2011 <10 <10 24.1.2012 <10 <10
18.4. 2011 >200000 <10 16.4. 2012 <10 <10
GHV 5 24.7. 2007 <10 <10 NS 2 24.7. 2007 <10 <10
15.10. 2007 <10 <10 15.10. 2007 520 <10
21.1. 2008 <10 <10 15.4. 2008 1300 <10
15.4. 2008 <10 <10 10.7. 2008 <10 <10
10.7. 2008 <10 <10 14.10. 2008 7 850 5,43
14.10. 2008 194 37,5 26.1. 2009 33 <10
26.1. 2009 17 <10 27.4.2009 610 <10
27.4. 2009 2 900 <10 20.7. 2009 55 <10
20.7. 2009 <10 <10 14.10. 2009 20 <10
14.10. 2009 <10 <10 25.1.2010 12 <10
25.1.2010 15 <10 21.4.2010 13 <10
21.4.2010 <10 <10 16.6. 2010 38 <10
16.6. 2010 <10 <10 20.10. 2010 <10 <10
20.10. 2010 10 <10 25.1.2011 37 <10
25.1. 2011 16 <10 18.4. 2011 <10 <10
18.4. 2011 <10 <10 25.7.2011 <10 <10
25.7.2011 <10 <10 6.10. 2011 15 <10
6.10. 2011 <10 <10 24.1.2012 19 <10
24.1.2012 96 <10 16.4.2012 <10 <10
16.4.2012 <10 <10 NS 4 15.10. 2007 <10 <10
ZVS 1 24.7. 2007 4400 <10 21.1. 2008 16 <10
15.10. 2007 28 <10 15.4. 2008 <10 <10
21.1. 2008 14 <10 10.7. 2008 <10 <10
15.4.2008 <10 <10 14.10. 2008 126,3 <5
10.7. 2008 <10 <10 26.1. 2009 <10 <10
14.10. 2008 362,5 14,6 27.4. 2009 <10 <10
26.1. 2009 42 <10 20.7. 2009 <10 <10
27.4.2009 42 <10 14.10. 2009 <10 <10
20.7. 2009 17 <10 25.1.2010 <10 <10
14.10. 2009 11 <10 21.4.2010 <10 <10
25.1.2010 47 <10 16.6. 2010 <10 <10
21.4.2010 <10 <10 20.10. 2010 <10 <10
16.6. 2010 11 <10 25.1.2011 <10 <10
20.10. 2010 <10 <10 18.4. 2011 <10 <10
25.1.2011 <10 <10 25.7.2011 <10 <10
18.4.2011 <10 <10 6.10. 2011 <10 <10
25.7.2011 <10 <10 24.1.2012 <10 <10
6.10. 2011 <10 <10 16.4.2012 <10 <10
24.1.2012 15 <10
16.4.2012 <10 <10
ZNVS 5 24.7. 2007 <10 <10
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gervené jsou vyznaceny hodnoty pievysujici limit stanoveny rozhodnutim CIZP OI Olomouc

Z uvedenych vysledkl pribézného monitoringu ochranného sana¢niho Cerpani je
ziejmé, ze v hlavnim ohnisku kontaminace podzemnich vod ftalaty stale zstava kontaminace
vazand na zeminy nesaturované a saturované zony, ktera je pribézné uvolnovana do
podzemnich vod.

V ramci realizace ochranného sanacniho Cerpani byl rovnéz realizovan pravidelny
monitoring kvality povrchovych vod na vybranych profilech Dilniho potoka s cilem posoudit
miru ovlivnéni téchto vod kontaminaci v aredlu zédvodu. Vysledky provedenych stanoveni
jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 15. - Pribézny monitoring povrchovych vod (2007-2012)

Objekt Datum odbéru DEHP DBP
(ng/h (ng/h

potok nad arealem (vstupni | 24.7.2007 <10 <10
profil) 15.10. 2007 <10 <10
21.1. 2008 <10 <10

15.4.2008 27 <10

10.7. 2008 <10 <10

14.10. 2008 <5 28,3

26.1.2009 66 <10

27.4.2009 <10 <10

20.7. 2009 <10 <10

14.10. 2009 <10 <10

25.1.2010 <10 <10

21.4.2010 <10 <10

16.6.2010 <10 <10

20.10. 2010 <10 <10

25.1.2011 <10 <10

18.4.2011 <10 <10

24.1.2012 <10 <10

16.4.2012 <10 <10

PV 2 (potok v urovni arealu) | 24.7. 2007 <10 <10
15.10. 20078 <10 <10

21.1. 2008 <10 <10

15.4.2008 <10 <10

10.7. 2008 11 <10

14.10. 2008 <5 43,4

26.1. 2009 <10 <10

27.4.2009 <10 <10

20.7. 2009 <10 <10

14.10. 2009 <10 <10

25.1.2010 <10 <10

21.4.2010 13 <10

16.6.2010 <10 <10

20.10. 2010 <10 <10

25.1.2011 <10 <10

18.4.2011 <10 <10

24.1.2012 <10 <10

16.4.2012 <10 <10

potok pod arealem 24.7. 2007 <10 <10
15.10. 2007 <10 <10

21.1. 2008 <10 <10

15.4.2008 70 <10

10.7. 2008 16 <10

14.10. 2008 90,1 44,4

26.1.2009 56 <10
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Objekt Datum odbéru DEHP DBP
(ng/h (ng/h

27.4.2009 <10 <10
20.7.2009 <10 <10
14.10. 2009 <10 <10
25.1.2010 <10 <10
21.4.2010 <10 <10
16.6. 2010 <10 <10
20.10. 2010 <10 <10
25.1.2011 <10 <10
18.4. 2011 <10 <10
24.1.2012 <10 <10
16.4.2012 <10 <10

zvyraznéné koncentrace prevySuji hodnotu normy environmentalni kvality povrchové vody dle
NV ¢&. 61/2003 Sb. v platném znéni (pro DEHP 1,3 pg/l)

Z porovnani koncentraci ftalati na vstupnim a vystupnim profilu povrchovych vod
Diulniho potoka je ziejmé, ze kontaminace v aredlu zavodu postupuje podzemni vodou a
ovliviiyje kvalitu vod povrchovych. Pro srovnani byly provedeny odbéry povrchovych vod na
profilu PV 2, a to u bichu potoka a uprostied toku. Vysledky jsou uvedeny v nasledujici
tabulce.

Tabulka 16. - Vysledky analyz povrchovych vod — PV-2 (srovnani u brehu x uprostied toku)

datum
odbéru PV-2 DEHP (ng/l) DBP (ng/l)
24,5010 potokubrehtl <10 <10
potok uprostted toku 100 <250
k u bieh
20.102010 POtk u brehu 18 <
potok uprostied toku <5 <5
tok u bieh <10
2512011 PO >8
potok uprostied toku 40 <10
k u bieh
1842011 |Potok ubichu 27 <10
potok uprostied toku <10 <10
potok u biehu <10 <10
25.7.2011 —
potok uprostied toku <10 <10
k u bieh <
6.10201] | POtok ubrehu 7 >
potok uprostied toku <5 <5
tok u bieh 14 <5
2412012 [POCU OO
potok uprostied toku <5 <5
potok u biehu 72 <5
16.4.2012 "
potok uprostied toku <5 <5

zvyraznéné koncentrace prevySuji hodnotu normy environmentalni kvality povrchové vody dle
NV ¢&. 61/2003 Sb. v platném znéni (pro DEHP 1,3 pg/l)

Z vysledkt je ziejmé, ze koncentrace ftalatii se pohybuji obvykle pod mezi detekce
pouze ojedinéle dosahuji hodnot v fadu prvnich desitek pg/l s tim, Ze mirné vyssi hodnoty
byly zjiStény ve vzorcich odebiranych ,,u biehu* — pouze v jediném piipad¢ (24.5. 2010) tomu
bylo naopak. Vzhledem k hodnoté normy environmentélni kvality povrchové vody pro DEHP
se vSak jednd o vyrazné negativni ovlivnéni.

Soucasti ochranného sana¢niho ¢erpani bylo rovnéz vzorkovani potocnich sedimentt
Diilniho potoka na vstupnim profilu nad aredlem, na profilu u ohniska kontaminace v arealu a
na vystupnim profilu pfed mostem. Vysledky provedenych stanoveni jsou shrnuty v
nasledujici tabulce.
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Tabulka 17. - Vysledky analyz povrchovych vod — PV-2 (srovnani u biehu x uprostred toku)

Profil datum odbéru DEHP DBP
(mg/kg) (mg/kg)
sediment nad aredlem 28.1.2010 <10 <10
bieh
S-2 u ohniska 28.1.2010 13 1 800
kontaminace — bich 24.5.2010 <10 <10
20.10. 2010 18 <5
25.1.2011 58 <10
S-2 u ohniska 28.1.2010 <10 <10
kontaminace — uprostied | 24.5.2010 100 <250
toku 20.10. 2010 <5 <5
25.1.2011 40 <10
sediment pied mostem 28.1.2010 <10 <10
bieh
sediment pied mostem 28.1.2010 <10 <10
uprostied toku

Z vysledki je zfejmé, ze koncentrace ftalatl se v sedimentech pohybuji obvykle pod
mezi detekce a pfipadné mirn€ nad ni, pouze jednordzove se vyskytly vyssi koncentrace —
1800 mg/kg (profil 2/1 ze dne 28.1. 2010).

Lokalizace historicky realizovanych monitorovacich objekti je uvedena v piiloze €.
2A, detail historickych monitorovacich a sanac¢nich objektt je zobrazen v ptiloze ¢. 2B této
projektové dokumentace.

2.6. Pruzkumné prace realizované v ramci zpracovani projektové dokumentace
(ALFA SYSTEM s.r.o., 2012)

V cervnu 2012 prob&hly priazkumné prace — kontrola stavajicich hg. objektl a ovéteni
jejich funkc¢nosti, dale odbéry podzemnich a povrchovych vod a poto¢nich sedimentd.
Vysledky kvality podzemnich vod jsou shrnuty v nasledujici tabulce.

Tabulka 18. - Vysledky analyz podzemnich vod — cerven 2012

misto odbéru | datum odbéru DEHP (ug/l) | DBP (ug/l)
ZVS'1 15.6.2012 <10,0 <10,0
GHYV 4/111 15.6.2012 150 000 <10,0
MV 1 15.6.2012 <10,0 <10,0
MV 4 15.6.2012 <10,0 <10,0
MV 5 15.6.2012 <10,0 <10,0
NS 3-4 15.6.2012 <10,0 <10,0
S1/3(X1) 15.6.2012 <10,0 <10,0
S2/2 15.6.2012 350 <10,0
MV 3 14.6.2012 <1,3 <0,6
GHV 5 14.6.2012 117,0 <0,6
GHV 1 14.6.2012 1 020,0 <0,6

* gerven& oznaéené hodnoty prekraduji sana¢ni limity dle CIZP OI Olomouc

Z vysledkt je zieymé, ze u vrtu GHV 4/111 byla zjiSténa vysoce nadlimitni koncentrace
ftalatt v podzemni vodé - 150 000 pg/l. U objektd (sond) oznacenych ,,S* v blizkosti vrtu
GHV-1 doslo k cca dvojnasobnému prekro¢eni limiti dle CIZP v piipadé sondy S 2/2, sonda
S1/3 vykézala hodnoty ftalati pod mezi detekce. Vit GHV 1 vykéazal nadlimitni Groven
kontaminace v fadu jednoho tisice pg/l. Vit GHV 5 vykazal mirn€ zvySené avSak podlimitni
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koncentrace ftalati. Sonda NS 3-4 je oznaCena pracovné, protoze pii srovnani mapovych
podkladii s redlnym umisténim nebylo zfejmé zda jde o sondu NS 3 nebo NS 4, kazdopadné
zjisténé hodnoty koncentraci ftalatii se v ni pohybovaly pod mezi detekce. Ostatni objekty
vykazovaly hodnoty koncentraci ftalati pod mezi detekce.

Predpokladany rozsah kontaminace podzemnich vod ftalaty tvofi pfilohu ¢. 4B této
projektové dokumentace. Soubézné s odbérem vzorkli podzemnich vody byly realizovany
zamery hladin podzemni vody na vzorkovanych objektech. Na zakladé téchto zamért byla
sestavena aktudlni mapa hydroizohyps ve stavu neovlivnéném cerpanim, ktera je uvedena v
priloze €. 4D této projektové dokumentace.

V ramci zpracovani této projektové dokumentace byl rovnéz proveden odbér
povrchovych vod na zvolenych profilech. Vysledky provedenych stanoveni jsou uvedeny v
nasledujici tabulce.

Tabulka 19. - Vysledky analyz povrchovych vod — Diilni potok (profily 2012)

datum Profil DEHP (ng/l) DBP (ng/l)
15.6.2012 | PV-1 <10,0 <10,0
15.6.2012 | PV-2 <10,0 <10,0
15.6.2012 | PV-3 <10,0 <10,0
15.6.2012 | PV-4 <10,0 <10,0

Z vysledkil aktuélniho prizkumu (2012) je zfejmé, ze koncentrace ftalat se pohybuji
na vsech profilech pod mezi detekce.

Soucésti vzorkovani povrchovych vod byl rovnéZ odbér vzorkl potocnich sedimenti.
Vysledky provedenych stanoveni jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 20. - Vysledky analyz potocnich sedimentii (2012)

Datum | Profil | DEHP (mg/kg) | DBP (mg/kg) |
15.6.2012| S1 <5,0 <5,0
15.6.2012| S2 <5,0 <5,0
15.6.2012| S3 <5,0 <5,0
15.6.2012| S4 <5,0 <5,0

Z uvedenych vysledkii neni patrné ovlivnéni potocnich sedimentii kontaminaci v
arealu zavodu.

Lokalizace historicky realizovanych monitorovacich objekt je uvedena v ptiloze €.
2A, detail historickych monitorovacich a sanac¢nich objektil je zobrazen v pfiloze ¢. 2B této
projektové dokumentace.

Kopie laboratornich protokolil z aktualnich prizkumnych praci pak tvoii ptilohu €. 10.

2.7. Shrnuti vysledka historickvch i aktualnich priazkumnvch praci

Na zakladé vSech vyse uvedenych archivnich dat a vysledkt aktualizace doprizkumu
lze aktualni situaci na lokalité shrnout takto:

1. Masivni znecisténi zemin ftaladty se nachdzi pod podlahami jihozépadni ¢asti vyrobni
haly a v nejbliz§im okoli tohoto objektu smérem k povrchové vodote¢i — Dilnimu
potoku. Toto ohnisko ma setrvaly charakter a vzhledem k fyzikalné-chemickym
vlastnostem ftalat se pohybuje pouze velmi omezené
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2. Znecisténi podzemnich vod je vdzdno na hlavni ohnisko zneciSténi zemin rovnéz

3.

v jihozdpadni c¢asti vyrobni haly a vnejbliz§im okoli tohoto objektu smérem
k povrchové vodoteci — Dulnimu potoku. V disledku dlouhodobé realizace ochranného
sanacniho Cerpani je toto zne€isténi udrzovano prevazné pod vyrobni halou a v okoli
vrtd GHV 4/I1 a GHV 4/I11. To ovSem neznamena, Ze se znecisténi zemin a podzemnich
vod ftalaty nachazi pouze v tomto prostoru. Je vysoce pravdépodobné, a to i s ohledem
na obcasny prunik ftalati do sedimentii a povrchovych vod Dulniho potoka, Ze se
vyznamné zne€isténi zemin a podzemnich vod nachézi prakticky v celém prostoru mezi
jihozapadnim okrajem vyrobni haly a télesem povrchové vodotece.

V minulosti provedenymi odbéry vzorkli povrchovych vod a sedimentli povrchové
vodotece — Dilniho potoka byl prokazan obcasny vyskyt ftalatt v téchto matricich.
Prinik tohoto zne€isténi z aredlu zavodu GRANITOL a.s. je dnes vyznamné omezen
vlivem realizace ochranného sanac¢niho cerpani, nicméné je ziejmé, ze k uvoliovani
ftalath ze zemin do podzemnich vod a nasledné¢ do vod povrchovych obcasné dochazi
(zfejme v obdobi zvysenych atmosférickych srazek).

CILOVE PARAMETRY SANACNICH PRACI

Cilem projektovanych praci je splnéni napravnych opatieni tykajicich se odstranéni

staré ekologické zatéze v aredlu GRANITOL a.s. v Moravském Berouné, kterd byla uloZena
rozhodnutim CIZP OI Olomouc dne 20.2. 1996 pod c¢.j. 8/0V/230/96/RNO/Te, a to
nasledovné:

1.

V prostoru SrotiSté provést sanaci podzemnich vod. Sanac¢nimi pracemi dosahnout
téchto limith obsahu znecistujicich latek v podzemnich vodach:

ropné latky

volna faze ......ccoovvvennnniennnnn, 0,0

Termin: 31.12. 1998

V prostoru stacisté zmékcovadel a skladu organickych rozpoustédel provést sanaci
zemin v nesaturované zon¢. Sana¢nimi pracemi dosdhnout téchto limiti obsahu ropnych
latek v zeminach:

SUSING ZEMINY ..oovvreereereeiieeieeneeeenneen 1 500 mg/kg
vodny vyluh.......cocooniiniiii 2 mg/l

ptipravu vyluhu provést podle piilohy ¢. 1 k NV €. 513/1992 Sb. o podrobnostech
nakladani s odpady

Provést sanaci podzemnich vod. Sana¢nimi pracemi dosahnout téchto limitd obsahu
ropnych latek a médi v podzemnich vodach:

ropné latky
volna faze ......ccoovvvvvvvennnnnnn, 0,0

rozpusténé a emulgované ...... 2,0 mg/l
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Termin: 31.12. 1998

3. V prostoru stanovis$té buldozeri provést sanaci zemin v nesaturované zon¢. Sana¢nimi
pracemi dosdhnout téchto limith obsahu ropnych latek v zeminéch:

SUSING ZEMINY .eovveeereeiieiieeieeieeennenn 1 500 mg/kg
vodny vyluh.......ccccooviiiiiiiiciiee, 2 mg/l
Termin: 31.12. 1998

4. V prostoru byvalé mlékarny provést sanaci zemin v nesaturované zon¢. Sanacnimi
pracemi doséhnout téchto limitli obsahu ropnych latek v zeminach:

SUSING ZEMINY ..oovvveereeieeiieereeieeennenn 1 500 mg/kg
vodny vyluh......ccocooiiiiiiii 2 mg/l
Termin: 31.12. 1998

5. V prostoru lapolové jimky provést sanaci zemin v nesaturované zoné. Sanacnimi
pracemi dosédhnout téchto limiti obsahu ropnych latek v zeminach:

SUSING ZEMINY ..ovvveiieeiieiieeieeieeeneen 1 500 mg/kg
vodny vyluh......ccocoeeiiiiiiiiicie, 2 mg/l
Termin: 31.12. 1998

6. V prostoru soustruzny provést sanaci zemin v nesaturované zoné. Sana¢nimi pracemi
doséhnout téchto limitli obsahu ropnych latek v zeminach:

SUSING ZEMINY ..oovvreereeieeiieereeeeeeenenn 1 500 mg/kg
vodny vyluh......coocooniiiiiii 2 mg/l
Termin: 31.12. 1998

7. O priibéhu sanaénich praci informovat v intervalu jednou za 6 mésica CIZP OI
Olomouc

8. Zpracovat provadéci projekt sanacnich praci
Termin: do 30.6. 1996

9. Zahgjit sanacni prace uvedené v bodech 1-5 v terminu do 30.4. 1997

21.4. 1998 bylo rozhodnutim CIZP OI Olomouc &. j. 8/0V/561/98/Te obnoveno fizeni
na zakladé zadosti spole¢nosti GRANITOL a.s. Obnoveni fizeni bylo povoleno na zakladé
nove zjisténych skutecnosti identifikovanych, charakterizovanych a zhodnocenych v
Aktualizaci analyzy rizika, kterou vypracovala spol. Vodni zdroje HoleSov a.s. v fijnu 1997.
Novymi skutecnostmi byla kontaminace podzemnich a povrchovych vod ftalaty a déle
pudniho vzduchu aromatickymi uhlovodiky (BTEX) v misté¢ skladu organickych latek a
byvalého stacisté¢ zmekcovadel.

Na zéakladé téchto novych skutecnosti byla rozhodnutim ¢.j. 8/0V/3289/99/RNO/Te ze
dne 30.4. 1999 uloZena tato napravna opatieni:
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1. Provést sanaci podzemnich vod v misté skladu organickych latek a byvalého stacisté
zmékcovadel. Sananimi pracemi dosahnout téchto limiti obsahu znecist'ujicich latek:

ukazatel podzemni voda (ng/l)
ftalaty (suma) — volna faze 0
ftalaty (suma) — rozpusténé 200

Lhiita ukonceni sanac¢nich praci: do 31.12. 2002

Soucasné ziistavaji v platnosti napravna opatieni uloZena Granitolu v rozhodnuti CIZP
¢.j. 80V/230/96/RNO/Te ze dne 20.2. 1996

Body 1. az 6. rozhodnuti CIZP ze dne 20.2. 1996 byly splnény v ramci sanaénich praci
v obdobi 1997-1999 realizovanych spolecnosti Vodni zdroje HoleSov a.s.

Vyse citovana rozhodnuti CIZP jsou uvedena v piiloze & 5 této projektové
dokumentace.

3.1. Limity pro tézbu kontaminovanvch zemin

Vyse citovanid rozhodnuti CIZP nezahrnuji stanoveni cilovych limiti pro obsahy
ftalati v zeminach. V prostoru mezi vyrobni halou ¢. 201 a Dilnim potokem bude nutno
provést t€zbu kontaminovanych zemin z diivodu eliminace dal§iho vyluhovani kontaminantd
do podzemnich a nésledné povrchovych vod. Pro potieby téchto tézebnich praci navrhujeme
jako limit stanovit koncentraci di(2-ethylhexyl) ftalatu v zeminach primyslové vyuzivaného
Gizemi, ktera je stanovena Metodickym pokynem MZP &. 2/2012 Indikétory znegi§téni ve vysi
120 mg/kg sus.

Tento limit nebude vztazen na zeminy v podzékladi vyrobni haly ¢. 201, bude
aplikovan pouze pro oblast nesaturované zony vné této vyrobni haly pfi realizaci jimaciho
ochranného drénu podél vyrobni haly ¢. 201 a realizaci té¢Zebnich praci v prostoru mezi touto
vyrobni halou a Dllnim potokem.

S ohledem na skutecnost, ze vSechna mista, na kterd je navrhovany cilovy limit
vztaZzen (jimaci obvodovy drén, prostor mezi vyrobni halou ¢. 201 a Dlnim potokem) budou
po ukonceni sanac¢nich praci v tomto prostoru neprodlen¢ opatiena zpevnénymi povrchy a
veSkerd nadlimitné¢ kontaminovand zemina bude odtézena do hloubky min. 4 — 5 m pod
urovenn okolniho terénu), lze konstatovat, Ze zbytkové zneCiSténi zemin po uroven
navrzeného cilového limitu nemlze pifedstavovat zddné riziko pro pracovniky spolecnosti
GRANITOL a.s. a zaroven, i s ohledem na minimalni rozpustnost ftalati ve vodé, nemize
pfedstavovat vyznamné riziko pro kvalitu podzemnich vod a tudiz ani povrchovych vod
v Dilnim potoce.

4. METODIKA SANACNICH PRACI

Plocha zasazena kontaminaci jak zemin nesaturované zony, tak podzemnich vod, byla
historickymi prizkumnymi pracemi identifikovana jednak uvnitf jihozapadni casti objektu
¢. 201 a rovnéz také v jeho jiznim a vychodnim okoli. Hloubkové rozsifeni polutanti se
pohybuje v rozmezi od 1,0 do 4,0 m pod terénem.
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Primérni ohnisko kontaminace zemin se nachdzi v jizni Casti vyrobni haly a v jejim
bezprostiednim okoli. Nejvyssi troven znecisténi se nachéazi v hloubce 2 - 3 m p.t., tedy
vzong kolisani hladiny podzemni vody. Maximalni zjisténd koncentrace ftalata
v nesaturované zon¢ byla zjisténa az 17,4 g/kg sus. V podzemni vodé v ohnisku kontaminace
a jeho okoli jsou vysoké koncentrace ftalati a vyskytuji se i ve volné fazi na hladiné
podzemni vody. Proto zde probiha po mnoho let ochranné sanacni Cerpani, aby polutant
nepronikl do blizké vodotece.

Cely sanac¢ni zékrok bude integrovany sanacni postup, ktery bude spojovat nékolik
sanacnich technologii v jeden uc¢inny celek, aby bylo mozné dosdhnout vysoké ucinnosti
redukce stavajiciho znecisténi a dostateéné rychlosti sana¢niho zasahu.

4.1. Predsanacni dopruzkum a doplnéni monitorovaciho systému

V ramci této uvodni etapy praci predpokladame realizaci sit€¢ nevystrojenych sond v
prostoru mezi vyrobni halou a Dulnim potokem s cilem zmapovat kontaminaci zemin
nesaturované zony v této oblasti. Pfedpokladana plocha urcend pro dopriizkum nesaturované
zony je cca 1 000 m’. Sit nevystrojenych sond bude vybudovana tak, aby 1 sonda vzdy
reprezentovala plochu cca 40 m?, celkem tak bude vybudovano 25 nevystrojenych sond do
hloubky cca 4 m p.t. Zékladnim vystupem ptedsanacniho prizkumu kontaminace zemin bude
uptesnéni rozsahu tézby kontaminovanych zemin v prostoru mezi vyrobni halou a Dilnim
potokem.

Soucasti této tivodni etapy praci bude rovnéz vybudovani monitorovaciho systému
sledovani kvality podzemni vody na vystupnim profilu z kontaminovaného iizemi. Vystrojené
hydrogeologické objekty budou situovany na hranici aredlu mezi vyrobni halou a Dulnim
potokem. Vrty budou vybudovany v jedné linii v celkové délce vystupniho profilu cca 70 m s
tim, Ze jednotlivé vrty od sebe budou vzdaleny cca 10 m. Celkem tedy bude vybudovano 8
vystrojenych hydrogeologickych objektl, jejichz cilem bude monitoring piipadného tniku
kontaminantii v pribéhu realizace sana¢niho zasahu. V pfipad¢é potifeby budou osazeny
cerpadly a vyuzity jako hydraulickd bariéra.

4.2. Ochranny zachytny drén podél vvrobni haly ¢é. 201

Po obvodu vyrobni haly ¢. 201 bude, v souladu se statickym posudkem, vyhlouben
ochranny zachytny drén, ktery bude nasledné vyuzit jednak jako startovaci a ukonCovaci jama
pro realizaci horizontalnich vrti a dale jako vykop pro instalaci sanac¢nich studen pro ¢erpani
kontaminovanych podzemnich vod. Celkova délka obvodového drénu je pfedpokladana
cca 240 m.

4.3. Vybudovani sana¢niho systému pro sanaci nesaturované zony a podzemnich vod
pod halou ¢. 201

Vzhledem k nutnosti neomezit sanaénim zasahem provoz ve vyrobni hale ¢. 201 je
sanacni zdsah v prostoru neumoziujicim odtéZzeni kontaminovanych zemin koncipovén jako
kombinace metod sanace in-situ. Z tohoto divodu je nezbytné vybudovat sit’ horizontalnich
vrti pod budovou haly ¢. 201, které budou nésledné vyuzity pro aplikaci tenzidd,
biologickych preparati a ptipadné ¢inidel chemické oxidace.
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Realizace horizontalniho smérového vrtani (HSV) vyuziva povrchové vrtné soupravy
a elektronického zatizeni k tizeni vrtaciho néstroje vedeného po predepsané trase skladajici se
z meélkych horizontdlnich a vertikalnich oblouki. Jedna se o bezvykopovou metodu pro
instalaci infrastruktury, HSV je vhodné pro rGzné pudni podminky. K jeho realizaci postaci
vykopat startovaci a pfistdvaci jdmy (zde vyuziti obvodového drénu) o potiebné hloubce.
Stroj HSV a vrtaci nastroje maji smérové ovladaci funkce, které pomahaji provést nezbytné
zmeény ve smérech vrtani nastroje jak horizontdlné tak vertikdln€. Pfi HSV je piebytecna
zemina odplavena specidlni smési bentonitem (rozemlety kaolin a polymery) do startovaci
jamy a tam odtézena. Metoda HSV se skladd ze tii etap, pfiCemz prvni etapa zahrnuje
vyvrtani pilotniho otvoru na uréené cesté cca 76 mm v priméru. Druhd etapa rozsiti pilotni
otvoru zpétnym tahem a s rozSifovaci hlavou zpét ke stroji. Tieti etapa obsahuje vtazeni
vyrobku nebo paznice do takto vyhotoveného mikrotunelu.

Pti realizaci horizontilnich vrti bude vyuzita technologie fizeného horizontalniho
vrtani pomoci samohybné vrtaci soupravy, kterd je schopna realizovat horizontalni vrty dle
parametri uvedenych v projektové dokumentaci tak, aby nebylo nutné vyznamné rozsitovat
obvodovy jimaci drén za ic¢elem budovéani masivniho startovaciho vykopu a aby byl dodrzen
¢asovy harmonogram praci pii budovani sana¢niho systému (napt. Grundodrill 20 S, ktera je
vybavena ptiklepem, ukotvovacim zafizenim s hydraulickym kladivem, opérnymi radlicemi a
poloautomatickym podavadem vrtacich tyéi. Rizené horizontalni vrty lze provést pomoci této
technologie az do vzdalenosti 150 metrt a priméru 600 mm). V daném ptipadé bude vyuzito
praméru vrtani 250 mm. Pfesny postup vrtani (tklon, zptisob fizeni) bude uréen vybranym
zhotovitelem v rdmeci jim zpracovaného provadéciho projektu.

Horizontalni vrty budou vystrojeny (v souladu skap. 5.5.1 této PD) plastovou
zarubnici LPE DN 215 PN10 s ru¢né provedenou perforaci (perforace min. 5 %, max. 10 %)
vyplnénou polymerem na bazi celulosy s polocasem rozpadu a vymizeni z perforace v fadu
jednotek hodin. Tato horizontalni potrubi budou pomoci LPE kolen v prostoru obvodového
drénu vytazena k povrchu terénu neperforovanym potrubim DN 215. Toto bude zakonceno
pojezdovym zhlavim (hydrantové zhlavi), zabudovanym do zpevnéného povrchu.

Uvnitt vyrobni haly pak bude vyhloubeno 5 ks zasakovacich Sachtic, které budou
umistény po dohod€¢ s nabyvatelem tak, aby neomezovaly vyrobu. Realizace téchto
zasakovacich Sachtic bude mozna pouze v obdobi vyrobni odstavky (celozdvodni dovolené).

Soucésti technologie sanace nesaturované zony a podzemnich vod in-situ bude rovnéz
sanacni stanice a nadrze na piipravu jednotlivych Cinidel a preparatt. Jednotlivé objekty pak
budou spojeny systémem sanacnich rozvodu, které budou umistény pod droven terénu do
nezamrzné hloubky tak, aby bylo mozno pokracovat v sana¢nim zasahu i v prubéhu zimnich
obdobi.

4.4. Sanacni ¢erpani podzemnich vod

Aplikace sanac¢nich technologii in-situ bude podpofena Cerpanim podzemnich vod,
jejich CiSténim na sanaéni stanici a zpétnym zasakovadnim do vod podzemnich. K cEerpani
kontaminovanych podzemnich vod budou vyuzivany Sirokoprofilové sanacni objekty
umisténé po obvodu vyrobni haly ¢. 201. Cely systém sanacniho Cerpani bude uzplsoben
celoro¢nimu provozu.
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4.5. Aplikace metod sanace in-situ

Ftalaty jsou organické nepolarni slouceniny, které maji jen velmi malo poldrni
molekuly, takze jejich rozpustnost ve vod¢ je velice nizkd. Naopak schopnost sorbovat se na
organické 1 neorganické povrchy je vysokd, takZze vétSina zneciSténi ftalaty pfitomna
v horninovém prostiedi je v sorbované form¢ a jen podstatné mensi ¢ast v rozpusténé forme
popiipad¢é koloidni. Podle mnozstvi polutantu v horninovém prostiedi se zneciSténi také
vyskytuje ve form¢ volné faze. Volnd faze vznikd tehdy, pokud jiz podzemni voda je
vicemén¢ nasycena ftalaty a sorpcni kapacita pevnych hornin je vycerpana.

Vzhledem ke druhu znecisténi, kvalit€¢ horninového prostfedi, mnozstvi podzemni
vody, pfitomnosti antropogennich navazek a jejich slozeni, charakteru podzemni vody atd.
bylo nezbytné volit takovou technologii, kterd nejen bude dostate¢né uUc€innd, ale také
dostatecn¢ rychla.

Cely sana¢ni zékrok zahrnuje integrovany sanacni postup, ktery spojuje nékolik
sanacnich technologii v jeden ucinny celek, aby bylo mozné dosdhnout vysoké uc¢innosti
redukce stavajiciho znecisténi a dostate¢né rychlosti sana¢niho zikroku. Kromé toho lze
integraci dosdahnout uspory financ¢nich prostfedki, protoze nespravné zvolené sanacéni
technologie mohou v pribéhu sanace ztratit uc¢innost a pokud nejsou nahrazeny jinymi,
mnohem vhodngj$imi pro zménéné podminky, dochazi ke ztratdm financnich prostfedkt
v disledku provozu technologii nemajicich dostateCnou elimina¢ni kapacitu.

Protoze ale znacna Cast znecisténi je rozprostiena pod vyrobni halou, bude nezbytné
¢ast sanacniho zékroku realizovat in situ.

Celkovy sanacni zdsah je tak koncipovan integraci sanacnich metod, které budou
chronologicky pouzity pro vyfeseni finalni sanace zajmového prostoru:

» promyvani nesaturované zony a zoény kolisani hladiny podzemni vody roztoky
povrchové aktivnich latek pro desorpci polutantii

» po uvolnéni nasorbovaného zne€isténi z horninové matrix nasledné pouziti aktivni
bioremediace in situ

» pouziti metod chemické oxidace v "problematickych mistech", tj. mistech s
pretrvavajici kontaminaci.

4.6. Tézba kontaminovanvch zemin

V mistech, kde bude doprizkumem zmapovano ohnisko kontaminace zemin (viz. kap.
5.1.) bude provedeno odtézeni téchto zemin a jejich odvoz ke kone¢nému odstranéni mimo
lokalitu. Jedna se o prostor mezi jihozapadnim okrajem vyrobni haly a Dalnim potokem.
Odt&zeni kontaminovanych zemin piedpokladame na plose cca 1 000 m” v hloubkovém
profilu 2-4 m p.t. TéZebni prace budou doprovazeny cerpanim kontaminovanych podzemnich
vod z vykopu.

4.7. Obnoveni zpevnénvch povrchu a likvidace sond a sana¢nich objektu po ukonéeni
aktivniho sana¢niho zasahu

V névaznosti na ukonceni t€zby kontaminovanych zemin v prostoru mezi vyrobni
halou €. 201 a Dalnim potokem bude provedena obnova zpevnénych povrchii v piivodnim
rozsahu., coZ pedpoklada pokladku asfaltu v ploge cca 1 200 m’.
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Po ukonceni aktivniho sana¢niho zasahu budou likvidovany vSechny monitorovaci
objekty umisténé uvniti vyrobni haly i v jejim okoli, které nebudou nasledné vyuzity pro
realizaci postsana¢niho monitoringu.

V prostoru ochranného drénu bude provedena likvidace vSech Sirokoprofilovych
objektil, které nebudou zatazeny do systému postsanacniho monitoringu a rovnéz v tomto
prostoru bude obnoven zpevnény asfaltovy povrch.

4.8. Monitoring sanacnich praci

V prubéhu realizace sanace in-situ a sana¢niho Cerpani podzemnich vod bude probihat
pravidelny monitoring kvality podzemnich vod zamétfeny jednak na vyhodnoceni ucinnosti
sana¢niho zasahu a dale na monitoring SirSitho okoli s cilem postihnout ptipadny postup
kontamina¢niho mraku smérem k Dulnimu potoku v pribéhu realizace sana¢niho zasahu
in-situ. Soucasti tohoto monitoringu bude rovnéz sledovani kvality povrchovych vod Diilniho
potoka.

V prubéhu té¢zby kontaminovanych zemin v prostoru mezi vyrobni halou a Dilnim
potokem bude probihat pribézny monitoring kvality odtéZovanych materiali s cilem prokézat
jejich kontaminaci. Po ukonceni téZebnich praci bude ve vytézeném prostoru proveden
koncovy monitoring s cilem potvrdit odstranéni vSech kontaminovanych zemin ze z4jmového
prostoru.

4.9. Postsana¢ni monitoring

Po ukonceni aktivniho sana¢niho zasahu na lokalit¢ bude zahdjen postsanacni
monitoring zaméteny na prokazani dosazeni cilovych limit sana¢niho zasahu.
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5. POSTUP SANACNICH PRACI

5.1. Inzenvrska ¢innost v ramci pripravy projektovanvch praci

Vzhledem k tomu, ze navrhované feSeni tvoii komplex cinnosti zahrnujici prace
v oblasti horninového prostfedi 1 podzemnich vod, bude potieba, v souladu s platnou
legislativou, ziskat povoleni a vyjadieni dotCenych organti statni spravy.

Pro realizaci Cerpani znecisténych podzemnich vod za ucelem snizeni znecisténi a
jejich nasledného zpétného zasakovani do podzemnich vod za uc¢elem podpory navrhovanych
sanacnich opatieni bude, v souladu se zakonem ¢. 254/2001 Sb. o vodach ve znéni pozdé&jsSich
pfedpist a v souladu se zdkonem ¢. 185/2006 Sb. o uzemnim planovani a stavebnim tadu,
zazadan prislusny vodopravni organ (Krajsky tufad Olomouckého kraje, odbor Zzivotniho
prostiedi a zeméd¢€lstvi) o povoleni k Cerpdni zneliSténych podzemnich vod za ucelem
snizeni jejich znecisténi a k jejich ndaslednému vypousténi do podzemnich vod a o povoleni
k provedeni stavby vodniho dila zahrnujici sanacni studny a horizontdlni vrty pod vyrobni
halou.

Prizkumné (monitorovaci) hydrogeologické vrty a dalsi zafizeni realizovana v ramci
geologickych praci se v souladu s §55, odst. 2 vySe citované¢ho zakona ¢. 254/2001 Sb. o
vodach nepovaZzuji za vodni dila a neni tedy pro jejich realizaci potieba stavebni povoleni.

Zapousténi preparatl a ¢inidel v rdmci aplikace metod sanace in-situ bude realizovano
na zéklad¢ povoleni vyjimky podle §39 odst. 7 pism. g) vodniho zédkona k pouZiti zdavadné
latky pro potieby sanace in-situ vydané piisluSnym vodopravnim organem (Krajsky urad
Olomouckého kraje)

Vzhledem k tomu, Ze v pribéhu sanacnich praci bude nakladano s nebezpecnymi
odpady, bude v souladu se zdkonem ¢. 169/2013 Sb., kterym se méni zékon ¢. 185/2001 Sb.
zazadano o povoleni k nakladani s nebezpecnymi odpady na uzemi Olomouckého kraje. Toto
povoleni bude vydano pouze pro potifeby sanacnich praci a pro odpady vznikajici v jejich
pribéhu.

Realizace vSech prizkumnych a sanacnich objekti bude rovnéZz ohlaSena
Geofondu CR.

Vzhledem k tomu, ze vrtné a tézebni prace budou realizovany v aredlu zavodu, kde
probiha aktivni vyrobni ¢innost, bude nezbytné, pted zahdjenim sanacénich praci, provést ve
spolupraci s nabyvatelem a provozovateli inzenyrskych siti vyty€eni vSech aktivnich
inzenyrskych siti v zajmovém prostoru.

Zhotovitel je povinen zajistit si veSkerd pfedmétnd povoleni, splnit veskeré podminky
a naklady snimi spojené zahrnout do nabidkové ceny. Zhotovitel je zaroven povinen
dodrzovat veskeré podminky a piipadnad omezeni z téchto povoleni vyplyvajicich.

Mapa stavajicich inzenyrskych siti v prostoru predpokladanych tézebnich praci je
uvedena v pftiloze ¢. 9B, ptedpokladany rozsah tézebnich praci pak tvoii pfilohu ¢. 9A této
projektové dokumentace.
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5.2. Predsanacni dopruzkum

Ptfed zahajenim vlastnich sanacnich praci bude nutno provést doprizkum v prostoru
mezi jihozdpadnim okrajem vyrobni haly ¢. 201 a Diillnim potokem s cilem zmapovat plosny
a hloubkovy rozsah kontaminace zemin ftalaty. V tomto prostoru probéhly v minulosti
prizkumné prace pouze ve velmi omezeném rozsahu. Celkové pfedpokladame k prizkumu
plochu o rozloze cca 1 000 m?, ktera je vymezena jihozapadni sténou vyrobni haly & 201 z
jedné strany a hranici aredlu na bifehu Dilniho potoka z druhé strany. V tomto prostoru
predpokladame realizaci pravidelné sité nevystrojenych sond a to tak, aby kazda sonda
reprezentovala plochu cca 40 m?, coZ piedpoklada realizaci 25 ks nevystrojenych sond.
Plocha, ktera bude predmétem doprizkumnych praci vcetné predbézné lokalizace
nevystrojenych sond je zndzornéna v piiloze €. 6A této projektové dokumentace. Lokalizace
nevystrojenych sond miize byt upravena v navaznosti na vytyceni inzenyrskych siti.

Vsechny nevystrojené sondy budou provedeny strojné, jaddrovym vrtanim do hloubky
4 m p.t. tak, aby byla zastizena zéna kolisani hladiny podzemni vody. Celkem tedy bude
realizovano 100 bm vrtnych praci. U kazdé sondy bude proveden popis vrtného jadra.

Vzorky zemin budou odebirany tak, aby 1 smésny vzorek reprezentoval vzdy metrovy
hloubkovy interval. Z kazdého pfislusného metrového sloupce vrtného jadra bude formou
nékolika bodovych odbérti odebran smésny vzorek o celkové hmotnosti cca 1 kg, jehoz
mnozstvi bude, po dikladném promiseni, upraveno kvartaci a bude umistén do vzorkovnice
dodané laboratofi pro dany typ stanoveni. Celkem bude takto odebrano 100 ks smésnych
vzorki zemin, ve kterych budou stanoveny parametry DEHP a DBP. Ve dvou
kontaminovanych vzorcich bude nasledné provedeno stanoveni dle vyhlasky ¢. 294/2005 Sb.
v platném znéni, piiloha 2, tab. 2.1. a stanoveni TOC pro potieby nasledného odstranéni
kontaminovanych zemin.

Po ukonceni prizkumnych praci budou sondy likvidovany zpétnym zdhozem a
tamponazi hornich partii.

Linie vystrojenych monitorovacich objektii bude vybudovéna na vystupnim profilu
podzemnich vod z kontaminovaného tzemi, konkrétné na hranici arealu u biehu Dtlniho
potoka, s cilem mapovat pifipadny nezadouci postup kontaminac¢niho mraku smérem k
povrchovym vodam. Vrty budou koncipovany tak, aby v pfipadé potfeby mohly byt osazeny
Cerpadly a vyuzity jako hydraulicka bariéra k ochrané povrchovych vod Dilniho potoka.
Celkova délka vystupniho profilu je stanovena na 70 m. Vrty budou realizovany ve
vzdalenosti cca 10 m od sebe. Celkem tedy bude odvrtano a vystrojeno 8 hydrogeologickych
objektll oznacenych MV-6 az MV-13. Navrh lokalizace téchto objektli je uveden v ptiloze €.
6B této projektové dokumentace.

Vrty budou provedeny strojné, rotatn¢ — jadrovym vrtanim do konecné hloubky
7 m p.t., ktera zajisti dostatecny vodni sloupec. Vystrojeny budou PE zarubnici & 160 mm se
Stérbinovou perforaci v hloubkovém intervalu 1 — 6,5 m p.t., na dn€ budou opatieny kalnikem
0,5 m. Obsyp bude proveden Stérkem frakce 4/8 mm. Vrty budou opatfeny ocelovym
pfevleénym zhlavim vyvedenym nad uroven terénu. Celkem tedy ptedpokladame realizaci
56 bm vrtnych praci.
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Po dokonceni kazdého vrtu a popisu vrtného jadra budou odebrany smésné vzorky
zemin reprezentujici zoénu kolisani hladiny podzemni vody. Z pfislusného sloupce vrtné¢ho
jadra bude formou n¢kolika bodovych odbérti odebran smésny vzorek o hmotnosti cca 1 kg.
Velikost vzorku bude, po dikladném promiseni, upravena kvartaci a vzorek bude uzavien do
vzorkovnice dodané laboratofi pro dany typ stanoveni. Celkem tedy bude odebrano
8 smésnych vzorkil zemin, ve kterych budou sledovany parametry DEHP a DBP.

Vsechny objekty budou vySkopisné a polohopisné zaméieny. Vzniklé vrtné jadro
bude, v zavislosti na pfipadném stupni kontaminace, odstranéno v souladu se zdkonem
¢. 185/2001 Sb. v platném znéni a jeho provadécimi predpisy.

S cilem ziskat aktualni data o vyvoji kontaminace na lokalit¢ bude proveden vstupni
monitoring kvality podzemnich vod ze vSech nové vybudovanych 1 stavajicich
monitorovacich objekti na lokalit¢ a rovnéZ monitoring vod povrchovych. Vstupni
monitoring bude sestavat z nasledujicich kroki:

» oveéfeni vyskytu volné faze kontaminantu na hladiné podzemni vody ve stavajicich i
nov¢é vybudovanych monitorovacich objektech

» dynamicky odbér vzorkd podzemni vody ze stavajicich i nové vybudovanych
monitorovacich objekti

» staticky odbér vzorkl povrchové vody Dulniho potoka na 3 vybranych profilech

Na zakladé¢ stavajiciho stupné poznani lokality piedpoklddame odbér vzorkl
podzemnich vod z novych objektt fady MV-6 az MV-13, a déle ze stavajicich objekti MV-1
az MV-5, GHV-1,4/11,5 a ZVS 1.

Celkem tedy bude proveden dynamicky odbér 17 vzorkd podzemni vody a staticky
odbér 3 vzorkl povrchovych vod. Ve vsech vzorcich budou sledovany parametry DEHP a
DBP.

Soucasti praci budou rovnéz zaméry hladin podzemni vody a povrchové vody ve
vSech odbérovych mistech. Na zdklad¢ téchto aktudlni zdmérti bude sestavena mapa
hydroizohyps.

Vramci vstupniho monitoringu bude rovnéz provedeno geodetické zaméteni
vybranych partii budovy vyrobni haly ¢. 201 na 20-ti vybranych bodech. Tyto body budou
vybrany pied zah4jenim praci na zaklad¢ dohody s povéfenym zastupcem pravnické osoby.

Tyto body budou rovnéZ monitorovany v prubéhu vystavby drendzniho systému
(horizontalni vrty, obvodovy drén, jimaci objekty) s Cetnosti 1 x tydné a nasledné po celou
dobu realizace sanacnich praci s Cetnosti 1 x ctvrtletné. Po dobu vystavby drenazniho systému
bude 1 x denné rovnéz provadéna kontrola autorizovanym inZenyrem v oboru statika a
dynamika staveb. Vysledky této kontroly budou pravidelné zapisovany do stavebniho deniku.
Néklady na vySe uvedené geodetické prace vcetné geodetického zaméfeni vSech nové
vybudovanych sana¢nich a monitorovacich objektd jsou uvedeny v polozkovém vykazu
vymér. Naklady na realizaci kontroly autorizovanym inZenyrem v oboru statika a dynamika
staveb jsou rovnéz soucasti polozkového vykazu vymer.
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5.3. Zpracovani realizaéniho projektu sanace

V navaznosti na vysledky prizkumnych praci popsanych v kapitole 5.2. bude
zpracovan realizani projekt sanacniho zasahu. Tento projekt bude respektovat sanacni
postupy definované projektovou dokumentaci a soucasné zohledni nova zjisténi vychézejici z
vysledki provedenych prizkumnych praci. Aktivni sanacni zésah bude zahdjen az po
schvaleni tohoto realiza¢niho projektu vSemi zainteresovanymi stranami.

5.4. Ochranny zachytny drén podél vyrobni haly €. 201

Ochranny zéachytny drén bude vybudovan ve tvaru ,,U“ kolem severozépadni,
jihovychodni a jihozépadni stény vyrobni haly, pod kterou se nachdzi primarni ohnisko
kontaminace. Hlavnim cilem vybudovaného ochranného drénu bude branit Sifeni znecisténi
od ohniska do povrchového toku. Vzhledem k tomu, Ze ochranny drén bude veden v tésné
blizkosti budovy vyrobni haly, budou tézebni prace probihat v souladu s vypracovanym
statickym posudkem, ktery je uveden v samostatné piiloze ¢. 7A této projektové
dokumentace.

Koncepce ochranného drénu spoc¢ivad v provedeni obvodové ryhy o hloubce 4 m p.t.,
Sitce 1 m a celkové délce cca 240 m se systémem Sirokoprofilovych studni, ze kterych bude
mozné od¢erpavat kontaminované vody. Studny jsou navrzeny ve vzdalenosti cca 10 m, dno
ryhy bude k jednotlivym studnim vyspadovano. Kazda studna bude tvofena Sachtovym
zakladem (1000/600/90) a 5-ti betonovymi skruzemi (1000/900/90). V trovni terénu bude
zakoncena pojezdovym kanalizaénim zhlavim. Celkem ptedpoklddame realizaci 21 ks
sanaénich studni oznaenych S-1 az S-21. Pfesna lokalizace jednotlivych jimacich studni
oznaéenych jako S-1 az S-21 mize byt dle potfeby upravena v ramci realizace praci tak, aby
nezasahovaly do prostor vjezdl do vyrobni haly €. 201.

Pokud bude v priibéhu budovani obvodového drénu (zaéne se budovat od S-21)
prokazano, Ze zne¢isténi horninového prostiedi se jiz nenachazi v oblasti studni S-4 az S-6,
mize byt obvodovy drén ukonéen Sachtou S-4; vybudovani jimacich studni S-1 az S-3 vsak
navrhujeme v této fazi projektové dokumentace ponechat.

Jimaci studni S-21 navrhujeme vzhledem ke sméru proudéni podzemnich vod a
charakteru sana¢niho zasahu urcité realizovat. Tato studna se bude rovnéZz nachéazet v blizkosti
protihavarijni jimky.

Lokalizace zachytného drénu, horizontédlnich vrtl, Sirokoprofilovych studni a systému
¢isténi kontaminovanych podzemnich vod je uvedena v piiloze ¢. 6C této projektové
dokumentace. VSechny objekty budou polohopisné a vySkopisné zaméteny.

V prvni fazi praci bude nutno provést v misté¢ lokalizace drénu fezani zpevnéného
povrchu a jeho demolici v misté realizace té¢zebnich praci. Vznikla sut’ bude naloZena na
nakladni automobil a odvezena k recyklaci nebo ulozeni na skladku ptislusné kategorie v
zavislosti na vysledcich laboratornich rozbori odebraného smésného vzorku, ve kterém
budou stanoveny parametry dle vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. v platném znéni, ptiloha €. 2, tab.
2.1. a parametr TOC. Celkem ptedpokladame vznik cca 150 t nekontaminovanych suti.

V mistech, kde dojde ke kiizeni vykopovych praci s inzenyrskymi sitémi bude odkop
proveden ruéné, aby nedoslo k poskozeni siti. Situace inzenyrskych siti je uvedena v ptiloze
¢. 9B této projektové dokumentace. Pied zahdjenim praci si zhotovitel musi vyzadat aktudlni
mapu siti a provést vytyceni téchto siti v terénu.
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Provadéni ryh bude realizovano za pomoci systémového bednéni ,,Ulma*“. Po
provedeni vykopu a vyspadovani dna budou osazeny Sirokoprofilové studny. Tyto studny
budou ukonceny v hloubce 5 m p.t., tzn. 1 m pod urovni dna ochranného drénu a budou
vybudovany z betonovych skruzi &1000 mm, které budou ukonceny v urovni terénu.
Nasledné¢ bude na dn¢ drénu provedena drendzni vrstva Stérku frakce 32/64 o mocnosti 1,5 m,
do které budou polozena drendZni pera vedouci k jednotlivym studnim. V mistech, kde ryha
nebude v budoucnu slouzit jako opérna sténa, bude pouzita separacni geotextilie a vykop bude
postupné zasypan rostlou zeminou. Vrstvy zeminy budou ukladdny v mocnosti max 250 mm a
prislusn¢ hutnény tak, aby v budoucnu nedochazelo k prosedani vozovky. Tato ryha je
oznacena jako R1 v délce 100 m.

V mistech, kde ryha bude soucasné slouzit jako opérna sténa vykopu, bude zasyp
proveden jako gabionova sténa Sifky 1 m a vysky 3 m. Po stranidch vykopu bude pouzit
dratokamenny ko§ ze svafovanych siti, vyplil gabionii pak bude provedena z drcené¢ho
kameniva frakce minimaln¢ 1,5-2 ndsobku priaméru oka sité. Gabiony budou provedeny dle
TKP PK. Zasyp gabionu ukladat v mocnosti max. 250 mm a hutnit. Po vySce 1 m pak vné&;jsi
sit¢ navzajem propojit. Tato ryha je oznacena jako R2 v délce 140 m.

Vykop ochranného drénu bude zaroven slouzit jako startovaci jama pro horizontalni
vrty pod budovou vyrobni haly (viz kap. 6.4.). V nezamrzné hloubce pak budou uloZeny
technologické rozvody sana¢niho systému.

Po polozeni veskerych technologickych rozvodl a zavozu vykopu bude svrchni vrstva
o mocnosti 0,3 m provedena ze $térku frakce 8/16 mm. Findlni povrchovéa uprava bude
realizovana az po ukonceni sana¢niho zasahu a odstranéni rozvodd.

V ramci realizace ochranného drénu predpokladdme vznik zemin kontaminovanych
ftalaty, a to v hloubkovém horizontu cca 2-4 m p.t. a v délce cca 100 m podé¢l haly, coz pii
Sifce drénu 1 m predpokladd odstranéni cca 340 t zemin kontaminovanych ftalaty. Tyto
kontaminované zeminy budou rovnou nakldddny na nédkladni automobily a odvazeny k
odstranéni biodegradaci. Soucasné bude nutno doplnit zdpornou materidlovou bilanci a pro
uzavieni drénu dopravit na lokalitu cca 200 t vhodného zdvozového materidlu. S dodate¢né
dodavanym zavozovym materidlem bude nakladano v souladu se zdkonem o odpadech a bude
splitovat podminky vyhlasky MZP ¢&. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadt na
skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu. Toto plati pro nakladani se vS§emi zavozovymi
materialy v rdmci sana¢nich praci, bude-li s nimi nakladano v rezimu zakona o odpadech.

Nejvice invazivni €asti sanacniho systému (sondy uvnitf vyrobni haly ¢. 201 a
obvodovy drén v mistech vjezdi do vyrobni haly ¢. 201 budou budovéany prevazné v obdobi
celozavodni dovolené, kdy je nutné zajistit, aby zhotovitel praci zajistil tfisménny provoz a
prevazna ¢ast sanacniho systému byla vybudovana pravé v rezimu sménného provozu.

Mozné omezeni mimo ramec pldnovaného odstaveni provozu bude specifikovano
dohodou mezi zhotovitelem a pravnickou osobou, ktera bude soucasti zaddvaci dokumentace
vybérového fizeni a kterou podepiSe zhotovitel s pravnickou osobou pied zahdjenim praci.

5.5. Vybudovani sana¢niho systému pro sanaci nesaturované zony a podzemnich vod
pod halou ¢. 201

V jizni c¢asti haly bude realizovan systém horizontalnich podélnych a pticnych vrth
pod podlahami haly.
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Prvni systém budou tvofit horizontdlni podélné vrty (ve sméru SZ-JV), které povedou
pod urovni energokanald, tj. v zon¢ kolisani hladiny podzemni vody. Tyto vrty budou tplné,
tj. budou hloubeny vzdy z prostoru sbérné Sachty (startovaci jdma) a budou ustit na druhé
stran¢ haly - celkovy pocet 18 ks, kazdy v délce 40 m. Systém bude zahrnovat vrty v Grovni
2 m p.t. pro aplikaci kapalnych médii (roztokti PAL, pted¢isténé podzemni vody, oxidacnich
¢inidel, zivin a inokula) v po¢tu vzdy 2 ks mezi patkami budovy, tj. celkem 12 ks na
sanovanou plochu. Mezi témito dvéma vrty bude vzdy jeden hlubsi horizontalni podélny vrt v
urovni 3,5 m p.t. (tj. celkem 6 ks). Tyto vrty budou slouZit rovnéZ pro zasakovani kapalnych
médii a v rdmci aktivni bioremediace pro aplikaci vzduchu (air-sparging).

Druhy systém vrtl bude zahrnovat mélké pticné horizontélni vrty (ve sméru JZ-SV) v
hloubce 1 m p.t. - celkovy pocet 4 ks, kazdy v délce 60 m. Tyto vrty budou slepé, tj. budou
koncit v dané vzdalenosti pod halou a budou slouzit pro aplikaci kapalnych médii pro ucely
promyvani nesaturované zony. Lokalizace horizontalnich vrt je uvedena v pfiloze ¢. 6C této
projektové dokumentace.

Vrty budou vystrojeny plastovou zarubnici LPE DN 215 PN10 s ru¢né provedenou
perforaci vyplnénou polymerem na bazi celulosy s polo¢asem rozpadu a vymizeni z perforace
v fadu jednotek hodin.

V rémci realizace vrtnych praci budou vznikat kontaminovana vrtnd jadra, kterd bude
nutno odvézt k odstranéni biodegradace mimo lokalitu. Na lokalitu budou pfistaveny
kontejnery, do kterych bude kontaminované vrtné jadro uklddano, jejich odvoz probéhne po
ukoncéeni vrtnych praci. Celkem ptredpokladdme vznik cca 80 t zemin kontaminovanych
ftalaty.

K oSetfeni nejvice kontaminované oblasti v jihozapadni c¢asti haly bude tieba
vybudovat né€kolik pomocnych zapoustécich objektl uvnitt haly - vertikdlni vrty (5 ks) do
hloubky 3 mp.t., priméru 200 mm. Toto feSeni je problematické s ohledem na velmi
omezené prostorové moznosti uvniti haly. Na druhou stranu miize vyznamné podpofit
aplikaci sanac¢nich technologii in situ zptistupnénim nékterych jinak obtizné dosazitelnych
kontaminovanych c¢asti horninového prostfedi z vodorovnych vrtd. Vrty by tak byly
realizovany v zéavislostech na prostorovych moznostech vyrobni haly tak, aby neomezovaly
provoz. Jejich realizace bude moznd v dobé celozavodni dovolené. Navrh lokalizace
monitorovacich a respira¢nich sond a vertikdlnich vrti je uveden v piiloze ¢. 6B této
projektové dokumentace.

V ramci realizace vrtnych praci budou vznikat kontaminovana vrtna jadra, ktera bude
nutno odvézt k odstranéni biodegradace mimo lokalitu. Na lokalitu budou pfistaveny
kontejnery, do kterych bude kontaminované vrtné jadro uklddano, jejich odvoz probéhne po
ukonceni vrtnych praci. Celkem ptedpokladame vznik cca 0,5 t zemin kontaminovanych
ftalaty.

Cisténi vod bude probihat ve dvou stupnich. Prvnim stupném bude dekontaminaéni
stanice s gravitaéné-sorpénim odlu¢ovacem dimenzovanym na pratok cca 2,0 I/s. Tyto
podzemni vody budou dale pouzity pro potifeby michani s aplikovanymi roztoky.
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Cerpana znegisténa podzemni voda bude ze Sirokoprofilovych studni v zachytném
drénu systémem rozvodd nejdiive piivedena do plastové 2 m® akumulaéni nadrze, ve které
dojde k odd€leni hrubého sedimentu. Z této AKU nadrze bude voda preCerpavana
horizontdlnim cerpadlem do plastového gravitaéné-sorpcniho odluovace s hladinovym
diskovym odluc¢ovacem, kde dojde k odstranéni faze ftalatii a usazeni ptipadného dalSiho
sedimentu. Dale bude takto predéisténa podzemni voda svedena gravitaéné do 3 ks 1 m’
plastovych akumulacnich néadrzi sndplni fibroilu, kde dojde k docisténi zbytkové
kontaminace a dale do sbérné plastové akumulacni nddrze, ze které bude dekontaminovana
voda pomoci horizontalniho cerpadla a rozdélovace vody pieCerpavana do pratocného
bioreaktoru, nebo zasobni nadrZe na vodu, k pfipraveé zasakovacich roztok.

Druhy stupen c¢isténi bude probihat pres priitoény bioreaktor, kde dojde k obohaceni
vod o degradujici mikrofloru. Tyto vody budou pouZzity pro promyvani horninového prostiedi.
Pritoény bioreaktor o min. objemu 20 m’ bude opatfen nornymi sténami, provzdugiovacim
systémem, voStinovymi nosi¢i biomasy, ddvkovaci zivin a zabezpeCenim pro zajiSténi
optimalnich Zivotnich podminek bakteriim. V pritocném bioreaktoru bude dochazet ke
zdrzeni predcistované vody v délce 8 hodin. Nasledné budou tyto pred¢isténé podzemni vody
obsahujici kontaminant degradujici bakterie aplikovany do horninového prostredi skrze
zasakovaci systém.

Lokalizace zachytného drénu, horizontalnich vrti, Sirokoprofilovych studni a systému
¢iSténi kontaminovanych podzemnich vod je uvedena v pfiloze ¢. 6C této projektové
dokumentace.

Zapousténi veskerych kapalnych roztokli bude vyzadovat realizaci systému rozvodua
napojenych na infiltraéni objekty. Zapousténi jednotlivych roztokti by mélo byt provadéno
zpisobem, ktery zaru¢i co nejvice rovnomeérnou distribuci v oSetfovaném horninovém
prostfedi. Vzhledem k délce rozvodd, charakteru objekt pro infiltraci a heterogenité
horninového prostiedi, je tfeba roztoky dopravovat do rozvodi ¢erpadlem a regulovat pritok
k jednotlivym zapousténym objektim. VSechny rozvody budou vedeny v nezamrzné hloubce.

K ptipravé zapousténych roztokli surfaktanti a oxidacnich c¢inidel bude vyuzita
podzemni voda, po jejim precisténi v prvnim stupni sanacni stanice. Aby nebyla ptiprava
roztokli a jejich infiltrace limitovana nedostatkem vody, bude nutné na lokalité¢ instalovat
akumulaéni nadrZ na vodu o celkovém objemu nejménd 10 m’. Akumulaéni nadrz bude
napojena na michanou fedici nadrz o objemu 3 m’. Do michané fedici nadrze budou
davkovany jednotlivé slozky ¢i jejich vodné roztoky (povrchové aktivni latka, oxidaéni
¢inidla, katalyzator). Potfebné koncentrace aplikovanych roztokli se dosahne instalaci
davkovaciho cerpadla, které bude davkovat jednotlivé slozky do michané fedici nadrze.
Z michané fedici nadrze budou roztoky davkovany do rozvodi piepravnim cerpadlem.

Jednim z uvazovanych oxidacnich ¢inidel je peroxodisiran sodny. Ten je dodavan jako
krystalickd latka. Michana fedici nadrz by proto méla byt vybavena nasypkou pro davkovani
peroxodisiranu. Peroxodisiran se obvykle dodavéa v baleni po 25 kg. Pro piipravu roztoka
bude tieba vzdy nékolik prvnich desitek kilogramt €isté latky.

Da se ocekavat, ze rychlost infiltrace se bude pohybovat od desetin po nejvyse prvni
vtefinové litry za sekundu. Pro pfipravu a doCasné umisténi zapousténych latek bude tieba
kryty zabezpeteny prostor piiblizné o celkové plose cca 15 m”. Oxidaéni &inidla jsou latky
podporujici hoteni. Prostor, kde budou umistény pted ptipravou roztoku k infiltraci, musi byt
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proto odpovidajicim zptisobem zabezpecen. Soucasné je tieba pamatovat na to, ze velkd Cast
povrchové aktivnich latek nesmi v zimnim obdobi zmrznout, protoZe se velmi rychle snizuje
ucinnost emulgatorti a dochazi k rozdélovani na jednotlivé slozky smési.

Mozné uspotadani systému pro piipravu davkovanych roztokl je uvedeno v piiloze
¢. 8 této projektové dokumentace.

Roztoky, které budou pfipravovany pro chemickou oxidaci, jsou ziravé a korozivni.
Nékteré bézné pouzivané materidly pro rozvody, nadrze cerpadla jsou pro né€ naprosto
nevhodné, naptiklad ¢erné zelezo, mosaz, pozink nevydrzi. Vhodnymi materialy pro trubni
rozvod, tvarovky, regulacni prvky a armatury jsou (odolnost pfi teploté do 40°C):

PP polypropylen
PE polyethylen
PVDF polyvinylidenefluorid

Pokud budou pouzivany jiné nez ru¢né ovladané regulacni prvky, je vhodné pouzit
membranové ventily nebo klapky odolné chemikaliim i mechanickym necistotam.

Cerpadlo pro pfepravu roztokii do rozvodu musi byt chemicky odolné. Cerpadla na
vodu nevydrzi dlouho a vyména ¢i oprava je nutna po velmi kratkém case.

Jednou z kli€ovych podminek pro GspéSnou bioremediaci ftalath je zajiSténi pfisunu
kysliku pfitomnym degradujicim mikroorganismiim. Po dobu aktivni bioremediace proto
bude horninové prosttedi provzdusiovano. K provozu air-spargingu bude slouzit 6 podélnych
hlubsich horizontalnich vrt (hloubka 3,5 m p.t.). Mnozstvi vzduchu bude regulovano ventily
u téchto jednotlivych vrtli samostatné.

Na lokalité bude instalovano dmychadlo s vykonem min. 6 m*/min a tlakem 60 kPa.
Dmychadlo bude slouzit k provzduSiiovani (aeraci) kontaminovanych vrstev tak, aby bylo
zajisténo minimalni potfebné mnozstvi kysliku k pozadovanému aerobnimu biodegrada¢nimu
rozkladu pfitomného znecisténi. Délka trvani provzduSiovani a jeho kvantita bude uptesnéna
skuteCnymi potfebami na lokalit¢ na zdkladé monitoringu respirac¢nich plyni a vysledkl
respiracnich testll (viz monitoring).

Dale budou na lokalitu prepraveny bioreaktory o celkovém objemu min. 15 m’
k ptipravé biologického roztoku alochtonnich mikroorganismii. Biologicky roztok bude
z bioreaktorti pfecerpavan do obou systémi horizontalnich vrti (podélnych i1 pficnych) a
ptidavnych vertikalnich vrti.

Piiprava roztoku Zivin bude probihat v mobilnich nadrzich o objemu 1 m® a aplikace
do systému prob¢hne aplikacnim Cerpadlem. V piipadé potieby vétSich objeml bude na
lokalité instalovana pfidavna michaci nadrz.

Vzhledem k tomu, Ze v pribéhu aktivniho sana¢niho zdsahu in-situ nelze vyloudit
moznost Uniku aplikovanych ¢inidel do systému podzemnich kandli pod vyrobni halou ¢.
201, je nutné pred zahdjenim aplikaci zajistit i€inna protihavarijni opatfeni. Systém kanalt
pod vyrobni halou €. 201 usti do podzemni jimky v SZ rohu tohoto objektu. Rozméry jimky
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jsou 4,15x3,35 m a jeji hloubka se rtizni od 2,8 m do 5,3 m p.t. V soucasné dob¢ je jimka
zdénd, nezajisténd proti niku jimanych vod do okolniho horninového prostredi a podzemnich
vod, a proto bude nutné realizovat stavebni Gpravy.

Nezbytné stavebni Upravy budou spocivat v od¢erpani vesSkeré vody naakumulované v
jimce (pfedpoklada se, ze se jedna o vodu nekontaminovanou, kterou je mozno precerpat do
kanalizace). Pfedpokladané mnoZstvi nekontaminovanych vod je cca 15 m’. Nasledng bude
povrch stén a dna jimky upraven stérkovanim a dale opatfen specidlnim natérem odolnym
proti chemickym latkdm. Natér bude realizovan v 1 vrstvé zakladni barvy a 3 vrstvach natéru
odolného proti chemickym latkam. Celkova plocha upraveného povrchu ¢ini, dle dostupnych
podkladi, 90 m?.

Do takto upravené protihavarijni jimky bude osazeno Cerpadlo z chemicky odolného
materialu, které bude rozvody napojeno na sanaéni stanici. V ptipad€ vzniku havarijni situace
budou jimané roztoky piecerpavany zpét na sanacni stanici.

5.6. Aplikace sana¢nich metod in-situ a sana¢ni ¢erpani podzemnich vod

Vzhledem ke stafi kontaminace (a tim rozsahu sorpce, zvétrani, chemickym zménam
polutantu apod.), geologickym a hydrogeologickym podminkdm na lokalité, bude pro
odstranéni znecisténi pod halou 201 a v jejim tésném okoli nejvyhodnéjsi kombinovat vymyti
predmétného kontaminovaného horninového prostiedi roztoky s povrchové aktivni latkou,
nasledné cisténi fizenou bioremediaci in situ a sekvencni chemickou oxidaci zaméfenou na
destrukei ftalati v problematickych mistech.

Doprovodnymi sana¢nimi zékroky po celou dobu sanace in sifu bude ochranné a
sanacni Cerpani a zasakovani predcisténych podzemnich vod (gravitaéné-sorpcni odlu¢ovace)
obohacenych o polutant degradujici mikroorganismy (intenzifikace pted¢istovani vod
biologickou technologii, podpora biologickych degrada¢nich procesti na lokalit€). V mistech
mezi halou a hranici aredlu bude kontaminovana zemina odtézena (tam, kde to bude technicky
mozne).

Pro vypocty spotieby materiall a rozsahu sana¢niho zakroku in-situ pod vyrobni halou
¢. 201 a v jejim bezprostfednim okoli i jeho technické provedeni se vychazelo z nasledujicich
predpokladi:

» Znecisténi je rozSifeno jak v nesaturované tak saturované zon€. Hloubkové rozsifeni
polutanti se pohybuje v rozmezi od 1,0 do 4,0 m pod terénem. Zasazena plocha
kontaminaci je piiblizn¢ 40 m x 60 m a je v jihozapadni ¢asti objektu €. 201 a v jiznim
a vychodnim okoli této haly.

» Kontaminovany objem horninového prostiedi pod vyrobni halou je pfiblizné
40mx 60 mx 3 m=7200m’.

» Hladina podzemni vody v kontaminované oblasti haly 201 se pohybuje kolem 2,5 az
3,2 m pod terénem, v priméru 3,0 m (na zaklad¢ Cetnosti).

> Pérovy objem kontaminované oblasti &ini 2 160 m’ (porosita 30 %).

» 18 vrti vodorovnych kolmych na delsi sténu haly, d = 200 mm, vyuzitelna délka cca
30m
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» 4 vrty vodorovné kolmé na ¢elni sténu haly, d = 200 mm, vyuzitelna délka cca 30 m
» 5 vrti kolmych v hale, d =200 mm,

V zajmové lokalit¢ se predpokladd vybudovani zachytného drénu po obvodé
oSetfované haly, jehoz hlavni funkei bude zabrdnit migraci znecisténi a aplikovanych ¢inidel
(viz kap. 6.6.). Kontaminované podzemni vody budou jimadny timto obvodovym drénem
vybudovanym podél SZ, JZ a J strany vyrobni haly. Cerpani vod bude probihat z 21
Sirokoprofilovych studni vybudovanych v tomto drénu a osazenych Cerpadly. Pocet aktudlné
cerpanych objektl bude fizen na zdklad€ aktudlniho vyvoje sanaéniho zésahu. Celkové
mnozstvi ¢erpanych vod bude dosahovat maximalné 2 I/s.

Cisténi Eerpanych vod bude probihat ve dvou stupnich. Nejprve budou kontaminované
vody ptivadény do gravita¢né-sorpéniho odluc¢ovace, kde dojde k mechanickému predcisténi
podzemnich vod na koncentracni limity. Tyto vody budou pouzity déale pro michani
zasakovanych roztokli v rdmci jednotlivych etap sanace in-situ. Podzemni vody, které budou
zasakovany zpét do horninového prostifedi v rdmci promyvani, budou dale v druhém stupni
dotistény pres pritoény bioreaktor (min objem 20m’), ve kterém bude pomoci
mikrobidlniho procesu odstraniovdno zbytkové znecisténi a soucasné budou podzemni vody
obohaceny o kontaminant degradujici mikroorganismy.

Aplikace povrchové aktivni latky do horninového prostfedi ma pro pribéh sanace
nékolik pozitivnich a G¢innost podporujicich disledkl. Jednak pfi spravné volbé povrchoveé
aktivni latky Ize dosahnout zvySené rozpustnosti ftalatu v podzemni vodé¢. Rozpustnost
diethylhexylftalatu (DEHP) ve vodé pii 20°C je 3x10” g.1”, to odpovida koncentraci 0,03
pgl'. Nicmén& rozpustnost DEHP ve vodé se uvadi ve velmi Sirokém rozmezi
(0,0006 — 1,3 mg.I"! pii 20 °C) a souvisi s tvorbou koloidnich shluki ve vods, ktera muze
prispivat ke stanoveni vysSich koncentraci. Proto pfi stanoveni vysSich koncentraci DEHP
v podzemni vodé se nemulze jednat o rozpuStény diethylhexylftalat, ale musi to byt ftalat
sorbovany na pevné ¢astice, volna faze ve formé koloidu apod.

Vymyti povrchové aktivni latkou rovnéz ptispiva k ruseni sorpCnich vazeb a tim ke
zptistupnéni polutantu pro intenzivni biodegradaci, resp. chemickou oxidaci. DalSim
pozitivnim dasledkem aplikace povrchové aktivni latky je emulsifikace a pseudorozpousténi
polutantu, které rovnéz pfispivaji k jeho mobilizaci a zpfistupnéni pro eliminaci jinymi
metodami, napiiklad sana¢nim Cerpanim (Franzetti a kol., 2010). V ptipad€ vymyvani ftalata
je nezbytné pracovat s vysSimi koncentracemi povrchové aktivni latky nez je obvyklé
predevSim proto, ze vymyvani sorbovanych a zvétralych ftalath je obtizné vzhledem
k vlastnostem molekul a tvorbé koloidnich shlukt (Kalmykova a kol., 2013).

Aby bylo vymyti povrchové aktivni latkou u€inné i v méné ptiznivych geologickych
podminkach a nehomogennim horninovém prostiedi, je tieba pouzit vétsi pocet vymyvacich
cykli. Aby tak bylo dosazeno pozadovaného efektu v ekonomicky unosné mite, byla zvolena
sanacni strategie s celkem tfemi cykly zahrnujicimi promyti 2 x 2 poérovych objemil a
1 x 1 porového objemu se zvysujici se koncentraci povrchové aktivni latky. Mnozstvi
pottebného surfaktantu potom bylo odvozeno na zakladé oSetfovaného objemu horninového
prostiedi (plocha 60 x 40 m pifi mocnosti 3 m), porozit¢ 0,3 a koncentraci zapousténého
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roztoku od 0,5% ptes 0,75% az 1,0%. Pii téchto vstupnich parametrech dosahuje mnozstvi
pottebného cinidla 75,6 tun. Do celkového mnoZstvi je vSak potieba zahrnout ztraty sorpci a
chemickymi reakcemi, které mohou Cinit az 50%. Celkové mnozstvi PAL proto bude
dosahovat 113 tun. Vymyti horninového prostiedi povrchovée aktivni latkou bude provedeno
ve tiech etapéch, kazda etapa bude mit ¢tyfi vymyvaci kola. Po zapusténi roztoku povrchové
aktivni latky v kazdém kole bude nésledovat zapousténi predc¢isténé podzemni vody, aby bylo
dosazeno podpory transportu a vymyti ftalatd. Zapusténi vétSich objeml podzemni vody se
dosahne podpora proudéni podzemni vody a vyplavovani polutantli uvolnénych ptisobenim
povrchové aktivni latky. Od¢erpavani bude probihat predevsim z ochranného drénu.

5.6.4. Aktivni aerobni bioremediace in-situ

Po promyti horninového prostiedi povrchové aktivnimi latkami dojde v horninovém
prostiedi k desorpci masivni kontaminace, kterd bude nyni pfistupnd pro biodegradaci a
remediaci DEHP. Dle vysledka standardnich testii biodegradability je DEHP v nezvétralé a
dobte ptistupné forme snadno biologicky degradovatelny.

Ukazalo se, ze ftalaty a vznikajici intermedidty jsou degradovany rGznymi
bakteridlnimi kmeny v zeminach i podzemnich vodach. Metabolicka cesta degradace ftalatt
optimalné za aerobnich, omezené i za anaerobnich podminek, zafind hydrolyzou esterti a
vytvofenim monoesteru a odpovidajiciho alkoholu. Za pfistupu kysliku probiha dale
enzymatickd degradace monoesterti na ftalickou kyselinu a z ni vznika bud’ 3,5- nebo 4,5-
dihydroxyftalat a néasledné protokatechuat. Rozstépeni aromatického kruhu protokatechuatu
probihd dvéma cestami: ortho- nebo metastépenim. Rozstépenim v poloze ortho vznika
formace pyruvatu a oxalacetatu, meta St€penim vznika B-ketoadipat, z kterého pozdéji vznika
acetylCoA a sukcinat. Rychlost degradace se snizuje s narGstem uhlikového fetézce a s
klesajici teplotou.

Bioremedia¢ni technologie vyuziva aktivity konkrétniho kontaminant degradujiciho
alochtonniho mikroorganismu ke konverzi kontaminujicich latek na slou€eniny, kterou nejsou
Skodlivé Zivotnimu prostiedi ani ¢lovéku. Vlastni biotechnologie potom spociva ve stimulaci
téchto degradujicich mikroorganismt vyuzivajicich pfitomné znecisténi jako jediny zdroj
uhliku a energie ve vSech Castech sanovaného prostoru. Tyto vybrané mikroorganismy jsou
pomnozeny/stimulovdny a nasledné jako inokulum aplikovany do sanovanych prostor.
Aktivné fizenou bioremediacni ¢innosti tak dojde k odbourdvani (biologickému rozlozeni)
ftalati. Pro zdarny pribch biodegradace je nutné vytvofit a udrzovat na lokalité¢ optimalni
podminky, tj. dostatek kysliku a zivin. Rychld stimulace biodegradace je nutnd na pocatku
praci - dochdzi tak k minimalizaci lag-fize biodegradace a tim rychlému startu
bioremedia¢nich procesi. Na zakladé¢ vysledki prubézného monitoringu budou
intenzifikovany ptipadné oblasti stagnace bioremediacniho procesu rozkladu ptitomného
znecCisténi.

Dostatek zékladnich nutrientl - dusiku a fosforu - je jednou ze zdkladnich podminek
uspésné bioremediacni Cinnosti. Dilezitost pritomnosti dusiku a fosforu je zejména pfi
zahajeni bioremediacni ¢innosti, kdy dochdzi k vyraznému ndrstu poctu mikroorganismda.
Pozdé&ji se jejich potifeba méni (snizuje se potieba N, zvySuje potieba P) a zejména se celkove
snizuje (jiz kultivované mikroorganismy dokazi pottebné ,stavebni prvky vyuzivat
opakované v ramci své biomasy). Vyuziva se jen takovych nutrientti (hnojiv), kterd jsou
schvélena statni zkusebnou ¢. 217.

Kapalna média (roztok alochtonnich degradujicich mikroorganismti a roztoky zivin)
budou do sanovanych vrstev nesaturované a saturované zoény aplikovdna prostiednictvim
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systétmu horizontalnich podélnych vrt, horizontdlnich ptfi¢nych vrtd (pfi odstavce air-
spargingu) a vertikdlnimi vrty, viz niZe. Pro pfipravu aplikacnich roztoki bude vyuzivana
precisténa voda. Kapalna média se do kontaminovaného prostoru budou zacerpavat tlakove,
ptip. dle moZnosti nebo potieb také gravitatn€. Mnozstvi aplikovanych médii bude evidovano
ze znamych objemil aplikac¢ni nadrze. Pozadavky na aplikovand mnozstvi budou vyplyvat z
monitoringu - davkuje se pouze takové mnozstvi nutrientli, které mikroorganismy v ramci
fizené bioremediacni Cinnosti spotfebuji (nedochazi tedy k negativnimu ovlivnéni zivotniho
prostiedi a zatizeni prostiedi cizorodymi latkami).

Pro nejefektivnéjsSi a nejrychlejsi rozklad ftalath je nutno v horninovém prostiedi
zajistit dostatek kysliku. O, vstupuje do reakce jako termindlni akceptor elektronli (baktérie
vdechuji O,, rozkladaji ftalaty a vydechuji CO,). V ptipad¢ nedostatku O, mohou byt pii
sanaci vyuzivany nahradni akceptory elektronit NO;” » Mn'" » Fe'' » SO,*., tyto jsou viak
jednoznaéné¢ mén¢ efektivni (pomalejsi prubéh degradace). Z téchto duvodi je tieba
kontaminované polohy dostatecné saturovat vzdusnym kyslikem.

Vzdusny kyslik bude do sanovanych vrstev aplikovan dmychadlem prostiednictvim
hlubsich horizontalnich podélnych vrth (5 ks) v centru sanované oblasti.

Aplikované latky:

V ramci biotechnologie tak bude do horninového prostiedi aplikovdno inokulum
alochtonnich mikroorganismii schopnych degradovat ftalaty. Inokulum bude obsahovat pouze
vybrané otestované mikrobidlni kmeny, které patii dle hodnoticich kriteriit WHO do skupiny s
malou pravdépodobnosti vyvolat onemocnéni u lidi nebo zvifat.

Celkové mnozstvi inokula aplikovaného do horninového prostfedi vlastni
bioremediace in situ bude dosahovat cca 3 200 m’ a bude aplikovano etapovité, resp. dle
vyvoje znecisténi a také klimatickych podminek (vétSi objemy budou do horninového
prostiedi pfivedeny Castéjsi aplikaci ptes 1éto, mensi naopak ptes chladnéjsi mésice roku).

Obdobné¢ budou aplikovany 1 zfedéné roztoky Zivin v podobé obecné pouZivanych
zem&dé&lskych hnojiv v celkovém mnozstvi cca 360 m’ (tj. cca 10 m’ roztoku mési¢né,
pficemz konkrétni jednotlivé aplikace se budou fidit dle wvysledki technologického
monitoringu).

Tabulka 21. - Sumarizujici tabulka mnoZstvi aplikovanych ldatek v ramci bioremediace in situ
Aplikované latky MnoZstvi

Roztok Zivin 360 m’

Biologicky aktivni roztok 3200 m’

5.6.5. Sekvencni chemicka oxidace

Chemickd oxidace ftalati je ucinny proces eliminace vysokych koncentraci
diethylhexylftalatu z horninového prostfedi. Do uvazované koncepce sanace je zatazena jako
metoda sanace tzv. problematickych mist, které vyplynou z pribézného monitoringu
probihajicich praci.

Vzhledem k tomu, Ze pod znacnou casti haly se nachazi navazky, které mohou
obsahovat i stavebni odpady vcetné omitek a malty, je mozné, Ze bude tfeba zvySené
mnozstvi latek pro regulaci pH v pfipad¢€, ze pouzité oxidacni ¢inidlo potfebuje optimalizaci
pH. Vysoky obsah uhli¢itant, pokud bude prokdzan, mlzZe zvySovat spotfebu nckterych
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oxidaCnich c¢inidel az nékolikanasobné (The Colorado Department for Labor and
Employment, 2007). Na tuto skutecnost je tfeba pii navrhu postupu i odhadu spotieb
oxidac¢nich ¢inidel pamatovat.

Pro maximalni efektivitu se provedeni sekvencni chemické oxidace predpokladd ve
ctytech etapach. Kazda etapa zahrnuje 6 zapoustécich kol s technologickymi ptestavkami.
Ukonceni technologickych piestavek by mélo byt provadéno na zakladé méfeni
technologickych parametri a dosazeni stanovenych technologickych hodnot (technologické
maximum nebo minimum zvolené¢ho parametru pro fizeni procesu).

Sanacni zdsah bude koncipovan jako dvoufdzovy. V prvni fazi bude pouzita
Fentonova oxidace s modifikovanym katalyzatorem a nasledovat bude ve druhé fazi aplikace
oxidace peroxodisiranem sodnym aktivovanym zeleznatym iontem a peroxidem vodiku. Toto
dvoustupniové uspotadani je zvoleno proto, ze kazdé oxida¢ni ¢inidlo kromé vlastni chemické
oxidace mlze plsobit dal§imi podpirnymi ¢innostmi.

Cela sekvencni chemicka oxidace je rozdé¢lena do Ctyt etap.

L. a II. etapa je zaloZena na chemické oxidaci Fentonovym ¢inidlem s modifikovanym
katalyzatorem (radikdlovd oxidace), III. a IV. etapa vyuzivd chemickou oxidaci
peroxodisiranem sodnym aktivovanym peroxidem vodiku a zeleznatym iontem. Toto
rozdéleni a sekvence byly vybrany z nékolika davodi:

1) Fentonovo oxidac¢ni ¢inidlo podporuje desorpci polutanti,

ii)) Fentonovo oxida¢ni c¢inidlo spolehlivé oxiduje ftalaty a to i zvétralé.
Potvrdily to vysledky zkouSek provadénych v nasi laboratofi i mnoha dalsimi
(Wongniramaikul a kol., 2007, Al-Tawabini, 2003, Esmaeli a kol., 2011)

iii) Pisobenim Fentonova oxida¢niho ¢inidla se omezuje i moZznost vzniku
reboundingu

iv) Oxidace ftalatu Fentonovym ¢inidlem vede k totalni mineralizaci

III. a I'V. etapa chemické oxidace musi byt provedena s ur¢itym ¢asovym odstupem po
etapach I. a IL., protoze je tfeba po redukci koncentrace ftalatti v podzemni vodé dosahnout
vyrovnani rovnovahy mezi zbytky sorbovaného a rozpusténé¢ho znecisténi. Bude se jiz jednat
jen o malé koncentrace ftalati, které je vSak tfeba odstranit, protoze jinak by doslo k adsorpci
a absorpci na a do hornin a navazek, coz by vedlo k dlouhodobému pretrvavani polutantu
v horninovém prostfedi a kjeho uvoliiovani v budoucnosti. Pouziti peroxodisiranu je
sohledem na odstranovani nizSich koncentraci zneciSténi vyhodné vtom, ze reakce
neprobihaji bouflivé a peroxodisiran pretrvava v horninovém prostiedi dlouhou dobu (az 21
dnt1). Aktivace peroxidem vodiku bude pouzita proto, ze zarucuje vznik hydroxylovych a
siranovych radikali, které jsou pro oxidaci ftalati vyhodnéjsi (He, 2010).

Celkova projektovana spotieba chemickych ¢inidel je uvedena v néasledujici tabulce.

Tabulka 22. - Sumarizujici tabulka mnoZstvi aplikovanych latek v ramci chemické oxidace in situ
¢inidlo mnozstvi

Peroxid vodiku 35 %hm. 66t

Peroxodisiran sodny 6,5t

Modifikovany katalyzator 2 045 kg
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Cely proces aktivnich sana¢nich praci bude prubézné tizen odpovédnym feSitelem na
zaklad¢ vysledkt realizovaného monitoringu. Monitoring je nesmirné dulezity pro posuzovani
ucinnosti sanacnich praci, slouzi jako podklad pro piipadnou upravu mnozstvi aplikovanych
latek apod. Pro realizaci monitoringu budou vyuzity jednak stavajici HG vrty, které bude
potfeba posilit dalS$imi monitorovacimi objekty, v tomto piipadé monitorovacimi sondami
praméru 60 mm, hl. 5 — 6 m p.t. Sondy budou realizovany jak uvniti haly, tak v jejim
bezprostfednim okoli.

Monitorovacit sondy

Pro potteby monitoringu bude vyhloubeno celkem 25 monitorovacich sond. Sondy
budou realizovany jadrové-rotatnim vrtanim pomoci pfenosné vrtné soupravy, umoznujici
praci ve velmi omezenych prostorach, s ocelovou vystroji 5/4 do hloubky 5 m p.t., s 15%
perforaci od urovné narazené hladiny podzemni vody k bazi (cca 2 - 5 m).

Sondy budou pomoci pfenosné vrtné soupravy, primér vrtani 63 - 55 mm. Vystroj
bude tvofit ocelova paznice rozméru 5/4 (40 mm) do hloubky 5 m p.t. s 15% vrtanou
perforaci priim. 4 mm - v Gseku od trovné€ narazené hladiny podzemni vody k bazi sondy (cca
2 - 5 m). V tseku nad perforaci bude sonda zatésnéna.

Ptipadné lze sondy realizovat pomoci pfenosné penetrac¢ni soupravy, kterd bude ptimo
zaréazet piipravené perforované ocelové paznice pruméru 40 mm do konecné hloubky.

V ohnisku kontaminace uvnitt haly budou dle dispozic vyhloubeny 4 monitorovaci
sondy (ozn.1 - 4).

Dalsi monitorovaci sondy budou realizovany vné podél budovy - celkem 15 ks sond
mezi budovou a drénem - 5 ks podél SV rohu haly (ozn. 5 - 9), 5 ks podél J okraje haly haly
(ozn. 10 - 14), 5 ks sond podél JV a V okraje (ozn. 15 - 19).

Dalsich 6 ks monitorovacich objektl (ozn. 20 - 25) by mélo byt umisténo vné
ochranné ryhy od haly, mezi ryhu a Diilni potok.

Technickych parametry monitorovacich sond:

Monitorovaci sondy: 25 ks do 5 m

prameér vrtani: 63 - 55 mm

prumér vystroje: 5/4 (40 mm)

material vystroje: ocel

perforace: vrtand (pram. 4 mm), 15%, interval cca 2 - 5 m p.t.
ukonceni zhlavi: Sroubovy uzaveér

Technické vykresy monitorovacich a respiracnich sond je soucasti ptilohy ¢. 7B.

Lokalizace téchto monitorovacich objekti je uvedena v ptiloze €. 6B této projektoveé
dokumentace.
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Monitorovaci respiracni sondy

Pro potieby provadéni monitoringu ptdniho vzduchu v ramci bioremediace in situ
bude na lokalité realizovano 5 ks respiracnich sond. Sondy budou piedvrtany a vystrojeny
pomoci pfenosné vrtné soupravy, umoznujici praci ve velmi omezenych prostorach, do
hloubky 1,5 m s pramérem plastové vystroje 15 mm. Usti respiraénich sond bude vybaveno
odbérovymi ventily pro moznost odsavani vzorkli pidniho vzduchu - bude sledovéana
koncentrace kysliku, oxidu uhli¢itého a metanu v piidnim vzduchu.

Celkem 3 sondy budou realizovany v hale (v ohnisku v jizni ¢asti haly), dalsi sonda
vné¢ budovy v bezprostifedni blizkosti J okraje haly a posledni sonda bude mimo sanovanou
oblast pro monitoring pozad’ovych hodnot. Umisténi jednotlivych sond bude provedeno dle
mistnich dispozic a omezeni.

Technické parametry respiracnich sond:

Respiracni sondy: S5ksdo1,5m

prameér vrtani: 55 mm

pramér vystroje: 1/2" (20 mm)

material vystroje: plast PP

perforace: fezana (prum. 0,6 mm), 15%, interval 1,1 - 1,5 m p.t.
ukonceni zhlavi: odbérovy ventil

Lokalizace respiracnich sond je uvedena v piiloze ¢. 6B této projektové dokumentace.

Technické vykresy monitorovacich a respirac¢nich sond je soucasti ptilohy ¢. 7B.

5.7. Tézba kontaminovanvch zemin

Odtézeni kontaminovanych zemin v prostoru mezi halou ¢. 201 a Dilnim potokem je
nezbytnou soucdasti navrhovanych sana¢nich opatteni z divodu omezeni dal§iho vyluhovani
kontaminantl nasorbovanych na ¢ésticich zemin do podzemnich vod.

Tézba kontaminovanych zemin probéhne v prostoru vymezeném na zakladé vysledki
pfedsanacniho prizkumu. Pro potieby této projektové dokumentace piedpokladame tézbu
kontaminovanych zemin na plose cca 1 000 m” v hloubkovém intervalu 2-4 m p.t., ktery
odpovida kolisani hladiny podzemni vody.

Pted zahgjeni téZebnich praci bude v celé predpokladané plose vykopu provedena
demolice zpevnéného povrchu. Vznikla nekontaminovand sut’ bude odvezena k odstranéni na
skladku prislusné kategorie. Pro potieby odstranéni bude odebran 1 smésny vzorek suti, ve
kterém bude provedeno stanoveni dle vyhl. €. 295/2005 Sb., ptiloha €. 2, tab. 2.1. a stanoveni
TOC. Piedpokladame vznik cca 320 t nekontaminovanych suti.

V prvni fazi praci bude provedena skryvka vrchni vrstvy nekontaminovanych zemin v
hloubkovém horizontu 0-2 m p.t. Tato zemina bude odvezena na mezideponii ve vzdalenosti
do 10 km a po ukonceni tézby kontaminovanych zemin pouzita ke zpétnému zivozu
vzniklého vykopu. Piedpokladame skryvku cca 2 000 m® nekontaminovanych zemin.

V navaznosti na skryvku bude provedena tézba kontaminovanych zemin v
hloubkovém intervalu 2-4 m p.t. Kontaminovana zemina bude rovnou nakladédna na nakladni
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automobily a odvazena k odstranéni biodegradaci. Celkem ptedpokladdame vznik cca 3 400 t
zemin kontaminovanych ftalaty.

Vzhledem k tomu, Ze téZba kontaminovanych zemin bude probihat jak v blizkosti
povrchové vodotece, tak pod Urovni hladiny podzemni vody, piedpokladame v prubéhu
tézebnich praci Cerpani kontaminovanych vod z vykopu. Dno jednotlivych ¢asti vykopu bude
vzdy vyspadovano do jednoho bodu, kde bude instalovana sb&ma jimka o objemu cca 10 m’.
Z této jimky budou vody Cerpany pomoci autocisterny a rovnou odvazeny k externimu
odstranéni mimo lokalitu. Celkem predpokladdme odstranéni cca 200 m’ vod
kontaminovanych ftalaty.

Po provedeni koncového monitoringu stén a dna vykopu bude pfistoupeno k
hutnénému zavozu. Vzhledem k tomu, ze po ukonceni sana¢nich praci budou obnoveny
zpevnéné povrchy vyuzivané pro dopravu a manipulaci, bude hutnény zdvoz probihat ve
vrstvach o mocnosti max. 0,5 m a hutnény na Edef2 min. 30MPa. K zavozu budou vyuzity
nekontaminované zeminy uloZené na mezideponii v aredlu. K doplnéni zaporné¢ materidlové
bilance vzniklé¢ odvozem kontaminovanych zemin budou vyuzity vhodné materialy spliujici
podminky vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. o podminkach uklddani odpadi na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu ve znéni vyhlasky ¢. 61/2010 Sb. Celkem predpokladame dovoz
cca 3 400 t zdsypového materialu.

Predpokladany rozsah planovanych tézebnich praci je uveden v piiloze ¢. 9A této
projektové dokumentace.

5.8. Obnoveni zpevnénych povrchi a likvidace monitorovacich a sanacnich objekta
po ukonceni aktivniho sana¢niho zasahu

Zpevnéné povrchy budou obnoveny jednak v prostoru tézby kontaminovanych zemin
mezi vyrobni halou a Dilnim potokem a dale v prostoru vybudovaného ochranné¢ho drénu.
Zpevnéné plochy budou obnoveny v pitvodnim rozsahu, tzn. v provedeni z asfaltové hmoty
tl. 7 cm. Pro potifeby zpracovani projektové dokumentace piredpokladdime obnoveni
zpevnénych ploch na rozloze 1200 m’. Prace budou zahrnovat doplnéni podkladového
materidlu a prehutnéni, pokladku asfaltové hmoty tl. 7 cm, fezani a dobourdni obvodu
vykopu, zaliti spary a krajnice.

Po ukonceni aktivniho sana¢niho zasahu budou likvidovany vSechny monitorovaci a
sanacni objekty, které nebudou soucasti systému postsanacniho monitoringu. Ze systému
aktivniho sana¢niho zéasahu zlstanou zachovany podzemni rozvody pod vyrobni halou a v
prostoru ochranného drénu.

Horizontalni vrty pod vyrobni halou ¢. 201 budou ponechany na lokalité i po ukonceni
aktivniho sanac¢niho zasahu. Zhodnoceni vlivu téchto horizontalnich vrtii na statiku vyrobni
haly €. 201 je soucasti prilohy ¢. 7A této Projektové dokumentace.

Celkem predpokladame likvidaci nasledujicich objektt:
» 16 ks sirokoprofilovych studni v ochranném drénu
» 5 ks zapoustécich objektl uvniti haly
» 25 ks monitorovacich sond uvnitt haly a v jejim okoli

» 5 ks respiracnich sond uvniti haly i v jejim okoli
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» 13 ks monitorovacich vrti fady MV

» 15 ks monitorovacich vrtl a sond realizovanych v minulosti

U Sirokoprofilovych sanacnich studni budou sejmuty poklopy a posledni skruz.
Nasledné¢ budou studny zasypany vhodnym inertnim materidlem s pifehutnénim svrchni vrstvy

Likvidace sond a zapusSténich objekti bude provedena v souladu se smérnici

CGU ¢. 8/1985, a to nasledovné:
bude zméfena aktualni hloubka vrtu a uroven hladiny podzemni vody

bude odstranéno zhlavi vrtu

v v v &

zarubnice (PE, PVC, ocel) bude odkopana do hloubky 0,5 m p.t. a odstranéna
(vytazena, popt. odiiznuta)

A\

stvol vrtu do urovné 2,0 m p.t. bude vyplnén zasypem cCistého kameniva, praného
pisku apod.

» stvol sondy v useku 2,0 — 0,5 m p.t. bude zacementovan, v piipad¢ vyssi Grovné
hladiny podzemni vody bude cementace provedena k hladiné

» dno vykopu bude v mocnosti 0,1-0,2 m zacementovano, cementace bude plynule
navazovat na tésnéni stvolu sondy nize

» vykop bude zasypan vytézenou zeminou, zasyp zhutnén a terén upraven

O prubéchu likvidace sond bude vedena predepsand dokumentace — pracovni denik a
fotodokumentace. Budou zaznamenany veskeré namétené hodnoty, zejména hloubky zjisténé
pti jednotlivych fazich likvidace a objemy spotfebovaného materialu.
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6. MONITORING SANACNICH PRACI

V nasledujicich kapitolach jsou popsany jednotlivé druhy monitoringu, které budou
realizovany v ramci celého aktivniho sana¢niho zasahu.

6.1. Vzorkovani v ramci realizace predsanac¢niho monitoringu

Odbéry vzorki v rédmci predsanacniho prizkumu budou realizovany jednak z
nevystrojenych sond a dale v ramci realizaci vystrojenych hydrogeologickych objektt.

Cilem realizace sité nevystrojenych sond je urit ploSny a prostorovy rozsah
kontaminace zemin ftalaty v prostoru mezi vyrobni halou a Dllnim potokem. Z tohoto
divodu budou odebirany smésné vzorky zemin, které budou reprezentovat vzdy hloubkovy
interval o mocnosti 1 m. Vzorky budou pfipraveny z minimalné 5-ti bodovych odbért z
daného useku vrtného jadra, vysledné mnozstvi vzorku pak bude, po dikladném promiseni,
upraveno kvartaci. Takto pfipravené vzorky budou umistény do vzorkovnice dodané
laboratoii pro dany typ stanoveni a v nejkrat§im mozném terminu dopraveny do akreditované
laboratofe.

Cilem realizace linie vystrojenych hydrogeologickych objektti podél biehu Diilniho
potoka je mapovat piipadny postup kontaminace v prubehu aktivniho sanacniho zasahu
smérem k povrchové vodoteCi. Z téchto objekti predpokladame odbér smésnych vzorkl
zemin z hloubkového intervalu reprezentujiciho zénu kolisani hladiny podzemni vody.
Vzorky budou odebrany a ptipraveny stejné, jako u nevystrojenych sond.

Celkem ptedpokladame, v rdmci realizace pifedsana¢niho prizkumu, nasledujici
rozsah vzorkovacich a analytickych praci:

» odbér 110 ks smésnych vzorkd zemin z vrtnych jader
» stanoveni 108 ks ftalatt v rozsahu DEHP, DBP

» stanoveni 2 ks vyluhu dle vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. v platném znéni, ptiloha 2,
tabulka 2.1. z dvodu nasledného odstranéni odpadii

» stanoveni 2 ks TOC z diivodu nasledného odstranéni odpadt

6.2. Vstupni monitoring kvality podzemnich a povrchovvch vod

Vzhledem k piredpoklddanému c¢asovému odstupu mezi zpracovanim projektové
dokumentace a realizaci vlastniho sana¢niho zésahu bude nutno ziskat aktudlni data o stavu
kontaminace podzemnich a povrchovych vod ftalaty. V ramci vstupniho monitoringu
predpokladame vzorkovani podzemnich vod z novych objektl fady MV-6 az MV-13, a dale
ze stavajicich objekti MV-1 az MV-5, GHV-1,4/1IL,5 a ZVS 1 a vzorkovani povrchovych vod
na 3 profilech Dulniho potoka.

Celkem predpoklddame, v ramci realizace vstupniho monitoringu podzemnich a
povrchovych vod, nasledujici rozsah vzorkovacich a analytickych praci:

» 17 ks ovéteni vyskytu volné faze na hladiné podzemni vody
» 20 ks zaméry hladin podzemnich a povrchovych vod
» odbér 17 ks dynamickych vzorkid podzemnich vod z dostupnych objekti
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» odbér 3 ks statickych vzorkti povrchovych vod na profilech nad ohniskem
kontaminace, u vyrobni haly 201 a na vystupu povrchovych vod z
kontaminovaného tzemi

» stanoveni 20 ks ftalatt v rozsahu DEHP, DBP

Pfitomnost (a pfipadné mocnost) faze ftalati na hladiné podzemni vody bude
sledovana nasledovné: Odbéry vzorki podzemnich vod zjednotlivych monitorovacich
objekti budou provadény staticky pomoci zonalniho vzorkovace. Nasledné budou prelity do
odmérné¢ho valce. Za vyskyt faze ftalath na hladiné podzemni vody bude povazovéna
skute¢nost, ze tyto latky tvoii na hladiné vody v odmérném vélci souvislou vrstvu.

Vzorky budou, ve vzorkovnicich uréenych pro dany typ stanoveni, v nejkrat$im
mozném terminu dopraveny do akreditované laboratofte.

6.3. Vzorkovani v prubéhu realizace ochranného drénu a horizontalnich vrtu

V pribéhu realizace ochranného drénu vedouciho po obvodu vyrobni haly ¢. 201 je
pfedpokladdn vznik zemin kontaminovanych ftaldty. Z divodu ovéfeni miry kontaminace
zemin a urceni zptisobu dalSiho nakladani s nimi budou v pribéhu tézebnich praci odebirany
smésné vzorky tézenych zemin. Smésné vzorky budou piipraveny tak, aby vzdy 1 vzorek
reprezentoval cca 50 t kontaminovanych zemin. Kazdy smésny vzorek bude pfipraven z
minimalné 5-ti bodovych odbért a po dikladném promiseni bude koneéné mnozstvi vzorku
upraveno kvartaci na mnozstvi pozadované laboratofi.

V priibéhu realizace ochranného drénu ptedpokladdme vzorkovaci a analytické prace v
nasledujicim rozsahu:

» odbér 8 ks smésnych vzorki zemin
» stanoveni 7 ks ftalatt v rozsahu DEHP a DBP

» stanoveni 1 ks vyluhu dle vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. v platném znéni, pfiloha
¢. 2, tab. 2.1. a TOC pro potieby nasledného nakladani s odpady

V prubéhu realizace horizontalnich i vertikéalnich vrtii pod vyrobni halou ¢. 201 bude
nutno ziskat informace o stupni kontaminace horninového prostifedi pod halou, které budou
nasledn¢ vyuzity pro optimalizaci sana¢niho zasahu in-situ. Z tohoto divodu budou v pribé¢hu
vrtnych praci odebirany vzorky vrtnych jader. Smésné vzorky budou pfipraveny tak, aby vzdy
1 vzorek reprezentoval cca 10 bm vrtného jadra. Kazdy smésny vzorek bude pfipraven z
minimalné 5-ti bodovych odbért a po dikladném promiseni bude koneéné mnozstvi vzorku
upraveno kvartaci na mnozstvi pozadované laboratofi.

V pribéhu realizace vrtnych praci pod vyrobni halou ¢. 201 ptedpokladame
vzorkovaci a analytické prace v nasledujicim rozsahu:

» odbér 97 ks smesnych vzorkl zemin
» stanoveni 96 ks ftalati v rozsahu DEHP a DBP

» stanoveni 1 ks vyluhu dle vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. v platném znéni, pfiloha
¢. 2, tab. 2.1. a TOC pro potieby nasledného nakladani s odpady
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Vzorky budou, ve vzorkovnicich uréenych pro dany typ stanoveni, v nejkratSim
mozném terminu dopraveny do akreditované laboratote.

6.4. Prubézny a koncovy monitoring téZby kontaminovanych zemin

V ramci demolice zpevnénych povrchii bude pro potfeby urceni nasledného naklddani
se vzniklymi odpady odebran 1 smésny vzorek, ve kterém bude stanoven vyluh dle vyhlasky
¢. 294/2005 Sb. v platném znéni, pfiloha €. 2, tab. 2.1. a parametr TOC.

V pribchu tézby kontaminovanych zemin v prostoru mezi vyrobni halou 201 a
Diilnim potokem bude probihat odbér smésnych vzorka zemin s cilem potvrdit kontaminaci
odvazenych nebezpecnych odpadii ftalaty. Smésné vzorky budou pfipraveny tak, aby vzdy
1 vzorek reprezentoval cca 50 t kontaminovanych zemin. Kazdy smésny vzorek bude
pfipraven z minimalné 5-ti bodovych odbéri a po dikladném promiseni bude konecné
mnozstvi vzorku upraveno kvartaci na mnozstvi pozadované laboratofi.

V prubéhu tézby kontaminovanych zemin piedpokladdme vzorkovaci a analytické
prace v nasledujicim rozsahu:

» odbér 70 ks smesnych vzorkl zemin
» stanoveni 68 ks ftalati v rozsahu DEHP a DBP

» stanoveni 2 ks vyluhu dle vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. v platném znéni, pfiloha
¢. 2, tab. 2.1. a TOC pro potieby nasledného nakladani s odpady

Po ukonceni tézby kontaminovanych zemin bude za uCasti supervizni organizace
proveden koncovy monitoring stén a dna vykopu. VZdy z 5-ti bodovych odbéri bude
pfipraven smésny vzorek zeminy, ktery bude reprezentovat plochu cca 20 m?, po dikladném
promiseni bude mnozstvi vzorku upraveno kvartaci na mnozstvi pozadované laboratofi.

V pribéhu realizace koncového monitoringu predpokladame vzorkovaci a analytické
prace v nasledujicim rozsahu:

» odbér 50 ks smeésnych vzorkli zemin

» stanoveni 50 ks ftalata v rozsahu DEHP, DBP

6.5. PrubéZny monitoring sanace in-situ

Monitoring v ramci fizeni sanace bude dan konkrétni aplikovanou sana¢ni technologii.
Kazda zvolena sanac¢ni technologie je jedinecnd, a proto bude mit vlastni rozsah monitoringu
s konkrétnimi specifickymi ukazateli, Cetnosti monitoringu a poctem monitorovanych
objektu.

Spole¢nym monitoringem pro celkovy prabéh sanace bude sledovani kvality vod na
vstupu a vystupu z dekontaminacéni stanice s ¢etnosti 1x mésicné (polutant DEHP).

Monitorovanymi objekty budou vybrané stavajici vrty na ptitoku, v kontaminovaném
prostoru i na odtoku ve sméru k Dilnimu potoku, 25 ks monitorovacich sond a 5 ks
respiracnich sond.

Déale mohou byt vzorky podzemni vody odebirdny z ochranného drénu (3 ks) a
z horizontalnich vrt pod hladinou podzemni vody (5 ks).
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Celkovy nejvyssi pocet vzorkli pro méteni a analyzy v jednom monitorovacim kole tak
¢ini 35 ks. Tento pocet se bude lisit v zavislosti na konkrétni technologii a vlastni etapé
sana¢niho zasahu.

Pfi vymyvani povrchové aktivni latkou je hlavnim technologickym parametrem
sledovani koncentrace této latky sné€kolika pomocnymi parametry. Pfi technologickém
monitoringu budou ve vzorcich podzemni vody sledovany nasledujici parametry:

» koncentrace povrchové aktivni latky

» CHSK¢,
> pH
» teplota
» koncentrace polutantli
Tabulka 23. - Monitoring vymyti znecisténi povrchove aktivnimi latkami
Monitoring vymyti PAL jedn. 1. ETAPA 11 ETAPA
uvod L. II 111 IV. uvod 1. 11 111 IV.
Koncentrace PAL 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
CHSK(Cr) ks 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
pH podzemni vody ks 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
koncentrace DEHP ks 24 - - - - 24 - - - -
o , . III. ETAPA .
Monitoring vymyti PAL Jedn. Monitoring po ukonéeni aplikace PAL |  soufet
uvod L. 11 11 IV. 14dntt | 28dnit | 56dni | 75 dnd
Koncentrace PAL 35 35 35 35 35 25 25 25 25 625
CHSK(Cr) ks 15 15 15 15 15 25 25 275
pH podzemni vody ks 15 15 15 15 15 25 25 25 25 325
koncentrace DEHP ks 24 - - - - 24 24 120

Pozn.: Vrozpoctu je k celkovému souctu analyz pricteno vzdy 10% jako rezerva analyz.

Hydrochemické parametry podzemni vody (teplota, konduktivita, ORP, pH,
rozpustény kyslik) budou méfeny terénnimi piistrojt WTW 3401 v pratocné cele.

Odbéry vzorkil pro sanacni technologicky monitoring budou odebirdny dynamickym
zpusobem, tj. nizkotlakym ¢erpanim pomoci ¢erpadla GIGANT cca 1 m pod hladinou az po
ustaleni hydrochemickych parametrti.

K monitoringu saturované¢ zoény budou slouzit pfitomné HG vrty a realizované
monitorovaci sondy. Pfi monitoringu bude sledovéano vzdy:

» pozadi (1 monitorovaci objekt na natokové stran¢)

» ohnisko a kontamina¢ni mrak (4 monitorovaci sondy uvniti haly,
11 monitorovacich objektii vné haly)
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» odtok (2 monitorovaci objekty ve sméru proudéni k Dtilnimu potoku).

Monitoring nesaturované zony bude zahrnovat méteni piidnich plynil (5 respiracnich
sond).

Pribéh a postup bioremediace bude monitorovan ndsledujicimi technologickymi
parametry:

» terénni detekce O,, CO,, CHs = 2x mési¢n¢ na 5 respiracnich sondach,

» koncentrace bakterialniho oziveni (HMo - heterotrofni mikroorganismy a DMo
- degradujici mikroorganismy) v podzemni vodé¢ = 18 objektl s Cetnosti 12
mésict 2x mesi¢éné, 24 mésict 1x mésicné,

» koncentrace bakterialniho oziveni v bioreaktoru (1x mési¢n¢),

> koncentrace zakladnich nutrientdt (NH;" a PO4) v podzemni vodé = 18
objektl s Cetnosti 12 mésicti 2x mésiéne, 24 mesicli 1x mésicne,

» respiraCni laboratorni testy (RT) signalizujici fyziologicky stav piitomnych
degradujicich mikroorganisml = 18 objektli 1x mésicné,

» monitoring hydrochemickych parametrii a hladiny podzemni vody (terénni

méfeni hladiny, redox potencialu, pH, konduktivity, kysliku a teploty
podzemni vody) = 18 objektii 2x za mésic.

Tabulka 24. - Sumarizujici tabulka monitoringu bioremediace in situ (36 mésicii sanace)
Monitoring v priibéhu sanace jednotky Pocet
jedn.
Odbér vzorki podzemni vody na stanoveni laboratornich analyz (suma) ks 2736
Monitoring hydrochem. parametrii a urovn¢ hladiny p.v. (2x mési¢né, 18 objektit) ks 1296
Monitoring respiracnich plynti v RS sondach (5 sond, 2x mési¢n¢) ks 360
Stanoveni koncentrace polutantl (1x/2 més., 18 objekti) ks 324
Koncentrace mikrobiol.parametrt (HMO, DMO - 12 mé&s. 2x mésicné€, 24 més. 1x m&si¢né
- celkem 18 objekti+bioreaktor) ks 900
Respiraéni testy (uréeni aktivity mikroorganismit) (1x mési¢né, 18 objektl) ks 648
Koncentrace NH, ", PO,* (12 mé&s. 2x mésicng, 24 més. 1x mesicné - celkem 18 objektl) ks 864

Vzorky vzduS$nin budou odebirany vramci monitoringu sanace in situ piimo
z respiracnich sond pomoci ptistroje ANAGAS, piip. GA 94.

Hydrochemické parametry podzemni vody (teplota, konduktivita, ORP, pH,
rozpustény kyslik) budou méfeny terénnimi piistroji WTW 3401 v pratocné cele.

Odbéry vzorkil pro sanacni technologicky monitoring budou odebirdny dynamickym
zpusobem, tj. nizkotlakym ¢erpanim pomoci ¢erpadla GIGANT cca 1 m pod hladinou az po
ustaleni hydrochemickych parametrti.

Vysledky technologického monitoringu budou vyuzivany kiizeni sanacnich
technologii. Zbytkova koncentrace povrchové aktivni latky bude pouZivdna pro urceni
zacatku dalSich zapoustécich kol.

Chemickéa oxidace bude v ptipad¢ Fentonovy oxidace fizena podle nasledujicich
technologickych parametrii:
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vV V V V V V V

Tabulka 25. -

koncentrace rozpusténého kysliku

pH podzemni vody

redox potencial podzemni vody

koncentrace Zeleznatého a zelezitého iontu

teplota podzemni vody

stanoveni koncentrace polutantu

zbytkova oxidovatelnost

Monitoring chemické oxidace Fentonovym cinidlem

icka oxi ’ I. ETAPA I1. ETAPA M
gl,:'e:]n;l:a oxidace Fentonovym jedn. SOUCET
cimdie dvod | L | 11 |1 |TV.| V.| VL] ived | L | I |1 [IV.| V. | VL
konc. rozpusténého kysliku ks 24 2012024120 (20 24 24 20120(24]120 (2024 284
pH podzemni vody ks 27 20120 (27]20|20] 27 27 20120 (27]20(20] 27 302
redox potencial podzemni vody ks 27 20 (20|27 |20 |20 27 27 20 {20 [ 27 | 20 | 20 | 27 302
konc. zeleznatého a zelezitého
iontu ks 24 24 24 24 24 24 144
teplota podzemni vody ks 24 20120[24]120 (2024 24 2020124120 ]20|24 284
koncentrace DEHP ks 27 27
zbytkova oxidovatelnost ks 27 27 27 27 27 27 162

Pozn.: V rozpoctu je k celkovému souctu analyz pricteno vzdy 10% jako rezerva analyz
P¥i oxidaci peroxodisiranem sodnym budou monitorovany nésledujici technologické
parametry:

» koncentrace rozpusténého kysliku

» redox potencial

» pH podzemni vody

» zbytkova oxidovatelnost

» vodivost podzemni vody

» koncentrace polutantu

» teplota podzemni vody

koncentrace Zeleznatého a Zelezit¢ho iontu
Tabulka 26. -  Monitoring chemické oxidace peroxodisiranem sodnym
Chemicka oxidace jedn III. ETAPA IV. ETAPA
peroxodisiranem vod | I. | IT | II [IV. | V. | VL |éved | I. | I | I [IV. | V. | VL
konc. rozpusténého kysliku ks 24 20 | 20 | 24 | 20 | 20 | 24 24 20 | 20 | 24 | 20 | 20 | 24
pH podzemni vody ks 27 20 | 20 | 27 | 20 | 20 | 27 27 20 | 20 | 27 | 20 | 20 | 27
redox potencial podzemni vody ks 27 20 | 20 | 27 | 20 | 20 | 27 27 20 | 20 | 27 | 20 | 20 | 27
konc. zeleznatého a zelezitého ks
iontu 24 24 24 24 24 24
teplota podzemni vody ks 24 20 | 20 | 24 | 20 | 20 | 24 24 20 | 20 | 24 | 20 | 20 | 24
koncentrace DEHP ks
zbytkova oxidovatelnost ks 27 20 | 20 | 27 | 20 | 20 | 27 27 20 | 20 | 27 | 20 | 20 | 27
vodivost podzemni vody ks 24 20 | 20 | 24 | 20 | 20 | 24 24 20 | 20 | 24 | 20 | 20 | 24
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o Monitoring po ukonéeni chemické
Chemlclfa' oxidace jedn. oxidace SOUCET
peroxodisiranem

14 dnu 28 dni 42 dni | 63 dni

konc. rozpusténého kysliku ks 24 24 24 24 400
pH podzemni vody ks 27 24 24 24 421
redox potencial podzemni vody ks 27 24 24 24 421
konc. Zeleznatého a zelezitého
iontu ks 144
teplota podzemni vody ks 304
koncentrace DEHP ks 24 24 24 72
zbytkova oxidovatelnost ks 322
vodivost podzemni vody ks 24 24 24 24 400

Pozn.: Vrozpoctu je k celkovému souctu analyz pricteno vidy 10% jako rezerva analyz

Hydrochemické parametry podzemni vody (teplota, konduktivita, ORP, pH,
rozpus$tény kyslik) budou méfeny terénnimi ptistroji WTW 3401 v pritocné cele.

Odbéry vzorkl pro sanacni technologicky monitoring budou odebirany dynamickym
zpisobem, tj. nizkotlakym Cerpanim pomoci ¢erpadla GIGANT cca 1 m pod hladinou az po
ustaleni hydrochemickych parametri.

6.6. PrubéZzny monitoring povrchovych vod

Monitoring kvality povrchovych vod bude probihat po celou dobu aktivniho sana¢niho
zasahu, ktery je projektovan v délce 6 let. Vzorky povrchovych vod budou odebirany s
kvartalni cetnosti ve tfech zajmovych profilech Dilniho potoka, a to nad ohniskem
kontaminace, v profilu v trovni vyrobni haly ¢. 201 a na vystupnim profilu z lokality. Celkem
tedy bude realizovdno 24 monitorovacich kol. Vzorky budou odebirany staticky ptimo do
vzorkovnic dodanych laboratofi.

V pribchu realizace monitoringu povrchovych vod ptedpoklddame vzorkovaci a
analytické prace v nasledujicim rozsahu:

» provedeni 72 ks zaméra hladin povrchovych vod
» odbér 72 ks vzorkl povrchovych vod staticky
» stanoveni 72 ks ftalata v rozsahu DEHP, DBP

6.7. Postsana¢ni monitoring

Postsana¢ni monitoring bude realizovan po dobu dvou let, pficemz 1. rok bude
provadén s Cetnosti 1 x mésicné a 2. rok s Cetnosti 1 x ¢tvrtletn€. Pro potfeby zpracovani této
projektové dokumentace piedpoklddame v ramci 1 monitorovaciho kola odbér 8 vzorku
podzemnich vod z objekti S-9 az S-16 a odbér 3 ks vzorkii povrchovych vod v profilech
monitorovanych v pribéhu aktivniho sana¢niho zasahu.

Pro tucely zpracovani této projektové dokumentace a sestaveni rozpoctu
predpokladame v ramci realizace postsana¢niho monitoringu vzorkovaci a analytické prace v
nasledujicim rozsahu:

» provedeni 176 ks zdméri hladin podzemnich a povrchovych vod

» odbér 128 ks vzorkd podzemnich vod dynamicky
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» odbér 48 ks vzorkl povrchovych vod staticky
» stanoveni 176 ks ftalatd v rozsahu DEHP, DBP

Nasledujici tabulka piehledné shrnuje rozsah vzorkovacich a analytickych praci v
ramci postsanacniho monitoringu.

Tabulka 27. -  Rozsah vzorkovacich a analytickych praci v ramci postsanacniho monitoringu
Objekt 1. rok 2. rok Celkem
podzemni voda z monitorovacich 96 32 128
objektd

(8 objektt) - stanoveni DEHP, DBP

voda z povrchové vodotece 36 12 48
(3 profily) - stanoveni DEHP, DBP

CELKEM 132 44 176

7. PROKAZOVANI SPLNENI CILOVYCH LIMITU SANACE

7.1. Prokazovani splnéni pracovniho limitu pri téZbé kontaminovanvch zemin

Poté, co budou na zidklad¢ pribézného monitoringu na lokalit¢ ukonceny tézebni
prace, bude neprodlené proveden koncovy monitoring za Gcasti supervizni organizace, prip.
dalSich kontrolnich orgénii. Specifikace koncového monitoringu je uvedena v kapitole 6.4.

Vzhledem k tomu, ze pro zeminy kontaminované ftalaty nejsou stavajicim
rozhodnutim CIZP OI Olomouc stanoveny cilové limity praci, navrhujeme vyuzit jako cilovy
limit pro tézbu kontaminovanych zemin hodnotu indikatoru znecisténi stanovenou pro
parametr DEHP v ramci MP MZP &. 02/2012 Indikatory zneci§téni ve vysi 120 mg/kg sus.

Za prukazny konec tézebnich praci (a tim dosazeni cilovych parametrti pro oblast
nesaturované¢ zoény) bude povazovana skutecnost, ze pii koncovém monitoringu budou
koncentrace relevantnich parametri v jednotlivych analyzovanych vzorcich ve 100 %
z celkového poctu pod uvedenou cilovou hodnotou.

Zpusob prokazovani cilového limitu vramci koncového monitoringu je uveden
v kapitole €. 6.4. této projektové dokumentace.

V piipad¢, ze nebude pozadovanych vysledkti koncového monitoringu dosazeno, bude
prostor, reprezentovany nadlimitné zne€isténymi vzorky dotézen.

7.2. Prokazovani splnéni cilovych limita sanace podzemnich vod

Rozhodnutim CIZP OI Olomouc &.j. 8/0V/3289/99/RNO/Te ze dne 30.4. 1999 byly
stanoveny cilové limity sanace podzemnich vod néasledovne:

ftalaty (suma) — volna faze ..........ccocvvenennnen. 0

ftalaty (suma) — rozpusSténé ...........cccceeeeeennee. 200 pg/l
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Jako prokédzani splnéni cilovych limiti sanace podzemnich vod navrhujeme, aby ve
ttech po sob¢ jdoucich kolech pribézného monitoringu nebyla v zd&dném z monitorovanych
objektli zaznamendna pfitomnost meéfitelné vrstvy volné faze ftalati a aby v zadném ze
vzorkli podzemnich vod, odebranych ztéchto monitorovacich objektli nebyla piekroc¢ena
limitni koncentrace stanovena pfedmétnym rozhodnutim CIZP.

Dosazeni cilovych parametri s ohledem na kvalitu podzemnich vod musi byt
prokézano na vSech 8-mi nové vybudovanych monitorovacich objektech a vSech sanac¢nich
jimacich objektech v rdmci obvodového drénu.

Postsanacni monitoring, prokazujici trvalé dosazeni cilovych parametra bude
realizovan na sanacnich jimacich objektech S-9 az S 16.
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8. ODPADOVE HOSPODARSTVI SANACE

Veskeré odpady, vznikajici v ramci aktivniho sana¢niho zdsahu, jsou specifikovany
ptedlozenou projektovou dokumentaci takto:

Tabulka 28. - Prehled odpadii vznikajicich v ramci sanace
katalogové Nézev odpadu Misto vzniku pFi sanaci Kategorie MnozZstvi
Cislo (t)
1502 02* | Absorp¢ni ¢inidla, filtracni filtracni napli sanacni N 30
materialy, Cistici tkaniny a stanice — fibril
ochranné odévy znecisténé
nebezpecnymi latkami
13 08 02* | jiné emulze sbér volné faze ftalath v N 25
rdmci provozu sanacni
stanice
170302 | Asfaltové smési neuvedené pod demolice Ziviénych o 470
¢islem 170301 povrchti mezi vyrobni
halou a Dilnim potokem
170503* | Zemina a kameni obsahujici | téZba kontaminovanych N 3821
nebezpecné latky zemin pii realizaci
ochranného drénu a v
prostoru mezi vyrobni
halou a Dilni potokem
1913 05* | Kaly ze sanace podzemnich vod akumulacni nadrz sanac¢ni N 20
stanice

Veskeré odpady budou piimo v misté vzniku, tfidény, oznacovany a zatfidovany dle
Vyhlasky ¢&. 381/2001 Sb. — Katalog odpadid. Nasledné budou pribézné odvazeny
k odstranéni ¢i k dalSimu vyuziti.

Transport nebezpecnych odpadil silnicni dopravou bude zajistén vozidly, kterd jsou
vybavena v souladu se zakonem €. 111/1994 Sb., ve znéni pozdé&jsich piedpist, Evropskou
dohodou o pfepravé nebezpecnych véci ADR. Vozidla budou fadné vybavena
protihavarijnimi prostiedky a veskerou dokumentaci nutnou pro pfepravu nebezpecnych
odpadt (EPNO, ILNO, apod.).

Veskera Cinnost souvisejici s nakladanim s odpady bude provadéna v souladu se
zakonem €. 169/2013 Sb., zdkonem ¢.185/2001 Sb., o odpadech a souvisejicimi provadécimi
predpisy, vyhlaskou ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, resp. Vyhlasky ¢.
294/2005 Sb. v platném znéni.

Dodrzovani pravnich predpist souvisejicich s odpadovym hospodaistvim bude
soucasti systému fizeni, koordinace a vyhodnocovani sanac¢nich praci.

S jednotlivymi druhy odpadt bude nakladano takto:

Tabulka 29. - Zpuisob nakladani s odpady
Kod Nazev Kat. Zpisob odstranéni ¢i
odpadu vyuZiti
1502 02* | Absorpéni ¢inidla, filtracni materialy, Cistici tkaniny N spalovna NO
a ochranné odévy zneci§téné nebezpeénymi latkami
13 08 02* | jiné emulze N spalovna NO
1703 02 | Asfaltové smési neuvedené pod ¢islem 170301 (0] recyklace nebo
skladka S-OO
17 05 03* | Zemina a kameni obsahujici nebezpecné latky N biodegradace
1913 05* | Kaly ze sanace podzemnich vod N biodegradace
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Vzhledem k tomu, ze v prib¢hu sanacnich praci bude nakldddno s nebezpecnymi
odpady, bude v souladu se zakonem ¢. 169/2013 Sb., kterym se méni zakon ¢. 185/2001 Sb.
zazadano o povoleni k nakldddni s nebezpecnymi odpady na uzemi Olomouckého kraje. Toto
povoleni bude vydano pouze pro potieby sanacnich praci a pro odpady vznikajici v jejich
pribéhu.

Veskeré odpady budou zatazeny v evidenci zhotovitele sanacnich praci jako jejich
puvodce. Tento nese za nakladani s nimi veskerou odpovédnost.

Veskera prvotni dokumentace, tykajici se nakladani s odpady bude ptredana zadavateli
jako soucast Zavereéné zpravy o prubéhu sanacnich praci.

Veskeré odpady, odvezené k odstranéni mimo lokalitu budou dokladovany vaznimi
listky, u nebezpecnych odpadi téz evidencnimi listy nebezpecnych odpadd.

Vzory identifikac¢nich listd nebezpeénych odpadi tvoti prilohu ¢. 11 této projektové
dokumentace.

9. DOKUMENTACE PRACI

9.1. Vedeni primarni dokumentace

O pribéhu sana¢nich praci bude vedena primarni dokumentace (provozni denik).
Provozni denik bude vzdy dosazitelny na lokalité, musi obsahovat seznam povéfenych
pracovnikli pro provadéni sanacnich praci. Provozni denik bude veden alesponn se dvéma
dal§imi pripisy tak, aby bylo mozno tyto listy vyjmout bez jeho poskozeni.

V provoznim deniku musi byt prikazn€ zdokumentovan pribéh veSkerych praci,
zejména pak:
» chod jednotlivych zafizeni se zakladnimi parametry
» vSechny poruchy a odstavky vcetné pfic¢in
» rozsah praci stavebniho charakteru
» zaznamy o odbérech vzorkl a kontrolnich méfenich
» zapisy kontrolnich organt
V piipadé potieby mohou byt zaloZeny pomocné provozni knihy, jejichZ Gplny vycet a
misto ulozeni musi byt uvedeno v hlavnim deniku a potvrzeno odpovédnym feSitelem praci.
Zaznamy do deniku provadi denné povéfeny pracovnik dodavatele sanacnich praci,
minimalné¢ 1x za tyden bude provozni denik kontrolovan odpovédnym feSitelem praci.
Povéteny zéstupce nabyvatele provadi kontrolu provozniho deniku a jeho souladu se
skuteCnosti, o vysledku kontroly provede zaznam do provozniho deniku. Pti piebirce

provedenych praci provede povéfeny zéastupce nabyvatele vécnou kontrolu souladu
fakturovanych praci s primarni dokumentaci.

Provozni denik bude k dispozici zastupci supervizni organizace, ktery provede zdznam
do deniku pfi kazdé kontrole provadénych praci a pfi jejich fakturaci.

Pro kazdy odvoz odpadu bude vystaven evidenéni list pfepravovanych nebezpecnych
odpadut. Vozidla ptrepravujici odpad budou vybavena dle pokyni ADR (provozni a havarijni
fad, ILNO, ochranné pomicky, hasici pfistroj a pod). Vzniklé odpady si ptivodce zafadi do
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své celkové evidence odpadii, kterou odesle na ptisluSny ufad obce s rozsifenou piisobnosti
(Méstsky uitad Moravsky Beroun).

Prokazovani mnozstvi odstranénych odpadii bude provadéno vaznimi listky, které
vystavi firma opravnéna k odstraiiovani odpadi. Tyto vazni listky budou, spolu s eviden¢nimi
listy, pfedany nabyvateli a jejich kopie budou rovnéz soucasti Zavérecné zpravy.

9.2. Kontrola realizace a dokumentace prubéhu zakazky

Pro ucely kontroly postupu sana¢nich praci a Cerpani financ¢nich prostiedk budou
pravidelné potfaddany kontrolni dny, které svolava investor minimalné 4x rocn¢. Na kontrolni
dny budou zvéani zastupci MF, MZP, nabyvatele, supervize, CIZP, piipadné mistni
samospravy. Pro potieby kontrolnich dni vypracuje dodavatel praci zpravu, kterou obdrzi
vSichni Uc€astnici kontrolniho dne nejméné 1 tyden pted jeho konanim.

Prace realizované v kalendainim roce budou pravidelné¢ vyhodnocovany v rocni
zprave, jednotlivé etapy sanacnich praci pak budou hodnoceny v etapovych zpravach. Tyto
zpravy budou vypracovavany dodavatelem v souladu s pozadavky zucastnénych stran.

Po ukonceni sanace horninového prostiedi bude vypracovdna zadvére¢na zprava, kterd
bude shrnovat veskeré prace realizované pfi sanaci nesaturované zony i podzemnich vod.

Vzhledem k tomu, ze pfedmétem napravnych opatfeni budou rovnéz geologické prace
podléhajici podle vyhlasky CGU &. 8/1989 Sb., o registraci geologickych praci, o
odevzdavani a zpfistupiiovani jejich vysledki registraci v GEOFONDU CR, provede
dodavatel registraci téchto praci.

Dodavatel sanacnich praci zajisti vlozeni vysledkli sanacnich opatfeni do centralni
databaze SEKM.

10. BEZPECNOST PRACE

Obecn¢ pii vSech pracich provadénych v ramci realizace sanacnich opatfeni je tieba
dodrzovat platné zdkladni bezpecnostni, zdravotni a hygienické ptedpisy:
» zakon €. 258/2000 Sb., o ochran¢ vetejného zdravi a o zméné nekterych souvisejicich
zakond, v platném znéni,

» zakon €. 262/2006 Sb., zakonik prace, v platném znéni,
» nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pii praci,

v

» nafizeni vlady ¢. 495/2001 Sb., kterym se stanovi rozsah a bliz§i podminky
poskytovani osobnich ochrannych pracovnich prosttedkli, mycich, Ccisticich a
dezinfekénich prostredk.

Vsichni pracovnici, kteti se budou podilet na realizaci sanacnich praci musi byt
prokazateln€ sezndmeni s bezpecnostnimi piedpisy nabyvatele GRANITOL a.s.
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10.1. BOZP pri stavebnich a demoli¢nich pracich

V této kapitole jsou shrnuty zasadni podminky pro bezpecnost prace pii provadeéni
zemnich praci. Zemni prace sméji vykonavat jen pracovnici, jejichz kvalifikace odpovida
prislusnému stupni provadéni praci.

Jednoduché zemni prace sméji provadét i pracovnici bez piislusné kvalifikace, jestlize
byli fadné proskoleni a je-li zajistén odborny dozor odpovédného pracovnika. Pied zahdjenim
zemnich praci musi byt pfipraveny v dostateném mnozstvi a kvalit€ potfebné nastroje,
materidl, stroje a osobni ochranné prostiedky. Osobni ochranné prostiedky se piid€luji
jednotlivym pracovniklim podle druhu vykonavané prace.

Odpovédnost pii zemnich pracich - vedouci pracovnici zodpovidaji za podrobné
pouceni a pravidelné proskolovani hlavné vedoucich pracovnich cet z hlediska znalosti a
dodrzovani predpisii o bezpecnosti prace a ochrané zdravi. Pii zménach geologickych a
hydrogeologickych podminek na stavbé, které nastanou béhem stavby a ohrozuji bezpecnost,
stanovi v rozsahu své pravomoci zmény technologie provadéni dalSich praci.

Nebezpecné prace jsou takové, pfi nichz by mohlo nastat ohrozeni pracujicich
uvolnénim stén vykopi, prace provadéné ve znacn¢ omezeném prostoru, ve vykopech s
vyskytem plynl, ve vykopech s piedpoklddanym vyskytem plovoucich piskl, prace s
materidly silné¢ prasnymi, prace s vybuSninami, prace pod hladinou vody, v prostfedi s
vyskytem Skodlivych vypari nebo spalin, prace v prostorech s piedpokladanymi
energetickymi vedenimi.

Neni-li v dohledu nebo doslechu dal§i pracovnik, zakazuje se prace jednoho
osamoceného pracovnika pti pracich nebezpecnych dle predchoziho bodu , pii vykopavkach
ryh a Sachet hlubsich nez 1,30 m a pfti pracich na odlehlych pracovistich s vykopy hlubsimi
nez 1,30 m.

Zakazuje se pracovat a pohybovat se bez ochrannych pfileb ve vykopech hlubsich nez
1,30 m, u svaht strmych stén a nasypt vyssich nez 2,00 m.

Pted zahajenim zemnich praci je nutné seznamit pracovniky s postupem zachrannych
praci v pfipadé sesunuti stén, zasypani spolupracovnikii nebo pii podobné havarii nebo
zivelné pohromé.

Pted zahajenim praci musi byt proveden prizkum a na jeho zakladé vytyceni prekazek
v prostoru staveniSté (pod zemi, na povrchu i nad terénem). Za piekdzky se povazuji
energetickd a jind vedeni (vzdjemné polohy, sméry a hloubky), podzemni prostory (velikost,
plocha), priisaky nebezpecnych latek do pidy, komunikace, stdvajici objekty. Stavbyvedouci
zajisti nejpozdéji den pred zahdjenim praci, aby byly vyznafeny v terénu trasy
podpovrchovych zafizeni a vedeni. Se znaCkami tras 1 s Gdajem hloubek, ve kterych jsou
vedeni uloZena, seznami stavbyvedouci fidi¢e mechanizmti a vedouciho pracovni Cety.

Zpisob ohrazeni staveni$té a prostoru pro zemni prace je uréen zvIlastnimi predpisy.
Osvétleni se provadi pouze v zastavénych uzemich. Okraje nasypu nesmi byt zatézovany do
vzdalenosti 0,50 m od hrany.

Rozd¢leni zemnich praci, vSeobecné pokyny a zakladni pozadavky na spravny postup
jsou uvedeny v technické normé CSN 733050 "Zemni prace".

Pfi pferuseni nebo ukoncéeni zemnich praci je provadéci firma povinna ucinit takova
opatieni, aby nedoslo k ohrozeni bezpecnosti pracovnikii, naruseni stavebniho provozu nebo k
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ohroZeni vetejného z4jmu. Jednotliva opatieni se navrhuji a provadéji dle okamzitého stavu
zemnich praci na stavbé.

Zajisténi bezpecné prace pii vlastnim provozu zemnich stroji upravuji prislusné
ptedpisy, technické podminky vydané vyrobcem stroje, piipadné zdkazy a omezeni uréené pii
technickych prohlidkach. Odpovédny pracovnik musi pfedem prohlédnout s posadkami stroja
mistni provozni podminky a stav terénnich a jinych pifekazek v prostoru stavby. Pred
nasazenim zemnich strojii na malo tinosnych ptadach ovéti pracovnik, odpovédny za dozor a
provadéni zemnich praci, vhodnost typu stroje, technologie a podminek pro bezpecny
pracovni postup. Pracovnici nesm¢ji vstoupit do prostoru nebezpecného dosahu strojti. Prostor
nebezpecného dosahu stroje je maximalni dosah nejdelSi pohyblivé Casti stroje zvétSeny o
2,00 m. Nema-li obsluha stroje dostate¢ny vyhled na vSechna mista nebezpe¢ného dosahu
stroje, nesmi pokracovat v praci soubézné s ruénim provadénim zemnich praci.

Objevi-li se v prubéhu zemnich praci nepiedvidana prekazka nezakreslend v projektu,
stielivo a jiné vybuSné latky, nalezy povahy historické, archeologické nebo geologické,
vyskyt Skodlivych plynl,, prameny vody apod. musi byt prace v okoli nalezu zastaveny.
Stavbyvedouci musi o nalezu informovat ptisluSné organy a podle charakteru objevené
prekazky ucinit vSechna potiebna opatieni k zajisténi bezpeCnosti pracovniki. V praci je
mozno pokrac¢ovat jen po souhlasu ptisluSnych orgénd.

Pfi provadéni svahovani je stavbyvedouci povinen kontrolovat a upfesiiovat svah
podle skute¢nych podminek. Vzniknou-li pochybnosti o stabilité svahu, musi stavbyvedouci
provést opatieni, aby nedoslo k Grazu pracovnikii sesutim svahu:

» strzeni nebezpecnych hran a trhlin u okrajt

snizeni sklonu svahu v nebezpecnych mistech
preruSeni prace az do ukonceni nebezpecného stavu

zastaveni provozu mechanizacnich a dopravnich prosttedkt

vV V V VY

ptezkouseni fyzikalné-mechanickych hodnot zeminy ve svahu

Mistr odpovida za pravidelnou kontrolu svahii, hlavné ptfed zahajenim smény a po
kazdé nahlé zmén¢ pocasi. Provadi se pravidelnd kontrola technického stavu mechaniza¢nich
a dopravnich prostredki.

Musi byt provedena prohlidka trasy ur€ené pro prepravu zemin a musi byt stanoveny
podminky provozu. Vozidla nesmi byt pfetézovana a musi byt nakladana tak, aby pfi dopravé
nepadala zemina pfes bocnice a nezneciStovala vozovku. V prostoru staveniSté¢ se musi fidi¢
pohybovat s vozidlem podle pokynl ustanoveného pracovnika, ktery musi byt viditelné
oznacen a vybaven vhodnymi signalizacnimi pomickami. Jestlize je vozidlo v Sikmé poloze,
nesmi se vstupovat na korbu a uvolilovani pfilepené zeminy se mize provadét pouze pomoci
Skrabdakil s dlouhou nasadou nebo jinym bezpeénym zptisobem. Po vyklopeni zeminy se fidi¢
musi pred odjezdem presvédcit, zda je sklopend korba a ze po sklopeni zaujala spravnou
polohu.

Na vetejnych komunikacich se provoz tidi zvlastnimi predpisy. O pouziti stroji nebo
pneumatickych nastrojii v blizkosti podzemnich tras inZzenyrskych siti rozhodne dodavatel
stavebnich praci po dohod¢ s provozovatelem téchto siti. Provadét zemni prace v ochranném
pasmu el. siti je mozné pouze za piedpokladu, budou ucinéna opatfeni zabranujici
nebezpecnému priblizeni pracovnikii nebo stroji k t€émto vedenim. Opatieni se projednaji s
provozovatelem tohoto vedeni.
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10.2.

Povinné pouzivani ochrannych pfileb :
pii obsluze jefabu a jinych zdvihadel ze zemé, pii Cinnostech vazace bifemen a
jakékoliv nutné ¢innosti pod zdvihadly nebo transportnim zatfizenim v provozu

pii jakékoliv manipulaci pod potrubnimi mosty a na nich

pfi manipulaci s vysokozdviznymi voziky bez kabin

pii praci ve vykopech hlubsich nez 1,3 m

pii préci ve vySkach (vySe nez 1,5 m, bez technického zajisténi)

za mimotadnych pracovnich podminek (napi. prace nad sebou nebo v tésnych a
nizkych prostorach s nebezpecim uhozeni do hlavy)

vSichni pracovnici ohrozeni pAdem predmétii nad urovni hlavy

Zasady ochrany Zivotniho prostredi:

Pti projektovanych pracich bude dodrzovéna souvisejici environmentalni legislativa,

viz nize:

>

>

10.3.

zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech, v platném znéni a provadéci predpisy k tomuto
zakonu,

zakon €. 254/2001 Sb. o vodach, v platném znéni a souvisejici provadéci predpisy

zakon €. 350/2011 Sb., o chemickych latkdch a chemickych pfipravcich a o zméné
nékterych zakont, v platném znéni a provadéci predpisy k tomuto zakonu,

zakon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi a o zméné nékterych dalSich zédkoni (zékon
o ochrané ovzdusi), v platném znéni a provadéci predpisy k tomuto zakonu,

v

zakon ¢&. 62/1988 Sb., o geologickych pracich a o Ceském geologickém ufadu, v
platném znéni a provadéci predpisy k tomuto zdkonu.

Sanac¢ni Cerpani

Stavbyvedouci, technicky dozor a vSichni pracovnici, ktefi se na sanacnich pracich

podileji, musi:

>

dodrzovat havarijni opatieni, kterd jsou soucasti provadécich predpist pro jednotlivé
vykondvané cCinnosti, pfip. provozni fad zafizeni, je-li pfi sanacnich pracich
vyuzivano.

kontrolovat fyzicky stav jednotlivych funkcnich ¢asti technologickych celkd, ptipadné
poruchy okamzité hlasit fesiteli zakazky.

ptipadné tikapy kontaminujicich latek zachytit do sorpéniho materialu.

veSkerou manipulaci s nebezpecnymi latkami (kontaminanty) provadét tak, aby se
zamezilo kontaminaci okolniho prostfedi a pfipadnym tUnikim do kanalizace ¢i
vodotece.

pfipadné odchylky od normdlniho pribéhu praci ¢i provozu technologie, pfip. unik
kontaminujicich latek je opravnény pracovnik povinen ihned hlasit nadiizenému
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(fesiteli zakazky). V piipadé, ze dojde k Uniku takového mnozstvi pouzivanych ci
kontaminujicich latek v misté, kde nemuze dojit k ohrozeni podzemnich a
povrchovych vod, nepovazuje se toto za havarii ve smyslu havarijniho planu ¢i
havarijniho opatfeni, ale za provozni zavadu. V tomto pfipadé provede ihned
pracovnik odpovédny za provoz technologického celku ¢i sanacni prace zachyceni
uniklé latky pomoci sorbentu. Pouzity sorbent bude po nasdknuti ulozen do nddoby na
pouzity sorbent a zlikvidovan v souladu s postupy na likvidaci nebezpe¢ného odpadu.

Z hlediska povodnového nebezpeci neni tieba provadét zadna zvlastni opatieni.

10.4. PoZirni ochrana
Kazdy pracovnik je povinen dodrzovat nasledujici zékladni pravidla pozarni
bezpecnosti:
1. zdkaz koufeni a manipulace s ohném, jiskrovymi a tepelnymi zdroji na pozarné
nebezpecnych mistech
2. znat rozmisténi vécnych prostiedkl a zafizeni pozarni ochrany na pracovisti, umét je
ovladat a nepouzivat je k jinym uceliim nez k poZarni ochrané
3. oznamit nadiizenému, ptip. pracovnikovi pozarni ochrany nebezpeci moznosti vzniku
pozaru, resp. vznik poZzaru, kterd zjistil v aredlu a v ptipad¢ potieby se podilet na jejich
likvidaci
4. ubhasit zpozorovany pozar v arealu vSemi dostupnymi prostiedky nebo provést nutna
opatfeni k zamezeni jeho Sifeni. Neni-li G¢inny hasebni zdsah mozny, bezodkladné
0zndmit pozZar
5. provést nutna opatfeni pro zachranu ohrozenych osob
6. poskytnout pfiméfenou osobni pomoc, nevystavi-li se sdm nebo osoby blizké vaznému
nebezpeci nebo ohrozeni
7. poskytnout osobni pomoc hasi¢ské jednotce na vyzvu velitele zasahu
8. poskytnout na vyzvu velitele zasahu véci potiebné ke zdolani pozaru (napt. dopravni
prosttedek)
11. HARMONOGRAM PRACI
Harmonogram praci je uveden v ptiloze €. 12 této projektové dokumentace.
12.  POLOZKOVY ROZPOCET PRACI

Polozkovy rozpocet praci ve formé slepého vykazu vymér je uveden v piiloze €. 13

této projektové dokumentace.
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