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1. Uvop

Predkladany projekt na realizaci tzv. 2. etapy aktualizace analyzy rizika (ddle AAR) s
prizkumem na dil¢ich lokalitich ,,sedimentacni jimka ¢. 3%, ,laguna sadry*, ,reten¢ni nadrz
Lhotka® a ,saturovana zona zdpadni Casti aredlu spolecnosti Synthesia, a.s.“ je zpracovdn na
zakladé smlouvy o dilo ¢. 06388-2014-4502-S-0195/97-01-001-X00696.

2. POKLADY PRO ZPRACOVANI PROJEKTU DOPRUZKUMU A AKTUALIZACE ANALYZY RIZIKA

Predkladany navrh doprizkumu a zpracovani aktualizace analyzy rizika vychazi ze zadani
investora, z rekognoskace zajmového tzemi a z archivnich podkladl: ,,Pardubice - Semtin -
Synthesia a.s., Aktualizace analyzy ekologickych rizik“ (Kolb I., 1999, Vyzkumny dstav
organickych syntéz, Pardubice - Rybitvi), ,,Pardubice - Semtin - Aliachem a.s., ods$tépny zavod
Synthesia, Pilotni ovéfeni mozZnosti odstranéni starych ekologickych zatézi, Studie
proveditelnosti“ (Mejstiitk V., Vyzkumny ustav organickych syntéz, Pardubice - Rybitvi;
Polenkova A., GEOtest Brno, a.s., 2003), ,,Pardubice - Aliachem a.s., OZ Synthesia, Reten¢ni
nddrz Lhotka, technicka studie* (Polenkovd A., GEOtest Brno a.s., 2006), ,,Posouzeni podilu
spolecnosti Synthesia, a.s. Pardubice na piipadné sanaci sedimentti v lokalit¢ Reten¢ni nadrz
Lhotka® (Ventura K., 2010, Pardubice), ,,Zav€r posouzeni podilu spolecnosti Synthesia, a.s.
Pardubice na ptipadné sanaci sedimentii v lokalit¢ Retencni nddrz Lhotka za 1étal994 a7z 2011*
(Ventura K., Pardubice, 2012), ,,Posouzeni podilu spolecnosti Synthesia, a.s. Pardubice na
ptipadné sanaci sedimentli v lokalit¢ Reten¢ni nadrz Lhotka za 1€ta1994 az 2010 (Ventura K.,
Pardubice, 2011), Realiza¢ni projekt: Aktualizace analyzy rizika centrdlni ¢asti aredlu Rybitvi
spole€nosti Synthesia, a.s. (LukeSova K. et al., EMSA-Ekosystem s.r.o., 2014, Praha).

3. CiL DOPRUZKUMU A AKTUALIZACE ANALYZY RIZIKA

v s

Cilem dopriizkumu je zejména podrobngjsi aktudlni poznani kontaminace nesaturované
z6ny v okoli laguny sddry, retencni nddrze Lhotka, sedimentacni nddrze ¢. 3, v tUzemi mezi
témito tfemi dil¢imi lokalitami a v oblasti odtoku podzemni vody z aredlu Synthesie. Zajmové
uzemi je stru¢né popsano v nasledujici kapitole.

Ramcovym cilem aktualizace analyzy rizik je posouzeni staré ekologické zitéze v zdpadni
Casti aredlu spolecnosti Synthesia a.s. v€etné vySe jmenovanych dil¢ich lokalit a doporuceni
daliiho postupu. AR bude zpracovina v souladu s Metodickym pokynem MZP pro priizkum
kontaminovanych tizemi (2005), s Metodickym pokynem MZP pro analyzu rizik
kontaminovaného tizemi (2011) a s Metodickym pokynem MZP Indikétory zne&isténi (2013). V
AR budou mj. ovéfena a popsdna redlnd a potencidlni rizika plynouci z existence zneciSténi
zZivotniho prostfed{ a piipadné€ navrZzena napravnd opatieni na zdklad€ posouzeni zavaZnosti rizik.
Tuto ¢innost 1ze shrnout v nasledujicich orientac¢nich bodech:

1. Ovéfeni aktudlni drovné zneciSténi saturované zony a ploSného rozsahu kontaminace

podzemnich vod v zdpadni ¢asti aredlu Synthesia a.s.

2. Hodnocend rizik pro lidské zdravi a ekosystémy - posouzeni vlivu pfipadné kontaminace
u jednotlivych redlnych expozi¢nich scénait.
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3. Podle vysledkt hodnocenti rizik navrh dalstho postupu a v piipadé potieby i navrh
vhodnych napravnych opatfeni a cilovych limitti sanace.

4. PoPIS UZEMI
Udaje o lokalité

Zajmové tizemi o celkové rozloze 1,5 km” (v&etnd usazovaci nadrze-popilkovi§ts /cca 29
ha/ a méstské COV /cca 20 ha/, kterych se zadani AAR pifmo netykd) se nachdzi mezi silnici
Cernd u Bohdan¢e - Rybitvi a Labem cca 4,5 km zdpadné od centra Pardubic. Nejblizsi
vzdalenost zdjmového tzemi od uvedené silnice je cca 400 m k jihu, s Labem pak toto izemi
sousedi bezprostiedné.

V zijmovém uzemi se nachdzeji vSechny tii dil¢i lokality, tj. laguna sadry (cca 9 ha),
retenéni naddrZ Lhotka (cca 30 ha) a sedimenta¢ni nadrz ¢. 3 (cca 2 ha).

Laguna sadry byla vybudovana jako souédst neutralizaéni &istirny odpadnich vod a COV
pro ukladani odpadni sadry a neutralizaci odpadnich roztokti z chemické vyroby. Hraze laguny
jsou sypané a vystupuji nad terén. V souCasnosti je laguna nevyuZzivand a zarostld ndletovou
vegetaci véetné dfevin. Neutralizované roztoky byly potrubim vedeny do reten¢ni nadrze Lhotka
vzdalené od laguny sadry asi 465 m. Odpadni sddra byla zneciSténa piedev§sim DCB, TCB,
anilinem, RL a stopovymi koncentracemi Hg (Technicka studie a studie proveditelnosti 2003).

Retencni nadrz Lhotka slouZila k regulovanému zadrZovani a fizenému vypousténi
odpadnich vod ptimo do Labe. V soucasné dobé jsou do retencni nddrZe zadstény hlavniky
aredlové chemické kanalizace B a C. pH pfitékajicich roztokl v nékterych obdobich dosahuje
hodnoty 1 az 2. Od 30.6.1998 je nddrz vyuZivdna jako homogenizacni nddrz, ze které jsou
viechny odpadni vody pied vypousténim do Labe vedeny na neutralizaci a BCOV.

Retencni nadrz je od okoli oddé€lena rovnéZ sypanou nadzemni hrazi a izolovana od n€ho
podzemni mildnskou sténou budovanou ze smési illitovych jildi, kameniva, vodniho skla a
chemickymi piisadami a zapusSténou do podlozniho hg. izolatoru (celkova hloubka stény cca 9.5
m p.t.).

Sedimenty z reten¢ni nddrZe byly zneciStény pfedev§im CB, DCB, dinitrotoluenem,
anilinem, BTEX, PCB, Cl-fenoly a stopovymi obsahy kovu (As, Cr, Cu, Hg, Zn).

Sedimentacni jimka €. 3 lezi v trase povrchové vodoteCe s ndzvem ,.kanidl A* nebo také
»Velkd strouha®, kterd aredlem Synthesia a.s. protékd cca ze severovychodu k jihozdpadu od
obce Doubravice do Labe. Asi 540 m proti proudu nad jimkou €. 3 se do kandlu A vléva
Brozansky potok. Do kanélu A jsou pted jeho vyusténim do Labe vypoustény precisténé odpadni
vody z méstské COV.

Jimka €. 3 neni opatfena Zddnym tésnicim prvkem. Sedimenty v jimce byly podle Studie
proveditelnosti kontaminovany zejména CB, DCB, dinitrotoluenem, anilinem, BTEX, PCB a
stopovymi obsahy kovu (As, Cr, Cu, Hg, Zn).

Znecisténi nesaturované zony zdpadni casti posuzovaného aredlu nebylo jako celek
samostatné monitorovano.
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Geologické poméry na lokalité a okoli

Geologickad, hydrogeologicka a hydrologicka charakteristika zdjmového tzemi je prevzata
a upravena podle Provadéciho projektu AAR centrdlni ¢asti aredlu Rybitvi spole€nosti Synthesia,
a.s.

Geologickou stavbu SirStho zdjmového uzemi buduje komplex svrchnokiidovych
sedimentll prekrytych kvartérnimi uloZeninami. Ojedin¢le se vyskytuji tercidlni vulkanity.
Bazalnim souvrstvim kiidového komplexu Ceské tabule jsou sedimenty cenomanu - peruscké
vrstvy, které vypliuji pouze deprese v predkiidovém povrchu a nejsou tudiz pfitomny v celém
uzemi. Smérem do nadloZi pfechdzeji v cenomanské sedimenty - korycanské vrstvy. Kiidové
vrstvy jsou v generelu mirné uklonény k severoseverovychodu. V nadlozi cenomanu leZi
sedimenty turonu a coniaku. Mocnost turonsko-coniackého komplexu dosahuje nékolik set
metrd. Nejsvrchngjsi ¢asti uvedeného komplexu, ktery se v okoli Pardubic zachoval, jsou vapnité
jilovce, s polohami tvrdych silicifikovanych vapnitych jilovci, stratigraficky fazené ke spodnimu
coniaku tzv. rohatecké vrstvy, mocné 5 - 10 m, které vystupuji na povrch terénu mezi Rybitvim a
Laznémi Bohdane¢ v podob& tzkého vyerodovaného lemu obklopujiciho nejstarsi kvartérni
terasové sedimenty feky Labe.

Z archivnich reSer$i vyplyva zfetelny generelni tiklon kiidového podloZi od severovychodu
k jihozapadu, ktery je v korelaci s geologickou pozici kvartérnich fluvidlnich sedimentu.
Nejstar$i terasové stupné se vyskytuji severné od zdjmového tzemi, nejmlads$i kvartérni
sedimenty Stérkopiscité uloZeniny nivni terasy, s povodnovymi hlinami v nadloZi, se nachazeji v
jizni ¢asti zajmového uzemi u Labe. Sklon povrchu kiidovych jilovcd neni pozvolny, ale povrch
ptedkvartérniho podloZi je roz€lenén do nékolika dil¢ich elevaci a depresi.

Nejvyznamnéjsi elevace s absenci Stérkopis¢itého krytu v nadloZi se nachdzi v prostoru
mezi obci Rybitvi a severozdpadni Casti vyrobniho aredlu. Elevace mad smér severozipad-
jihovychod a pfevySuje okolni kiidovy povrch aZ o 5 m. Jeji vrcholova ¢ast leZzi cca 1 m p.t. V
nadloZi byly zastizeny kvartérni fluvidlni uloZeniny zastoupené vétSinou siln€ hlinitymi a
jilovitymi jemnozrnnymi pisky.

Dalsi vyznamna elevace v kiidovém podloZi se nachdzi jiZz mimo posuzované uzemi
severovychodnim smérem pfi severovychodnim okraji sousedniho aredlu Explosia a.s. a je
zpusobena piitomnosti terciérniho vulkanitu, ktery pronikl svrchnokiidovym komplexem. Kromé
uvedenych elevaci existuje v kifidovém podlozi i n€kolik vyznamnych depresi vyplnénych
pfevazn€ mocnymi kvartérnimi Stérkopis¢itymi sedimenty.

Nejvyznamnéjsi depresi s mocnosti Stérkopiscitych kvartérnich sedimentii presahujicich 11
m, se nachdzi v centrdlni ¢asti aredlu EXPLOSIA, tzn. mimo zdjmové uzemi ptedkladaného
projektu AAR. Oproti okoli je zde povrch svrchni kiidy zaklesnut az o 3 m. V nadlozi
spodnoconiackych vapnitych jilovct, které se zachovaly v souvislém vyvoji v celém $ir§im okol{
Pardubic, lezi kvartérni fluvidlni uloZeny v nékolika terasovych stupnich.

Nejstarsi terasové sedimenty se zachovaly v morfologicky vyrazném pruhu mezi Liznémi
Bohdane¢ a Hradkem, ktery pokracuje smérem k severovychodu, kde je pfekryt holocennimi
navatymi pisky. Smérem k jihu od pruhu nejstarSich kvartérnich uloZenin se vyvinulo nékolik

mladS$ich terasovych stupna fluvidlnich sedimentii feky Labe. Litologicky lze terasové uloZeniny
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piimési jilovité a hlinité slozky.

Nejmladsi fluvidlni sedimenty feky Labe se nachazeji v jizni ¢asti zdjmového tzemi v
okoli tfeky Labe. Tvofii je StérkopisCité sedimenty uddolni nivy prekryté pomérné pestrym
souborem povodiiovych hlin. Mocnost StérkopisCitych terasovych sedimentii feky Labe je v
zajmovém Uzemi znacn¢ promenlivd, pohybuje se v rozmezi 2 — 11 m, nejcastéji mezi hodnotami
4 — 6 m. Mocnost povodiiovych hlin neptfesahuje 4 m. Zrnitost Stérkopis€itych uloZenin feky
Labe v zdjmovém tdzemi je vertikdln€ i horizontdln€ velmi proménlivd, taktéZ mnoZstvi pfimési
hlinité a jilovité povahy ve Stércich a piscich velmi kolisa.

Vyznamnou sloZku nesaturované zény ve vyrobnim aredlu tvoii antropogenni navazky.
Jedna se o depozici znacné nesourodého materidlu, ktery sice misty mlize nadlepSovat mocnost
kryci vrstvy, avSak obecné predstavuje prostiedi vice propustné pro prinik kontaminace na
hladinu podzemni vody.

Hlinité sedimenty jako pokryv terasovych sedimentd feky Labe jsou pomérné malo mocné.
Nejvetsi mocnosti, presahujici 2 m, jsou v oblasti ddolni nivy. K témto uloZenindm lze pfitadit
nesaturované zon¢ maji koeficient filtrace velice proménlivy, zavisly na pfitomnosti hlinité a
jilovité slozky. Pohybuje se v rozmezi 10? = 107 m/s. Mocnost nesaturované z6ny je dle vyse
uvedeného velmi proménlivd, pohybuje se v rozmezi od 2 do cca 20 m, v zdjmovém dzemi
vesmés 3 - 5 m.

Hydrogeologické a hydrologické poméry

Posuzované zajmové tizemi hydrologicky nalezi do hlavniho povodi feky Labe, dil¢iho
povodi III. fddu Labe od Chrudimky po Doubravu, ¢islo hydrologického potadi 1-03-04 (plocha
6 657,73 km2). Z detailngjSitho pohledu zdjmové tizemi piislusi k diléim povodim IV. fddu jako
je povodi Velké strouhy od odboceni z Opatovického kanélu po Ohrazeneckou svodnici s ¢islem
hydrologického potradi 1-03-04-029 (plocha 19,017 km2), povodi Ohrazenecké svodnice s
¢islem hydrologického potadi 1-03-04-030 (plocha 11,610 km2) a povodi Velké strouhy od
Ohrazenecké svodnice po usti s ¢islem hydrologického potradi 1-03-04-031 (plocha 1,029 km?2).
Povrchovymi toky, protékajicimi zdjmovym uzemim, resp. drendZnimi bazemi podzemnich vod
odtékajicich ze zdjmového tizemd, jsou:

- Brozansky potok

- Velka strouha (kanal A)

- slepé rameno Labe

- mrtvé rameno Labe (rameno Jarkovské)
- Labe.

Brozansky potok prameni na katastrdlnim tizemi Staré Hradisté cca 5 km severovychodné
od zdjmového tzemi. Vodote¢ vstupuje do SirStho zdjmového tzemi ze severovychodu, kde
protékd pod byvalymi popilkovisti II, III a stdvajicim popilkovistem IV, poté se na
severozdpadnim rohu Rosic nad Labem sta¢i k severozdpadu a smétuje k deponiim STOH II a
LDZ. Potok obtéka mrtvé rameno Labe a pfi jihovychodni hranici vyrobniho aredlu Synthesia,

SYNTHESIA a.s.
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a.s. se vléva do Velké strouhy — kandlu A. Délka jeho toku ¢ini 7,2 km. Spridvu vodniho toku
vykondvd Zemédélskd vodohospodéiskd sprava Pardubice. Tato vodote¢ neni vyhldSena
vyznamnym vodnim tokem, a to ani z hlediska vodohospodatského, ani vodnim tokem vhodnym
pro Zivot a reprodukci ryb. Zaplavové tizemi toku neni vyhlaseno.

Vodni tok Velkd strouha odbo¢uje z Opatovického kanilu u Ceperky cca 10 km
severovychodnim smérem od zajmového tzemdi, protéka Pohranovskym rybnikem, déle pak cca
po 2,5 km po soutoku s Pohrdneckym potokem vstupuje do prostoru zdjmového tzemdi, kde se
stdvda povrchovou otevienou kanalizaci, a je vyuzivian jako kandl A odvadéjici destové,
oplachové a chladici vody s velmi nizkym obsahem znecisténi z prostoru vyrobniho aredlu
Synthesia, a.s. Velka strouha (kandl A) je vedena pfes sedimentacni jimku ¢. 3 a po soutoku s
predéisténymi odpadnimi vodami z podnikové biologické COV je zprava zatsténa do Labe u
Srnojed. Délka jejtho toku ¢ini 7,2 km. Spravu vodniho toku vykonavd Zemédélska
vodohospodaiska sprava Pardubice. Tato vodote¢ neni vyhldSena vyznamnym vodnim tokem, a
to ani z hlediska vodohospodéiského, ani vodnim tokem vhodnym pro Zivot a reprodukci ryb.

Zaplavové tzemi toku neni vyhlaseno.

Tok Labe, regiondlni drenaZni baze, krom¢& hlavniho toku tvofi v zdjmovém utzemi 2
ramena. Mrtvé rameno (n¢kdy uvadéno i jako staré ¢i Jarkovské) a slepé rameno (n¢kdy uvadéno
jako nové). Mrtvé rameno je nejseverngji situované, vychdzi z ramena slepého a tvofi ptloblouk.
Slepé rameno Labe vzniklo v roce 1965 po upravé koryta Labe. Tok Labe je vyhl. ¢. 178/2012
Sb., ve znéni pozdéjsich predpist, fazen mezi vyznamné vodni toky s vodarenskym odbérem v
celé své délce, kterd ¢ini 368,7 km. Dale je tok Labe v tseku od soutoku s Orlici po soutok s
Vltavou (Labe stfedni), tzn. i v€etn€ useku prochdzejicitho zdjmovym tizemim, Nafizenim vlady
¢. 71/2003 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist, stanoven vodou kaprovou. V zajmovém tseku je
Labe vyhldseno mimopstruhovym revirem Labe 27 ¢. 451 030 a Labe 28 ¢. 451 031. Do revira
patii i odstavené mrtvé rameno Labe. Rybaiské reviry na slepém rameni Labe stanoveny nejsou.
Zaplavové izemi a vymezeni aktivni zony zdplavové zony Labe v dseku . km 206,500 — t. km
261,00 je stanoveno rozhodnutim KU Pardubického kraje ze dne 4.10.2006 vydanym pod &.j.
16751-7/2006/0ZP/CK.

Dlouhodoby primérny ro¢ni pratok Qa Labe v profilu zdymadla v Srnojedech (jednotna
ficni kilometraz 234,818) je 55,53 m3/s. Hodnota 355-denniho priitoku Q355 ¢ini v daném
profilu 10,5 m3/s (zdroj: www.pla.cz) V nejblizsich hldsnych profilech CHMU k z4jmovému
uzemi, kterymi jsou Némcice (jednotnd fi¢ni kilometrdz 253,30) a Ptfelou¢ (jednotnd ti¢ni
kilometraz 224,20) lze odecist hodnoty Qa 46,2m3/s, resp. 56,4 m3/s (zdroj: www.chmu.cz).

5. ROZSAH NAVRHOVANYCH PRACI

Piehled prizkumnych praci a jejich vyhodnoceni

Shrnuti zékladnich €innosti, navrZzenych v rdmci projektu AAR pro vybérové fizeni, je
uvedeno v nésledujicim prehledu:

- reSerSe archivnich informaci;
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- podrobnd rekognoskace zdjmového tzemt;
- vypracovani pfedbéZného koncepéniho modelu znecisténi;
- revize stavajicich monitorovacich hydrogeologickych objektt (vrtl);

- vrtné price v ramci doprizkumu kontaminace pfirodniho prostiedi v zdjmovém tzemi
(strojni vrtani: 20 hydrogeologickych priizkumné monitorovacich vrti zakoncené cca 0,5 -
1,0 m ve stropu kiidového hydrogeologického izolatoru, max. cca 10 m p.t.; 4 mélké
nevystrojené sondy max. do 5 m p.t. v laguné sidry);

- zakladni karotdZni méfeni na vybranych vrtech;

- odbéry vzorkli zemin z novych prazkumnych vrtt;

- kratkodobé hydrodynamické zkousky na vybranych hydrogeologickych objektech
- odbéry vzorki povrchové vody;

- odbeéry vzorkli podzemni vody;

- odbéry vzorki dnovych sedimentt;

- zaméry hladin podzemni vody v hydrogeologickych objektech;

- terénni méfeni parametrl atenuace urovn¢ znecic¢téni v podzemni vodé;

- geodetické zaméfeni novych prizkumnych vrta;

- laboratorni rozbory vzorkli zemin, dnovych sedimentti a vod (rozsah analyz je uveden v
dal$im textu a v poloZkovém rozpoctu);

- posouzeni aktudlniho stavu znecisténi lokality, transportnich cest a expozi¢nich scénafd,
aktualizace predbézného modelu znecisténi;

- v ptipadé potvrzené kontaminace nesaturované zony vypracovani matematického modelu
budouciho chovédni kontaminan¢iho mraku;

- vyhodnocenti rizik vyplyvajicich ze staré ekologické zat¢ze a navrh dal$itho postupu vcetné
eventudlnich ndpravnych opatieni a cilovych limitl sanace.

Navrh prizkumnych a vyhodnocovacich praci

M¢élké nevystrojené prizkumné sondy (sedimenty v laguné sddry)

Cilem sondovéani je ziskat orientacni pfehled o kontaminaci nesaturované zony, resp.
odpadt v laguné sadry. Z jednotlivych sond do hloubky max. 5 m p.t. budou odebrany vzorky
sedimentti/kalt. Uvedené sondy mohou byt hloubeny pienosnou elektrickou vrtaci soupravou
nebo podle moznosti zpracovatele AAR. Celkem predpokladame hloubeni 4 ks nevystrojenych
mélkych sond.

Vrtné prdce (strojni vrtdni)

Hlavnim cilem vrtnych praci je prizkum znecisténi saturované zény v zdjmovém uzemi, a
to v okolf laguny sadry, reten¢ni nddrze Lhotka, jimky ¢. 3 a v ploSe zdpadniho okraje aredlu
Synthesie a.s. Pro uvedeny prizkum je mozné vyuZzit jen malou ¢4st existujicich monitorovacich
vrtl na lokalité. Pouzitelné vrty jsou zakresleny v pfiloZeném mapovém podkladu. Kromé toho
predpokladame vyhloubeni 20 hydrogeologickych priizkumnych vrti do hloubky 10 m. Vrty
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budou ukonceny 0,5 - 1,0 m ve stropu podloZniho kiidového hg. izoldtoru. Celkem bude
odvrtano (maximaln¢) 200 bm vrtu.

Vrty budou hloubeny jadrové rotacni technologii bez vyplachu. Vystrojeny budou PE
paznici o pruméru 140 mm. Technologie vrtani a hloubka vrtl bude piipadné upravena podle
geotechnickych poméri na lokalité.

Pfed zahijenim vrtnych praci bude na vybranych mistech prizkumnych boda nutné vytycit
piipadné zde leZici ¢asti podzemnich inZenyrskych siti.

Po vystrojeni vrti PE vystroji budou tyto vrty vycistény (odkaleny) a vybaveny ocelovou
uzaviratelnou chrani¢kou. Po ukonceni praci budou nové vrty ponechdny na misté¢ jako
monitorovaci, popiipad¢ mohou byt po dohod¢ se zainteresovanymi stranami odborné
zlikvidovany, a to vCetn¢ starSich nefunkcnich vrth. Zhlavi vrti bude geodeticky zaméteno
v soufadném systému JTSK (Ktovik) a vySkovém systému Balt po vyrovnani.

Z vybranych stavajicich a novych vrtd budou odebriany vzorky podzemni vody pro
nasledné laboratorni analyzy. Na vybranych novych vrtech budou provedeny pifimétrené
hydrodynamické zkousky. Jejich trvani ur¢i zpracovatel AAR.

Umisténi vrti predpokladdme na pozemcich Synthesie a ¢astecné i mino n¢ (cca zdpadné
od reten¢ni nadrze Lhotka a laguny sadry. Konkrétn€ budou tato mista upfesnéna zpracovatelem
AAR po rekognoskaci lokality.

V nésledujici tabulce jsou uvedeny aktudlni (25.11.2014) zékladni informace ke stavu
vétSiny monitorovacich vrti v zajmovém tzemi:

vySka hladina | hloubka vyska hladina | hloubka
OB od 3 OB od 3
vrt J od OB od OB pozndmka vrt J od OB od OB pozndmka
terénu terénu
(m) (m) (m) (m)
(ccam) (ccam)
24 0,5 - 1,68 suchy PV-111 0,9 - 1,20 suchy
28 0,5 2,40 9,00 PV-121 0,9 3,21 8,90
29 0,5 2,80 6,35 PV-122 0,9 3,22 4,04
30 0,5 - 2,40 suchy PW-206 1,0 - 4,95 suchy
31 0,5 2,20 6,30 PW-207 1,0 - 4,75 suchy
33 0,5 3,57 5,53 PW-208 1,0 - 4,54 suchy
34 0,5 2,32 5,00 PW-209 1,0 4,92 5,45
HV-18 0,6 6,61 7,85 PW-210 1,0 4,97 5,25
HV-201 0,6 3,88 7,10 PW-211 1,0 - 2,60 suchy
HV-202 0,6 - 4,40 suchy PW-212 1,0 - 3,67 suchy
HV-203 0,6 4,84 9,00 PW-213 1,0 - 4,35 suchy
HV-204 0,6 4,93 9,10 PW-214 1,0 3,72 4,30
HV-703 0,6 3,19 6,35 PW-215 1,0 3,16 4,60
=HV-205 | skruzova elé
LG2 | 06 3,38 9,55 SOV 10 520 | 660 | MUmEC
? studna vyvysening

Z uvedené tabulky je ziejmé, Ze jen mald ¢ast vrti disponuje dostate¢nou hloubkou ve
vztahu k mocnosti kvartérniho kolektoru. Nékteré z nich jsou poskozené a bez uzavéru.
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Hydrodynamické zkousky

Na 5 vybranych novych hydrogeologickych vrtech budou podle ndvrhu zpracovatele AAR
provedeny piimétené hydrodynamické (Cerpaci a stoupaci) zkousky. Pokud bude cerpana
podzemni voda zneciSténa, bude pribéZzné dekontaminovdna nebo odviddéna do podnikové
chemické kanalizace nebo reten¢ni jimky.

Vysledky hydrodynamickych zkousek budou pouZity pro vypocet zdkladnich
hydraulickych parametri sledovaného melkého kolektoru zejména s cilem zjistit rychlost
proudéni podzemni vody a transportu kontaminantt.

Karotaz?

Zakladni karotdzni méfeni budou provedena na 5 vybranych vrtech. Cilem karotdZnich
meéteni bude upfesnéni litologickych hranic profilu vrt a upfesnéni prutocnosti kvartérniho
kolektoru - zjiSténi zdkladnich hydrodynamickych parametr propustnych poloh a urceni jejich
vydatnosti.

Odbéry vzorkiu zemin, kalit, dnovych sedimentii, podzemnich a povrchovych vod

Zeminy

V pribéhu vrtnych praci bude odebrano 14 smésnych vzorkli zemin k analyzdm
organickych i anorganickych Skodlivin, organického uhliku (C,,.) a zrnitosti (viz kapitola
Laboratorni rozbory a soupis praci / rozpocet - analytické prace). Vzhledem ke skutecnosti, Ze se
neocekavd vyznamnéjsi zneciSténi zemin nesaturované ani saturované zdény, budou vzorky
odebirdny pouze z vizudlné a organolepticky zjisténych kontaminovanych horizontii a piipadné z
horizontu rozkyvu hladin podzemni vody.

K odbérim vzorkli zemin bude vyuZito vynosu vrtnych jader z novych prizkumnych vrtt a
sond.

Dnové sedimenty/kaly

Laguna sddry: projektovany jsou celkem 4 smésné vzorky sedimenti/kald, které budou
odebriny z ruéné hloubenych sond.

Retenéni nddr7z Lhotka: projektovdny jsou 4 smésné vzorky uloZenych dnovych

sediment. Dnové sedimenty budou odebirdny vhodnym zpisobem pro pokryti celé plochy
jimky, naptiklad z lod’ky pistovym odbérakem.

Sedimentacni jimka ¢.3: projektovany jsou 4 smésné vzorky uloZenych dnovych
sedimentll. Dnové sedimenty budou odebirdny vhodnym zplisobem pro pokryti celé plochy
jimky, napftiklad z lod’ky pistovym odbérdkem.

Koryto Labe: jsou projektovany 4 smésné vzorky ulozenych dnovych sedimentd. Dnové
sedimenty budou odebirany vhodnym zptisobem pro pokryti plochy sousedici s reten¢ni nadrzi
Lhotka a byvalym vypoustécim objektem z tato nadrze, napiiklad z lod’ky pistovym odbérakem.

Podzemni vody
Vzorky podzemnich vod z novych (20 ks) i stavajicich hydrogeologickych vrtt (10 ks)
budou provedeny v dynamickém rezimu po kratkodobém zacerpani cca 3 objemi vodniho
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sloupce ve vrtech, a to pfed pfipadnymi HDZ (aby vzorkovéni zachytilo pfirozeny stav lokality a
ne uméle mobilizované znecisténi). Celkem bude pro analyzy odebriano 30 sad vzorki
podzemnich vod.

Povrchové vody

Vorky povrchovych vod budou odebrany z Velké strouhy nad a pod sedimentacni jimkou
&. 3, z Velké strouhy nad a pod soutokem s COV, ze slepého ramena Labe a z Labe nad a pod
zijmovym uzemim. Ddile budou odebrany vzorky zobcasnych povrchovych vodoteci
v severozdpadni casti aredlu podle aktudlni situace. Celkem se pocitd s 8 sadami vzorki
povrchovych vod.

Geodetické prdce

Nové vyhloubené vrty, mista odbér povrchovych vod a piipadné dalsi pomocné objekty
budou polohové zaméfeny v systému JTSK a technickou nivelaci pfipojeny na jednotnou sit’ Balt
po vyrovnani.

Laboratorni rozbory

Laboratorni rozbory budou zaméfeny na stanoveni obsahu pravdépodobné nebo jen
potencidlné rozSitenych polutantii a chemickych latek v piirodnim prostfedi. V podzemnich a
povrchovych vodach budou provedeny analyzy obsahti nasledujicich latek: C10-40, PAU
(naftalen, acenaften, fluoren, antracen, fluoranten, pyren, benzo(a)antracen, chrysen,

benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(a)pyren, indeno(123cd)pyren,
dibenzo(ah)antracen), PCB (kongenery 105,114,118,123,156,157,167,189), TOL (BTEX a CIU),
dinitrotoluen, chlorbenzeny, nitrobenzen, kresoly - fenol - dimethylfenoly, chlorfenoly, aniliny a
derivaty, kovy (Ag, Al, As, B, Ba, Be, Cd, Co, Cr6+, Cu, Fe, Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Sn, V,
Zn), tplny chemicky rozbor (IjCHR - pH, barva, zdkal, pach, vodivost, KNK, ZNK, volny CO?2,
tvrdost, sodik, draslik, hoicik, vdpnik, Zelezo, mangan, amonné ionty, chloridy, dusi¢nany,
dusitany, hydrogenuhlicitany, sirany, fluoridy, CHSKMn, celkovd mineralizace) a méfen{ in situ
orientované na zjiSténi miry pfirozené atenuace urovné zneciSténi (pH, O,, vodivost,
redoxpotencidl, teplota).

V_zeminich budou provedeny analyzy: C10-40, PAU (naftalen, acenaften, fluoren,
antracen, fluoranten, pyren, benzo(a)antracen, chrysen, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten,
benzo(a)pyren, indeno(123cd)pyren, dibenzo(ah)antracen), kovy (Ag, Al, As, B, Ba, Be, Cd, Co,
Cr6+, Cu, Fe, Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Sn, V, Zn), TOC (Corg.) a zrnitostni rozbory (s cilem
urcit retardaci pohybu kontaminantti zejména nesaturovanou zénou).

Ve vzorcich dnovych sediment budou provedeny rozbory latek: C10-40, PAU (naftalen,
acenaften, fluoren, antracen, fluoranten, pyren, benzo(a)antracen, chrysen, benzo(b)fluoranten,
benzo(k)fluoranten, benzo(a)pyren, indeno(123cd)pyren, dibenzo(ah)antracen), PCB (kongenery
105,114,118,123,156,157,167,189), chlorbenzeny, kresoly, fenoly, dimethylfenoly, chlorfenoly,
anailiny a derivaty, kovy (Ag, Al, As, B, Ba, Be, Cd, Co, Cr6+, Cu, Fe, Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, Sb,
Se, Sn, V, Zn) a u vzorkil ze sedimentac¢ni jimky ¢.3 budou provedena stanoveni obsahu
dibenzodioxint a dibenzofurani (PCDD a PCDEF).
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Odebrané vzorky budou bezprostiedné po odbéru uzavieny do ptisluSnych vzorkovnic a v
chladicim boxu pfevezeny do laboratofe. Rozbory budou provedeny dle akreditovanych
standardnich operacnich postupti laboratote.

Vycet laboratornich rozbort je patrny z polozkového rozpoctu - kapitoly Analytické prace.

Vyhodnoceni praci

Vyhodnoceni praci bude podléhat osnové Metodického pokynu MZP pro analyzu rizik
kontaminovaného tizemi z roku (2011).

Matematicky model

V ptipad€ prokdzaného znecisténi nesaturované zény bude vypracovan matematicky model
proudéni kontaminovanych podzemnich vod s cilem zjistit budouci chovani kontamina¢niho
mraku. Metodiku modelovéani u¢i zpracovatel AAR.

Priority hodnoceni vysledku prizkumnych praci v ramci AAR jsou:
- vymezeni ploch eventudlng pfitomné kontaminace v zdjmovém Uzemdi, ptipadné upiesnéni
lokalizace a rozsahu ohnisek;

- ovefeni aktudlnich hydraulickych a hydrodynamickych parametrti kolektoru mélkého
ob&hu podzemni vody;

- urceni charakteru zne€i$tén{ a pfezkoumdni miry jeho migrace a mobility;
- stanoveni aktudlniho redlného rizika pro zdravi osob a ekosystémy;

- ndvrh nédslednych opatfeni.

Vyhodnoceni rizik ekologické zdtéZe

JiZ v etapé ptipravy prizkumu bude vypracovan koncepcni model znecisténi. Tento model
bude aktualizovan na zakladé¢ vysledkt prazkumu.

V ramci hodnoceni rizika bude na zdkladé vysledki priizkumnych praci provedena
identifikace rizik a zhodnoceni prioritnich Skodlivin a dalSich rizikovych faktort. Déle bude
urena zdkladni charakteristika piijemcti rizik, shrnuti transportnich cest a bude vypracovin
prehled redlnych scénaiti expozice (aktualizovany koncep¢ni model).

V dals{ etap¢ bude provedeno hodnoceni zdravotnich rizik, tzn. hodnoceni expozice podle
zjisténych redlnych scénafii a odhad zdravotnich rizik na zdkladé vypocti expozice v souladu s
Metodickym pokynem MZP (2011).

Zaveérecna zprava AAR bude déle obsahovat hodnoceni ekologickych rizik.

V ptipad€ prokdzaného znecisténi nesaturované zény bude vypracovin matematicky model
proudéni kontaminovanych podzemnich vod s cilem zjistit budouci chovdni kontamina¢niho
mraku.

Celkové hodnoceni stavu lokality a popsanych rizik bude podkladem pro piipadné
doporuceni cilovych parametr napravnych opatieni.

Uvedena zjisténi a doporuceni pak budou shrnuta v zavérecné kapitole AAR.

Soucasti zaveérecné zpravy pak bude piilohova ¢ast, kterd bude obsahovat piilohy uvedené
v Metodickém pokynu MZP (2011) a dal3i relevantni dokumentaci.
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Vysledky prizkumnych praci a predbézné zavéry AAR budou projedniny se
zainteresovanymi stranami a relevantni pripominky budou zapracoviany do zavére¢né zpravy
AAR pro oponentni fizeni. Po ukonceni oponentury a piipadném doplnéni podle pozadavki
ucastnikti bude zadavateli predloZena kone¢na verze zavérecné zpravy AAR.

Vysledky AAR budou zaneseny do databdze SEKM Ministerstva Zivotniho prostfedi.

6. HARMONOGRAM PRACI

Orientacni navrh harmonogramu zdkladnich ¢innosti navrZzenych v rdmci AAR po podpisu
smlouvy o dilo je uveden v nésledujicim ptehledu.

etapa / mésice 1

vypracovani a schvéleni realizacniho projektu v
organizacni zabezpeceni praci, reSerSe, jedndni v
pruzkumné price
analytické prace v
predbéZné a pribéZzné vyhodnoceni v v v

N ASNANES

\
\
\

komplexni vyhodnoceni prizkumnych praci
komplexni hodnoceni rizika, SEKM v |V
vyhotoveni zpravy, oponentni fizeni
vyporadani pfipominek, odevzdani zdvérecné zpravy v

AN

7. CENA PRACI

Celkova nabidkovd cena praci bude soutéZicimi ocenéna ve slepém rozpoctu (vykazu

vymer):
Popis polozky jednotka jefl(r)li)ik
pripravné prace
1 | archivni reSerSe, sbér dat hod 60
2 | terénni rekognoskace, pifprava ter. praci hod 24
3 | zpracovéni realiza¢niho projektu hod 40
4| schvileni praci hod 16
terénni a vzorkovaci prace
5 | hydrogeologické vrty, vystroj 140 mm bm 200
6 | melka vzkoprofilovd sondaz véetné odbéri 4 vz. bm 20
7 | geologickéd dokumentace vrtli a sond bm 200
8 | odbér vzorkli podzemni vody dynamicky ks 30
9 | odbér vzorkl povrchové vody ks 8
10 | odbér smésného vzorku dnovych sedimenti ks 12
11 | odbér smésného vzorku zeminy z vrtného jadra ks 14
12 | terénni mé¥eni t, pH, ORP, Eh, 02 ks 45
13 | karotdzni méfeni ks 5
14 | hydrodynamické zkousky v¢etn& vyhodnoceni ks 5
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Popis polozky jednotka jeg(l)l‘(:)itek
15 | geodetické prace celk. 1
16 | fizeni a sled praci, dokumentace, geol. InZenyring hod 90
Analyzy vod
17 | C10-40 ks 38
18 | PAU dle MP MZP 1/2014 ks 38
19 | PCB (8 kongenerii dle MP MZP 1/2014) ks 38
20 | TOL (chlorované etyleny + BTEX, VC) ks 38
21 | dinitrotoluen ks 38
22 | chlorbenzeny ks 38
23 | nitrobenzen ks 38
24 | kresoly - fenol - dimethylfenoly ks 38
25 | chlorfenoly ks 38
26 | aniliny a derivaty ks 38
27 |kovy (21 prvki) dle MP MZP 1/2014 ks 38
28 | UCHR ks 38
29 | pH, 02, vodivost, redoxpotencidl, teplota ks 30
Analyzy zemin
30 | C10-40 ks 14
31 | PAU dle MP MZP 1/2014 ks 14
32 | kovy (21 prvkit) dle MP MZP 1/2014 ks 14
33 | TOC ks 7
34 | zrnitostni rozbor ks 7
Analyzy dnovych sedimenti
35 | C10-40 ks 16
36 |PAU MP MZP 1/2014 ks 16
37 | PCB (8 kongenerii dle MP MZP 1/2014) ks 16
38 | chlorbenzeny ks 16
39 | kresoly, fenoly, dimethylfenoly ks 16
40 | chlorfenoly ks 16
41 | aniliny a derivéty ks 16
42 | kovy (21 prvka dle MP MZP 1/2014) ks 16
43 | PCDD/F (dibenzodioxiny a dibenzofurany) ks 2
vyhodnoceni a zpracovani AAR
44 | vyhodnoceni terénnich a vzorkovacich praci hod 120
45 | mapova podklady a grafické zpracovani hod 90
46 | matematické modelovani hod 80
47 | zpracovéni analyzy rizika hod 180
48 | zdznam do SEKM a Priority KM hod 20
49 | administrativa a reprodukce hod 50
Pozn..: MP MZP 1/2014 — Metodicky pokyn Indikétory znec€isténi, V&stnik MZP 1/2014
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8. ZAVER

Navrhovana AAR bude vypracovana v souladu s pozadavky ,.Metodického pokynu MZP
2011) pro analyzu rizika kontaminovaného uzemi*.

Piedlozeny Projekt pro vybérové fizeni vychézi z posouzeni poskytnutych podkladd, z

vysledki predbézné rekognoskace zajmového Gzemi a ze zkuSenosti s provadénim priizkumnych
a expertnich praci véetné zpracovani analyz rizika.

O

V Praze, dne 28. Fijna 2014

Vypracovali:

RNDr. Zdenék Valenta

Bc. Ondfrej Pokorny

AGSS, s.r.o.
Machova 23
120 00 Praha 2
DIC: CZ60471903
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