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1. Uveod

Na zdkladé objednavky spoletnosti Vyzkumny ustav organickych syntéz as. Pardubice
Rybitvi €. 006 050296 ze dne 8. 12, 2005 byl zpracovan piedkiddany posudek, ve kierém jsou
uvedeny varianty pro odstran&ni starych ckologickych zatézi v oblasti retenéni nadrse Lhotka
{dale RNL}) a piipadné jeji dalsi vyuziti.

Zakazka byla v GEQtestu Brno, a. s. zaevidovana pod ndzvem ,,Pardubice - SYNTHESIA,
vzorkovani “ a zakazkovym Cislem 05 0576.

Retenni nddrZ Lhotka byla pii zpracovani AR v roce 1999 oznacena Jako ohnisko SA/III a
realizace sanacnich praci, sohledem na zabezpeteni RNL. tésnici sténou, nebyla mezi
hlavnimi prioritami. Odstrafiovani starych ekologickyeh zaté¥f, Lteré budou postupné
provadény v aredlu OZ Synthesia a ve skladkovém aredlu, musi obsahoval i fegeni retendni
nadrze Lhotka, aby byla zabezpetena minimalizace negativnich vlivéi na okolni Zivotni
prostfedi a pfedeviim na tok feky Labe, v jehoZ bezprostiedni blizkosti se objekt nachaz;.

V nasledujicim textu uvadime struény popis Gzemi, ve kierém Jje RNL situovana, moZnost
Sifeni znetiSiEni, popis retenénf nadrZe a varianty mo#ného feSeni sanace kontaminovanych
sedimenth v RNL, vEetn& predpokladanych financnich nakladé na sanaci a mo#nost dalsiho
vyuZiti RNL.

Pfi ndvrhu jednotlivych variant jsme vychézeli z udayd, uvedenych v aktualizaci analyzy rizik,
z listopadu 1999, kde se predpokladalo celkové vyCisténi RNL a jeji daldi vyuZiti jako
homogenizaéni nddrZe pro provoz BCOV. Dalsi varianty vychdzeli z ndvrhii uvedenych
v technické studii a studii proveditelnosti, z éervna 2003, kde bylo, na zakladé pozadavku
zastupcti FNM CR, uvaZovéno s vyuZitim % RNL, pfipadné celé RNL pro uloZeni odpadi ze
starych ekologickych zatézi v OZ Synthesia, po sniZeni jejich nebezpeénosti, vdéetné
celkového zabezpeceni sklddky a za¢lenéni do krajiny. Ndvrh Feseni jednotlivych variant je
uveden v kapitole 6,

Situovéni retentni nadrze Lhotka ve skladkovém areslu OZ synthesia je uvedeno na obrazku

¢ ]

2. Retenéni nadrz Lhotka

RNL byla projektovana a vybudovana v letech 1955 a2 1958, V letech 1969 a3 1970 bylo
zjisténo poSkozeni hrazi prisaky kontaminovanych odpadnich vod, proto byla v letech 1973
aZ 1977 provedena rekonstrukee. Po obvodu nadrze byla vybudovana podzemni milinska
sténa, kierd je vetknuta cca 1,0 m do nepropustného pedlozi (hloubka zapusieni clony je cca
9.5 m). Milanskd sténa byla budovina ze smési illitovych jilt, kameniva, vodniho skla a
chemické pFisady, s ovéfenou propustnosti cca 107'° m/s. Hraze RNL jsou §térkové, vzdudna
strana je budovdna armovanym betonem s ocelovou siti.

Nadrz predstavuje plochu cca 220 000 m?® (v korund hrize), uzZitnd ploeha pii stanoveném
maximalnim pinéni 2144 m nam. je 215 500 m?% objem nadre 610 000 m’. Primeérna
hioubka RNL je cca 3,6 m (ke koté maximalniho pinéni cca 2,9 m). V nddrii je v soucasné
dobé cca 1.5 m kontaminovanych sedimentii, kieré Jjsou zatopeny vrstvou odpadni vody
v mocnosti cea 0,2 az 0,5 m (v zavislosti na klimatickych podminkach 4 na kapacité BCOV).
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Pardubice - ALIACHEM a5 - OZ SYNTHESIA, vzorkovani 2005 RNL - pusudek, biezen 2006

Nadrz slouzila k regulovanému zadrzovani a fizenému vypousténi predev§im zasolenych
adpadnich vod s vy$sim obsahem nerozpudténych latek. Od 30. 6. 1998 je RNL uzaviena a je
vyuzivdna jako homogenizaéni nadrZ, ze kieré jsou viechny odpadni vody pred vypousténim
do Labe vedeny na neutralizaci a BCOV.

RNL je zafazena ve II. kategorii vodnich dél a je na ni vykondvin technicko-bezpeénosini
dohled, dle vyhlasky Mze & 471/2001 Sb. Z pravidelnych hodnoceni, kierd jsou provadéna,
vyplynulo, Ze nadrz je pfiméiené 1&sné a nedochazi k prokazatelnym dnikm odpadnich vod
do vod podzemnich.

Po vybudovéni t&sniciho dna a hrazek by ke kontaminaci okolniho Zivoiniho prostiedi doslo
pouze v piipadé piivalovych deSth nebo zvySenim hladiny vody v fece Labe a Jeho rozlitim
do oblasti RNL. Tim by do3lo k vyplaveni ulofeného materidlu, kiery je sice v nadrzi
uzavien, ale v soudasné dobé ji 1éméf celou vypliiuje. Vzhledem ke sméru proudéni podzemni
vody, vzdalenosti RNL od feky Labe, mife kontaminace uloZenych sedimentd a s ohledem ns
skutegnost, Ze v okoli RNL jsou zemédélsky obhospodafovand tizemi, je nutné povazovat i
loto ohnisko za véZné riziko pro okolni Zivotnf prostiedi a ekosystémy a Jje nutné provést jeho
odstranéni nebo zabezpe&eni, v souladu s platnou legislativou.

3. Struény popis izemi

Nesaturovana i saturovana zéna v okoli RNL je tvofena kvartérnimi Muvialnimi ulozeninami
feky Labe, kieré jsou zastoupeny pisky a pistitymi Stérky, znacné nehomogennimi, pfedeviim
2 hlediska zmitostniho. Jde vétginou o sedimenty dobie prilinové propusingé, s vysokou
variabilitou propustnosti, zpisobenou proménlivou piimési pis€ité a jilovité slozky.
Nesatwrovand zona je v misté RNL tvofena naplavenymi sedimenty aniropogenniho plivodu,
které dosahuji maximalni mocnosti cca 1,0 m. V nadrzi je mozné oddélit dvé asti, kdy
v severovychodni &asti je naplavena pfevaing odpadni sddra, v jihozapadni ¢asti nadrze jsou
na vybudované norné st&né zachytdvany plevazngé sedimenty, kieré Jsou naplavoviny
spoleéné s odpadaimi vodami,

3.1 Charakteristika parametrii nesaturované zény

Nesaturovanou zénu na lokalité tvofi v adolni nivé Labe kryci vrstva povodniovych hiin,
v oblasti vyskylu lerasovych stupid Labe pisky a piscité §térky lokalng pokryté piséilymi
hlinami. Velmi vyznamnou slozkou nesaiurované zony v této oblasti jsou i anlropogenni
navdzky. Mocnost nesaturované zony je velmi proménlivé, pohybuje se v zajmovém Gzemi od
rozmezi od 2,0 do cca 10,0 m. Nesaturovand zona pfedslavuje komunika&ni prostiedi mezi
povichovymi zdroji znecisténi a hydrogeologickym kolektorem. V nesaturované zoné probiha
transport podzemni vody a pripadnych zneéist'ujicich latek, hlavné ve vertikalnim sméru, 4 to
prevdzné z povrchu terénu k hlading podzemni vody.

Povodiiové hliny jako pokryv fluvidlnich sedimentii ieky Labe jsou pomiérné malo mocné.
Nejvetdi mocnost, které presahuji cea 2,0 m, jsou v oblasti udolni nivy. Primémy koeficient
filtrace se pohybuje v Fadu 107 m/s.

Pisky a pis¢ité 8terky terasovych stupiiti Labe v nesaturované zoné maji koelicient filtrace
velmi _}‘)I‘('Jl]léﬂli\"}", zavisly na ptitomnosti hlinité a jilovité slozky a pohybuje se v rozmezi 107
az 107" m/s,
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K sifeni kontaminace v tomto uzemi dochizi pedeviim podzemni vodou, kterd pfedstavuje
hlavni nosné medivm pro pohyb znegigt'ujicich latek. K migraci kontaminace ve skladkovém
aredlu dochazi pledev$im v oblastech STOH#, kde jsou ulozeny organické  odpady
z chemickych vyrob. Uvolnéné kontaminanty postupné migruji ve sméru proudéni podzemnj
vody k JZ a dostavaji se do oblasti RNL. Sama retenéni nadrs bezprostiedni riziko pro okolni
horninové prostiedi nepfedstavuje, proloze je zabezpetena tésnici sténou.

3.2 Charakteristika parametri saturované zény

Saturovand  zona je tvofena kvartérnimi $térkopiséitymi uloZeninami feky Labe a
svrchnokfidovymi herninami jilovitého aZ slinitého charakteru. 2 hlediska propustnosti lze
charakterizovat kvartémi Stérkopis¢ité sedimenty vé&tdinou jako velmi dobie prilinove
propusiné, aviak s vysokou variabilitou propustnosti zptisobenou proménlivou p¥mési hlinité
a jilovité slozky. Koeficienty filtrace v t€chio $térkopisgitych horinach se pohybuji v fadech
107 a7 107 mis, prevahu maji fady 107 a7 10" m/s. Mocnost saturované z6ny se pohybuje od
1,0 do 9.0 m, nejlast&ji od 4,0 do 6,0 m. Bazi fuvialnich Stérkopis€itych sedimentt tvofi
Jilovité svrchnokiidové ulozeniny, kieré pfedstavuji ddstecéné tésnici polohu.

Hladina podzemni vody v oblasti fidolni nivy je volna i mirné napjatd a nachazf sc pomémé
mélce pod terénem v Grovni 2,0 aZ 4,0 m. Smér proudéni podzemni vody je v generclu od
severu aZ severovychodu k jihu aZ k jihozapadu, v jizni édsti tzemi v okoli slepého a mrtvého
ramene Labe je smér proudéni podzemni vody od jihovychodu k severozapadu jako dasledek
vzduli povrchového toku na jezu v Srnojedech.

3.3 Odhad §ifeni zne€i¥téni v saturované zoné

Pro posouzeni Sifeni zneCidténi v hominovém prostiedi jsme vyuzili vysledki modelu
proudéni podzemni vody v zdjmové oblasti, ktery byl zpracovan v ramei AR v roce 1999 a
verifikovan v roce 2003, pii zpracovani technické studie.

Saturovand zénma hominového prostiedi je v soudasné dobé  dominantnim prosifedim
fransportu zneciStujicich latek. Z map hydroizohyps z prosince 2005, které byly zpracovany
vramei monitorovacich praci, vyhodnocenych v zavéreéné zpravé zledna 2006, byly
stanoveny smeéry proudéni podzemni vody a v téchto smérech byl potom vypoéilan
hydraulicky spad hladiny podzenmi vody a byla uréena filradni v; a skuteéna v, rychlost
proudéni podzemni vody, jejiz vysledky jsou uvedeny v tabulce &, 3.3-1

Rychlosti proudéni podzemni vody
Tabulka €. 3.3-]

Oblast Smer proudéni [nifrj [n‘i;r]
RNL a okoli 55v - JizZ 5,83 583

Rychlosti postupu zne¢igténi se viak mohou 1§t v zdvislosti na sorpénich procesech a
degradaci kontaminantii.

Cast mapy hydroizohyps z prosince 2005, kierd zahrnuje oblast zaimového Gzemi je uvedena
na obrazku ¢. 3.
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4. Vysledky predchazejicich prizkumnych praci

Z vysledka piedchazejicich prizkumnych praci je zigime, Ze v RNL jsou sedimenty, kieré se
do nadrze dostavaji sedpadni vodou, nebo v diivéj3im obdobi byly do nadrie plaveny
spolecn¢ s odpadni sadrou. Tyto sedimenty jsou znedistény latkami, které odpoviduji
charakieru vypousténych odpadnich ved, tzn., e jsou zastoupeny jak organické, tak i
anorganické latky, predevsim CB, DCB, TCB, BTX, amoniak, chloridy, sirany, z kovii Hg.
V AR z listopadu 1999 bylo pro odstranéni dnovych sedimentit z RNL navrhovano odiégen a
zneskodnéni, ale s ohledem na to, e lo o zabezpetenou oblast, byla priorita realizace praci
nizka. Sohledem na intenzivni kontaminaci sedimentd v RNL, byla moinost jejich
stabilizace, pkipadn® prepracovani odzkouSena vramci technické studie, ktlerd byla
realizovana vroce 2002 az 2003. Vysledky technické studie jsou ve struéném piehledu
uvedeny v nasledujicim textu.
Z vysledkd terénnich Setfeni a odl&zby bylo zjidténo, Ze od roku 1999 doglo k éastecné
homogenizaci odpadil z hlediska chemického slozeni viechny odié¢Zované materidly, po
odstranéni cizorodych materiald a po odvodnéni vykazovaly podobny materialovy charakter.
V pribéhu technické studie byly prace realizovany v tomto sledu:

0 zkouska (&Zitelnosti odpadi a jejich odvodnéni,
vzorkovdni odpadi a analytické préce,

o
O stanoveni fyzikalnich vlastnosti odpad,
o solidifikace,

0 bivdegradace,

O lermicka desorpce,

0 méreni emisf a pracovniho prostredi,

U strudné vyhodnoceni provedenych praci.

4.1 ZkouSka tézitelnosti

Odiézba sedimentd z RNL byla realizovdna v dervnu 2002 a celkove bylo odtéZzeno 50
odpadnich sedimentd, kieré byly uloZeny do p¥ipravenych kontejnert. Odiézba probihala tak,
aby obsah vody v odt€Zeném matciialu byl co nejnizsi. Koneéné odvodncni sedimenti
probehlo v zabezpetenych haldch v OZ Synthesia, kam byly sedimenty v konlejnerech
pievezeny. V pribéhu odi€zby sedimentt z RNL bylo zjidténo, e jde prakticky o homogenni,
poméme dobfe (€Zilelny materidl, se silnym zapachem po organickych  1atkach.
V odi€Zovaném materidlu byla senzoricky postiZitelna pfitomnost dehiu, Supinck naftalenu a
piimés kameni, které bude nuing, v piipadé vétsiho podilu separovat. Diky pFitommesti dehtu
odiéZovany materidl ulpival na iZici nakladace. Sedimenty odtéZované z Grovng pod hladinou
vody v nadrZi byly silné zvodnéné.

S ohledem na skuteénost, Ze §lo o odiézbu zvodnélych sedimentdi nebylo providéno méfen;
emisi, ani pracovniho prostiedi.
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4.2 Vzorkovaci a analytické prace

V prabéhu zkugebni odiézby byly odebrany smésnc¢ vzorky sedimentdl z RNL, ve kterych byly
stanovovany (v su§iné i ve vyluhu):
« tekavé uhlovodiky (chlorované uhlovodiky, BTEX, chlorované benzeny a tolueny.
naftalen a butylacetat),
* HCH, PCB a gama-HCB,

«  NIEL,
« aromatické aminy, véetné anilinu a N-ethylanilinu, nitrobenzen, nitrotoluen,
azidobenzen,

« [enoly, véetné chiorovanych [enolil a naftoly,

Vysledky chemickych analyz odebranych vzorkd z RNL jsou uvedeny v tabulkach €. 5.2-1 a3
¢.5.2-6, kde jsou uvedeny i vysledky chemickych analyz vzorkd =z predchazejicich
provedenych praci, hodnoty kriterii C Metodického pokynu MZP pro pramyslovou oblast a
doporucené cilové koncentrace uvedenc v AR z listopadu 1999, a to pro oblast V, kde je RNL
umisténa.

Vramei prizkumnych praci, realizovanych pfi zpracovini AR byly vyhloubeny 2 nové
monitorovaci vrly HV-725 a HV-727, které doplnily stdvajici sit’ vrtfi, klerd monitorovala
podzemni vodu podél vychodni a jizni linie RNL. Vzorky zeminy odebrané z vitnych jader
1&chto dvou vrid nevykazovaly kontaminaci.

V pribéhu technické studie byly z RNL odebrany vzorky sedimentu z JZ éasti a vzorky sadry
ze SV ¢éast. Zuvedenych vysledkd vyplyva, Ze intenzivni konlaminace byla zjisténa
v piipadé vzorku RNL-sediment, kde nejvys&i obsahy byly u 2-naflolu 23 400 mg/kg susiny a
toluenu 10 200 mg/kg. Déle byly koncentrace piekracujici doporuceny cilovy limit zjistény u
benzenu, xylend, CB, DCB, TCB, fenolu a PCB. V piipadé vzorku RNL-sadra byly zjisténé
koncentrace nizké. Stejné polutanty byly také zjistény ve vodném vyluhu ve vzorku z RNL-
sediment. Koncentrace 2-naftolu dosahovala az 294,9 mg/l.

Dile byly odebirdny vzorky materiald, kieré byly pripraveny na termickou desorpei. Vzorky
byly oznaceny jako RNL1/3 a RNLI1/2 a uvedena &isla odpovidala pomériim michdni odpadi
a kfemitého pisku pro pilotni zkousku. Vysledky chemickych analyz ukazaly, Ze vzorky
po smichéni s kiemitym piskem zilistaly prakiicky nezménény a pripadné rozdily v hodnotach
prakiicky odpovidaly mife nejistoly analytickych metod. Vzorky po termické desorpei
(RNLI/2TD a RNL1/3 TD) naopak prokizaly vyrazné sniZeni sledovanych latek, a tim
potvrdily Gdinnost termické desorpee.

Podrobng je hodnoceni odpadi uvedeno v technické studii spoleénosti VUOS a.s. Pardubice
< Cervna 2003,

4.3 Posouzeni nebezpeénvyeh vlastnosti odpadu
h

Z vystedkd vzorkovacich praci vyplynulo, Ze hlavnimi kontaminanty jsou benzen, toluen,
xyleny, CB, DCB, TCDB, anilin, fenoly, naflalen a PCB. Sedimenty v RNL, s ohledem na
piitomnost nebezpecnych chemickych latek, jsou svoji povahou nebezpeéné pro vodni
organhismy, vzhledem k tomu, Ze zjidténé polutanty mohou vyvolat dlouhodobé nepiiznivé
ucinky ve vodnim prostiedi. Pro klasifikaci vEtsiny laek obsaZenych v sedimentech pro
Zivowni prostiedi je uzivano oznaéeni N — nebezpecny pro Zivotni prostiedi a véty R 50/53 -
tuxicky pro vodul organismy. Ke klasifikaénimu oznaceni N pfispiva i obsah PCB, které jsou
obeent povaZoviny za latky nebezpedné pro vodni prostiedi, protoze jsou schopny kumulace
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ve vodnich organismech. V ndsledujicim textu je uvedeno hodnoceni jednotlivych
kontaminant z hlediska nebezpetnosti:

+

Benzen — je fazen mezi prokazané karcinogeny tf, 1, pisobi drazdivé na kizi a
sliznice, vdechovani vyigich koncentraci zpisobuje bolesti hlavy, poruchy dychéni,
ztratu védomi az vazné poruchy CNS. Hodnota PEL = 3 mg/m°, NPK-P = 10 mpg/m’.
Toluen — neni hednocen jako humanni karcinogen. VéiSina toluenu se z vody a z pidy
odpafi. Transport do podzemni vody zavisi na slozeni pidy. 2 — 13 % migruje
s podzemni vodou, podléha biodegradaci. Narkotické téinky jsou silnéjsi nez u
benzenu, dochézi k utlumu CNS, mohou se vyskytovat halucinace sluchové, zrakové,
poruchy srdedniho rytmu. Hodnota PEL = 200 mg/m?, NPK-P = 500 mg/ny’.

Xyleny — nejsou hodnoceny jako huménni karcinogen. Snadno se odpatuji, jsou
hoflave, s vodou se dobfe nemisi, rozkladaji se plisobenim slunecniho zafeni. Akutni
inhalatni expozice zplisobuje podraZdéni nosu a hrdla a pfechodné neurologické
potize. Chronicka inhalaéni expozice plisobi primémé na CNS, dale zplsohuje
poskozeni ledvin.

CB — neni hodnocen jako humdnni karcinogen (neni dostatek udaji), mhzZe slabe
adsorbovat na organické sedimenty (Koc = 126), dojde-li k viniku do piséitych
sedimentQ dochazi k migraci do podzemmni vody, Hlavnim procesem odstraiiovani je
vypar a degradace. Zpisobuje draZdéni pokozky, sliznic, plisobi narkoticky, pasobi na
CNS. Hodnota PEL = 40 mg/m®, NPK-P = 90 mg/m’.

DCB - je uveden v Seznamu dosud klasifikovanych nebezpecnych latek dle Evropské
unie i Ceské legislativy. Neni fazen mezi humanni karcinogeny, protoZe dosud nebylo
dokonéeno hodnoceni a kategorizace. §palné se rozpousti ve vod&, ale dobfe se
odpatuje; mikroorganismy je degradovan velmi obiizng. Z hlediska piisobeni na lidsky
organismu jde o stejné vlastnosti jako CB. Hodnota PEL = 100 mg/m®, NPK-P =
200 mg/m®

TCB ~ stgne jako DCB je vyjmenovanid v Seznamu dosud klasifikovanych
nebezpednych latek. Je ncbezpetnd pro vodni organismy. Plisobeni na lidsky
organismus je stejné jako u CB. Hodnota PEL = 15 mp/m®, NPK-P = 35 mg/m’.

PCB - jsou hodnoceny jako podezielé karcinogeny pro clovéka, mohou mit negativni
utinky na plod v téle matky, v organismu nejsou metabolizovany a hromadi se
v tukovych tkédnich. Maji nepfiznivé aginky na vodni prostiedi, protoZe se hromadi ve
vodnich organismech. Uginky se projevuji pii dlouhodobé nebo opakované expozici,
kterd vede k poskozeni jater, nepiznivému ovlivnéni enzymalického systému a ke
koZnim onemocnénim. U téhotnych Zen nelze vyloudit poskozeni plodu. Toxicita PCB
zAvisi na obsahu znecist'ujicich latek a pouze nékolik kongenerd Jje vysoce toxickych,
Fenol — neni hodnocen jako huménni karcinogen. Na kizi ptsobi leptavé, velmi dobie
se vstfebdva kiZi do organismu, plsobi na CNS. Ve vodé se rozpousti pomalu a jeho
roztoky jsou silné jedovaté, a 1o i ve zfedéné formé. Pifznaky jsou bolesti hlavy.
zavralé, ziraly védomi, ztrata dechu aZ selhani srdce a krevniho ob&hu. Smyrteina davka
pii poZiti je 5~ 12 g. Hodnota PEL = 7,5 mg/m®, NPK-P = 15 mg/m”,

Nefialen — je fazen do tiidy C - mozny humdnni karcinogen, ve vodé prakticky
nerozpusiny. Drdzdi pokozku, dychaci cesty, spojivky a rohovku. Po vstichani
zpiisobuje celkovou poruchu CNS. Hodnota PEL = 50 mg/m®, NPK-P = 100 mg/m’.
Anilin ~ je fazen do tfidy B2 - pravdépodobny humanni karcinogen. Anilin se pevné
adsorbuje na koloidni organickou hmotu, coz zvyiuje jeho rozpustnost a pohyb
vpodzemni vodé. Zplidy a zpovrchové vody se pomalu vypafuje, podléha
biodegradaci, mizZe se uklidat v piide prostiednictvim mokré nebo suché depozice,
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popi. adsorpei na aerosolovych Easte¢kach. Do organismu se vsifebava dychacim
Gstrojim, drazdi o¢i akazi, méni krevni barvivo na methemoglobin, ktery neni
schopny pfenadet kyslik. Flodnota PEL = 5 mg/m®, NPK-P = 10 mg/m’.

Vétsina z ldtek, kieré predstavuji hlavai kontaminanty v sedimentech v RNL neni hodnocena
jako humanni karcinogen, ale je zndmo jejich negativni pisobeni na harni cesty dychaci
(xyleny, toluen), pifpadné zpUsobuji zazivaci a Zaludedni potize,

S odpady zRNL bude nutné, v pfipadé realizace sanacnich praci, zachazel v souladu
s pracovnimi pledpisy pro prici s chemikaliemi. Musi byt pouZivany ochranné pomibcky, 1j.
ochranné rukavice, ochranny od&v a obuv, pfi praci dodrzovat hygienické predpisy, {j. nejist,
nepit, nekoufit. V pifpadé manipulace s odpady obsahujicimi fenol, anilin a naftalen ve
vy$§ich koncentracich je nutné pracovniky vybavit respiratorem nebo dychacim pistrojem,
pokud budou piekroéeny limity. Pracovi$té bude nuiné, v souladu s vyhladkou & 89/2001
MZdr. CR, v platném znéni, dle vysledki méfeni koncentrace prachu a chemickych laiek,
zafadit do tfeti kategorie, kam ndle{ prace, pi nichZ jsou zaméstnanci exponovani smeési
chemickych lalek s pfedpokladanym aditivnim figinkem, p¥ipadné exponovani latkami
§ vyraznymi alergennimi uginky, oznadené vétami R 42 nebo R 43.

V3echny odpady bude nutné likvidovat v souladu se zakonem o odpadech ¢. 185/2001 Sb..
vplamém znéni a vsouladu splatnymi provadicimi pfedpisy ktomuto zakonu, jako
nebezpecny odpad. Bude nutné zabréanit tniku uvedenych nebezpednych latek do Zivotniho
prostiedi, hlavné do pevrchovych, podzemnich vod, piipadné do kanalizace.

V ramci technické studie bylo provedeno posouzeni moznosti ulozeni odtéZenych materiall
na skladku. Pro toto hodnoceni byly vybrany vzorky odiéZenych a upravenych materidld a pii
hodnoceni bylo postupovano dle pozadavkii pro odbsr, Upravu a analyzu vzorkdl odpadi
stanovenych v zékoné €. 185/2001 Sb., o odpadech.

Vysledky chemickych analyz ukézaly, Ze sedimenty z RNL bez predchazejici Upravy nebude
mozné ukladat na Zidnou skladku, vzhledem k vysokym obsahiim BTEX, PCB a TCE.

Z hlediska obsahil kovii ve vzorku RNL-sidra lze odpad ukladat na skladku, bez nutnosti
wloZeni na jednodruhovou skladdku. Obsahem kovi ve vodném vylubu je moZné material
piifadit k 1. vyluhové t¥id¢ s vyjimkou parameird berylium a kadmium, Obsahem berylia ize
maeridl pfifadit ke tfeti vyluhové tiid& a obsahem kadinia ke druhé vyluhové tiide. Z hlediska
stanoven{ dalsi parametri dochézi k prekroceni vodivost, DOC, HNg a SO,

Podobny charakter mél i vzorek RNL-sediment i ten Ize ukladat na skladku. Obsahem hliniku,
berylia, chromu, rtwti a olova ve vodném vyluhu je moZné material piifadit ke HI. vyluhové
tfide. Obsahem stiibra, arsenu, barya, médi, vanadu a zinku je mozné malerizl piifadit k 1.
vyluhové tiidé. Obsahy ostatnich kovd ve vodném vyluhu spliiuji limitni ukazatele pro 1.
vyluhovou tfidu, Dalsi sledované parametry piekracuji limity uvedené pro . vyluhovatelnosti
[ pro pH, vodivost, DCO, Nily, chloridy a sirany. Zjisténé hodnoty byly velmi vysoké a
nékolikandsobné piekrogily limitni koncenlrace,

Po provedeni termické desorpee, predevim ve vzorku oznadeném RNLI/3 TD. doslo
k vyznamnému sniZeni sledovanych kontaminanti a predeviim ve vyluhu byly zjistovany
nizké koncentrace, coz by nasledné umoznilo ulozeni odpadd na skladku,
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4.4 Ovéreni moznosti odstranéni kontaminovanych sedimenti

Prepracovani dnovych sedimentt bylo provedeno pouze v laboratornim zafizeni, vhledem
ktomu, Ze konzistence polotekutych materialu nedovolovala poloprovozni odzkouseni.
Vstupni materidly byly: popilek, vipenny hydiat a dnové sedimenty. Muozstvi laboratorné
pripraveného solidifikétu bylo 10 kg. Z pripraveného solidifikatu byly, cca po 2 tydnech
zréni, odebrdny vzorky pro stanoveni uréenych polulantd v susiné a ve vyluhu. Vysledky
pouzité receptury a vysledky chemickych analyz jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach.

Receptura pro RNL - sddra:

Oznaleni vzorku | Odpad % | Popilek % | Vipno %

R5A-2 75 20 5
RSA-3 60 24 16

Receptura pro RNL — sediment:

Oznafeni vzorku | Odpad % | Popilek % | Vapno %

RSE-2 60 28 12
Vysledky chemickych analyz solidifikdlu v suding - vzorek RSA-2 Tabulka &, 4.4-1

Ukazatel Tednotky Stanoveno E;:;;gg;rﬁg:‘::;ﬁﬁ: iggg;::}]::l}g;? Vvstedek
Sudina % hmot. 158,98
EOX{CI) Mg/kg sus. <5 500 vvhovuje
NEL Meg/kg suf, 129 800 50 600 nevyhovuje
Arsen Mp/kg sus. 18,7 -
Riuf Mg/kg sus. 16,8 -
Med' Mga/kp sus, 285 .
Olovo Mg/kg suf. 288
Zinek Meg/kg sus, 172 -
Clrom Mg/kg sus. 125 -

Vysledky chemickych analyz solidifikatu ve vodném vyluhu — vzorek RSA-2
Tabulka ¢, 4.4-2

Ukazatef Jednotky Stanoveno Limitai hodnoty ukaz?lelu tidy Vysledek
vyluhovateinosti [11.
pH 6,6 5,3-13 vyhovuje
Konduktivita mS/m 259 2000 vyhovije
Fenol. Index mg/l 6,75 100 vylhovuje
Arsen mg/! <0,01 20 vvhovuje
Olovo _mg/l 0,05 ] vyhovuje
Kadmium g/l =(,005 0,5 vyliovitje
Chrom ceikovy mg/l <0,050 50 vyhovuje
Nikl mg/l <0,100 50 vyhovuje
Riuf my/l <0,001 0,05 vyhovuje
Selen nig/d <0,01 3 vyhovuje
Kvanidy celkové mg/l <0,01 20 vyhovuje
Kyanidy volné mg/l <0,G] 10 vyhovuje
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Vysledky chemickych analyz solidifikatu v suginé ~ vzorek RSA-3

Tabulka & 4.4-3

Limitnf koncentrace $kodlivin pro

Ukazatel Jednotky Stanaveno ukl4dAn na skladky vEech skupin Vysledek
Susina % hmot, §73,93
EOX (CD) mg/kg sus. <5 500 vyhovuje
NEL mg/kyg sus. 80 600 50 060 nevyhovuje
Arsen mgfkg sus. <10 -
Riuf’ mglkg sus. 15,6 -
Med’ mg/kg sus. 267 -
Olavo ing/kg sul. 323 -
Zinek mg/kg sus. 228
Chrom mp/kg sus. 112

Vysledky chemickych analyz solidifikatu ve vodném vyluhu — vzorek RSA-3

Tabulka ¢. 4.4-4

Ukazate) Jednotky Stanoveno Limitni hodnoty ukaz?telu tridy Vysledek
vyluhuvatelnosti 111
pH 7,0 5,3-13 vyhovyje
Konduktivita mS/m 248 2 000 vyhovuje
Fenol. Index mg/l 9,25 100 vyhovuje
Arsen mg/l <0,01 20 vyhovuje
Olovo mg/1 <(3,05 10 vyhovuje
Kadmium mg/l <(L005 0,5 vyhovuje
Chrom celkovy mg/ <0,050 50 vyhovuje
Niki mg/1 <0,100 50 vyhovuje
Riut’ mg/l 0,01 0,05 vyhovuje
Selen mg/l <0,01 5 vyhovuje
Kyanidy celkové mg/l <0,01 20 vyhovuje
Kyanidy volné mg/| <{,01 10 vvhovuje
Vysledky chemickych analyz solidifikatu v suging — vzorek RSE-2 Tabulka &. 4.4-5
Ukazatel Jednotky Stanaveno ﬁ;:;y(:g:]rg:csﬂggls; ilzzg}’ll:ﬂ]g;;} Vysledek
Sufina % hmot.  |79,86
Biex mg/kg sud. <] 5000 vyhovuje
Eox {cl) mg/kg sus. <5 500 vyhovuje
Nei mg/kg sus. 13 000 50 000 vyhovije
Arsen mg/kg sul, 16,9 e
Riut’ mg/ke su. 2,13
Med mg/kg sus. 107 -
Olovo mg/kg suf. 110 -
Chrom mg/kg sus. <5 -
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Vysledky chemickych analyz solidifikatu ve vodném vylubu - vzorek RSE-2

Tabulka €. 4.4-6

Ukazatel Tednotky Stanoveno Limitni hodnaty ukazglelumd}-’ Vysledek
vylubovatelnosti 111,

H 8,7 5,3-13 vyhovuje
Konduktivita mS/m 258 2000 vyhovuje
Fenol. Index mg/] 0,25 100 vyhovuje
Arsen mg/] <0,01 20 vyhovuje
Olovo mg/i <0,05 10 vyhovuje
Kadmium mg/] <0,005 0,5 vyhovuje
Chrom celkovy mg/i <0,050 50 vyhovuje
Nikl mpg/l <0,1 50 vylovuje
Ruut mg/] <0,001 0,05 vyhovuje
Selen mg/l <0,01 5 vyhovuje
Kyanidy celkové mg/l <0,01 20 vyhovuje
K yanidy volné mg/l 0,01 10 vyhovuje

Ztabulek vysledkl laboratornich analyz vyplyva, ze plipravené solidifikaty zobou typd
dnovych sedimentlt vyhovuji tfidé vyluhovatelnosti 111 ve viech ukazatelich.

Vramei technické studie bylo provedeno posouzeni nebezpeénych v

lastnosti odpadfi —

dnovych sedimentll charakteru ropnych kald, s cilem polencionalni  prekategorizace
solidifikatu, a proto byly provedeny na vzorku solidifikitu RSE-2 ekotoxikologické zkousky.

Testy ekotoxicity byly
vydaného MZP. Vodny
* lest akutni loxicity na rybg

» testakutni toxicity na vodnim ¢lenovei

» test inhibice ristu na sladkovodni chlorokolaln fase

e 1esi inhibice rfistu na semenech rostlin

providény dle Metodického ndvodu ke stanoveni ckotoxicity odpadi,
vyluh byl testovén nasledujicimi testy s vysledky:

- vystedek pozitivni,
- vysledek pozitivni,

~ vysiedek pozitivni,

~ vysledek negativni.

Vysledky prokézaly, Ze tesly ekotoxicity ve 3 parametrech jsou pozilivni a neumoziivjj
pfedpoklad vylouceni nebezpe&nych viastnosti odpadu (solidifikdtu).

Biodegradace, propaiovdni, stabilizace

Vrdmei technické studie bylo pilotni ovéfeni moZnosti biodegradace kontaminovanych
sedimentli realizovéno ve spoluprici se spolecnosti DEKONTA a.s.

Pro zahdjeni praci byly provedeny vstupni anal

uvedeny v tabulkdch &. 4.4-7 a 4.4-8.

Vysledky chemickych analyz

¥zy odebranych sedimentdi a vysledky jsou

Tabulka ¢. 4.4-7

Naméfend hodnota
Parametr Uednotka RNL - sadra

NEL mg/l 0,11

pH 7,78
Vadivost mS/m 402

DOC ng/l 66,7
Fenoi index IEEH 0,03
NiH,” mg/] 17,5
NO; mg/l 2,22
Cr _ing/l 400

S0,” mg/] 1813

Objednatel: VUOS as. Pardubice - Rybivl

Zpracovate. GEOwst Bine. a s, Smalova ) 12,539 0] Brog




Pardubice - ALIACHEM as. - OZ SYNTIHESIA, vzarkevani 2008

RNL - posudek, biezen 2006

Visledky vstupnich chemickych analyz

Tubulka ¢. 4.4-8

. Naméfend hodnota
Ukazatel (jednotka) Jednotka RNL - sidra

CHSK¢, mg/l 133

AOX mg/kg sudiny 230
EOX mg/kg suiny 15

NEL mg/kg sudiny 61

NEL + polarnj latky mg/kg sufiny 103
Aromalické uhlovodiky mg/kg suiny 83
Dusi¢nanové ionty mg/kg suiny 10
Dsitanové jonty mg/kg suiiny 0
Amonng ionty _mg/kg sudiny 50
Fosforeénanové ionty mg/kg sudiny 0

pH 8,0

U vzorku sadry odebraného z RNL byla také zjisténa zvySend konlaminace v parametrech
CB, DCB, TCB a 2-naftol. Zdaroven byl ovéfen vysoky obsah rozpusinych latek - zejména
siranli, coZ vyplyvé z charakteru odpadu.

Biodegradacni testy byly providény jako laboratorni. Vstupni mikrobiologické testy
neprokazaly toxicitu vzorkd sadry vi&i mikroorganismim.

Vzorek sadry byl podroben testim biodegradability, a 10 vidy ve tfech variantdch:

o . hez inokulace — biodegradace materidlu umisténého na laboratornich miskach
pivednimi mikroorganismy pfi zajisténi optimalnich podminek (ziviny, kyslik,
leplota),

¢ inokulovdno" — biodegradace materidlu umisténého na laboratornich miskach

vnesenymi specifickymi bakteridlnfmi kulturami pii zaji§téni optimalnich podminek
(Ziviny, kyslik, teplota),

« ,vznos" - biodegradace materilu ve vznosu vnesenymi specifickymi bakteriglnimi
kulturami v podminkach, kieré umoZiuji maximalni intenzifikaci biodegradagniho
procesu.

Pokus probihal 42 dni. Pribézn¢ byly z jednotlivych variant odebirany vzorky materialu
na mikrobiologickou analyzu, kterou se zjistoval celkovy podel baklerii pftomnych
v degradovaném materidlu a stanoveni miry respirvace (pouze u vzorkd biodegradovanych
na miskach). Pravidelng se pomoci orientadnich testi sledovala hodnota pH a koncentrace
zakladnich  mineralnich  latek -~  vpfipade  vyrazného poklesu  dusicnanovych
a fosloreCnanovych ionth byly tylo latky doplfiovany. Chemicka analyza se provadéla
pro staneveni koncentrace NEL, P (poldmi latky) a AU (aromatické uhlovodiky) na zagatku,
v poloving a na konci pokusu, na za¢itku a na konci pokusu sc pak dale stanovovaly
koneentrace CHSK, AOX a EOX. Po 42 dnech byl pokus ukonden a vzorky predany
k zavérecnym analyzam.
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Vysledky mikrobiologickych analyz {CFU/g):

RNL - sddra
Datum | Den .
bez inokulace Inokulovano vZNos
14.5. 0 5,34=10° 5,34%10° 1,02x10°
155, 1 2,60x107 1,90:10° 1,80% 10
18.5. 4 1,42x10% 1,56x10° 9,50%10°
21.5. 7 8,40x107 4,48x107 4,16%10°
285 | 14 1,90%10° 2,00%10° 6,90 10°
s )17 1,88%107 3,20x10° 3,86 10"
6.6. 23 1.66>10° 3,00x10° 2,94x10°
RNL - sfidra - celkovy podet bakterii
—4— ez inokulace
LOUE410 - “___\ . inokulovano
LODE+)9 {‘/’ BN S % venes
s .. A i e ~—— i
5 LOOEA08 -—f!" }3\ s _;E
b |‘,. \ .
[ By I8 N jnc
1OOE+07 J‘,? \1/ g
LOVE+06 e =
10E~0s S : - :
¢ 1 14 2t 28 33 42
Vysledky respirometrickych analyz [mg CO,/100 g su3./24h);
Datum Den RN Tidia
bez inokulace Inokulovano
14.5. 0 14,67 14,67
5.6, 22 18,17 26,95
25.6. 42 25,99 22,42
Vysledky chemickych analyz [mg/kg]:
RNL - sadra
> 4 >
Datum Den NEL - NE_L i - ald
bez mokul. | inokul. vzuos | bez inokul.{ inokul. venos | bez inokul. | inokul. VZA0S
4.5, 0 6l 61 6l 103 103 103 83 83 83
7.0. 24 83 99 62 106 208 9] 130 34 21
25.6. 42 50 45 54 90 87 83 24 29 1]
Sadra - retendni nadrz
[Datum Den _ CHSK,, ADX . L0%]
inokul, VZNos inokul. VZI0S inokul, VZHOS
4.5, 0. 133 133 230 230 15 15
25.0. 42, 110 o6 G 1400 7,8 7.3

Pri- vstupsi mikrobiologické analyze bylo zjisténo, e Zidny ze vzorki sadry neni pro
bakterialnf buiky toxicky. Koncentrace pivodnich bakteridlnich bunek se polybovala v Fadu
1 CFU/g.
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Biodegradaéni testy prokazaly dobrou t¢innost a vysledky jsou shruly v tabulee ¢, 4.4-9

U¢innost biodegradaéniho procesu pil odbourdvani kontaminace Tabulka ¢. 4.4-9
Ukazatel lSzidra — retenni pédri
inokulovana varianta VZNOS
CHSK, 17% 2854
AQX 72% 0
EOX 48% 50%
NEL 26% 11%
NEL + PL 16% 19%
AU 65% 87%

Propafovini

V ramel technické studie byla realizovana zkouska propafovani, kterd spoéivala v aplikaci
pfehidté vodnf pary do zpracovivaného odpadu. Ohfevem odpadu a2 na teplotu cca 90°C se
zvysila tenze par t€kavych organickych latek vném obsaZenych a dochazelo k
mtenzivigjsimu odpafovani téchio kontaminantd. Proces uvolfiovani tékavych organickych
latek byl intenzifikovan prichodem pary vrstvou sedimentu. Po ukondeni zkousek byl
k analyze odebran vzorek propafeného kalu a vzorek vody nad kalem. Vysledky chemickych
rozborlt a porovnani naméfenych hodnot sledovanych kontaminantd s vychozi vrovni
znediSténi sedimentl uvadi nasledujici tabulka &. 4.4-10:

Obsabh v su3ing Uginnost

i Jednotia plivedni kal kal po propafeni OdSE:::]wm
Benzen mg/kg sudiny 64 1,6 97
Toluen mglkg susiny 120 4,3 06
Ryleny+etylbenzen | mg/kg sudiny 610 5,7 99
Chlorbenzen mg/kg suSiny 83 14,8 82
Dichlorbenzeny mg/kg suSiny 120 13,0 %9
Trichlorbenzeny mg/fkg sudiny 87 15,2 83
Nafialen mglkg susiny 77 50,1 35
Nitrobenzen mg/kg sudiny 2,7 0,6 78
Nitrotolueny mg/kg suliny 69,8 34 95
Dinitrotolueny mg/kg sudiny 297 0,2 99
Anilin mg/kg suSiny 220 12,2 94

V tabulce €. 4.4-11 jsou uvedeny vysledky chemické analyzy ve vyluhu ptivodniho sedimentu
a koncentrace naméfené ve vzorku vody nad propafenym kalem. Vzorek vody nad
propafenym kalem ukazuje, Ze ohfevem kalu dojde ke zvySeni rozpusinosti organickych
polutantit, a proto ve vzorku vody doslo k vyraznému narfistu koncentraci.
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Vysledky chemickych analyz vzorkd vody a ve vyluhu Tabulka &. 4.4-11

Parametr Obsah ve vyluhu / vodg
Jednotka vyluh vada [SY3]
Benzen ug/! 30 117
Toluen ug/l 2} 318
Xyleny+etylbenzen ug/l 40 251
Chlorbenzen _ug/] 24 794
Dichlorbenzeny ugfl 52 968
Trichlorbenzeny ug/l 39 1 660
Nafialen ug/l 78 2990
NB ug/l 160 347
Nitrotolueny ug/l 1179 491
Dinilrotolueny ug/| 81 12,1
Anilin ng/l 700 1300

Propafenim sedimentd lze dosdhnout vyznamného snizeni obsahu piitomnych tekavych
organickych latek. V piipadé BTEX a anilinu o vice ne? 90 %, v piipadé chlorovanych
benzenti a dusikatych derivatd o vice ne2 80 %.
Stabilizace
Pro komplexni ovéfeni mozZnosti odstranéni- odpadit z RNL byla odzkouSena i metoda
stabilizace. Pro pilotni odzkouseni byly pouzity tyto stabiliza&ni piisady:

» elekirdrensky popilek,

> cement,

» sorbent DekoStab | na bazi drcené pryze (spolefnosti DEKONTA a.s.),

Pro dcely orientacniho posouzeni moZnosti vyuZiti metody stabilizace pit znegkodnéni
dnovych sedimentd zRNL byly provedeny dvé zkouSky, pokazdé snavazkou 400 g.
MnoZstvi jednotlivych pfisad vyplyvé z tabulky & 4.4-12. S ohledery na vysoky stupef
zvodnéni kalu nebyla do smési piidavana dalsi voda.

Mnozstvi pfisad Tabulka ¢. 4.4-12

& rhousky Prisada |% lun.] * ]
[Dckonstab - R popilek cemnent
1 - 25 10
2 10 20 10

¥ Poznamka: bmotnostnj procenia odpovidaji poditu pHisady v limotnosti stabilizan

Vyhodnoceni laboratornich zkousek stabilizace sedimentd z RNL bylo provedeno na zaklade
analyz vodnich vyluhli vzorkd obou pfipravenych stabilizats. Vysledky jsou uvedeny
v labulce €. 4.4-13.
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Vysledky chemickych analyz

Tabulka ¢. 4.4-13

Parametr Jednotka Zkoudka ! Zkoudka 2
Naflalen g/l 6 960 406
Acenafiylen pgd 0,075 0.2
Acenafien ug/l 12} 66.6
Fluoren pgfl 0,22 0,32
Fenanthren ne/l 3.58 3,05
Anfracen ugdl 1,01 071
Fluoranihen g/l 1,98 14)
Pyren pg/l 1,2 0,75
Benzo(alantracen gl 0,073 (1
Chrysen ug/l 0,047 0,049
Benzo(b)flucianthen ug/l 1,97 1,05
Benzo(k ) luoranthen uel 0,96 0,96
Benzo(a)pyren ng/l 4,29 0,22
Indeno(i,2,3cd)pyren pgfl 1,6 0,23
Dibenzo(zh)antracen pegfl 0,29 0,074
Benzo{ghiperylen el 0,87 0,18
SUMA PaL ug/! 7095 LLY
PCB (swima 28,52,101,118,138,153,150} 03] 6,49 0,46
Benzen ugsl 42,8 i3
Taluen pg/l 517 154
Etylbenzen pgrl 0,78 141
prm=xylen ugll 106 7,87
O-xyien ug/l 0.4 25
Chlorbenzen (4271 864 640
Dichlorbenzeny ng/l 2770 | 250
Trichlorbenzeny ppA 13,1 26
Nitrubenzen g/l 2020 1 380
Dinitrpbenzeny ug/l <0,5 <03
Nitrotolueny pef 22 600 19700
Dinjtrolotueny pgfl 364 41,8
Anilin pgfl 560 T4
Fenol ped 655 486
Metyllenoly p/l 626 633
Chlorfenaly gt 0,076 0,065
B-nafiol pefl 76,3 65,4

Vysledky laboratorich zkousek ukazaly, Ze metoda stabilizace, sohledem na vysoké
koncentrace sledovanych polutanta, je malo G¢inna.

Termickd desorpce

Testovani technologie termické desorpee bylo provedeno na zafizeni spoleénosti OSRAM
Bruntal a zkouSku zajitvvala spolednost DEKONTA a.s. Zkoudka byla provedena na obou
typech sedimentil, které jsou zastoupeny v RNL:
®  dnové sedimenty,
B sadra navezend u severovychodniho bichu nadrze.
Zkousky byly nejprve provedeny laboratorné a bylo zjisténo, ze:
" meledou termické desorpee 1ze dosghnout poZadovaného snizeni obsahu kontaminantii
ve zpracovavanych sedimentech,
" pro poloprovozni ovéfeni je nutné zvolit pracovii teplota cea 500°C a dobu zdrzeni
malerid)u v pect min. 30 min.
" je nutna eliminace nalepovani a spékani materidlu pii zahiati.
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Pro pilotni ovéfeni byly pfipraveny 2 vzorky smési sedimenti s kiemiditym piskem, kazdy o
himotnosti cca 600 kg. Jeden vzorek byl smichén v poméru pisek a sediment v poméru?2:la
v pomfru pisek a sediment v poméru 1 : 1,

Tepelné zpracovany materidl byl po prichodu peci jiman do ocelovych soudkd a nasledné
byly odebirdny vzorky na chemické analyzy. Vysledky pro oba zpracované 1ypy materiali
jsou uvedeny v nasledujici tabulee &. 4.4-14.

DosaZené vysledky pro oba zpracované typy materiali Tabulka ¢. 4.4-14
Parameir Jednotka Material 2 : ] Material 1 |
vstup Vystup Vstup vystup

Naftalen mgtkg 1 B40 84,7 2720 103

PCB (suma 28,52,101,118,138,153,180) | mp/kg 7,15 0,016] 12,1 0,663
Benzen mgtke 9.4 <0,01 18,7 <0,0]
Toluen mg/kg 129 0,01 226 0,011
Etyibenzen mglkg 0,51 <0,01 0,93 <0,01
ptm-xvlen mg/kg 13 <000 | 26 <0,01
O-xylen mg/kg 9.6 <0,01 18,9 <0,0]
Chlorbenzen mg/kg 52 <0,01 100 <0,01
Diclhlorbenzeny mg/kg 45 <0,0) 73,9 <0,0)
Trichlorbenzeny mg/kg 11,2 <0,01 15,3 <0,01
Nitrobenzen mg/ke 21,9 <0,01 26,5 <(,01
Dinitrobenzeny _mg/kp 1,1 <0,01 1,7 <{},01
Nitrotolueny mg/kp 16,7 <(,01 19,2 <0,0]
Dinitrotolueny mg/kg 14,3 <0,01 16,9 <(,01
Anilin mgike, 7,9 <0,01 78 | =01
Fenol mg/kg 27,8 <0,01 40,7 <{,01]
Metyllenoly tmg/kg 0,19 <0.01 0,58 <0,01
B-nafiol m__gz.fkg 2,14 <0,01 4,79 <0,01

Z uvedenych vysledka vyplyva, Ze pfevaznou vétginu sledovanyceh kontantinaniiy se metodou
termickeé desorpce podafilo prakticky Gplné odstranit. Vyjimkou byl naftalen a PCB.

Termicka desorpce, kterou Ize odstranit cca 99 % organickych polutantt, predstavuje
lechnologii, kiera je vhodna ke zne3kodnéni sedimenti z RNL.

3. Vysledky prizkumnych praci

V nésledujicin textu jsou uvedeny vysledky priizkumnych praci, kieré byly v oblasti RNL
realizovany v obdobi prosinec 2605 aZ dnor 2006. Hodnoceni je uvedeno samosiatné pro
nesaturovanou zonu, v tomto pfipadé reprezentovanou sedimenty odebranymi z SV a )7 &asti
RNL, veen& ovéfeni kvality vody vobou ¢astech RNL, kterd je trvale z)iftovana nad
uloZenymi sedimenty a orientaéné je uvedeno zhodnoceni stévajici kvality podzemni vody
v saturované zon€, z vysledkd monitorovacich praci, kieré byly provedeny v prosinei 2005.

5.1 Vysledky méreni mnozstvi sedimenti

Pro ovéfeni stivajiciho rozsahu a miry zne¢isténi dnovych sedimentéi v oblastj RNL bylo dne
6. 12. 2005 provedeno orientaéni méfeni mnozsivi sedimentii v obvodové éasti nadrze. Piesné
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méfeni v celé plode nemohlo byt, sohledem na charakter materidlu v RNL, provedeno.
Z naméfenych hodnot byl polom odvozen stdvajici rozsah sedimenltd, pro celou RNL.

Pri zpracovani AR v roce 1999 bylo, dle tdajt ziskanych od odpovédnych pracovniki OZ
Synthesia, v RNL uloZeno cca 350 000 az 375 000 1 kontaminovanych sedimentd, které byly
tvofeny v severovychodni ¢dsti nddrie prevaziné odpadni sadrou a v jihozdpadni &dsti nddrze
sedimenty, které sem byly pfinaseny s odpadnimi vodami a pii jejich priichodu pfes RNL
dochazelo k postupné sedimentaci. S ohledem na to, Ze uzitna plocha nadrie je cca
215 000 m®, jednalo se 0 cca 0,9 a2 1,0 m mocnou vrstvu kontaminovanych materiali.

Pfi zpracovéni technické studie vroce 2003 bylo uvaZovino svyuZilim RNL jako
zabezpeteného loZisté prepracovanych odpad( ze sedimentaéni jimky na kanale A,
Brozanskeho potoka a piipadné daliich, proto nebylo providéno piesné ovéfeni objemu
kontaminovanych sedimentli, uloZenych v nadrzi. celkové bylo uvaZovano s375 000 t
kontaminovanych sedimentdl, coz by pfedstavovalo vrstvu cca 1,0 m.

Pii méfeni v prosinci 2005 bylo zjisténo, Ze v RNL jsou sedimenty uloZeny znafné
nerovnomerné. V centralni a zapadni ¢asti RNL dosahuje vrstva konlaminovanych materiald
cca 0,3 aZ 0,9 m, pfi¢emZ dochadzi k postupnému naristu mocnosti ve sméru od zépadu do
centralni asti. V této &asti RNL, kterd piedstavuje uzitnou plochu cca 160 220 m’, je ulozeno
cca 185 000 t kontaminovanych sedimentd. Ve zbyvajici ¢asti RNL, tzn. piedeviim ve
vychodni &asti, v blizkosti vypusiného objektu je sedimentovano v priméru cca 1,8 m
kontaminovanych sedimentii na plose cca 54 780 m?, coZ celkové predstavuje cca 190 000 t.
Celkove je tedy v RNL uloZeno cca 375 000 t. Jde ale pouze o odborny odbad, protoZe pfesné
meéfeni, s ohledem na charakter vody i kontaminovanych sedimentii uloZenych v RNL nebylo
moZné provést. Z vysledki je ale patrné, Ze dochdzi postupné nejen k naplaveni sedimentit
s odpadni vodou, ale dochazi také k postupnému odtoku sedimentd, vJZ &asti, v oblast

vypustneého objektu.

5.2 Rozsah kontaminace nesaturované zony

Odbéry vzorkd kontaminovanych sediment a vody z RNL byly realizovany dne 1. 2. 2006.
Viechny odebrané vzorky byly analyzovany na stanoveni koncentrace ropnych uvhlovodikt
(NEL), vybranych organickych latek, t€Zkych kovi (As, Cu, Cr, Zit, a Hg) a proveden
zkraceny fyzikalné chemicky rozbor. Chemické analyzy byly provedeny v laboratofich
spolecnosti VUOS a. s. Pardubice — Rybitvi.

Situovani jednotlivych objektl a mist odbérll vzork( je uvedeno na obrazku ¢. 2.

Vysledky chemickych analyz jsou uvedeny v tabulkach €. 5.2-1 aZ ¢. 5.2-5, kde jsou uvedeny
1 vysledky pfedchédzejicich vzorkovacich praci, doporutené hodnoly kriteria C metodického
pokynu a doporudené limitni koncentrace z AR z voku 1999,
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Vysledky staroveni TOL, nitrosloudenin, amind, fenolickyel
Tabulka ¢. 5.2-1

8 " .
2l Bl e el gL
Crrancent Datem Sugina g ] é i & 3 & 5 2 =] m =
vrorku odbity 148 5 = ? H g 5 : . z T z 4
= = i, i g = 4 2 Gl =
& ; A v & =
;.
Kriterium € (M P) 5 151 75 K] 1
FLimit AR oblast V' 10 £01) 200 10 20 1 000 20 30
JIRML - sedisent 6.9.2002 223 3160 10200 1400 30 _<003f <go2] <004 12] 23400 0.534] 0363 83,9
[lRNL - sada 6.9 2002 0.8 <0s5f 127 17 901 <003 <602 <004 <002 250 <0.01] 0038] 0457
fRNL- {sediment) 1.2 2006 12.8 IR 2060 8,10 98] <002 17 9 8400 <0,01[ 0290} 44,8
HRNL-2 (sidra) {22006 17,6 6,60]  6nd 450 D08 p42f <002] 03 .5 3 =001 oMl LIvg
Vysledky stanoveni TOL, nitroslouéenin, amint, fenoiickyct
Tabulka ¢ 522
. = 5 % E : :Gf TE: % = i
Uz1luéézt| L)an_un ‘g’ 5 % g £ ‘E }:3 S % 5 8
veerky cudbu o I ¥ ﬁ : :: = 5 o 1 = £
|8 [ |G AT E
=
Rriterium C (AP AZP) 30 700 s 2 il i 1
RNL - sediment £ 92002 Jooo] 13 400] 800 oo 100 140 <8 13| 294900] 0,01 <0,01] 0,057
[[RNL - sddra 6.9.2002 <2 N <4 <2 <6 <4 <8 <4 12 <0.,01 <0,01] 0,084
[RNL-1 (sedinent) 1.2.2000 s40] 02 ze0] 4600 aol 290 <3 il 7,60 26300] <001 0,22] 2,390,
H{RRNL-2 {sdnlra) 1.2.2006 t7ou] 15 g06] 7 200 7 s 49 13 52| ztooe] <00l 0,02 0,137

Vysledky analyz vodného vyluhu odpadu

vy
Oznadeni Datwn vodivest | Re (105 | cHSKm | 1
vzorku odbéru Bt m5im
HIINL-1 (sediment) 1.2 2006 6,581 1775.00] 12420 520
HRNL-2 (sidra) 123006 1.84) 181608 9146 =5

Koncentrace SK v sedimentech
Tabulka ¢. 5.2-4

Pevel rueonn ¢ Juoni sz [RML-1 JRNL2
Ingkg)
As 140 140 2.0 7.7
Ca 11.52 27
Mg s00| 2200
Cr celkovy T 0N 1600 108010
Cue 1300 1990 264
Fe 10 1,7
Hy I} 20 5.3 i7
vin 5{ 9
Na 2,6 047
K 2300 2000
2 500 67 340
NEL i 0t 3 11058 V6,
Koncentrace SK ve vodé
Tabulka €, 5.2-5
s RNL- | JRNIL-D
[mgl]
As ~0,03 4,05
Ca 300 150
Pl 17 9.8
Cr celkovy kX 27
Cu H 0,82
Fe 45 11
e 0,00 {1,022
i 1,6% 0,37
Ma G 1800
K 42 114
Zn 1.8 0,99
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Z uvedenych vysledkil je patrné, Ze koncentrace sledovanych litek jsou shodné s vysledky
Z)istényni v roce 2002 a 2003, pii zpracovani technické studie. Hlavnimi kontaminanty jsou
aromatické uhlovodiky, chlorbenzeny, anilin, naftalen a ropné uhlovodiky. Vy3si koncentrace
byly zjistény ve vzorku odebraném z JZ oblasti, kde dochizi k vypaddvani sedimentd
z udpadnich vod. Ze sledovanych kovii byla zji§téna pritomnost Cu a celkového Cr nad
stanoveny cilovy limit i nad doporuéenou hodnotu kriteria C Metodického pokynu.

Naopak ve vzorcich vody, které byly odebrany v RNL v mistech odbéri vzorkil sedimentd
byla horsi kvalita zji§téna z SV &4sti, z oblasti, kde je uloZena odpadni sadra.

3.3 Rozsah kontaminace saturované zény

V nasledujicim textu je orientaéné uvedeno hodnoceni kvalily podzemni vody v oblasti RNL,
vzhledem k tomu, Ze vramei odbérii vzorkl v prosinci 2005 byly veorkovany i objekly

v blizkosli nadrze.

Pro tuto lokalitu je charakteristicky vysoky obsah sodiku, amonnych iontli, chloridii i sirant,
prakticky ve viech monitorovanych objektech, pfitemZ obsah amonnych iontti a chloridi
prekracoval pfistusnd kritéria C s vyjimkou vrtu HV-727 prakticky ve vSech objekiech.

Dal$im vyznamnym kontaminantem v podzemni vodé v prostoru veid HV-201 a HV-204 je
rtut’. Zatimeo ve vrtu HV-201 je patrny v roce 2005 pokles koncentrace, ve vrtu HV-204 se
jedna o stagnaci az mirny narist. Nadale viak koncentrace rtuti pfekratuje hodnoltu kritéria C.
Drive zjistény arsen ve vrtu PV-112 v roce 1999 nebyl v roce 2005 v tomito vriu prokdzan.

Z organickych kontaminantll se v podzemni vodé toholo prostoru vyskytoval predeviim
chlorbenzen, méné pak benzen. V prostoru vrtu HV-201 se koncentrace kontaminantti udrzuji
priblizné na stejné Grovni v intervalu nejistoty méieni. Nadale zde obsah chlorbenzenu
prekraluje sanacni limit. V oblasti vitu HV-204 byl v roce 2005 zaznamendan vyrazny vzestup
koncentrace benzenu (az 9x), koncentrace chlorbenzenu stagnuje, v piipadé trichlorbenzenu
dokonce klesa a dichlorbenzeny zcela vymizely. V roce 2005 byl pFekrofen sanaéni limit
v koncentracich benzenu a chlorbenzenu. Vrty HV-725 a HV-727 v roce 2005 2 pohledu
organickych latek vyhovovaly sana¢nim limitdm. Ve vriu PV-112 do3lo oproti predchozim
odbé&ram vroce 1999 k narGstu koncentraci benzenu a chlorbenzenu a predeviim anilinu,
chloranilinu a N-ethylanilinu, kieré vroce 2005 piekracovaly sanadni limit. V piipadé
koncentrace anilinu do§lo k mirnému poklesu, ale ve srovnani s rokem 1999 se koncentrace
anilinu zvysila 43x. Stejné hodnoceni je i v pifpadé N-ethylanilinu, kde doslo k mirnému
pokiesu koncentrace ve srovnani s rokem 2003, ale opgl byl pfekrogen cilovy limit sanace a
ve srovnani s rokem 1999 se koncentrace zvysila 7x,

6. Navrh reseni sanace a vyuziti RNL

Pro sanaci a dal$i vyuziti RNL bylo navrzeno nékolik fesent:

u  odigzeni kontaminovanych materialld, jejich solidifikace, biodegradace, pripadng
termicka desorbee. Nadri by byla nasledné vyuZivana joko vodni nddrz nebo jako
homogenizatni naddrZ na odpadn{ vody pro potiebu BCOV,

0 piedéleni RNL na dvé poloviny - jedna po vydidténi a odtéZeni sediment( by byla
vyuZivana pro potieby BCOV, ve druhé polovingé by byly uloZeny materidly ze
sedimentaéni jimky na kandle A, z Brozanského potoka, pFipadné daldi. Tyt
materialy pred uloZenim do RNL by byly dekontaminovany biodegradaci, pripadng
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solidifikaci. Po naplnéni RNL by byly piekryty, rekultivovany tak, aby nemohio dojit
k vyplaveni nebo ke kontaminaci okoli, Koncentrace sledovanych polutantd v i&chto
maleridlech by byla nizsi, nez koncentrace v plivodnich sedimentech v RNL,

o vyuZiti celé RNL pro ukladani odpadi a nasledné pickryti a rekultivace.
6.1 Odtézeni kontaminovanych materiald

6.1.1 OdtéZeni kontaminovanych materiakii z celé RNL po zastaveni
vypousténi odpadnich vod

V tomto piipadé lze uvazovat toto feseni:

A) zastaveni vypousténi odpadnich vod do RNL, odéerpani vody z povrchu celé RNL,
vysufeni kalé svyuzitim vhodného klimatického obdobi, odt€Zeni vysuSenych
kontaminovanych kald a jejich znedkodnéni solidifikaci, biodegradaci a termickou
desorpei, v zavislosti na intenzité kontaminace. OdCerpani a odstranéni kontaminované
vody, predpoklad vyuziti klimaticky vhodného (suché) obdobi. Odt&zeni
kontaminovanych sedimentd (v mnozstvi cca 375000 t) a jejich zneSkodnéni po
vysuseni (cca 337 500 t).

Pi télo varianté feSeni by bylo nutné provést vybudovdni nahradnich nadrZi pro
homogenizaci odpadnich vod, a to:

0 vybudovanim nadzemnich nddrzi o objemu 45 000 az 50 000 m® (véetng rezervy) a
uvazované doby zdrZeni cca S dni, sohledem na miru kontaminace. Vybudovini
takovéto nadrze (popf. nadrzi) by bylo technicky, ale pfedevsim [inanéné néroCng.
protoze by musela byt provedena z materiald, kieré jsou odolné proti celé Skale
chemickych latek, které jsou odvadény spolu s odpadnimi vodami, musela by byt
opatfena michacim zaf{zenim pro homogenizaci vody, zafizenim na odvétrani a ¢isténi
tekavych organickych latek apod.

O vyuZitim stavajicich betopovych nadrZi na COV - tato varianta uvazovala s vyuZilim
stavajicich zafizeni (14 bazénu na COV) s tim, Ze by bylo provedeno jejich vyloZent
vysoce odolnym plastem na bazi polypropylenu, aby po technické strince vyhovovaly.
Celkova kapacila nadrzi piedstavuje cca 49 000 m”®. Tato varianta by musela byt
schvalena majitelem BCOV.

V 1éto variané je uvazovano s Uim, Ze by nadiZ nebyla déle vyuzivdna pro homogenizaci
odpaduich vod, ale byla by vyuZivéna jako vodni nadrz.

6.1.2 Qdtézeni kontaminovanych materialdi za souéasného vyuzivani RNL

V wmto pripadé lze uvazovat 2 varianly feSeni. V obou piipadech je uvazovdni s Um, Ze by
RNL v budoucnu byla vyuzivany jako homogenizaéni nddrz:

B) varianta B uvaZuje s odigZovanim vody a konlaminovanych kali pomoci saciho bagru
za soufasného vyuZivani RNL jako homogenizatni nadrie. Odvadéni odiéZencho
2vodngéného materidlu do kalolist, odvodnéni kalh, odtéZeni a jejich znedkodnéni
solidifikaci, biodegradaci a termickou desorpei, v zavislosti na intenzité kontaminace.
Qdtezeni odvodnénych kontaminovanych sedimentl (v mnoZstvi cca 75% . 1. cca
282 000 t).
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S ohledem na to, Ze piedmétem siudie proveditelnosti bylo pilotni odzkougeni mozZnosti
piepracovani kontaminovanych kalll a poZadavek z FNM byl na vyuZiti Y2 RNL jako
zabezpedené Glozisté odpad(, nebylo providéno odzkouseni technologickych zafizeni na
odvodnéni ani tézby pomoci saciho bagr.

C) wvarianta C uvaZuje odt€¢zenim kontaminovanych sedimentd po ¢astech, za soucasného
vyuZivani ¥ retence. Potom by bylo nutné provést piedéleni RNL tak, aby bylo moine
provest vy&isténi a nebylo nuiné piebudovavat vypustny objekt. Sanace by musela byt
provadéna pod ochrannou §tétovych stén, které by rozdshly RNL na 2 &asti. Stétové
stény by bylo nutné zardZet z pontonu nebo pontonového mostu, aby nemusel by
budovan stabilni objekt pro pohyb mechanizace. Stétové stény by musely byt ukoneny
v nepropustném podloZi, v drovni ukonéeni PTS.

Po dokonleni Stélové stény by bylo provedeno odéerpani kontaminované vody z '
RNL, do ¢asti RNL, kiera by byla vyuZivana pro homogemizaci, odtéZeni vysuSenych
kontaminovanych sedimentt a jejich zneSkodnéni solidifikaci, biodegradaci a pFipadné
termickou desorpei, v zavislosti na intenzité¢ kontaminace. Odéerpani a odstranéni
kontaminované vody realizovat za klimaticky vhodnych podminek.

Nésledné by bylo provedeno pfevedeni odpadnich vod do druhé poloviny RNL a postup
odstranéni vody a kontaminovanych sedimenti by byl stejny. Oblast v misté
napoustéciho a vypoustéciho objektu by byla oSetfena tak, aby bylo moZné provést
pouze pfevedeni vod, bez nutnosti budovani novych objektd.

6.2 Piedéleni RNL a vyuziti objektu jako homogenizacni nadrz i
jako ulozisté odpadii

D) Varianta D - piedéleni RNL uvazuje s vyuZitin pouze 2 RNL pro homogenizaci
odpadnich vod. Druha polovina by byla vyuZita pro uloZeni odvodnénych kalid z RNL,
Brozanského potoka, kanalu A, jimky &. 3 na kanalu A, pfipadné dalsich odpadi ze
starych ekologickych zat€zi. Do zabezpecené &asti RNL by mohlo byt celkové
vypudténo cca 240 000 t (160 000 m?) kalit. Pro tento ucel by bylo nutné vybudovat
sypanou zemni hraz v délce cca 450 m, s ditkou v koruné cca 3 az 4 m, pojizdnou pro
nékladni automobily. Zemni hrdz by byla vedena ze SV k JZ, a to z oblasti cca 300 m
zapadné od viokového objekiu a do podzemni t&snici stény a hraze v jihozapadni €asti
RNL by byla zavazana zhruba v oblasti vrtu HV-203. Sypand zemni hrdz by byla
budovana pod ochrannou Stétovych sién, které by byly zardZeny ve vzdalenosti cca § m
od sebe, do hloubky cca 9,5 m tak, aby byly ukonceny v nepropustném podloZi,
v urovni ukongeni PTS. V prostoru mezi $tétovymi sténami, kde by vznikla stavebni
Jama, by byly odi&Zovany odpadni kaly, které by byly ukladany do zapadni poloviny
nadrze a ve vy¢idléném prostoru by byla postupng budovana sypana zemni hraz. Zemni
hraz by byla v zdpadni ¢asti RNL ukonéena na &tétové stén€, klerd by zde byla
poitechdna i po dokondeni praci, aby byla zajisténa tgsnost. V (éto casti RNL by byla
poloZena drend? tak, aby bylo moZné odvadét prosikle dest’ové vody. Ve vychodni ¢dsti
by byla zemni hrdz opatiena filtraéni geotextilii, jilovym 1€snénim, mocnosti cca 2,5 m
v paté svahu a ochrannou $térkovou vrstvou, mocnosti cca 1,5 m v paté svahu, Sklon
svahu bude min. 1 : 2,5 m. Vkoruné zemni hrize by byla vybudovana panelova
vozovka §ife cca 3,0 m, zakon¢end krajnici cca 1,0 m. Seucasné s budovanim hraze by
byla ¢isténa vychodni ¢ast RNL za &tétovou siénou a po dokondeni hréaze a vyéisténi v
RNL by byla §télova sténa v 1éto Easti vytaZena.
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P'ro budovani 3tétovych stén a nasledné i zemni sypané hrdze a uloZeni kalfi do zapadni
¢asti RNL by bylo nutné provést odéerpani a odstranem kontaminovanych odpadnich
vod z ¥4 RNL, coz by pfedstavovalo cea 30 a2 50 000 m? (v zavislosti na klimatickych
podminkdch a mnoZstvi vypousténych vod),

Pro vyuZivani pouze Y2 RNL by bylo nutné provést piemisténi stdvajiciho vypustného
objektu, a to 0 cca 320 aZ 350 m vychodng, zhruba do eblasti vrtu HV-204. Premisténi
vypustného objektu by zahrnovalo vybudovani obsluzného domku, piemisténi
odpadniho potrubi apod.

Po ukonceni uloZeni kalt z Brozanského potoka, kandlu A a jimky &. 3 do zépadni &isui
RNL by byla provedena celkova rekultivace této ¥ RNL a jejimu zadlenéni do okolni
krajiny tak, aby nemohlo dochdzet k ohroZeni okolniho Zivotniho prostiedi. Timto
krokem (vy¢isténi vychodni &dsti RNL a uzavieni a utésnéni zdpadni po]oviny) by dosio
ke sniZenf rizika ohroZeni pfedevsim toku Labe na pfijaiclnou miru a zéroves by dogio
ke sniZeni nékladti na odstranéni odpadi z Brozanského potoka, kanalu A a jimky €. 3.

S chledem na potfebu celé kapacity RNL pro cely BCOV, by pravd&podobné bylo nutné
v této varianté uvaZoval s vyuZitim jimek na BCOV ptipadné s vybudovanim nadzemmnich
nadr?i.

6.3 VyuiZiti RNL k uloZeni pfepracovanych materialt

E) Vtélo variani& by bylo nuiné zastavit vypoudténi odpadnich vod do RNL, provést
odeerpdni vody z RNL a jeji znedkodnéni, vysuseni odpadfi v RNL a néasledng by bylo
zahajeno zavéZeni prepracovanych odpadii z Brozanského potoka, kandlu A, zjimky
€. 3 na kanalu A, piipadné dalsich odpadu ze starych ekologickych zatgzi do RNL.

Po ukonéeni ukladani pfepracovanych materiald by byla provedena celkova rekultivace
RNL a jeji zaclenéni do okolni krajiny tak, aby nemohlo dochazet k ohroZeni okolniho
Zivoiniho prostfedi. Tinto krokem by doslo ke snizeni rizika ohroZeni predevsim toku
Labe na piijatelnou miru a zaroveri by doslo ke sniZenf nakladfi na odstranéni odpadi ze
starych ekologickych zatéZi, které jsou Fedeny ve skladkovém arealu, vzhledem k tomu,
Ze by do RNL mohlo byt uloZeno cca 400 000 m’® odpadi.
Odeéerpdni vody provadét v klimaticky vhodném obdobi, aby byly minimalizovany
naklady na jeji odstranéni,
V tomto piipadé by ale bylo nutné vybudovat néhradni nddrz na homogenizaci vody pied
vypoustdnim na BCOV. Varianty feleni jsou stejné, Jako v kapitole 6.1, a to bud’ nahradm
nadzemni nadrZe, nebo Oprava stavajicich nadrzi na BCOV.

7. Finanéni naklady na navrhované zpisoby sanace
kontaminovanych odpadu v RNL

Yarianta fe§eni A:

1) OdCerpdni a odstranéni kontaminované vody
(pfedpoklad vyuziti klimaticky vhodného obdobi) Hyaz 15 mil. K¢

2) odiéZeni a odstranéni kontaminovanych odpadil

{v zavislosti na technologii piepracovani) 410 a2 725 mil. Ke
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3} vybudovéni nadzemnich nadrzi 235 az 240 mil.
4) iprava stavajicich nadrzi na BCOV 56,5 a% 65,0 mil.
Celkové finangni naklady cea 460,5 az 965 mil.

Variania FeSeni B:

5) odtézba pomoci saciho bagru, odvodnéni v kalolisech,
zneskodneni kontaminované vody, investién{ a provozni

naklady predstavuji 108 az 110 mil.
6) odtéZeni a odstranéni kontaminovanych odpadii

(v zavislosti na technologii piepracovani) 367 az 630 mil.
Celkové finanéni naklady cca 475 az 740 mil.

Varianta iefeni C:

7) vybudovani §t&ovych stén, véeins jejich odstranéni 11 az 13 mil
8) Od&erpani a odstranéni kontaminované vody

(ptedpoklad vyuziti klimaticky vhodného obdobi) 10 aZ 15 mil.
9) odtéZeni a odstranéni ¥ kontaminovanych odpadi

(v zavislosti na technologii prepracovani) 205 az 3625 mil.
10) odtéZeni a odstranéni %4 kontaminovanych odpadi

(v zdvislosti na technologii pfepracovani) 205 aZ 362,5 mil.
Celkové finanéni nakjady cca 435 az 757 mil.
Varianta Feleni D:
1 1) vybudovani déliciho prvku 52 az 57 mil.
12) Precerpani kontaminovanych kalti a odstranéni kontaminované vody

vody 20 az 25 mil.
t3) Pfemisténi vypustného objektu 2 a7 3 mil.
14) Rekultivace 2 RNL 60 az 65 wil.
Celkové finanéni naklady cea 134 az 150 mii.

Vyuzitim jimek na BCOV, popf. vybudovani

nadzemnich nadrzi cca 36,5 az 240 mil.

Varianta ieieni I£:

I5) OdEerpani a odstranéni kontaminované vody

(predpoklad vyuziti klimaticky vhodného obdobi) 10 az 15 mil.
10} vybudovani nadzemnich nadrzi 235 a2 240 mil.
| 7y dprava stavajicich nadrzi na BCOV 56,5 az 65.0 mil.
18) Rekultivace RNL 120 az 136 mil.
Celkové {inanéni naklady cea 421,5 az 450 mil,
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8. Zavéy

Zvysledkd wsedenyeh v predehazeiicim textu je patmé, Ze pro celkové odstranéni starych

ekologickyceh a7 je nuiné provést také sunaci RN, ve které je soustiedéno velké mnozstvi

kontaminovanych sedimentil. Ty sedimenty predstavuji znaéné riziko pro okolni Zivatni
prostiedi a predeviim vodni ckosystémy, pokud by doslo k vyplaveni sedimentii z RNL, napf.

i povodiiovs el st

Niddrz ma pe obyvode vvbudované mineralni 1ésnéni az k nepropustnému podlozi. Ochranné

hrdze dosahup vysky 214,00 m n. m.. ledy piiblizné 1,5 m pad okolni terén. Vys$ka hladiny pii

H00-leté povadn by se v lomto prostoru pohybovala na trovit 214,50 m . m. To je prakticky

stejnd vyska jukou maji ochranné hrize, proto jo nutné uvaZovat i s limto rizikem zaplaveni

celé nddrze a i [ intenzivinimu odnosu kontaminantii proudici vodou.

Vyse uvedend varianly feseni amoZilyi pedev§im odstranéni starych ekologickych zatézi a

pripadné ¢ dalsi vyuzili. nebo zalenéni RNL do okelni krajiny. Viechny uvedené variantly

Jsou ale velice ndroéné technicky, €asové I financné, s ohledem na to, Ze je nutné odstranit a

aneskodnit veike mneZsivi kontaminovanych materialG. S vyuzitim rozumnych technickych a

kapacithich moznosti zafizeni je doba na celkovou sanaci odhadovana na 3 az 7 let

v zdavislosti na 2y ofendm zphasobu technického Feseni.

Odstranéni swrveh chologickyeh zatgzi « retentni nadrie Lhotka je v technické studii

uvedeno ve liveh variantach, a 1o:

L odiezeni kontuminevanyeh materiald 2 celé retenéni naddiZe. Pro moznost viastniho
provedoni praci je navrhovano:

a) cetkove vdstaveni nadrze z provozu,

DY predeleni nadrie o realizace praci po sekeich,

c) odtwzovini kentaminovanych materiald za plandho provozu nadrie.

Tento spusob sanuce ekologickyeh  zatgzi je z hlediska  legislativaibo i
environmentaniho nejvybodng)8i, protoZe dojde k vy&isténi celého objemu nadrie a
snizeni rizika pouskozeni okolniho Zivotniho prostiedt na pitjatelnou miru. Pro vlastni
provedensi pruci bychom doporugili postup uvedeny pod pismenem b). s ohledem na Lo,
2o bude wmozoe vvuzit peloviny nadrze pro akumulact odpadnich vod a druhd polovina
pro Caseend vysudeni  kalt, ¢imZz  odpadne Gast  problémd s jejich  koneénym
zneskodnénim. Viastni zpasob provedeni pract bude pfedmélem provadéciho projekiu.
Dl stanoviska provozovatele nadrze 1 BCOV by bylo mozné i do budeucna vyuZivat
pouze L nddrze pro homogenizaci a akumulaci echnologickych odpadnich vod pred
Jejich cvitcnum v BCOV, gbyvayici objem nadize by byle mozndé vyuZit k jinyin
vhodny i veeluny v ramel wredlu Sythesia as.

Po ukencenr sanacnich praci doporucujeme relenéni nadrz provozovat lak, aby vni
nedochiscto k akumulach kentaminovanyeh odpadnich kali.

o piedclen RN o vyezild objekiu jako homogenizaéni nddize 1 jako vlozisie odpadu. P
wWio st dojde K vyéseni pouze Ve nidrze, drubd 4 by byla vyuzivana pro ukladéni
prepracos ans ch materidli, coz je 2 hlediska legistativiilho @ 7 hiediska rizikovosti malo
prjatedne.

HIL Vyuzig RNL K ulozent plepracovanyeh materidli, Tato varanty uvazuje s vvuZilim
RNE Jai o skitdky odpado, veetng vekultivace. 7 hlediska snizeni nakladt na odstranéni
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starych ckologickyeh zatezi z ostanich ¢ast skladkového  aredlu jde o variantu
vyhodoou.ale 2 hlediska legistativniho a environmentalniho zeela nepiijateinou.
e take nuind invést e technicka studie brala do tvahy v soucasné dobé dostupné varianty
fefent. a to s ohledem na platnou legislativa a technické moznosti odstranén chemickych
odpadi. Nelze vivlouéit, e v dobé realizace praci bude moZné vyuzit jiny technologicky
postup, za respektovant legislativy platné v dobé feseni.
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