TLP: WHITE

SPCS55

Statni pokladna
Centrum sdilenych sluzeb

VYSVETLENI ZADAVACI DOKUMENTACE C. 3

dle ustanoveni § 98 a 99 zakona ¢. 134/2016 Sb., o zadavani vefejnych zakazek, ve znéni
pozd&jsich pfedpist (dale jen ,ZZVZ")

nazev verejné zakazky:
PRODUKCNI DISKOVA POLE

Zadavatel: Evidencni Cislo vefejné zakazky:

Statni pokladna Centrum sdilenych sluzeb, s. p. VZ2021006
se sidlem Na Vapence 915/14, 130 00 Praha 3
ICO: 03630919, DIC: CZ03630919

Zastoupeny: Mgr. Jakubem Richterem, C.j. SPCSS-03666/2022
1. zastupcem generalniho feditele

(déle jen ,Zadavatel")

Druh vefFejné zakazky:

Nadlimitni verejna zakazka na dodavky zadavana v otevieném fizeni dle ustanoveni § 56 ZZVZ.
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TLP: WHITE

Vysvétleni zadavaci dokumentace ¢. 3
&) sPCss

Stdtni pokladna Produkéni diskova pole

Centrum sdilenych sluzeb

Statni pokladna Centrum sdilenych sluzeb, s. p., sidlem: Na Vapence 915/14, 130 00 Praha 3,
ICO: 03630919, jakozto Zadavatel vys$e uvedené verejné zakazky obdrzel v nize uvedeném terminu
zadost dodavatele o vysvétleni zadavaci dokumentace. V navaznosti na obdrZzenou Zadost Zadavatel
nize uvadi presné znéni zadosti a pfipojuje k ni vysvétleni zadavaci dokumentace dle § 98 ZZVzZ,
resp. zménu a doplnéni zadavaci dokumentace dle § 99 ZzVZzZ (dale jen ,Vysvétleni zadavaci
dokumentace").

Vysvétleni zadavaci dokumentace Zadavatel uvefejnil, véetné presného znéni zadosti, na profilu

zadavatele.

Zadost o vysvétleni zadavaci dokumentace &. 1
(obdrzena dne 22.06.2022)

Dotaz ¢. 1

Zadavatel cituje:

w~Zadame o objasnéni poZadavku ohledné definice vypoctu spare diskd pro jednotlivé upgrades.
Napriklad podle pravidel uvedenych v, 1D Vypocet spare disk(" je pro jednu RAID6 skupinu s 8 kusy
SSD SAS diskl vyzadovéno dalgich 6 kusG spare diskd.

Hodnotici tabulka v ,Cena a vyhodnoceni* uvadi v bodé 3 (obdobné i pro ostatni body 4, 5, 6, 7)
celkovou potiebu 20x jednotlivych RAID6 skupin (tedy 20x rozsifeni 40 TiB). Znamena to, Ze celkovy
pocet datové nevyuzivanych spare disk{ pFi roz&ifovani bude tedy 120 ks (20x 6ks hotspare), zatimco
pocet datovych a parity diskl jenom 160. Toto je technologicky naprosto neobvyklé a nelimérné
a zbyte¢né navys$uje cenu za ¢&istou vyuZitelnou kapacitu. A uZ viibec nerozumime tomu, pro¢ ma mit
obecné diskové pole tak vysoky pocet hotspare, kdyz vypadek jednoho disku se pro enterpise diskova
pole nepovazuje za kritickou chybu a navic ma zadavatel zajistén servis s reakéni dobou 4 hodiny.
Zadavatel sam definuje v nejnizsi kategorii vad typu C vypadek disku jako ,...Vadu kosmetickou,
napf. vypadek disku & pamétového media kdy pole samo je schopno se s tim vypofadat apod..."
Navrhujeme zménu hodnotici tabulky tak, aby se hotspare disky zapocetly a konfigurovaly pouze do

cen zakladnich konfiguraci 1-2 a nikoliv do cen rozsifeni 3-7."

Informace zadavatele ¢. 1

Zadavatel k uvedenému dotazu uvadi, Ze pocet spare diskd, uvedeny v listu s ndzvem , 1D Vypocet
spare diskd", ktery je odkazovan z bodu 1,073 listu s ndzvem , 1A Technicka specifikace" pFilohy
zadavaci dokumentace - Pfiloha ¢. 1 - Technicka specifikace pfedmétu plnéni se vztahuje pouze
na diskové pole jako celek. Pfi rozsifeni diskového pole o dalsi diskova média je potfeba dodat takovy
pocet spare diskl, aby celkovy pocet spare diskl odpovidal celkovému poctu diskovych médii
osazenych v diskovém poli po rozsifeni. Pro lepsi pochopeni uvadi Zadavatel priklad: Pokud je
celkovy pocet raid skupin 6D+2P po rozsifeni v diskovém poli 20 ks (coz odpovida 160 diskovych
medii), je pozadovany pocet spare diskl 16 kusl a celkovy polet diskovych medii v diskovém poli
pak bude 160 + 16 = 176 kusu.

Zadavatel na zakladé vyse uvedeného vysvétleni nebude ménit pfilohu zadavaci dokumentace -

Pfiloha ¢. 2 - Tabulka pro stanoveni nabidkové ceny pro ucely hodnoceni vefejné zakazky."
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TLP: WHITE

Vysvétleni zadavaci dokumentace ¢. 3
&) sPCss

Stdtni pokladna Produkéni diskova pole

Centrum sdilenych sluzeb

Dotaz ¢.2

Zadavatel cituje:

,Ve VYSVETLENI ZADAVACI DOKUMENTACE C. 1 zadavatel v odstavci 6a) pripousti, ze distribuovany
RAID je lepsi nez klasicky RAID: “....Distribuovanym RAID-6 se rozumi konfigurace, kdy na vSech
fyzickych diskovych mediich jsou distribuovany soucasné datové, paritni i spare bloky a rekonstrukce
dat po vypadku fyzického media se Ucastni vSechna diskovd media daného poolu a rebuild je tak
vyrazné rychlejsi nez v pfipadé klasického RAID-6."

Pak ovSem nechapeme rozpor, ze nasledné zadavatel o vlastni iniciativé penalizuje pouziti lepSiho
distribuovaného RAID-6 oproti hor&imu klasickému RAID-6 nucenim dodavatell dodat o 11% vice
gisté kapacity. Tedy namisto plivodné pozadovanych 400 TiB dodat 444 TiB.

Toto se da povazovat za nepripustné pifimé znevyhodnéni jedné technologie pred druhou s pfimym
dopadem na vyssi cenu Feseni pro vyrobce s modernéjsi technologii.

Pokud ma zadavatel zajem porovnat nabidnuté konfigurace jednoznacné a bez umélych penalizaci
a dalsich vlivd, tak navrhujeme vynechat z definice nabidkovych cen rémcové smlouvy komplikované
prepocty skupin RAID6 6+2, piipadné RAID6 1042, komplikované prepocty poc¢tu hotspare diskd
a prevody mnozstvi hotspare v pripadé pouziti RAID6 10+2 dle ekvivalentniho poctu skupin RAID6
6+2 a prejit na jednodussi metriky. Napfiklad jednoznacné a pro vsSechny uchazele stejné
konfigurace dle fyzického poctu pozadovanych disk( daného typu. S tim, Ze redlné nastaveni Grovné
ochrany dat diskového pole proti vypadku diski mize byt rozhodnuto pfi instalaci dle aktudlnich

aplikacnich potfeb."

Informace zadavatele €. 2
Zadavatel k uvedenému dotazu uvadi, Ze oba zplsoby organizace fyzickych diskovych medii, tj. jak
RAID-6 6D+2P tak i distribuovany RAID-6 10D+2P povazuje za rovnocenné. Nevyhoda vyssiho poctu
datovych blok{ na 2 paritni bloky u distribuovaného RAID-6 je kompenzovéana vyhodou rychlejsiho
rebuildu zabezpeceni dat dvojitou paritou a nasledného levelingu po vyméné vadného diskového
media. PFridanim moznosti pouziti distribuovaného RAID-6 10D+2P technologie ve Vysvétleni
zadavaci dokumentace €. 1 Zadavatel rozsitil skupinu potencialnich dodavateld a neni tak mozno
uvazovat o umélé penalizaci nebo znevyhodfovani technologii nebo uchazeél zadavaciho fizeni.
Zadavatel akceptuje ndvrh na odstranéni pozadavku na navySeni kapacity o 11 % v pfipadé
usporadani diskovych médii jako distribuovany RAID-6 10D+2P a na zakladé této skutecnosti
upravuje Zplsob splnéni bodu 1,072 listu s ndzvem , 1A Technickd specifikace" pFilohy zaddvaci
dokumentace - Priloha ¢. 1 - Technicka specifikace pfedmétu plnéni nasledujicim znénim:
"Zadavatel pozaduje:
- Konfiguraci RAID-6 6D+2P nebo distribuovany RAID-6 10D+2P;
- Minimalni pocet diskovych medii, které mohou vypadnout soucasné bez vlivu na
dostupnost dat, jsou 2 disky v ramci kazdé RAID-6 skupiny."
Vy$e uvedené znéni nahrazuje plvodni znéni Zplsobu splnéni bodu 1,072 listu s ndzvem ,1A
Technicka specifikace" pfilohy zadavaci dokumentace - Pfiloha €. 1 - Technicka specifikace pfedmétu

plnéni nasledujicim znénim v plném rozsahu.
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TLP: WHITE

Vysvétleni zadavaci dokumentace ¢. 3
&) sPCss

Stdtni pokladna Produkéni diskova pole

Centrum sdilenych sluzeb

Dotaz ¢. 3
Zadavatel cituje:
»~Zadavatel uvadi v SPCSS_ZD-P01-TS_VZ2021006_DP_220512.xIsx - 1C Akceptacni kritéria:

Test latence NVMe - WRITE [ ms] 0.5
Test latence NVMe - READ [ ms] 0.15
Test latence SSD - WRITE [ ms] 0.5
Test latence SSD - READ [ ms] 0.2
A dale:
Test latenci NVMe a SSD havtslr;cae éoSdDez(\\//?/z) ?‘l;;le%u prevzaty z Testu IO vykonu

Test I0 vykonu NVMe a SSD ma byt proveden za pouziti nastroje diskspeed. Upozormujeme vsak
na skutecnost, Ze hodnoty latence ve statistikach diskspeed jsou mnohem vyssi nez hodnoty realné
latence diskového pole méfené pfimo na diskovém poli, nebot pfidavaji latence SAN sité&, latence
HBA na serverech a latence file systému ve kterém se vytvari testovaci soubory diskpeed. Navic tyto
pridavné latence nemdze dodavatel reainé ovlivnit, nebot jsou dany infrastrukturou zadavatele.

zadame zadavatele o souhlas s tim, Ze vyklad pozadavku ,Latence (odezvy) budou prevzaty z Testu
IO vykonu NVMe a SSD (viz. nize)" Ize chapat tak, ze latence budou béhem testu diskspeed odecitany
ze statistik nabizeného diskového pole tak, jak je obvyklé, a nikoliv z diskspeed statistik testovaciho

serveru."

Informace zadavatele ¢. 3

Zadavatel k tomuto dotazu uvadi, e zplsob méFeni uvedeny v listu s ndzvem ,1C Akceptaéni
kritéria® v priloze zadavaci dokumentace - Pfiloha ¢. 1 - Technicka specifikace pfedmétu plnéni
a pripadné jinde v zadavaci dokumentaci je zavazny pro vSechny uchazece zadavaciho Fizeni a uvadi,
ze jediné spravné a platné vysledky méreni jsou vystupy mériciho programu Microsoft DiskSpd utility,
ktery je specifikovan v témze listu. V bodé 1,131 v listu s nazvem , 1A Technicka specifikace" pfilohy
zadavaci dokumentace - Pfiloha ¢. 1 — Technickd specifikace predmétu plnéni Zadavatel mimo jiné
uvadi ,Vykonnostni testy musi byt provadény Dodavatelem, jeho technickymi prostiedky (hardware
i software), na jeho naklady a to pfimo na dodaném zafizeni v misté plnéni za prfitomnosti zastupce
Zadavatele." Volba hardwaru méficich serverd a jejich poctu, stejné jako SAN switcht a dal$iho
potifebného vybaveni je zcela na rozhodnuti uchazece zadavaciho fizeni a neni zde Zadna moznost,

jak by mohl Zadavatel ¢i jeho infrastruktura ovliviiovat vysledky méreni.

Dotaz ¢. 4

Zadavatel cituje:

.Zadavatel pozaduje pro réamcovou smlouvu dva druhy kapacitnich diskovych pamétovych médii:
disky typu SAS SSD a disku typu NVMe SSD. Je vSeobecné uznavanou skutecnosti, ze disky typu
NVMe SSD jsou technicky lepsi, vykonnéjsi a maji nizsi latence. Coz ostatné zadavatel potvrdil i svymi
oekavanimi lepdich vykonnostnich parametr( diskového pole ve variant& NVMe. VSichni storage
vyrobci jdou cestou perspektivnéjSich NVMe SSD, které béhem nasledujicich let zcela nahradi disky

se zastaravajici sbérnici SAS SSD. Cenové jsou tyto technologie obdobné.
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TLP: WHITE

Vysvétleni zadavaci dokumentace ¢. 3
&) sPCss

Statni pokladna
Centrum sdilenych sluzeb

Produkc¢ni diskova pole

Zadame zadavatele o souhlas nabidnout pro oba dva druhy kapacit jednotny typ pamétovych médii,
tedy pouze NVMe SSD. Jedna se o pfipustnou variantu technicky obdobného ¢&i lepsiho Feseni

pfi zachovani véech ostatnich parametrd."

Informace zadavatele ¢. 4

Zadavatel k tomuto dotazu uvadi, Zze poZzadavek na soucasné pouziti NVMe pripojeni a SAS sbérnice
vychazi z faktu, ze pocCet NVMe pozic pro diskovd media je z principu omezen na vyssi desitky
u vétsich diskovych poli, coz je dédno pravé principem NVMe. Proto jsou pozadovany oba zplsoby
pfipojeni a oba typy diskovych medii.

Zadavatel trva na vyse uvedeném pozadavku, ktery odpovida potfebam Zadavatele.

Nova Priloha ¢. 1 - Technickd specifikace pfedmétu plnéni je nedilnou soucasti tohoto Vysvétleni
zadavaci dokumentace jako jeho Piiloha €. 1 a nahrazuje ptvodni pFilohu &. 1 Zaddvaci dokumentace

v plném rozsahu.

Zadavatel ve vazbé na provedené zmény zadavaci dokumentace prodluzuje v souladu
s § 99 odst. 2 ZZVZ vétou prvni lhitu pro podani nabidek.
S ohledem na vyse uvedené byla lhiita pro podani nabidek Zadavatelem prodlouzena
do 25.07.2022, do 10.00 hodin.

Prilohy:

1) Priloha ¢. 1 - Technicka specifikace predmétu plnéni
V Praze dne dle elektronického podpisu

Digitélné podepsal Mgr.
Mgr' Jaku b Jakub Richter
H D :2022.06.27 15:38:40
Richter ponsr
Statni pokladna Centrum sdilenych sluzeb, s. p.

Mgr. Jakub Richter
1. zastupce generalniho feditele
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Zaddvaci dokumentace - Vysvétleni ¢. 3
VVZ2021006 Produkéni diskova pole
Pfiloha €. 1 A - Technicka specifikace

TLP: WHITE

Pozadavek

Zptsob splnéni

Splihuje

Podrobny popis splnéni

1,001

Popis pozadavku

Modularni diskové pole tfidy enterprise

Doplfiujici informace k pozadavku a uptfesnéni zplsobu splnéni

Diskové pole ma box s radici, ve kterém nesmi byt umisténa
zadna diskova media s vyjimkou medii NVME. Vlastni diskova
kapacita se provadi pridavanim expanznich boxd, ve kterych jsou
jiz pouze diskova media s nezbytnou Fidici elektronikou a
napajenim a nejsou v nich dalsi fadice.

Sestaveni pole z komoditniho hardwaru (napf. x86 ¢i obdobné
servery nebo PC ) je nepfipustné.

Pole typu SDS (software defined storage) je nepfipustné.

Doplnte dle
skutecnosti
"ANO" nebo "NE"

Uchaze¢ uvede, jakym zplsobem splfiuje

pozadavek

1,002

Skalovani vykonnosti a kapacity pridavanim daldich expanznich
box{ s disky.

Tato operace musi byt mozna za provozu a ,bezvypadkova"“.
Zasah tohoto typu nesmi zpUsobit ztratu & podkozeni stavajicich
ulozenych dat a nesmi mit vliv na dostupnost dat pro pfipojené
systémy a nesmi zpUsobit vypadek 7adné datové cesty pro
hostitelské systémy a nesmi zpUsobit vypadek redundance, byt
kratkodoby, na kterékoliv nebo vSech Urovnich.

1,003

Expanzni boxy musi byt vyrobcem diskového pole pfimo urceny pro
nabizené diskové pole.

1,004

Diskové pole je ur¢eno pro montaz do standardniho 19" racku.

1,005

Pozadujeme nabidku vhodnych 19" rackd, které mohou byt
objednany jako samostatna polozka.

Vhodny je rack, ktery splfiuje pozadavky uvedené v sekci
rozsifeni diskového pole.

1,006

Dodavka diskového pole véetné rack mount kitl pro vdechny
soucasti.

Pro zamontovani do nabizeného nebo jiného standardniho 19"
racku. VSechny rack mount kity musi byt typu vysuvnych liZin.

1,007

Diskové pole jako celek musi byt katalogovy produkt jednoho
vyrobce a musi byt jeden fyzicky celek.

Slozeni funké&niho celku z dilG rlznych vyrobct nebo sloZeni
funkéniho celku z rGznych dild stejného vyrobce, které nejsou
vyslovné uvedeny v katalogovém listu diskového pole jako jeho
soucasti, je nepfFipustné.

Také veskery nabizeny hardware, firmware a software (napf.
ovladac pro operacni systém / dale jen ,OS" a multipath driver
pro OS) musi byt pouze od vyrobce diskového pole a musi byt
vyrobcem urcen pro nabizené diskové pole.

Spojovani vice mensich poli do jednoho celku je nepfipustné.

1,008

Napajeci zdroje vSech komponent diskového pole musi byt
redundantni a minimalné zdvojené a musi byt bez vyjimky
vymeénitelné za provozu tj. hot-swap.

Vypadek nejméné poloviny napéajecich zdroji nebo/a ptivodl
napajeni pro veskeré jednotlivé komponenty i vSechny
komponenty soucasné&, nesmi mit vliv na provoz a dostupnost dat
pro pfipojené systémy. Pole bude prfipojeno ke dvéma
nezavislym napajecim vétvim. Vypadek jedné napajeci vétve
nesmi mit vliv na funkcionalitu pole, tj. pole musi bezvadné
fungovat i jen s libovolnou jednou napajeci vétvi. Pfedchozi véta
plati i pro okamzik vypadku jedné napajeci vétve pro libovolnou
komponentu nebo vsechny komponenty a pro obnoveni napajeni
vypadlé napdjeci vétve.

Splnéni této podminky hardwarem mimo samotné diskové pole
(rGzné prepinace napajeni apod) je nepiipustné.

1A Technicka specifikace
1/30
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Zaddvaci dokumentace - Vysvétleni ¢. 3
VVZ2021006 Produkéni diskova pole
Pfiloha €. 1 A - Technicka specifikace

TLP: WHITE

Pozadavek Zptsob splnéni Spliuje Podrobny popis splnéni
el el Uchaze¢ uvede, jakym zplsobem splfiuje
Popis pozadavku Doplfiujici informace k poZadavku a upfesnéni zplisobu splnéni  [skuteénosti . +Jakym zp pinuj
"ANO" nebo "NE" |PoZ2davek

1,009

Systém chlazeni a ventilator( véech komponent diskového pole
musi byt redundantni a musi byt bez vyjimky vyménitelné za
provozu tj. hot-swap.

Vypadek nejméné jednoho libovolného ventilatoru v kazdém
boxu nesmi mit vliv na provoz a dostupnost dat pro pfipojené
systémy.

1,010

Napajeci napéti diskového pole: 3f 230/400 V, 50 Hz v tolerancich
danych normami platnymi na dzemi CR.

Pro dodavany rack Zadavatel poskytne dva pfivody zalohovaného
napajeni pod podlahou, ukonéené primyslovymi zasuvkami 3f
32A 5-ti kolik.

V pfipadé pouziti vlastniho racku Zadavatele, bude vybaven
dvéma PDU a kazdé bude osazeno dostatecnym poctem zasuvek
typu C14. V pfipadé jinych pozadavkl na napajeni pozaduje
Zadavatel dodat prislusné PDU ¢i redukce, pficemz redukce musi
byt dimenzovany s alespon 30% rezervou pro odbér
instalovaného zafizeni a nesmi byt prekro¢en maximalni
povoleny proud zasuvky C14.

1,011

Pro vSechny konfigurace diskovych poli Zadavatel pozaduje, aby
diskova pole byla stejného typu jednoho vyrobce, stejné generace.
Je pFipustné, aby se pole liSila pouze mnozstvim a typem
osaditelnych diskovych medii dle pozadavk{ této ZD a front-end
adaptéry, které mohou byt odliné pro rtizné komunikaéni
protokoly. Musi obsahovat stejné radice.

Management vSech nabizenych diskovych poli musi byt identicky.

1,012

Zadavatel umozniuje dodani nastupce nabizeného modelu
diskového pole.

Zadavatel vyuzije dodani nabizeného nastupce v pripadé, ze
dodavatel neni schopen dodat nabizené diskové pole. Vyuziti
dodavky nabizeného nastupce bude za predpokladu, Ze nabizeny
nastupce je cenové shodny nebo cenové vyhodnéjsi s cenovou
nabidkou nabizeného diskového pole. Nastupce nabizeného
diskového pole musi splfiovat pozadovanou technickou specifikaci
pro diskové pole, musi byt od stejného vyrobce jako nabizené
diskové pole a musi s nim byt kompatibilni (tzn. minimalné
vzdalené replikace v Zadavatelem provozované konfiguraci mezi
dvéma diskovymi poli (plvodné nabizenym a nastupcem) budou
funkéni bez dalSiho pfidaného hardwaru).

1,013

Dodavka vcetné datové a silové kabelaze (napajeni).

Dodavka kazdého diskového pole vietné:

- 40 kust stejnych dvouvldknovych LC-LC multimode OM4
50/125um patch kabell o délce 30 m;

- 40 kust stejnych dvouvldknovych LC-LC multimode OM4
50/125um patch kabell o délce 15 m;

- 40 kust stejnych dvouvldknovych LC-LC multimode OM4
50/125um patch kabell o délce 10 m;

- 40 kust stejnych dvouvldknovych LC-LC multimode OM4
50/125um patch kabell o délce 5 m;

- 6 kusu stejnych TP CAT6, ukonlenych konektory RJ45,
nekrizené, o délce 30 m;

- 6 kusu stejnych TP CAT6, ukonlenych konektory RJ45,
nekfizené, o délce 15 m;

- silova (napajeci) kabeldz potfebna k zapojeni a pIné funkénosti
diskového pole,

- veskera dalsi kabeldz nutnd pro montadz a kompletni
zprovoznéni diskového pole a propojeni jednotlivych komponent
diskového pole

1A Technicka specifikace
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Zaddvaci dokumentace - Vysvétleni ¢. 3
VVZ2021006 Produkéni diskova pole
Pfiloha €. 1 A - Technicka specifikace

TLP: WHITE

Pozadavek Zptsob splnéni Spliuje Podrobny popis splnéni
el el Uchaze¢ uvede, jakym zplsobem splfiuje
Popis pozadavku Doplfiujici informace k poZadavku a upfesnéni zplisobu splnéni  [skuteénosti . +Jakym zp pinuj
"ANO" nebo "NE" |PoZ2davek

Software diskového pole (firmware, ovladace pro OS, multipath
drivery pro OS apod.), musi byt ve standardni verzi uréené pro
diskova pole stejného typu pro ostatni zakazniky, a to vcetné

Software diskového pole a ostatni souvisejici software, nesmi byt
74dnym zplUsobem upravovany pro potfeby spinéni podminek dle

1,014 , o A . v specifikace této ZD. Nabizené feSeni musi splfiovat veskeré
budoucich aktualizaci tohoto software. Musi byt zachovana moznost| ", . . . .. -
o o . vy A pozadavky dle specifikace této ZD, a to nejpozdé&ji v den podani
aplikaci aktualizaci uvedeného softwaru, pricemz musi byt po nabidk
aktualizaci dodrzeny podminky dle specifikace této ZD. v
Pfilozte do nabidky Cestné prohlaseni vyrobce diskovych poli, ze
Vyrobce nabizeného diskového pole musi mit lokalni pobocku na m? n_a uzem! CB.IOkalrll pobocku, ,JeJIZ §oucast| Je seérwstu
, ;X . . - S NV A , stredisko, které je plné podporovano vyrobcem nabizenych
uzemi CR, jehoz soucasti musi byt servisni stredisko, které musi . , , P . . \ A
, « . , , , . , , ., |diskovych poli, a které disponuje techniky vyskolenymi pfimo
1,015 |byt plne podporovano vyrobcem nabizenych diskovych poli a ktere |, , , . , , , P .
. . . " L , , , vyrobcem nabizenych diskovych poli pro nabizena diskova pole a
disponuje techniky vyskolenymi primo vyrobcem nabizenych . . " L ,
. , , , P . bude tato diskova pole plné podporovat. Lokalni zastoupeni
diskovych poli pro nabizena diskova pole. . . \ , .
vyrobce jinou spolecnosti nebude Zadavatelem povazovano za
lokalni pobocCku vyrobce.
Zatizeni musi byt uréené pro Cesky trh (EU) a musi byt vyrobcem P.rllozte’ do na.blde cestne pvrohlai\sem vyrobce d|skoyych poli, €
1,016 \ . diskové pole je urceno pro Cesky trh (EU) a bude vyrobcem piné
plné podporovano. . . .
podporovano po celou dobu pozadované podpory.
Zadavatel pozaduje vyhradné dodavky nového, nepouzitého a
1,017 |Dodavky vyhradné nového zbozi. nerepasovaného zafizeni a jeho Casti. Toto ustanoveni se
vztahuje na veskeré nabizené a dodavané zbozi.
1,018 Vyt.varenl Igg.|ck.ych disku soucasne v tlustem (thick) i tenkem Vcetné neomezené licence, pokud takova existuje.
(thin) provisioningu.
Vytvoreni minimalné 16 000 (3estnact tisic) logickych disk{ v Vcet.ne’nelome:zene I!cer’1ce, POk}J'd tal«?va eXIStuJ?' U\l/ed‘te
1,019 N - . maximalni pocet logickych disku, které Ize v nabizeném
ramci jednoho diskoveho pole. . X . Y.
diskovém poli vytvorit.
1,020 Pro vSechny logickeé disky vvte,nkem provisioningu musi byt funkcni Véetn& neomezené licence, pokud takové existuje.
detekce a reklamace uvolnéneho prostoru.
1,021 |PIna VAAI/VASA podpora.
1,022 |PIna podpora VVOL
Sifrovani dat NESMI mit z&dny vliv na vykonnost fadi¢t
diskového pole a Sifrovanim dat nesmi byt ani minimalné snizen
vykon diskového pole.
Sifrovani dat musi byt provadéno elektronikou diskového pole
(napf. na back-end fadici, nebo vyhrazenymi storage procesory
pouze pro Sifrovani). Pouziti FIPS (nebo obdobné funkcionality)
diskovych medii nebo externiho hardwaru je nepfipustné.
Data vstupujici do fyzickych diskovych ¢i flash medii musi byt jiz
Inline (online) Sifrovani ukladanych dat. Pro pfipojeny hostitelsky |zaSifrovana.
1023 systém musi byt Sifrovani dat pri ukladani a desifrovani dat pfi Vcetné neomezené licence, pokud takova existuje.
!

Cteni zcela transparentni a musi byt realizovano vyhradné
prostfedky diskového pole.

Véetné systému managementu Sifrovacich kli¢d a automatického
zalohovani Sifrovacich kli¢G minimalné na dvé externi zafizeni
(napf. USB Flash media) soucasné bez potfeby jejich manualniho
vymeénovani.

Funkcionalita musi byt dostupna minimalné pro pozadované
zplsoby pripojeni hostitelskych systém@ bez omezeni kapacit na
libovolné drovni.

Administrator Zadavatele musi mit moznost funkcionalitu
sifrovani zapnout nebo vypnout na Urovni jednotlivych diskovych
pooll nebo logickych diskd.
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1,024

Inline (online) komprimace ukladanych dat. Pro pfipojeny
hostitelsky systém musi byt komprimace dat pfi ukladani a
dekomprimace dat pfi ¢teni zcela transparentni a musi byt
realizovano vyhradné prostifedky diskového pole. Vyrobce musi
garantovat compress-ratio minimalné 1:2 pro data operacnich
systému, obecna komprimovatelna data, nekomprimovanych
databazi, aplikaci SAP s nekomprimovanou databazi a jinych
obdobnych dat.

Diskové pole musi mit dostatecny vykon pro provadéni
komprimace nad celou instalovanou kapacitou.

Komprimace a dekomprimace musi byt provadéna diskovym
polem samotnym, pouZziti externiho hardwaru je nepfipustné.
Vcetné neomezené licence, pokud takova existuje.
Funkcionalita musi byt dostupna pro celou instalovanou kapacitu
a minimalné pro pozadované zplsoby pFipojeni hostitelskych
systémi bez omezeni kapacit na libovolné urovni.
Administrator Zadavatele musi mit moZnost funkcionalitu
komprimace zapnout nebo vypnout na Urovni jednotlivych
logickych diskd.

1,025

Live migrace dat ze stavajicich diskovych poli Hitachi HUS VM na

dodana diskova pole bez preruseni provozu provozovanych aplikaci.

Live migrall Ual DEZ PrCrusTrilt pruovuZu ST TUZUTTIT PUSLUY, KUY
migrovana data jsou na dodané pole kopirovana zcela bez Gcasti
vypocetniho systému, ktery logické disky vyuziva, a to véetné
logickych disk{, na kterych je operaéni systém.

- Pro vypocetni systémy, které vyuzivaji virtualizacni vrstvu IBM
SVC nebo které jsou na virtualizaci VmWare (a nemaji disky
mapovany RDM) plati, Ze jejich provoz nesmi byt omezen vibec,
tj. nebude potfeba vypnout ani presouvat bézici aplikaci ani
restartovat server, jehoz data jsou migrovéna na nové pole, a to
vletné systémovych logickych diskd (=log. disk kde je operaéni
systém serveru) pfi zachovani WWID stavajicich migrovanych
logickych diskd.

- Pro ostatni systémy se pripousti jeden restart systému s
nutnymi zménami zoningu na urovni SAN a mappingu RDM na
arovni VmWare, v maximalni délce 15 minut, kdy je vypocetni
systém nedostupny.

- Ztrata dat béhem této ¢innosti nebo preruseni provozu aplikace
nad povoleny limit bude povazovano za Vadu kategorie A bez
ohledu na to, na kterém poli data v dany okamzik byla a doba
trvani Vady bude az do opétovného spusténi vSech postizenych

1,026

Inline (online) deduplikace ukladanych dat. Pro pfipojeny
hostitelsky systém musi byt deduplikace dat pfi ukladani a
rehydratace dat pfi Cteni zcela transparentni a musi byt
realizovano vyhradné prostiedky diskového pole.

Diskové pole musi mit dostatecny vykon pro provadéni
deduplikace nad celou instalovanou kapacitou.

Deduplikace a rehydratace dat musi byt provadéna diskovym
polem samotnym, pouziti externiho hardwaru je nepfipustné.
Vcetné neomezené licence, pokud takova existuje.
Funkcionalita musi byt dostupna pro celou instalovanou kapacitu
a minimalné& pro pozadované zplsoby pFipojeni hostitelskych
systémU bez omezeni kapacit na libovolné Grovni.
Administrator Zadavatele musi mit moznost funkcionalitu
deduplikace zapnout nebo vypnout na Urovni jednotlivych
diskovych pool nebo/a logickych diskd.
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1,027

Vytvéareni diskovych pooll z rlznych typl kapacit - interni a externi
kapacita - multitiering.

Interni kapacita se rozumi diskova kapacita tvorena vlastnimi
datovymi medii diskového pole. Externi kapacita se rozumi
kapacita jinych diskovych poli, ktera budou pfipojena a
podvésena nabizenému diskovému poli.

Kazdy jeden diskovy pool miZe byt vytvoren z libovolné
kombinace typd kapacit.

Poclet typl kapacit v jednom diskovém poolu musi byt od 1 typu
kapacity do minimalné 3 typl kapacity souc¢asné (jedno-, dvou- a
tfi-Uroviiovy multitiering).

Diskové pole musi automaticky rozliSovat, do kterého typu
kapacity patfi to které diskové medium a externi kapacita.

Pro kazdy logicky disk musi byt mozno urcit, do kterého typu
kapacity (tieru) budou data primarné zapsana a tato vlastnost
musi byt pozd&ji zménitelna bez ovlivnéni pfistupu k datdm
ulozenym na tomto logickém disku.

1,028

Automaticky presun vice vytizenych datovych blokl do rychlej&iho
typu Ulozisté a naopak malo vytizenych datovych blok{ do

Mavy v

pomalejsiho Ulozisté - autotiering.

Diskové pole musi sledovat zatizeni jednotlivych datovych blok{
a dle jejich zatizeni bloky pfesunovat mezi jednotlivymi typy
kapacit (tiery) v ramci diskového poolu.

Tato funkcionalita musi byt ovladatelna minimalné nasledujicimi
zplsoby soucasné:

- nastaveni, zda ma pole sledovat pouze zapis, NEBO sledovat
pouze ¢teni, NEBO sledovat zapis i Cteni;

- musi byt mozno vydefinovat ¢asovy interval, kdy se sledovani
pro ucel autotieringu neprovadi (napf. zalohovaci okno);

- pro kazdy logicky disk musi byt mozno urcit z kolika procent
minimalné a maximalné budou data uloZzena na jednotlivych
typech kapacit v rdmci daného diskového poolu.

Autotiering nesmi ovliviiovat vykonnost pole, tj. musi probihat v
dobé&, kdy na to méa pole dostatek prostfedkl a s nizkou prioritou
oproti produkénimu provozu.

1,029

Kombinace funkcionalit multitiering, Sifrovani, komprimace,
deduplikace a replikace.

Zadavatel pozaduje vsechny mozné kombinace.

1,030

PIna podpora NVMe na vSech Urovnich diskového pole véetné
protokolu NVMe over FC.

Diskové pole musi umoznit osazeni diskovych medii jak
prostifednictvim sbérnice/protokolu SAS, tak prostiednictvim
sbérnice/protokolu NVMe. Diskova media NVMe musi byt
vyuzitelna jak standardnim protokolem FC tak protokolem NVMe
over FC.
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VytvaFeni lokalnich snapshotd a klond logickych diskd. Obnovovani
stavu logickych diskl z jejich klon{ a snaphotl. Vytvareni klond
logickych disk{ z jejich snapshotd.

Zadavatel pozaduje pripojovat klony logickych disk{ na hostitelské
systémy v rezimu ReadWrite.

Vcetné neomezené licence, pokud takova existuje. Funkcionalita
nesmi byt kapacitné ani jinak omezena. Realizace funkcionality

hardwarem mimo dodané diskové pole samotné je nepfipustné.
Pozadovano pro vSechny typy kapacit. Klony musi byt mozné

1,031 i, ) vytvaret i mezi riznymi diskovymi pooly.
Vytvareni consistency groups. , e " "
. i o . o Klony mohou byt, dle volby administratora, ve stavu "in-sync
Moznost minimalné 250 snapshotu a 3 klony k jednomu logickému _ . . . Ly -
. v . PR o o (probiha online replika ze zdrojoveho logického disku a obsah
disku soucasne, a zaroven minimalneé 15 000 snapshotu a klonu . , . . " B s
o P . L .o klonu je s nim totozny) nebo "suspended" (obsah klonu odpovida
celkem, bez dalsiho omezeni poctu zdrojovych logickych disku a . . . .
s - . , obsahu zdrojového disku k okamziku suspendace paru).
dalsich kombinaci zdroj-cil relaci.
s s . . ’ . o . v ’ ’ .
V_zdale?a _repll_kace Ioglck,ych dlSku mez! dvsmalnabllzenynjl . Vcetné neomezené licence, pokud takova existuje. Zadavatel
diskovymi poli. Vytvareni klonu a snapshotu z cilovych logickych N . " N , .
. o . . . iy, M . pozaduje soucasne provozovat synchronni replikace po FC a
1,032 |disku vzdalené replikace. Otaceni smeru replikace. Celkem , . . S Y v
M . N N Sy , asynchronni replikace po FC i IP linkach bez potreby dalsiho
pozadujeme soucasnée provozovat minimalne 10 000 relaci
o L hardwaru.
vzdalenych replikaci.
Synchronni replikace dat v rezimu, kdy se dvé propojena diskova
pole chovaji jako jedno pole a nabizeji logické disky, kdy kazdy
logicky disk:
- ma na obou diskovych polich minimalné jednu kopii na kazdém;
- je na obou polich je prezentovan jako tentyz logicky disk se
stejnym WWID a pod identickym S/N pole;
1,033 |Active-Active Metro-cluster - Je na obou po“Cﬁ p-rlstljlpny pro Ctem,' Zapis soucasne; -
- se pro server pripojeny k obéma polim soucCasné chova jako
tentyz disk pripojeny vice cestami stejné kvality/vahy;
- po replikacni lince se prendsi pouze replikace zapist a nutné
synchronizacni informace, operace ¢teni musi byt vzdy z
lokalniho pole;
- umozni replikaci daného logického disku na treti pole
asynchronni replikaci.
Jeden zdrojovy logicky disk mize byt souc¢asné replikovan
1,034 |Replikace na tfech polich synchronné na druhé pole a asynchronné na treti pole.
Vcetné funkcionality popsané v bodé Active-Active Metro-cluster.
Zvétovani logickych disk{, které tvori replikovany par mezi dvéma
1,035 diskovymi poli, musi byt mozné bez rozpojeni relace replikace a Minimalnd v resimu Active-Active Metro-cluster.

bez nutnosti znovu replikovat cely objem logickych diskl po jejich
zvétseni.
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Virtualizace dalSich pfipojenych diskovych poli - pfipojeni
("podvéseni") dalsich diskovych poli pro rozsifeni kapacity
nabizeného diskového pole externi kapacitou, které bude s takovou

Kompatibilita minimalné se stavajicimi diskovymi poli

1,036 |kapacitou zachazet stejnym zplsobem, jako by se jednalo o interni [Zadavatele, tj. Hitachi VSP G700 a NetAPP E5760.
kapacitu diskového pole a bude prezentovat logické disky Vcetné vyuziti jejich kapacity v multitieringu.
hostitelskym systémUim pod svym vlastnim WWID a dal$imi
identifikatory.
Logické disky musi byt mozné vytvaret o kapacité v rozmezi 50 Nejnjfenéi \'/yvtvvc?FiteIm'/v.logicky di.Sk ,m”.Si mit v,elik,ost 50 MiB neb.o
1,037 MiB - 60 TiB s krokem 1 MiB. mensi. Nejvetsi vytvoritelny logicky disk musi mit velikost 60 TiB
nebo vétsi. Krok volby kapacity musi byt 1MiB nebo mensi.
Minimalni pocet 250 konfigurovatelnych host connections L i . L .
1,038 [(WWPN's) na kazdy FCP port, bez dalSiho omezeni. Polet host CE|k,OVY poc.:e.t hf)stvcon[\ectmns (VY,WPN ,S) pro ,Cele diskove pole
. S vy musi byt minimalné pocet FC portu vynasobeny 250.
connections nesmi byt licencné nijak omezen.
PFipojeni libovolného poctu hostitelskych systémi pFes vice cest
(multipath) prostfednictvim FCP, a to minimalné v konfiguracich se|,,, , . . Lo
M . . L v A Vcetneé neomezeneé licence, pokud takova existuje.
1,039 |2 (dvéma) az 8 (osmi) cestami (vSechny moznosti, tJo. 2,3,4,5,6, Kada cesta musi vyusivat jiny fyzicky port diskového pole
7, 8 cest) tak, aby pripojeni bylo zcela funkcni i pFi zustatku pouze '
jediné funkcni cesty.
Vcetné neomezené licence, pokud takova existuje.
Diskové pole musi umoznit pristup pfripojeného hostitelského
systému pouze k uréenym virtudlnim diskim na zakladé jeho
1,040 |LUN masking s vyuzitim host groups (host mapping). HBA WWPN. Kazdy pripojeny hostitelsky systém musi mit svoji
host-group, kterd musi mit svoji fadu LUN Id pocinaje LUN Id O,
bez ohledu na pocet pripojenych hostitelskych systém{ k
libovolnému FC portu.
Host group se rozumi logicky objekt v rdmci pole, ktery obsahuje
1,041 |Soucasné vytvoreni minimalné 8 000 host groups. informace jaké logické disky, pod jakym LUN, zviditelni pole pro
jakou skupinu WWPN, pfesnéji pro jeden hostitelsky systém.
1,042 Diskové pole mysi,diqunovat funkc'l' pl:o ’u.volnénl' perzistentni SCSi Prosttednictvim WEB GUI / GUI a také CLI
rezervace u logickeho disku bez ovlivnéni jeho obsahu.
Kazdy LUN musi byt dostupny pies vSechny fadi¢e a vSechny
jejich front-end porty zaroven, vSechny front-end porty musi byt
po vSech strankach rovnocenné.
PFistup k datim musi mit ptes libovolny front-end port stejné
Minimalné 2 (dva) osazené fadice (= soubor cpu vykonu, cache, parametry jako vSechny ostatni.
1,043 [frontend a backend porty) pracujici v rezZimu Symmetric Active- Vypadek jednoho Fadi¢e nesmi zplsobit ztratu dat & ztratu
Active NON-ALUA. VSechny osazené fadice musi byt aktivni. ptistupu k datim ze systém{ pfipojenych dvéma nebo vice
cestami.
Usporadani Fadi¢t typu ALUA, nebo jiné obdobné, kdy vechny
front-end porty nejsou rovnocenné pro vSechny logické disky, je
nepfipustné.
Jedna se zejména o komponenty:
1,044 Porucha komponenty uvnitf Fadi¢e nesmi vyvolat odstaveni celého |- RAM modul cache

radice.

- Akceleracni karta
- IO karta
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PFi vymé&né front-end adaptérd & jiné komponenty nesmi dojit ke

1,045 [zméné identity FC adaptérl (WWN a WWPN) a identity logickych
diskl (WWID).
Zadavatel pripousti, v pripadé poruchy ¢i vymény FC nebo LAN
front-end adaptéru, vypadek maximalné 4 (Ctyr) cest (v pFipadé
FC front-end adaptéru) nebo maximalné 2 (dvou) cest (v pfipadé
Pozadujeme provadét vyménu hardware Fadi¢d, napdjecich zdrojd, |LAN front-end adaptéru) hostitelskym systémdm, pFicemz nesmi
vétrakd, hostitelskych (front-end) FC a LAN adaptérd, back-end byt pferusena dostupnost logickych disk{ pro hostitelské
1,046 ;o . ) o . , . S s p . VR
adaptéru, a diskovych medii za plného provozu, a to bez vypadku |systémy po zbyvajicich cestach. Uvedené maximalni pocty v
pristupu hostitelskych systémut k ulozenym datim. predchozi vété se vztahuji na front-end porty v rdmci jednoho
front-end adaptéru (tzv. karty, FRU), ktery je mé&nén nebo
nefunkéni. Funk&nost ostatnich front-end adaptért nesmi byt
nijak ovlivnéna.
1,047 |Back-end technologie 64 x 12Gb/s SAS 3.0 pro pripojent Pro vedkerd diskova media typu SAS, SAS SSD a NL-SAS.
expanznich boxu k boxum s radici.
1 048 Back-oend technologie NVMe pro pfipojeni NVMe diskovych medii k |Polem nabizena kapacita protokolem NVMe musi byt typu NVMe
! fadicum. na vsech urovnich diskového pole.
Veskgre techncilog|e d|§kov<=:ho vpolevmu5| byt dusledn,e m|n|malvne Poruchou libovolné komponenty diskového pole nesmi dojit k
1,049 |zdvojeny a plné zastupitelné, vcetné back-end datovych cest az na . . v Y ,
, . L . . . nedostupnosti ulozenych dat ¢i k jejich poskozeni.
uroven fyzickeho diskoveho media.
Uvedena hodnota je uvazovana jako soucet velikosti RAM cache
ve dvou aktivnich Fadicich, které se podileji na I0 operacich
jednoho typu.
Pro lepsi pochopeni Zadavatel uvadi pfiklady: Pokud ma pole dva
1050 Velikost RAM cache v fadi¢ich musi byt minimalné 1024 GB na fadice, velikosti RAM cache jsou poZzadovany minimalné 512 GB
! kazdé dva radice. + 512 GB. Pokud ma pole Ctyri FadiCe, jsou pozadovany velikosti
RAM cache minimalné 512 GB + 512 GB + 512 GB + 512 GB.
Velikost RAM cache pfipadnych HOT-standby fadi¢d nesmi byt
zapocitany.
Popiste organizaci a vyuzivani RAM cache.
Vypadek Fadi¢e nebo/a jedné poloviny cache nesmi zpdsobit
ztratu zapisovanych dat po potvrzeni zapisové operace
Pozadujeme zrcadleni RAM write cache mezi radi¢i. RAM read cache pnpopnerpg sygtemu. [l)|-skove-pole mus hOSt,ItQISke.mL! systemu
1,051 nesmi byt zrcadlena pro lep&i vyuiti RAM cache. potvrdit zapis az ve chvili, kdy jsou data zapsana neJnlene do
dvou zrcadlenych cache nebo do fyzickych medii (disku).
V pfipadé, ze pole zrcadli read-cache, poZzaduje Zadavatel
velikost RAM cache minimalné dvojnasobek s podminkami dle
predchozich bodd.
Obsah RAM write cache musi byt zachovan minimalné po dobu Cw v v Y. w it . ,
1,052 |2400 hodin v pfipadé vypadku napajeni od okamziku vypadku. Po Preferované reseni je vestavena FLASH Ci SSD pamet, ktera musi

obnoveni napajeni musi byt bezpecné zapsan do diskovych medii.

byt soucasti diskového pole.
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Zadavatel pozaduje provadét aktualizace/upgrade firmware radi¢@
a veskerych komponent diskového pole za plného provozu, a to bez

B&hem upgradu firmware i front-end tadi¢l a jejich front-end
portd nesmi dojit k vypadku 2adného z portd (=datovych cest) a
pro pfipojené hostitelské systémy musi byt tato aktivita zcela

1,053 vypadku pFistupu hostitelskych systémd k ulozenym datlm a bez |transparentni bez detekce vypadku cesty k virtualnim diskiim z
vypadku konektivity zadné z cest FC nebo LAN. diskového pole. Maximalni pfipustné snizeni 10 vykonu diskového
pole béhem upgradu firmwaru je 25%.
Neomezena licence na neomezeny pocet ovlada&li pro OS (operaéni
systém) a multipath driver( pro OS, oboji pro véechny pozadované |[Polet a typ hostitelskych systémd a velikost a typ prezentované
1,054 |hostitelské systémy, a to vCetné dostupnosti aktualnich a také kapacity k t&mto systémim, nesmi byt licenéné nijak omezen.
star$ich verzi multipath driver( po celou dobu trvani podpory Ovladace musi byt vyhradné od vyrobce diskového pole.
diskového pole.
Kazda aktualizace musi byt ze strany Prodavajiciho predem
konzultovana s odpovédnou osobou Zadavatele a bude probihat
1055 Aktualizace/upgrade firmware diskového pole nesmi byt provadéna [podle pfedem schvaleného planu ze strany Zadavatele.

! automaticky Zadavatel si vyhrazuje pravo rozhodnout o terminech a
pracovnicich, ktefi budou aktualizaci firmaware diskového pole
provadét.

Nabizena diskova media musi byt pfipojena k fadi¢m minimalné
Veskera nabizena diskova media musi mit dual-interface, ktery Fivema nezawslym[ bac|.<—e,nd sbern'|,cem| > v'y'/u'2|t|mldual—. "
1,056 musi byt podporovan a vyuivan samotnym polem. interface na fyzickych discich (mediich). Za "diskova media" nebo
"media" jsou povazovany jak rotacni disky tak SSD/FLASH media
v ramci celé ZD, pokud neni explicitné uvedeno jinak.
1057 Veskera diskova media musi byt vyménitelna za provozu (hot-
! swap).
Diskové pole musi zajistit zapis cache na jednotlivych mediich do
1,058 [permanentniho media (plotna disku, flash pamét) v pfipadé Popiste mechanismus zajisténi tohoto pozadavku.
vypadku napajeni a zabranit tak ztraté dat.
Pfipustna jsou media, kterd maji uvedenou kapacitu jednoho
vyménitelného media daného typu.
Je nepfipustné pouziti spotfebnich SSD nebo/a FLASH
technologii.
Uchaze¢ musi zvolit takova media a jejich pocet, aby pole
. , . ) , . . ) o splnovalo pozadované vykonnostni parametry.
1,059 Zadavatel pozaduje pouzit v diskovem poli diskova media typu a Vsechny disky musi byt vyrobcem urceny pro nabizené diskové

kapacit specifikovanych v nasledujicich 5 (péti) bodech:

pole a musi byt uréeny pro provoz 7x24 v enterprise prostredi.
Pro vSechna media daného typu plati, Ze musi byt stejna
(parametry a kapacita) pro vSechny pozadované konfigurace a
véechna pozadovana rozsifeni véetné spare diskd.

Kapacity jsou VZDY uvéadény sute¢né osazené fyzické bez vlivu
redukcnich funkcionalit.
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- 2,5" elektronické pamétové medium SAS SSD s kapacitou

Je z néj tvorena "Kapacita typu SSD". Medium musi byt
vybaveno ucinnou funkci spravy rovnomérného prepisu

1,060 ]4<=_"<;noho media 3,8 TB, pripojené sbéernici SAS (dale jen "Disk SSD- jednotlivych pamétovych bunék bez vlivu na vykonnost tohoto
media, zajistujici vyrovnanou vykonnost po celou dobu Zivotnosti.
- 2,5" elektronické pamétové medium SAS SSD s kapacitou Je; nel tvcl)t_ena K;apaka,ta ty!ou SSD*. M?d”'l,r; mlJISI _byt
1,061 |[jednoho media v rozmezi 7 TB - 10 TB, pripojené sbérnici SAS vy ave_no, ucmnom.i ,un, o sprayy rovnomerne o, prepisu
(dale jen "Disk SSD-7") Jedngtllvy?rj lp(falnjetovych bunekl bez vlivu na vykonnostvt_ohoto _
media, zajistujici vyrovnanou vykonnost po celou dobu Zivotnosti.
- 2,5" elektronické pamétové medium SAS SSD s kapacitou iilbzar\]/?ngvzgiar?:oul(; aaki:litas;Zép\;lySrix?némzfrl:’é?on;?;)izv
1,062 [jednoho media v rozmezi 15 TB - 20 TB, pfipojené sbérnici SAS . - s N . ,
(déle jen "Disk SSD-15") Jedngtllvygrv\ Ipf:\,njetovych bunek’ bez vlivu na vykonnostvt_ohoto _
media, zajistujici vyrovnanou vykonnost po celou dobu zivotnosti.
- 2,5" elektronické pamétové medium NVMe SSD s kapacitou Je z nej tvc?[_ena Kapaajca typu NVMe". PV/IedJum I’\TI'IUS_I byt
1,063 |jednoho media v rozmezi 7 TB - 10 TB, pfipojené sbérnici NVMe \'/ybave'no’ ucmnouv ,fun!<C| sprayy rovno'mernehq prepisu
(dale jen "Disk NVMe-7") Jedn'otllvyf:.lj ,p.a,n',letovych bunek, bez vlivu na vykonnostvt'ohoto '
media, zajistujici vyrovnanou vykonnost po celou dobu zivotnosti.
- 2,5" elektronické pamétové medium NVMe SSD s kapacitou Je z nej tv?[.ena Kapauica typu NVMe". hv/IedJum r?us.l byt
1,064 |jednoho media v rozmezi 15 TB - 20 TB, pfipojené sbérnici NVMe \'/ybave'nq ucmnouv fun!<C| sprayy rovno'merneho, prepisu
(dale jen "Disk NVMe-15") ]edn.Ot|Iva.|“’I 'pta,njetovych bunek, bez vlivu na vykonnostvt'ohoto '
media, zajistujici vyrovnanou vykonnost po celou dobu zivotnosti.
High-density boxem se rozumi box, ve kterém nejsou diskova
media pfistupna pfimo zepfedu boxu nebo je potfeba jesté jina
manipulace pro pfistup k diskovym mediim nez sejmuti pfedniho
1,065 |Vvyuziti high-density box{ je nepfipustné. krytu, napf. vysouvani $uplik(/drawer( s diskovymi medii a
podobné. Vyména diskového media musi byt v kazdém pripadé
mozna bez jakéhokoliv vlivu na ostatni diskova media diskového
pole.
Minimalni pocet diskovych medii osaditelnych do diskového pole:
1,066 |- pro Kapacitu typu NVMe: 96 kust

- pro kapacitu typu SSD: 464 kusl
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Diskové pole musi byt vZdy dodano véetné& boxl pro diskova media
tak, aby bylo mozno pole rozsifit pouze instalaci téchto medii a
jsou povoleny nasledujici maximalni zastavbové rozméry:

1,067 |- Kapacita typu NVMe: 96 kus{, 20 RU (méné neZ polovina
standardniho 42 RU racku)
- Kapacita typu SSD: 384 kusi, 40 RU (jeden standardni rack 42
RU )
Za poruchu pamétového media typu SSD je povazovan jiz stav,
Porucha diskového media, a v pfipadé SSD medii SAS i NVMe kdy opotrebevnl pa-metovych.bu,nelf d(vasahne hramc.(,a 80 ,%'
. y L, wr Y " s Zadavatel pozaduje preventivni vymenu SSD medii take v
vCetné stavu opotrebovani pametovych bunék tzv. "vybydleni", je o " " ;o vov
1,068 v v . S pripade, kdy stav opotrebeni presahne hodnotu 70 % u vétsiny
povazovano za Vadu a Zadavatel pozaduje bezplatnou vymeénu v o L . N L
ramei Zéruky nebo/a podpory. medii I|bovlolne vr’and svkuplny. Pozadayek na prev.entlvnl vvymen,u
se v takovém pripadée vztahuje na vsechna media s opotrebenim
presahujicim 70 %.
Pole musi disponovat a mit aktivni funkcionalitu predikce vad
diskovych medii a zahdjit vytvareni nahradni kopie chybujiciho
1,069 |diskového media na spare disku jesté pred tim, nez se takové
medium stane zcela nefunkénim. Tuto funkcionalitu musi
podporovat i veSkera nabizena diskova media.
1,070 |Zadavatel pozaduje nevracet vadna diskova media. Po vymene vadn,eho dlskovehq media bVUd,e _vac_jne Fjlskove
medium ponechano Zadavateli k bezpecné likvidaci.
RAID-6: minimalné v rezimu 6D+2P, nebo distribuovany RAID-6
10D+2P;
RAID-10: minimalné v rezimu 4+4.
Zadavatel pozaduje konfigurovat diskové prostory v diskovém poli |V pFipadé distribuovaného RAID-6 musi byt v diskovém poli
minimaln& nasledujicimi zplsoby, a to soucasné: kapacita pozadovanych spare diskd dostupna jako volna kapacita
1,071 |- Zabezpeceni dat dvojitou paritou (obecné znamy jako RAID-6); [navic jako rezerva v pfipadé vypadku diskovych medii.
- Zabezpeceni dat kopii na 2 mediich (obecné znamy jako 2-way Distribuovanym RAID-6 se rozumi konfigurace, kdy na vsech
RAID-10). fyzickych diskovych mediich jsou distribuovany soucasné datové,
paritni i spare bloky a rekonstrukce dat po vypadku fyzického
media se Ucastni vSechna diskova media daného poolu a rebuild
je tak vyrazné rychlejsi nez v pripadé klasického RAID-6.
K ity véech typl ve véech pozadovanych konfiguracich a véech . .
psip:;ot\zlani'li(;l ktgg:citiic;er%zél??e:fiz (apoykcud r?em’geuxSﬁccitnaé " | zadavatel pozaduje: .
" P ) . - Konfiguraci RAID-6 6D+2P nebo distribuovany RAID-6
uvedeno jinak) musi byt vzdy konfigurovany jako RAID-6 v 10D+2P:
1,072 |konfiguraci 6D+2P nebo distribuovany RAID-6 10D+2P s vyuzitim !

medii Disk SSD-7 (pro Kapacity typu SSD) resp. Disk NVMe-7 (pro
Kapacity typu NVMe). K uvedenému se také vztahuji pozadované
vykonnostni parametry.

- Minimalni pocet diskovych medii, které mohou vypadnout
soucasné bez vlivu na dostupnost dat, jsou 2 disky v ramci kazdé
RAID-6 skupiny.
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Minimalni pocet SPARE diskl pro jednotlivé typy diskovych medii

V pfipadé pouziti technologie distribuovany RAID-6 10D+2P se
pro U&ely stanoveni poétu spare diskl postupuje tak, Ze kazdych

1,073 ]sfouolﬂvedeny v této Technické specifikaci v listu "1D Vypocet spare zapocatych 8 diskovych medi je povaZovano za jednu raid
disku". .
skupinu 6D+2P.
Veskeré kapacity, specifikované kdekoliv v rdmci dokument{ této ) .. Y. ) .
. , _y - N . Tj. musi se jednat o Cistou, dostupnou, fyzicky osazenou kapacitu
zadavaci dokumentace, zejména (nikoliv pouze) v pozadovane .. . . X Y Y .
s . ; ;o , ;. - pole, vyuzitelnou hostitelskymi systémy prepoctenou na jednotky
kapacite jednotlivych konfiguraci diskovych poli a jednotlivych . \ . .
rozSifenich diskovych poli, jsou uvedeny bez vlivu jakychkoli TiB. Obdobné pro G,IB a MiB.
1,074 redukcnich funkcionalit (k,omprese deduplikace, thin provisioning a Jednotky znamenaji: TiB (1.099.511.627.776 Bytes), GiB
pod.) a po odecteni veskerych reii}m’ch kapacit aako jsou zejména (1.073.741.824 Bytes) a MiB (1.048.576 Bytes). TB
. i . . ; o (1.000.000.000.000 Bytes), GB (1.000.000.000 Bytes) a MB
spare kapacita, paritni kapacita, sluzebni kapacita pro vnitrni
N . . (1.000.000 Bytes).
potreby diskového pole apod.
Diskova media v jednotlivych RAID-6 skupinach musi byt v
Diskové pole musi byt odolné proti defektu, odpojeni napajeni a jednotlivych boxech distribuovana tak, aby defekt nebo/a Upiné
1,075 |veskeré ostatni kabeldze a fyzickému vyndani jednoho libovolného |odpojeni napajeni a veskeré kabeldze od jednoho libovolného
boxu s diskovymi medii. boxu s disky nemélo za nasledek nedostupnost dat pro pfipojené
hostitelské systémy.
Pro lepsi pochopeni Zadavatel uvadi priklad:
Konfigurace 1 - SSD pole obsahuje 400 TiB Kapacity typu SSD.
Zadavatel pozaduje dale uvedené konfigurace diskovych poli pfed |Zadavatel objedna pole s 800 TiB Kapacity typu SSD ale
1076 objednanim dle svych potfeb modifikovat, tj. pfidavat a odebirat |sloZenou z medii Disk SSD-15. Od ceny pole se odeége 10x
! typy a objemy kapacit a dalsi komponenty dle specifikace v rozsifeni kapacity typu SSD o 40 TiB (slozené z Disku SSD-7) a k
jednotlivych rozsifenich. cené se pripoCte 10x rozsifeni kapacity typu SSD o 80 TiB
slozené z Diskd SSD-15. Analogicky plati pro véechny typy
kapacit.
Tabulky uvadi pozadovanou vykonnost diskového pole pro
jednotlivé typy a objemy nabizenych kapacit, tj. s konkrétnimi
nabizenymi diskovymi medii a s konkrétnim pozadovanym
1,077 Jednotli)/é typy ka’pacit rnusi"spIﬁO\Cat vy'/korjno,stnl' para“metry g;?;jg:fni?lm a rozdelenim do poolu a se zapnutym online
uvedene v tabulkach v listu "1B Pozadovana vykonnost". Pod tabulkami je pro lepsi pochopeni uveden pfiklad. Syté zelené
vyznacena pole tabulky pro kapacity typu SSD/FLASH ve jednom
sloupci jsou takto oznacena pouze pro lepsi ndzornost uvedeného
prikladu.
Pro lepsi vysvétleni Zadavatel uvadi, Ze je vzdy pozadovana
vykonnost diskového pole pro celou objednanou kapacitu
jednotlivych typl tak, aby minimalné splfiovala hodnoty uvedené
Pozadavky na vykonnostni parametry diskovych poli z pfedchoziho v pfislusnych tabulkach v listu "1B PoZadovana vykonnost”.
1,078 Obdobné bude postupovano pro vsechny kombinace moznych

bodu Zadavatel pozaduje také pro veskera rozsiteni diskovych poli.

rozsifeni. Pokud je objednana kapacita vyssi nez nejvyssi
uvedena v uvedené tabulce, musi pole splfiovat vykonnost
uvedenou u nejvyssi kapacity daného typu v tabulce a s touto v
tabulce uvedenou kapacitou budou provadény vykonnostni testy.
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Latence pro Kapacitu typu SSD smi byt maximalné 0,2 ms (read) a

Minimalné do poZzadované propustnosti konkrétni konfigurace.
Nesmi dochazet ke zpomalovani ¢i prodluZzovani latence (zejména

1,079 0,5 ms (write) vlivem defragmentace, opotiebovani ¢i internimi procesy)
! ) SSD/FLASH medii nad povolenou mez latence do poZzadované
propustnosti konkrétni konfigurace.
Minimalné do pozadované propustnosti konkrétni konfigurace.
Latence pro Kapacitu typu NVMe smi byt maximalné 0,15 ms Ngsm| dochazet ke zpomaIO\v/am CI, p,rovFII.uzova,m 'Iatence (zejmena
1,080 (read) a 0,5 ms (write) vlivem defragmentace, opotrebovani Ci internimi procesy)
! ' SSD/FLASH medii nad povolenou mez latence do pozadované
propustnosti konkrétni konfigurace.
Uvedeny nastroj je dostupny na strankach vyrobce Microsoft a
1081 Vykonnostni testy ( propustnost, latence a IOPS ) musi byt slouZi pro testovani storage systéma. V listu "1C Akceptaéni
! provadény nastrojem Microsoft Diskspd Utility. kriteria" jsou uvedeny konfigura¢ni parametry nastroje Diskspd
pro jednotlivé typy testl.
, . . , o .. Uvedena tabulka Cerpa udaje z tabulek v listu "1B Pozadovana
Pro vyhodnoceni splnéni vykonnostnich parametru bude pouzita , " . . . " v
" , , on . 1 N vykonnost". Pro vyplnovani tabulky v listu "1C Akceptacni
Tabulka akceptace vykonnostnich parametru” v listu "1C s . . .
1,082 Y o L . . M . kriteria" je pod tabulkou navod k vyplnéni. Tabuku lze také
Akceptacni kriteria", v odkazovaném listu jsou zaroven popsany v L . o v
arametry a podminky iednotlivvch test vyuzit k modelovani pozadovanych parametru pro vsechny
P yap ] Y ' kombinace kapacit nabizenych diskovych poli.
Zkratky "FC" nebo "FCP" jsou oznacenim pro Fibre Channel resp.
Fibre Channel Protocol. Zkratka iSCSI je oznacenim pro standard
SCSI over ethernet. NVMe je zkratka pro Non Volatile Memory
Express.
Blokovy pfistup k datdim protokoly FCP a iSCSI. Pfistup k datim |Zadavatel pozaduje souc¢asné& viechny zpisoby pristupu k datiim,
1,083 oy , Y " . - - ,
protokolem NVMe over FC. muze byt upresnéno v jednotlivych konfiguracich.
Veskeré funkcionality a zejména snapshoty, klony, vzdalené
replikace, online Sifrovani a dalsi jsou poZzadovany minimalné pro
tyto uvedené pozadované zpUsoby pFistupu hostitelskych
systému k datlm.
Fibre Channel (FC) rozhrani s ryf:hlost| 32 (.Eb a pOf:Ipo’ru minimaine Vcetné neomezené licence, pokud takova existuje. Nahrazeni
protokolu FCP - p2p mode (=switched fabric). Optické . o . , .
, . , . . protokolu FCP protokolem FCoE je nepfipustné. FC rozhrani musi
1,084 |dvouvlaknové rozhrani multimode, konektory LC, pro prezentaci Y . . S
S .o v B M L . krome rychlosti 32 Gb podporovat také rychlosti pfipojeni 16 Gb
logickych disku pro pripojene systemy prostrednictvim blokoveho 28Gb
pFistupu protokolem FCP a NVMe over FC. )
Pro diskové pole s pozadovanou FC konektivitou pouze NVMe
. P ’ ’ v o
Celkem minimalné 48 FC portl v diskovém poli splfiujici specifikaci over FC je mI[’IIIT,la|nI pvo,ceF 40 FC pOI’tL.I. .
vySe. Pozadované porty musi byt aktivni, zalicencované a funkéni a FC porty musi byt soucasti hardwaru diskoveho pole. Uvedte
1,085 yse. porty Y ! celkovy pocet FC portd a komunikacni schéma mezi kontrolery a

musi byt osazeny pfisludnymi SFP. Osaditenych FC portl musi byt
minimalné 72.

porty FC.
Pokud jsou odlisSné adaptéry pro FCP a NVMe over FC, bude pocet
NVMe FC portl specifikovan v objednavce.
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LAN rozhrani s rychlosti 10 Gbit/s nebo 25 Gbit/s, optické
dvouvlaknové rozhrani multimode, konektory LC, pro prezentaci

1,086 logickych disk{ pro pFipojené systémy prostiednictvim blokového Vcetne neomezene licence, pokud takova existuje.
pfistupu protokolem iSCSI.
Celkem minimalné 4 LAN porty v diskovém poli pro iSCSI splfiujici |LAN porty musi byt soucasti hardwaru diskového pole. Externi
1,087 |[specifikaci vySe. PoZzadované porty musi byt aktivni, zalicencované |NAS server nebo NAS head je nepfipustny. Uvedte pocet LAN
a funk¢ni a osazeny pfislusnymi SFP. portl podporujicich iSCSI a jejich maximalni rychlost.
Vyuziti protokolu FCP, NVMe over FC jakoz i LAN iSCSI, stejné tak
1,088 [pocet takto pFipojenych hostitelskych systémi nesmi byt licenéné
nijak omezen.
1089 Zarizeni musi mit k dispozici alespon 2 (dvé) administra¢ni rozhrani ;Z; tg:terk;?e:rRthse.df:dE(\)/ﬁlt(e; ?SE;S;JSOI:;%?:Bit?‘e(lizd;r? port
! LAN TP o rychlosti 100 Mb nebo 1 Gb. . - o
administraci diskového pole.
Administracni rozhrani WEB GUI musi byt pfimo soucasti
hardwaru nabizeného diskového pole (dale "DPo").
Vestavéné administracni rozhrani WEB GUI (WEB graphical user Musi byt pIné funkéni s webovymi prohlizeci v aktudlni verzi
1090 interface) pristupné pres webovy prohlize¢ zabezpecenym (Mozilla Firefox a Microsoft Edge), na pracovni stanici
! protokolem https na portu 443 TCP z pracovni stanice administratora na OS Microsoft Windows, OS Linux a CentOS (OS
administratora zadavatele. Linux pouze Mozilla Firefox).
Zadavatel pripousti nahradni feseni tohoto pozadavku, které
specifikuje v nasledujicim bodé.
EMS musi spliovat nasledujici pozadavky:
- dodani vcetné veskerych aplikovatelnych polozek (kabelaz,
rackmount kit, potifebného softwaru vcetné licenci, pfipadné LAN
switche pro propojeni s DPO apod., tak aby byly kompletné
zprovoznéné a nastavené s vytvorenymi Ucty pro administratory
Zadavatele),
- musi byt v provedeni pro montaz do 19" racku k DPo
- musi byt redundantni (tj. nejméné 2 kusy EMS pro kazdé jedno
Nahradni reSeni predchoziho bodu: DPO)’, . , )
vi s . , - musi byt spravovany dodavatelem spolu s DPo a pod stejnou
Soucasti dodavky DPo budou externi management servery s , , . .
nainstalovanym, nakonfigurovanym a spravné zalicencovanym urovni podpory jako DPo samotne,
. v s , - musi byt na platformé x86_64 s aktualnim 64-bitovym OS,
veskerym potrebnym softwarem pro poskytovani pozadovaného . . . .
uzivatelského rozhrani pozadovanym protokolem (dale "EMS"). Pro min. 1,28,GB RAM a ml,n' 32-cpu jader, min. 2 sockety,
1,091 - musi mit redundantni zdroje,

WEB GUI/GUI je pozadovan zabezpeceny protokol RDP na portu
3389 TCP nebo/a https na portu 443 TCP. Pro CLI je pozadovan
protokol ssh2. Administrator Zadavatele bude pfistupovat témito
protokoly ze své pracovni stanice k EMS a bude tak administrovat
DPo.

- musi mit vzddleny management vcéetné licence pro vzdaleny
pfistup ke grafické konzoli,

- musi mit redundantni datové alozisté (tj. mirror internich
diskovych medii) typu SSD, nesmi vyuzivat kapacitu DPo

- EMS budou povaZovany za soucast DPo,musi byt zahrnuty v
nabidce, dodavce, cené, v poCtu U v racku a v elektrickém
pfikonu. Je nepfipustné slouceni vice DPo pod jednu dvojici EMS.
WEB GUI / GUI musi byt pfistupné z obou EMS protokolem RDP (
vzdalena plocha Microsoft Windows / rdesktop Linux) nebo https
(webové prohlizece v aktualni verzi Mozilla Firefox a Microsoft
Edge) z pracovni stanice administratora a funk¢ni na OS
Microsoft Windows, OS Linux Ubuntu a CentOS (OS Linux ne
Microsoft Edge).
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Pro provoz WEB GUI / GUI neni pfipustné do prohlizece na
pracovni stanici administrédtora Zadavatele instalovat jakékoliv

Preferovano je pouziti nékteré nebo kombinace technologii HTML,
Java script, HTMLS.

Neni pfipustné vyuZivani doplfikd nebo/a pluginl v internetovém
prohlizeci na pracovni stanici administratora Zadavatele (nebo

1,092 |dopliiky nebo/a rozsifeni, dale neni pripustné instalovat, kopirovat |jakéhokoliv jiného softwaru), které nejsou nedilnou soucasti
¢i spoustét jakykoliv dalsi software na pracovni stanici internetového prohlizece. Tzn. je potfeba je zvlast stahovat,
administratora Zadavatele. instalovat,kopirovat nebo/a spoustét, a to bez ohledu na jejich
"obvyklost" ¢i "rozsifenost".
Uvedte, jaké webové technologie jsou ve WEB GUI pouzity.
Maximalni akceptovatelnd primérna doba odezvy uzivatelského
rozhrani jsou 3 vteriny.
1,093 |Rychla odezva WEB GUI / GUI rozhrani. Vztahuje se i na GUI prostiednictvim Vzdalené plochy MS
Windows a rdesktop. Uvedte obvyklou prdmérnou dobu odezvy
WEB GUI / GUI.
Pozadujeme, aby CLI bylo pfimo soucasti hardwaru nabizeného
DPo.
Pozadavek je mozné spinit také obdobnym zplisobem pomoci
externich management servert jak je popsano u Nahradniho
feSeni WEB GUI / GUI. EMS pro CLI a WEB GUI / GUI mohou byt
tytéz fyzické servery.
Vestavéné administra¢ni rozhrani CLI (command line interface) l.3'r|§tup > pou2|E|,m ssh2 protokollu )€ povmny.a nelze J,eJ nahradlt
o , v , . jinym typem pristupu k rozhrani CLI. Autentizace na urovni ssh2
pristupné protokolem ssh2, s moznosti autentizace heslem nebo/a P e v 2 - v
1,094 ‘v , . N musi byt jedina a konecna pro pristup k managementu pole, dalsi
klicem, z pracovni stanice adm|n|stratoraOZadavateIe stupeft autentizace je nepfipustny, tj. po sp&iné autentizac
prostfednictvim standardnich ssh2 klientu OpenSSH a PuTTY. v H S o .
protokolem ssh jiz nesmi byt vyzadovana dalSi autentizace
jakéhokoliv druhu pro zadavani a provadéni ptikaz{ na diskovém
poli.
Pfikazy musi byt zadavany a fungovat bez vypsani cesty.
Zadavatel pozaduje pouzivat obé uvedené metody autentizace
protokolu ssh2 (heslem nebo/a klicem - dle standardu OpenSSH,
klice minimalné RSA).
Pro plné vyuzivani CLI je nepfipustna potieba stahovani, instalace,
1095 kopirovani nebo/a spousténi jakéhokoliv SW na pracovni stanici
! administratora Zadavatele kromé standardniho ssh2 klienta viz.
predchozi bod.
Zadavatel preferuje stav, kdy CLI a WEB GUI maji stejné
, - Y ) . . . . moznosti. Zadavatel bude akceptovat stav, kdy ma CLI rozsifeni
CLI musi umoznit veskerou konfiguraci a praci s diskovym polem a v v, . , .
1,096 |musi bezpodminecné umoznovat vSe, co je mozné provadét z WEB oozrldka pouzwan-e a/nebolnove funkce oproti VYEB GL,JI / GUL. Z
GUI / GUL duquu . automatizace spravy, dohledu a bezpecnostniho ]
monitoringu nebude Zadavatel akceptovat stav, kdy v CLI chybi
jakakoliv moznost ¢i funkce WEB GUI / GUI.
Audit log musi obsahovat provadéné prikazy, datum a cas jejich
vlozeni (zadani, zapsani) administratorem. Audit log musi byt
Pfikazy a Cinnosti provadéné v CLI a ve WEB GUI / GUI musi byt mOEI.’]O zobra.lzi.t a ,ZkOpI'I‘OV?t v t'extovém ,f°,rmvét” do pvrac0\,/n|’
. . v , . Y . stanice administratora. Pozadujeme dodani vSech potrebnych
1,097 automaticky uchovavany v citelné textove podobé v audit logu. soudasti.

Audit log musi byt uloZen pfimo v hardwaru diskového pole nebo v
nabizenych externich management serverech.

Pozadavek je dan zédkonnymi dlvody - ukladani vdech provoznich
a bezpeénostnich logl po dobu minimalné 18 mésict zpétné dle
platného zakona o kybernetické bezpecnosti (dale jen ,ZoKB, pro
kritickou Informacni Infrastrukturu (dale jen ,KII“).
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Asynchronni administratorské rozhrani bez moznosti zjisténi

Pfikaz CLI bude mit po dokonceni exit status "0" (nula) u
pfikazu CLI, ktery skoncil Uspéchem a v poradku nebo "<>0"
(jiny nez nula) pokud skondil s chybou. Pokud je uzivatelské
rozhrani CLI asynchronni (tj. exit status pfikazu CLI nic
nevypovida o Uspésnosti dokonceni operace), musi v ramci
stejného CLI existovat prikaz, kterym Ize jednoznacné a strojové

1,098 vysledku provadéni zadaného prikazu je nepripustné jednoduge:
Y P P ] Prip ' - sledovat status KAZDEHO naposledy zadaného pfikazu CLI, a to
minimalné stavy s vyznamem: ,PROVADI SE" a ,DOKONCENO
BEZ CHYBY" a ,DOKONCENO S CHYBOU/CHYBAMI" a;
- pfikaz pro zjistovani stavu dokonéeni pfikazu CLI nesmi byt
povazovan za "posledni zadany pfikaz" ve vySe uvedenych
podminkach.
Uzivatelska rozhrani (CLI i WEB GUI / GUI) musi byt vysoce
1,099 |dostupna. Hardware diskového pole poskytujici administratorska Totéz plati v pfipadé externich management serverd.
rozhrani, musi byt minimalné zdvojeny.
Zadavatel pozaduje vytvaret oddélené jmenné administratorské
ucty pro administratory Zadavatele i pro osoby konajici podporu Kazdy administrator Zadavatele musi mit svdj vlastni jmenny
1,100 |Dodavatele pro pfistup do uzivatelskych rozhrani CLI i WEB GUI / [ucet pro administraci diskového pole. UZivatelské ¢ty musi byt
GUI. Zadavatel dale pozaduje vytvofit minimalné jeden oddéleny |lokalni bez potifeby jakéhokoliv typu centralni autentizace.
Ucet s pravy read-only.
Veskeré konfigurace ¢i ovladani funkcionalit diskového pole, véetné Pro administraci musi st.a-at J,edno z rozhrani CLI nevbo, WEB, ,
- . . o o o . GUI/GUI dle volby administratora Zadavatele, funkcni musi byt
veskerych funkcionalit klonu, snapshotu a vzdalené replikace " , . . . u.
v L o o N , obé rozhrani. Nutnost instalace softwaru na hostitelské servery Ci
1,101 |vcetné sledovani a monitoringu stavu vzdalenych replikaci, musi . ) v . o o
, _ - vios nutnost existence konfiguracnich nebo jinych souboru na
byt mozne provadét pouze s pouzitim CLI a WEB GUI / GUI . , sy L . .
opsanvch v prededlveh bodech hostitelskych serverech za ucelem administrace jakychkoli
popsany P Y ' funkcionalit diskového pole je nepfipustné.
. S L . To se tyka i funkcionalit, které nejsou pro administratora
Zadavatel pozaduje neomezeny pristup administratorovi X , M . . v v
1,102 v . . R zakaznika obvykle urceny. Zadavatel pozaduje nepretrzity
Zadavatele k veskerému nastaveni diskoveho pole. o .y . N , o
pristup k aktualnim hodnotam opotrebeni SSD medii.
Plrl1a podpczra ovper.acnlch sys:temu (FC host types): !V|ICI‘OSOft Pozadujeme funkénost také s verzi Microsoft Windows server
1,103 |Windows vcCetné Microsoft Windows cluster, verze Microsoft
. v 2008r2.
Windows server 2012 a novéjsi.
Pina pod;v)ora opera'cmch sy’stevmu (FC host,types): L|r’1u>'< na.l Pozadujeme funkcnost také s distribucemi Debian 11 a Ubuntu
1,104 |platformé x86 64 bit, aktualneé podporované a budouci distribuce vovs
20.04 a novejsi.
RedHat, SuSE.
PInd podpora operacnich systémU (FC host types): Linux na
1,105 |platformé IBM Power, aktualné podporované a budouci distribuce

RedHAT, SuSE.
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PIna podpora operacnich systémid (FC host types): IBM AIX na

Véetn& moznosti integrace snapshotd a vzdaleného kopirovani se
stavajicim softwarem IBM Power HA (HACMP) a Veritas Cluster
software. Uchaze¢ mize tento pozadavek splnit i zplsobem, kdy
Zadavateli pripravi, nainstaluje a nakonfiguruje skripty pro
manipulaci s klony, snapshoty a vzdalenymi replikacemi. Tyto

1,106 IBM Power, verze 6.x, 7.X a véechny nové&jsi, véetné& VIOS serverl. |skripty musi byt napsany v ksh (korn shell - standard v IBM AIX)
a Uchazel Zadavateli Fadné vysvétli jejich cinnost a funkci véetné
dokumentace, pfeda Zadavateli autorska prava pro libovolné
pouziti a bude za jejich spravnou c¢innost odpovidat a stanou se
nedilnou soudasti dodanych diskovych poli.

1107 PIna podpora operacnich systémid (FC host types): Oracle Solaris a

! Open Solaris na platformach SPARC a x86_64.
PIné podpora operaénich systéml (FC host types): HP-UX na
1,108 v,
platforme ia64.
Nabizené pole bude "podvéseno" pod uvedené virtualiza¢ni
zarizeni a bude pro né slouzit jako dalsi kapacitni tier. IBM SVC
se smérem k nabizenému diskovému poli chova podobné jako
PIna podpora stavajici virtualizacni technologie IBM SVC hostitelsky systém Microsoft Windows. Nabizené pole musi
1,109 o N o . o
prostrednictvim protokolu FCP. vyhovovat pozadavkum na vytvoreni quorum disku ve
virtualizacnim zatizeni IBM SVC a quorum disky na ném musi byt
mozné vytvofit. Zadavatel nepozaduje kompatibilitu na Grovni
funkci vzdalenych replikaci mezi nabizenym polem a IBM SVC.
PInd podpora operaénich systémd (FC host types): Virtualizaéni
1110 platforma VMWare na Intel x86_64, aktualni a budouci veorze, Verze 6.0 a novéidi
! Integrace s hypervizorem VMware ESX (podpora protokolu VVOL, '
VAAI, VASA, VADP).
PIna podpora operacnich systémd (FC host types): Virtualizaéni
1,111 |platforma Microsoft Hyper-V na Intel x86_64, aktudlni a budouci
verze, véetné podpory ODX (Offload Data Transfer) a T10 unmap.
PIna kompatibilita se stavajicimi FCP prepinaci Zadavatele:
- OEM Brocade 6520
- OEM Brocade 6510
1,112 : 85” ::gz:gz gg;g U OEM Brocade 6510 vcetné rezimu AG (Access Gateway).
s firmwarem 8.2.2d4 a pozdé&jsim, pracujici v nativnim rezimu a
aktivni zénovou konfiguraci s rychlosti portd 32Gbit/s nebo
16Gbit/s dle typu FCP prepinace.
1113 PInd kompatibilita s aktudln& nabizenymi FCP ptepinaci vyrobcl
! Cisco a Brocade (Broadcom) na rychlostech 16GBit/s a 32Gbit/s.
Funkce Call home musi byt realizovana prostiednictvim sité LAN
administratorského rozhrani. Spojeni musi byt provadéno
Vestavéna funkcionalita "Call home" s fadnou licenci a pIné funkéni. .zabezpecenym protokolem, htt,ps n? konkretnll serveryvvyrobce v
o . Y. A . internetu nebo formou zasilani zprav elektronickou postou (e-
Podpurne centrum vyrobce ¢i Dodavatele musi byt automaticky ;i . v Y
informovano o problému ¢i poruse na diskovém poli a zacit poruchu mail) protokolenj Smtp. Uve<vj’te hostname, |padresu,a pripadne
1,114 port (pokud neni 443) pro vsechny servery, na které bude

fesit v souladu s pozadovanymi dobami opravy a informovat
Zadavatele, a to bez nutného nahlaseni poruchy odpovédnym
pracovnikem Zadavatele do podplrného centra Dodavatele.

smérovana komunikace funkce "Call home" protokolem https,
nebo elektronickou adresu, na kterou budou zasilany zpravy o
poruse nebo/a diagnostické informace. Pro odesilani mailovych
zprav musi byt podporovan sifrovany prenos mailovych zprav a
autentizace jménem a heslem do SMTP serveru Zadavatele.
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Pfes sluzbu "Call home" nesmi byt mozny pFistup k uloZzenym

1,115 datim na diskovém poli, Dolozte a vysvétlete, jak je technicky realizovano
Zadavatel pozaduje od Dodavatele v cené podpory:
- Proaktivni sledovani a 24x7 monitoring kazdého dodaného
diskového pole
1116 | V pfipadé poruchy pozaduje Zadavatel proaktivni FeSeni poruchy |Dle specifikace v pfiloze Smlouvy €. 2 - Specifikace sluzeb
! iniciované Dodavatelem dle pozadovanych dob oprav. podpory
- Vytvareni a dodavani pravidelnych reportt o provozu dodanych
diskovych poli, a to 1x za kazdy kalendarni mésic nejpozdéji k 10.
dni mésice nasledujiciho.
1117 Zadavatel pozaduje monitorovat diskové pole prostifednictvim Monitorovaci nastroj Zadavatele bude diskové pole monitorovat
! SNMPvV3. prostfednictvim SNMPv3.
1118 Dodani bézné pouzivanych zakladnich template pro zakladni Jedna se zejména o monitoring dlleZitych provoznich stavd a
! monitoring prostrednictvim SNMP. poruch. Minimalné SNMP v3.
Zadavatel upozormuje, ze provozuje produkt stor2rrd.
Zadavatel pfipousti moznost spInéni tohoto pozadavku
poskytnutim nastroje, ktery bude umoznovat zobrazeni a bude
Zadavatel pozaduje provadét performance monitoring vlastnim ukladat informace minimalné ve stejném rozsahu jako uvedeny
1,119 , . Y. IV .
nastrojem stor2rrd. produkt stor2rrd, a to pri zachovani uzivatelského komfortu.
Takovy nastroj musi pak byt Zadavateli Dodavatelem poskytovan
v cené dodavky a podpory diskového pole minimalné po dobu
podpory diskového pole.
Jedna se zejména o software update firmware diskového pole,
" . . . Y , ovladace pro OS (operacni systém), multipath drivery pro OS, a
Pristup k dokumentaci diskoveho pole a veskeremu potrebnému " . M N .
1,120 . . , . to pro vSechny podporované platformy a podobné. Pozadujeme
softwaru souvisejiciho s diskovym polem po dobu jeho podpory. R R oy , M
mit pristupné minimalné aktualné instalované verze a vsechny
novéjsi verze.
Dodavatel musi evidovat konfiguraci, stav a historii zmén
diskového pole. Dodavatel musi stejné tak evidovat veskeré
1121 Evidence hardwaorové a softwarové konfigurace a veskerych licenéni dokumenty a licence a zajistovat jejich evidenci na
! servisnich zasahu dodanych diskovych poli ze strany Dodavatele. |strané vyrobce DPo a jejich udrzbu v DPo samotnych. Tyto
informace musi na vyzadani zpfistupnit odpovédné osobé
Zadavatele, a to po celou dobu podpory DPo.
1122 Vsechny potiebné licence musi byt kapacitné neomezené a na dobu|Pozadované licence musi vzdy pokryvat celou instalovanou
! neurcitou, a to vCetné rozsirujicich licenci. kapacitu diskového pole.
Po dobu 7 let od data od akceptace prvniho uvedeni diskového pole
1,123 |do provozu, nesmi prejit ze strany vyrobce do rezimu ,End of
support"
Zadavatel urci minimalné jedno dodané diskové pole, na kterém
budou testy provedeny.
Tyto testy musi byt provadény Dodavatelem, jeho technickymi
prostfedky (hardware i software) a na jeho naklady.
Pro pripojené hostitelské systémy musi byt tento test
Provedeni trhacich testl disk( z diskového pole a testy piné tran;parerjtm’ a pesmfvbytlgazpqmenén vypadek dostupnosti dat
1,124 na diskovem poli pro Cteni i zapis.

obnovy redundance ulozenych dat.

Z diskového pole budou "vytrzeny" dvé Zadavatelem urcena
diskova media a bude sledovano, zda dojde k obnoveni plné
redundance. Po obnoveni budou diskova media opét vlozena a
zakonfigurovana. Na hostitelskych systémech bude sledovano,
zda nedoslo k naruseni dostupnosti dat na diskovém poli pro
hostitelské systémy nebo k poskozeni uloZzenych dat.
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1,125

Provedeni trhacich testl backend sbérnic diskového pole.

Zadavatel urci minimalné jedno dodané diskové pole, na kterém
budou testy provedeny.

Tyto testy musi byt provadény Dodavatelem, jeho technickymi
prostfedky (hardware i software) a na jeho naklady.

Pro pfipojené hostitelské systémy musi byt tento test
transparentni a nesmi byt zaznamenan vypadek dostupnosti dat
na diskovém poli pro cteni i zapis.

Za plného provozu odpojeni jedné backend sbérnice, po 10
minutach jeji opétovné pripojeni a po dalSich 10 minutach
provést i s druhou backend sbérnici. Na hostitelskych systémech
bude sledovano, zda nedoslo k pferuseni dostupnosti dat na
diskovém poli pro hostitelské systémy nebo k poskozeni
ulozenych dat.

1,126

Provedeni trhacich testd fadi¢t diskového pole a testd zotaveni
pristupu hostitelskych systémi ptes véechny cesty bez nutnosti
zasahu do hostitelskych systémd.

Zadavatel uréi minimalné jedno dodané diskové pole, na kterém
budou testy provedeny.

Tyto testy musi byt provadény Dodavatelem, jeho technickymi
prostiedky (hardware i software) a na jeho naklady.

Pro pfipojené hostitelské systémy musi byt tento test
transparentni a nesmi byt zaznamenan vypadek dostupnosti dat
na diskovém poli pro Cteni i zapis.

Fyzické odpojeni (vysunuti nebo/a vypnuti) jednoho fadice
diskového pole. Po 10 minutach jeho opétovné zapnuti a uvedeni
diskového pole do bezchybného stavu. Po dalSich 10 minutach
totéz opakovat s druhym a pripadné dalsimi Fadici. Na
hostitelskych systémech bude sledovano, zda nedoslo k preruseni
dostupnosti dat na diskovém poli pro hostitelské systémy nebo k
poskozeni ulozenych dat.

1,127

Provedeni trhacich testl napajecich zdrojl diskového pole.

Minimalné u jednoho, Zadavatelem uréeného, dodaného
diskového pole.

Tyto testy musi byt provadény Dodavatelem, jeho technickymi
prostfedky (hardware i software) a na jeho naklady.

Pro pfipojené hostitelské systémy musi byt tento test
transparentni a nesmi byt zaznamenan vypadek dostupnosti dat
na diskovém poli pro cteni i zapis.

Fyzické vypnuti napajeni jedné napdjeci vétve diskového pole. Po
10 minutach jeho opétovné zapnuti a uvedeni diskového pole do
bezchybného stavu. Po dalSich 10 minutach totéz opakovat s
druhou napajeci vétvi. Fyzické vysunuti napajeciho zdroje z boxu
s fadi¢i a po 10 minutach jeho opétovné osazeni a zapnuti. Na
hostitelskych systémech bude sledovano, zda nedoslo k naruseni
dostupnosti dat na diskovém poli pro hostitelské systémy nebo k
poskozeni uloZzenych dat.

1,128

Provedeni trhacich testl - vypnuti napajeni jednoho boxu s disky.

Zadavatel uréi minimalné jedno dodané diskové pole, na kterém
budou testy provedeny.

Tyto testy musi byt provadény Dodavatelem, jeho technickymi
prostfedky (hardware i software) a na jeho naklady.

Pro pripojené hostitelské systémy musi byt tento test
transparentni a nesmi byt zaznamenan vypadek dostupnosti dat
na diskovém poli pro Cteni i zapis.

Fyzické vypnuti napajeni - vSechny privody/zdroje - jednoho
boxu s disky. Po 10 minutach jeho opétovné zapnuti a uvedeni
diskového pole do bezchybného stavu.

Na hostitelskych systémech bude sledovano, zda nedoslo k
naruseni dostupnosti dat na diskovém poli pro hostitelské
systémy nebo k poskozeni ulozenych dat.
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1,129

Provedeni trhacich testl front-end konektivity diskového pole.

Zadavatel uréi minimalné jedno dodané diskové pole, na kterém
budou testy provedeny.

Tyto testy musi byt provadény Dodavatelem, jeho technickymi
prostfedky (hardware i software) a na jeho naklady.

Pro pripojené hostitelské systémy musi byt tento test
transparentni a nesmi byt zaznamenan vypadek dostupnosti dat
na diskovém poli pro Cteni i zapis.

Fyzické odpojeni poloviny FC kabelll z diskového pole. Po 10
minutach jejich opétovné zapojeni a uvedeni diskového pole do
bezchybného stavu. Po dalSich 10 minutach totéz opakovat s
druhou polovinou FC kabell. Na hostitelskych systémech bude
sledovano, zda nedoslo k preruseni dostupnosti dat na diskovém
poli pro hostitelské systémy nebo k poskozeni ulozenych dat.

1,130

Odezva uzivatelského rozhrani WEB GUI / GUI.

Popis testu je uveden v listu "1C Akceptacni kritéria" v tabulce
"Parametry a podminky jednotlivych vykonnostnich test(".

1,131

Soucasti dodavky kazdého diskového pole musi byt provedeny
vykonnostni testy specifikované v listu "1C Akceptacni kriteria" v
"Tabulce akceptace vykonnostnich parametri". Vykonnostni testy
musi byt provadény s parametry specifikovanymi na témze listu v

tabulce "Parametry a podminky jednotlivych vykonnostnich test{".

Vykonnostni testy musi byt provadény Dodavatelem, jeho
technickymi prostfedky (hardware i software), na jeho naklady a
to pfimo na dodaném zafizeni v misté plnéni za pfitomnosti
zastupce Zadavatele.

Uvedte, jakym zplsobem a jakymi nastroji (software, hardware)
budou provedeny vykonnostni testy diskového pole s
prokazatelnymi vysledky k prokazani pozadovanych parametri
diskového pole.

Zadavatel dale uvadi, ze pfi dodavce vice zcela shodné
konfigurovanych poli je pro akceptaci dostacuji provedeni
vykonnostnich testl pouze na jednom z nich, které ur¢i
Zadavatel. Zadavatel mdzZe rozhodnout o neprovadéni nékterych
testl, pokud obdobny test na jiném dodaném a jiz testovaném
diskovém poli prokaze splnéni pozadovanych parametrd.

1,132

Zadavatel si vyhrazuje pravo na provedeni vlastnich ovérovacich
vykonnostnich test{ realizovanych vlastnimi silami a prostifedky
nebo tieti stranou, vybranych nebo véech parametrl, jesté pred
podpisem akceptacniho protokolu.

Lhdta pro dodani a akceptaci bude prodlouZena o &as potfebny k
provedeni vlastnich ové&fovacich vykonnostnich testd.

1,133

Soucasti dodavky kazdého diskového pole musi byt servisni
notebook vyhovujici uvedenym parametrim.

Parametry servisniho notebooku (uvedené parametry jsou
minimalni, pokud neni uvedeno jinak).

cpu: 4 jadra, 12 MB cache, 3 GHz, core boost 4,8 GHz,
hyperthreading, podpora virtualizace, automatické pretaktovani,
tdp 28W

pamét: 16 GB LPDDR4X, 4266 MHz

pevny disk: 512 GB M.2 SSD PCIe NVMe

graficka karta: integrovana

displej: 15,6" Antireflexni, dotykovy, preklopitelny (2v1), 16:9,
1920 x 1080 px, 60 Hz, 400 Nits

klavesnice: podsvicena, Ceska

rozhrani: 1x USB3.2g1, 2x USB-C + 2ks Thunderbolt, WiFi 6
802.11ax, Bluetooth v5.1, grafické vystupy USB-C a HDMI,
mikrofon, integrovana 720p webkamera, reproduktor,
kombinovany port sluchatka mikrofon, Ctec¢ka otiskd prsté,
Ctetka pamétovych karet, Ctecka Cipovych karet

max. hmotnost 1,5 kg, max. rozméry 345mm x 220mm,
tloustka max. 15 mm

os: Microsoft Windows 11 Pro

vhodna dokovaci stanice: USB-C (Thunderbolt) od stejného
vyrobce jako notebook, 3x USB 3.2g1 typ USB-A, 1x USB 3.2g1
typ USB-C, 2x DisplayPort 1.4, 1x HDMI 2.0, 1x GLAN R145, USB
C, PowerDelivery pro nabizeny notebook

Dalsi doplriky: 2 ks prevodnik USB->RS232 (min rychlost
115200), prevodnik USB 3.2g1 -> GigabitLAN R145, prevodnik
USB-C -> Gigabit LAN RJ45, USB-C HUB s GigabitLAN (USB-C ->
3x USB-A 3.2g1 + GigabitLan), bezdratova vertikalni mys
pripojeni Bluetooth+2.4GHz, usb 720p web kamera s
mikrofonem
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Dodavatel dodd zafizeni v rdmci Gzemi CR na misto uréené

2,001 |Zadavatelem. Veskeré naklady souvisejici s dopravou a instalaci
musi byt soucasti nabidky.

Soucasti dodavky zarizeni musi byt manipulace na adrese dodavky,

2,002 |kompletace, smontovani, a fyzicka instalace zafizeni do rackové Zadavatel si vyhrazuje moznost vybéru terminu dodani zafizeni.
skFiné.

Soucasti instalace zafizeni musi byt konfigurace Front-End

2,003 |rozhrani, jak FC tak i LAN, vCetné pripojeni k pFisluSnym sitim SAN
a LAN a feSeni pripadnych problémU s tim spojenych.

Soucasti instalace zarizeni musi byt zapojeni veskeré kabelédze

2,004 |(silové, LAN a SAN, atd.), a to odbornym zplsobem, v&etné
bezvadného a vzhledného vyvazani v racku.

Aktivace licenci musi byt provedena jak na strané vyrobce
5 005 Soucasti instalace zarizeni musi byt jeho oziveni véetné aktivace zarizeni, tak zaroven na strané dodaného diskového pole, a to
! licenci. vcetné jejich zaevidovani pro pozdéjsi pouziti a poskytnuti téchto
informaci Zadavateli kdykoliv po dobu trvani Podpory.
VSechny potfebné Cinnosti, jejichz vysledkem bude zafizeni
profesionalné a bezvadné hardwarové i softwarové nainstalované
Instalace musi byt provedena odbornym zptlsobem techniky na ur_éen'ém misté a v rackoyé skini, r_?Fipojené_do napéj’enf, Y
2,006 |, ., , . . v pripojené do SAN a LAN, zalicencované, nakonfigurované a plnée
skolenymi primo vyrobcem dodavaného zarizeni. PP , . ) v .
funkcni, pripravené pouze rutinnimi konfiguracnimi kroky k
pripojeni hostitelskych systém{ a prezentaci diskového prostoru
pozadovanymi protokoly.
Live migraci bez pferuseni provozu se rozumi postup viz. bod
1,025 vyse. VCetné podpory pro operacni prostfedi VMWare,
Soucasti instalace diskového pole musi byt provedeni kompletni Microsoft Windows, IBM AIX, Linux RedHAT a CentOS na
live (online) migrace dat ze stavajicich diskovych poli na pole platformach IBM Power a Intel x86, Linux Ubuntu a Debian na
dodana dle Smlouvy bez pferuseni provozu aplikaci, technologii platformé x86_64.
2,007 vy s (s , ‘ v/ . _ o N . . Y v i s
podveésenim stavajicich poli pod dodana pole a dalsimi zpusoby dle |Primarni odpoveédnost za bezvadnou migraci dat vcetné jeji
urceni Zadavatele. Migrace dat musi byt Uspésné ukoncena organizace, vedeni projektu a vlastni realizace prebira
nejpozdé&ji 40 pracovnich dnd od data akceptace. Prodavajici.
Zadavatel mize urdit pisemnou formou provedeni nékterych
praci vlastnimi silami nebo v pozdéjSim terminu.

Povéreni pracovnici dodavatele, ktefi se budou Gcastnit instalace

zarizeni se musi Fidit internimi predpisy, se kterymi jsou povinni se

2,008 L ., . Lo
seznamit v rozsahu urceném ostrahou objektu a jinymi
zaméstnanci Zadavatele, uposlechnout a Fidit se jejich pokyny.

Soucasti dodavky musi byt likvidace a odvoz prepravnich a

2,009 |obalovych materidld ihned po skondeni instalace a to v souladu s
platnou legislativou CR.

Soucasti dodavky musi byt spoluprace s administratorem
monitorovaciho systému na zaclenéni dodaného diskového pole pod

2,010 monits;rilng Zadavatel?. Vvypravcc?vé?nl’ a quéni dokumenta!ce . |Zadavatel vyuzivd monitoring CA Spectrum, stor2rrd.
skutecneého provedeni zaclenéni diskoveho pole pod monitorovaci
systém Zadavatele tak, aby byl dle dodaného dokumentu
opakovatelny.
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4,001

Splnuje Obecné parametry diskového pole podle oddilu 1 a vsech
ieho podbodd

Pozadavek Zptsob splnéni Spliuje Podrobny popis splnéni
Brepalliizs dlis Uchaze¢ uvede, jakym zplsobem splfiuje
Popis pozadavku Doplfiujici informace k poZadavku a upfesnéni zplisobu splnéni  [skuteénosti v » Jakym zp pinuj
n n n n pozadavek
ANQ" nebo "NE
3001 Zajidténi koleni ICT specialistl Zadavatele prob&hne v sidle Konkrétni terminy $koleni budou uréeny Zadavatelem. Skoleni
! Zadavatele ONSITE. bude probihat v dobé od 9:00 do 16:00 v pracovnich dnech.
Na zakladé omezeni a vyvoje situace v souvislosti s pandemii V pfipadé pouziti jiné technologie, nez je Microsoft Teams, musi
3002 nékazy Covid-19 nebo na zakladé jiném mize Zadavatel uréit Dodavatel zajistit veskeré technické prostfedky, software ,
! nahradni formu ONSITE Skoleni, a to formou vzdalené pfistupy a licence pro pouzitou technologii. Instalace jakéhokoliv
videokonference, realizované prostredky Microsoft Teams. softwaru na hardware Zadavatele je nepfipustna.
Cést $koleni ONSITE bude ukonceno do 10 pracovnich dni od
far x ;. Y. , jeho pocatku.
D | zahaji &kol h dnd ] , o , e
. odavate zav an s vo’enl neVJ,pOZ(,jeJI do > pracovmc_ d,m{ od . Zadavatel si vyhrazuje pravo vycerpat ONSITE sSkoleni offsite
instalace pIné funkcniho zarizeni a to v rozsahu nejméne 40 hodin o M , v ;. C el wiv v
. \ P .. . o zpusobem. Pozadovany rozsah skoleni je minimalni, pricemz je
onsite pro zaskoleni minimalne 4 administratoru Zadavatele, pokud . , Y s f ,
3,003 N . " , Y, nutno splnit podminku predani komplexnich informaci pro
nebude Zadavatelem pozadovano jinak, s moznosti rozdeéleni , e M .
v ;o o . . . v . samostatny provoz zarizeni Zadavatelem. Zadavatel pozaduje
skoleni az na 10 bloku. Zadavatel dale pozaduje dalsich 40 hodin N \ . o v , . o
N ; . s L, , moznost vycCerpani vymezeneho casu Skoleni offsite zpusobem po
Skoleni offsite formou telefonickych a mailovych konzultaci. . , . o
celou dobu podpory diskového pole, a to dle pozadavku
Zadavatele.
V rémci gkoleni budou poskytnuty povéfenym pracovnikiim
3004 Zadavatele komplexni informace v takovém rozsahu, aby tito
! pracovnici dokazali samostatné a dlouhodobé provozovat dodané
zarizeni.
Dodavatelem povéreny sSkolitel bude disponovat certifikaci vyrobce
3005 dodavané technologie, resp. vyrobcl viech technologii, ze kterych
! bude slozena dodavka zarizeni (pokud vyrobci takové certifikace
vystavuji). Skolitel bude mit praxi v oboru minimalné 5 let.
3,006 |Jazyk Skoleni Zadavatel poZaduje: Cesky nebo slovensky
Dodani $kolicich materiall a dokumentace pro management poli,
minimalné formou offline elektronickych dokumentt a odkazd na v, i S Y .
L . . - fe s Skolici materialy a dokumentace musi byt v nékterém z
3,007 |aktualni verze v siti Internet, a to nejpozdeji v den zahajeni . e o, X v . v
v N . .10 L v x nasledujicich jazyku: Cestina, Slovenstina, Anglictina.
skoleni. Pristup k online materialum musi byt zajistén po celou
dobu trvani podpory.

4,002

Zahrnuje Sluzbu instalace podle oddilu 2 a viech jeho podbodi

4,003

Zahrnuje Sluzbu $koleni podle oddilu 3 a vech jeho podbodi

4,004

IO vykon pole minimalné 3.300.000 IOPS.

Nahodny READ, 8k blok

4,005

Minimalné 400 TiB kapacity typu SSD.

Uvedena kapacita musi obsahovat minimalné tolik diskovych
medii jako 10x rozSifeni 40 TiB kapacity typu SSD-7 a
pozadované mnozstvi spare diskovych medii.

4,006

VSechny FC porty pozadovany pro FCP.

V objednavce mize byt specifikovano jinak.

4,007

Maximalni obsazeny prostor kompletné nainstalovanym a
zprovoznénym nabizenym diskovym polem se zde uvedenou
kapacitou této konfigurace smi byt jeden 19" RACK 42U.

Zadavatel preferuje minimalni potfebny prostor - pocet U v 19"
racku - a minimalni elektricky pfrikon nabizeného diskového pole.
Uvedte pocet U v 19" racku, elektricky pfikon (kW) a tepelné
vyzarovani (BTU) jednoho kompletniho diskového pole s
poZadovanou startovaci kapacitou.

Pokud jsou soucasti dodavky externi management servery,
zapocitejte je rovnéz pro kazdé pole.

Pfikon uvedte jako soucet stitkového prikonu poloviny (z pohledu
ptikonu) viech zdroji nabizeného feseni. Pro tepelné vyzafovani
vychazejte z pfikonu dle predchozi véty.
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Splfiuje Obecné parametry diskového pole podle oddilu 1 a vsSech

Pozadavek Zptsob splnéni Spliuje Podrobny popis splnéni
Brepalliizs dlis Uchaze¢ uvede, jakym zplsobem splfiuje
Popis pozadavku Doplfiujici informace k poZadavku a upfesnéni zplisobu splnéni  [skuteénosti . »Jakym zp pinuj
"ANO" nebo "NE" |PoZ3davek

kapacitou této konfigurace smi byt 20 RU z jednoho 19" RACKu
42U.

Rozsifeni kapacity diskového pole o minimalné 40 TiB Kapacity
typu SSD vytvorené z Diskl SSD-7. Zadavatel pozaduje kompletni
dodavku vcetné zprovoznéni.

Soucasti dodavky musi byt:

>,001 jeho podbodd

5,002 |Zahrnuje SluZbu instalace podle oddilu 2 a vSech jeho podbodi

5,003 |Zahrnuje Sluzbu gkoleni podle oddilu 3 a v&ech jeho podbodi

5,004 |IO vykon pole minimalné 3.300.000 IOPS. Nahodny READ, 8k blok
Uvedena kapacita musi obsahovat minimalné tolik diskovych

5,005 [Minimalné 200 TiB kapacity typu NVMe. medii jako 5x rozsifeni 40 TiB kapacity typu NVMe-7 a
pozadované mnozstvi spare diskovych medii.

5,006 [VSechny FC porty pozadovany pro NVMe over FC. V objednédvce mizZe byt specifikovano jinak.
Zadavatel preferuje minimalni potfebny prostor - pocet U v 19"
racku - a minimalni elektricky pfikon nabizeného diskového pole.
Uvedte pocet U v 19" racku, elektricky pfikon (kW) a tepelné

Maximalni obsazeny prostor kompletné nainstalovanym a vyzarovani (BTU) jednoho kompletniho diskového pole s
5 007 zprovoznénym nabizenym diskovym polem se zde uvedenou pozadovanou startovaci kapacitou.

Pokud jsou soucasti dodavky externi management servery,
zapocitejte je rovnéz pro kazdé pole.

Pfikon uvedte jako soucet stitkového prikonu poloviny (z pohledu
ptikonu) v8ech zdroji nabizeného fedeni. Pro tepelné vyzatovani
vychazejte z pfikonu dle pfedchozi véty.

Musi splfiovat Obecné parametry diskového pole dle oddilu 1 a
jeho podbodd. Musi zahrnovat sluzbu Instalace dle oddilu 2 a
jeho podbodd. Musi obsahovat veskeré komponenty, prace a
licence nutné pro rozsifeni kapacity diskového pole o

- diskova media pro vytvoreni pozadované kapacity v poZadované
konfiguraci a pozadovanym poctem spare diskd;

- veskeré dalsi komponenty pro instalaci tohoto rozsifeni a radné
uzivani rozsifreného diskového pole jako celku.

6,001 |- potFebné expanzni boxy; ozadovanou kapacitu, napf. rozsifujici boxy, datova media
- diskova media pro vytvoreni pozadované kapacity v pozadované P N . P 4, napr. ) YA e .
konfiguraci a po¥adovanym poctem spare disk@: pozadovaneho typu, licence, back-end kabelaz, napajeci kabelaz,
- veskeré dalsi komponenty pro instalaci tohoto rozsifeni a fadné raclfm,ountv!ilty,, Zprovozneni, zal!cencovanl aJv.,takv, aE),y bylo
uivéni roz&ifeného diskového pole jako celku mozné rozsireni pole odborné nainstalovat a radne uzivat.
Rozsifeni kapacity diskového pole o minimalné 20 TiB Kapacit ;o . . . ,
typu SSD vylivoané 2 Disk& SpSD—4 Zadavatel po¥aduje pkomTJIetnl' Musi splfiovat Obecné parametry diskového pole dle oddilu 1 a
dodavku véetnd zprovoznéni ) jeho podbodi. Musi zahrnovat sluzbu Instalace dle oddilu 2 a
Soudasti dodavk pmusi byt: ' jeho podbodU. Musi obsahovat veskeré komponenty, prace a
6,002 |- potfebné exparyllznl' box;" ' licence nutné pro rozsifeni kapacity diskového pole o

pozadovanou kapacitu, napf. rozsifujici boxy, datova media
pozadovaného typu, licence, back-end kabelaz, napajeci kabelaz,
rackmount kity, zprovoznéni, zalicencovani aj. tak, aby bylo
mozné rozsifeni pole odborné nainstalovat a radné uzivat.

1A Technicka specifikace
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Pozadavek Zptsob splnéni Spliuje Podrobny popis splnéni
el el Uchaze¢ uvede, jakym zplsobem splfiuje
Popis pozadavku Doplfiujici informace k poZadavku a upfesnéni zplisobu splnéni  [skuteénosti . +Jakym zp pinuj
"ANO" nebo "NE" |PoZ2davek

Rozsifeni kapacity diskového pole o minimalné 80 TiB Kapacity
typu SSD vytvorené z Diskd SSD-15. Zadavatel pozaduje
kompletni dodavku vcetné zprovoznéni.

Soucasti dodavky musi byt:

Musi splfiovat Obecné parametry diskového pole dle oddilu 1 a
jeho podbodd. Musi zahrnovat sluzbu Instalace dle oddilu 2 a
jeho podbodd. Musi obsahovat veskeré komponenty, prace a
licence nutné pro rozsifeni kapacity diskového pole o

6,003 |- potrebné expanzni boxy; ozadovanou kapacitu, napf. rozsifujici boxy, datova media
- diskova media pro vytvoreni pozadované kapacity v poZzadované P . X P ! pr ) Uh e .
konfiguraci a pofadovanym po&tem spare disk®; pozadovaneého typu, licence, back-end kabelaz, napajeci kabelaz,
o . ) . " . . .. , |rackmount kity, zprovoznéni, zalicencovani aj. tak, aby bylo
- veskeré dalsi komponenty pro instalaci tohoto rozsireni a radne v vy .. v v v
usivéni rozéifeného diskového pole jako celku mozne rozsireni pole odborné nainstalovat a radné uzivat.
Rozsifeni k ity diskovéh I inimalné 40 TiB k it .y . ) . ,
tyopzjere\;ll\I/Iea\?;tf/lo?er:Z :\Iseislgﬁplg\/eMoe—n;mlzrgjar\]/ztel péiadaurizc' Y Musi splnovag Obecné parametry diskového pole dle oddilu 1 a
, , e - jeho podbodu. Musi zahrnovat sluzbu Instalace dle oddilu 2 a
kompletni dodavku vcetné zprovozneni. . o , N . .
Soutasti dodavky musi bvt: jeho podbodu. Musi obsahovat veskeré komponenty, prace a
6,004 |- potfebné expar:/zm’ box;}/' ' licence nutné pro rozsifeni kapacity diskového pole o
! . . i o . . . , i k itu, F. Sirujici , : i
- diskova media pro vytvoreni pozadované kapacity v pozadované pogadovancl)u apacm_] napr. rozsirujici boxywdatovz?_mgdla iy
konfiguraci a posadovanym poctem spare disk®; pozadovaneho typu, licence, back-end kabelaz, napajeci kabelaz,
o . ) . " . . .. , |rackmount kity, zprovoznéni, zalicencovani aj. tak, aby bylo
- veskeré dalSi komponenty pro instalaci tohoto rozsifeni a radné v wiv o . . Vo v vy
usivéni rozéifeného diskového pole jako celku mozné rozsireni pole odborné nainstalovat a radne uzivat.
RozSifeni kapacity diskového pole o minimalné 80 TiB kapacit A . ) . ,
tyijIIIF\IVI\I/Iea\Fytf/Ioger:Z 5 \I/DiskﬁpNVMe—1I5 I Zadavatel ;oéadpujcel Y Musi splnovaf Obecné parametry diskového pole dle oddilu 1 a
kompletni dodavku véetnd z rovoznénil jeho podbodu. Musi zahrnovat sluzbu Instalace dle oddilu 2 a
Souc“:%sti dodavky musi but: P ' jeho podbodU. Musi obsahovat veskeré komponenty, prace a
6,005 |- potfebné expar:/zm’ box;}/' ' licence nutné pro rozsiteni kapacity diskového pole o
! . . . o . . . , i k itu, F. Sirujici , 3 i
- diskova media pro vytvoreni pozadované kapacity v pozadované pogadovancl)u apaCItlfl napr. rozsirujici boxywdatovall_mc?dla iy
konfiguraci a pofadovanym po&tem spare disk®; pozadovaneého typu, licence, back-end kabelaz, napajeci kabelaz,
i ) . " . w., . |rackmount kity, zprovoznéni, zalicencovani aj. tak, aby bylo
- veskeré dalSi komponenty pro instalaci tohoto rozsireni a radne v vy .. Y v v
usivéni rozéifeného diskového pole jako celku mozne rozsireni pole odborné nainstalovat a radné uzivat.
6,006 |Nepouzity radek. V poli Splfuje uvedte ANO.
Musi splfiovat Obecné parametry diskového pole dle oddilu 1 a
jeho podbodt. Musi zahrnovat sluzbu Instalace dle oddilu 2 a
jeho podbodd. Musi obsahovat veskeré komponenty, prace,
kabeldz apod. Vhodny je rack, ktery spliiuje nasledujici kritéria:
Sitka 70 cm nebo 80 cm; vyska 42 U; dvefe s volnymi hustymi
oky, zadni dvefe délené, vpredu i vzadu uzamykatelné; vcetné 2
- . e . |kusl 3 fazovych PD =PD ird ku kapaci
Dodani vhodneho 19" racku, vCetné veskerého montazniho a jineho ?isi'?én?nzqogi S F?vgg (o mirlfin:;z:ibézc\:a r;; gd 2'32;:;]3) s
6,007 |materalu potifebného pro vestavbu diskového pole a jeho trvaly, prip _J P \ y s T ..vpv ,
bezpetny a spolehlivy provoz okraje racku a ukoncenymi vidlici 32A 5-ti kolik a jisténim
' jednotlivych fazi / sekci zasuvek PDU; kazdé PDU vybavené
potfebnym poctem zasuvek vhodného typu pro nabizené diskové
pole minimalné v poctu potfebném pro maximalné rozsirené
diskové pole (resp. jeho Casti, ktera zcela zaplni rack) dle zadani
u jednotlivych konfiguraci; vyhovujici pFislusnym obecné
zavaznym normam; minimalné dva horni otvory krytymi
"kartaci" se svétlosti nejméné 100 cm?2 kazdy pro datové kabely.
6.008 |Servisni notebook dle specifikace v bodé 1,133 Musi splfiovat kritéria uvedena v bodé 1,133.
6,009 |Odborné sluzby, konfigurace pole, SAN Hodinova sazba

1A Technicka specifikace
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Tabulky poZzadovanych vykonnostnich parametri diskového pole

Kapacita typu NVMe ( Disky NVMe-7 )

Parametr / Instalovana kapacita TiB 0 80 200 400

Sekvencni WRITE, 256k blok, [MiB/s] --- 6 500 8 000 8 500 @ 2,20 ms
Sekvencni READ, 256k blok, [MiB/s] --- 28 000 28 000 28 000 @ 0,60 ms
Nahodny WRITE, 8k blok, [IOPS] - 74 000 160 000 166 000 @ 0,50 ms
Nahodny READ, 8k blok, [IOPS] ---| 3 300 000 3 300 000 3 300 000 @ 0,15 ms
Kapacita typu NVMe ( Disky NVMe-15 )

Parametr / Instalovana kapacita TiB 0 160 400 800

Sekvencni WRITE, 256k blok, [MiB/s] --- 6 500 8 000 8 500 @ 2,20 ms
Sekvencni READ, 256k blok, [MiB/s] - 28 000 28 000 28 000 @ 0,60 ms
Nahodny WRITE, 8k blok, [IOPS] --- 74 000 160 000 166 000 @ 0,50 ms
Nahodny READ, 8k blok, [IOPS] ---| 3300 000 3300 000 3 300 000 @ 0,15 ms
Kapacita typu SSD ( Disky SSD-4 )

Parametr / Instalovana kapacita TiB 0 40 100 200

Sekvencni WRITE, 256k blok, [MiB/s] --- 6 500 7 500 8 500 32,20 ms
Sekvencni READ, 256k blok, [MiB/s] --- 20 000 30 000 32 000 @ 0,60 ms
Nahodny WRITE, 8k blok, [IOPS] - 69 000 160 000 166 000 @ 0,50 ms
Nahodny READ, 8k blok, [IOPS] ---| 2200 000 3300000 3 300 000 @ 0,20 ms

1B Pozadovana vykonnost
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Kapacita typu SSD ( Disky SSD-7)

Parametr / Instalovana kapacita TiB 80 200

Sekvencni WRITE, 256k blok, [MiB/s] 6 500 7 500

Sekvencni READ, 256k blok, [MiB/s] 20 000 30 000

Nahodny WRITE, 8k blok, [IOPS] 69 000 160 000

Nahodny READ, 8k blok, [IOPS] 2 200 000| 3 300 000

Kapacita typu SSD ( Disky SSD-15 )

Parametr / Instalovana kapacita TiB 160 400 800

Sekvencni WRITE, 256k blok, [MiB/s] 6 500 7 500 8 500 @ 2,20 ms
Sekvencni READ, 256k blok, [MiB/s] 20 000 30 000 32 000 @ 0,60 ms
Nahodny WRITE, 8k blok, [IOPS] 69 000 160 000 166 000 @ 0,50 ms
Nahodny READ, 8k blok, [IOPS] 2 200 000| 3 300 000 3 300 000 @ 0,20 ms

Pro lepsi pochopeni zadavatel uvadi pfiklad:

TLP: WHITE

Diskové pole osazené kapacitou 400 TiB typu SSD-7 musi pro tento typ kapacity spifiovat parametry uvedené v tabulce
Kapacita typu SSD ( Disky SSD-7) ve sloupci nadepsaném "400", v tabulce pro tento priklad vyznaceno syté zelenou barvou

tj.

8.500 MiB/s propustnost pro sekvencni zapis s blokem 256k
32.000 MiB/s propustnost pro sekvencni Cteni s blokem 256k

166.000 IOPS IO vykon pro nahodny zapis s velikosti bloku 8k
3.300.000 IOPS IO vykon pro nahodné Cteni s velikosti bloku 8k

Obdobné bude pouzito pro jiné typy a velikosti kapacit.
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Tabulka akceptace vykonnostnich parametri
¥ & Jed- Parametr L
Predmeét akceptace — — — Splnéni
notka |pozadovany| Vztah| Skuteény

Test odezvy uZivatelského rozhrani GUI. [s] 3| >= NE
Kapacita typu NVMe slozend z diskl NVMe-7 [ TiB ] o] <= -- -
Kapacita typu NVMe sloZend z diskd NVMe-15 [ TiB ] of <= -- -
Kapacita typu SSD slozené z diskl SSD-7 [ TiB ] o] <= -- -
Kapacita typu SSD slozena z disk( SSD-4 [ TiB ] ol <= - o
Kapacita typu SSD sloZend z diski SSD-15 [ TiB ] 0] <= -- -
Test latence NVMe - WRITE [ ms] 0,5 »>= -- —
Test latence NVMe - READ [ ms] 0,151 >= -- —
Test latence SSD - WRITE [ ms] 0,5|] >= -- -
Test latence SSD - READ [ms] 0,2| >= -- _—
Test propustnosti sekvencni zapis - NVMe (NVMe-7) [ MiB/s ] ---| <= -- ---
Test propustnosti sekvencni ¢teni - NVMe (NVMe-7) [ MiB/s ] - <= -- ——-
Test 10 vykonu nahodny zapis - NVMe (NVMe-7) [ IOPS ] - <= -- -
Test 10 vykonu nahodné cteni - NVMe (NVMe-7) [ IOPS ] -—| <= -- _—
Test propustnosti sekvencni zapis - NVMe (NVMe-15) [ MiB/s ] - <= -- -
Test propustnosti sekvencni ¢teni - NVMe (NVMe-15) [ MiB/s ] - <= -- -
Test I0 vykonu nahodny zapis - NVMe (NVMe-15) [ IOPS ] ---| <= -- -
Test 10 vykonu nahodné Cteni - NVMe (NVMe-15) [ IOPS ] ---| <= -- ---
Test propustnosti sekvencni zapis - SSD ( SSD-7 ) [ MiB/s ] - <= -- ——-
Test propustnosti sekven¢ni ¢teni - SSD ( SSD-7 ) [ MiB/s ] - <= -- ---
Test I0 vykonu nahodny zapis - SSD ( SSD-7 ) [ IOPS ] - <= -- ——
Test I0 vykonu nahodné cteni - SSD ( SSD-7 ) [ IOPS ] - <= -- -
Test propustnosti sekvencni zapis - SSD ( SSD-4 ) [ MiB/s ] - <= -- -
Test propustnosti sekvencni Cteni - SSD ( SSD-4 ) [ MiB/s ] ---| <= -- ---
Test 10 vykonu nahodny zapis - SSD ( SSD-4 ) [ IOPS ] - <= - -
Test I0 vykonu nahodné c¢teni - SSD ( SSD-4 ) [ IOPS ] - <= - -
Test propustnosti sekvencni zapis - SSD ( SSD-15 ) [ MiB/s ] - <= - -—
Test propustnosti sekvencéni ¢teni - SSD ( SSD-15 ) [ MiB/s ] - <= -- -
Test 10 vykonu nahodny zapis - SSD ( SSD-15 ) [ IOPS ] -— <= -- -
Test I0 vykonu nahodné Cteni - SSD ( SSD-15 ) [ IOPS ] - <= -- -
Celkovy stav Neakceptovano

1C Akceptacni kritéria
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Navod k vyplnéni tabulky:

1. K vyplnéni jsou uréeny pouze vyzlucené buriky. Jiné nez vyzlucené bunky nevypliujte ani nemodifikujte! Na zakladé
doplnénych hodnot se postupné vyzlucuji dalsi bunky, kde je pozadovano doplnéni hodnot. Pokud vyplnéna hodnota neni
spravna, bunka zméni barvu na Cerveny text a Cervené podbarveni.

2. Podbarveni bunék ve sloupci A je pouze pro lepsi prehlednost a ndzornost. Buniky vedle tabulky vyse od sloupce G dale jsou
interni vypocet spravnosti hodnot, nesmi se modifikovat a nemaji jiny vyznam.

3. Do vyzlucenych buné&k C6 az C10 vyplfite Zadavatelem pozadované velikosti jednotlivych typl kapacit. V tabulce se
automaticky doplni pozadované vykonnostni hodnoty v bunkach C17 - C36. Zaroven se vyZluti pfislusné burky ve sloupci E,
do kterych je potfeba doplnit namérené hodnoty. Spravné hodnoty musi byt délitelné velikosti rozsifujiciho kroku, napf. pro
SSD-7 je velikost kroku 40.

4, Do bunék E6-E10 doplfite skute¢né velikosti jednotlivych typl kapacit.

5. V zavislosti na osazeni jednotlivych druhl kapacit bude provedeno méfeni a jeho vysledky budou doplnény do vyZlucenych
bunék E11 az E16 (latence) a E17 az E36 (propustnost a IO vykonnost).

6. Po doplnéni v3ech vyZlucenych poli se v bufice D38 objevi spravny vysledek akceptace vykonnostnich parametrd.

Parametry a podminky jednotlivych vykonnostnich testf

Vykonnostni testy ( propustnost, latence a IOPS ) musi byt provadény nastrojem Microsoft Diskspd Utility.
https://github.com/Microsoft/diskspd/wiki/Command-line-and-parameters

Bé&hem testl nesmi byt na diskovém poli vyuZity 24dné redukéni funkcionality (komprese, deduplikace apod.) a funkcionalita
automatického tieringu.

B&hem testl musi byt zapnuto Sifrovéni na veskeré kapacité diskového pole.

Vykonnostni testy musi byt provadény pouze s vyuzitim testovaného typu kapacity.

V pripadé provadéni testl pomoci vice neZ jednoho testovaciho serveru, Ize pro jednotlivé testovaci servery upravit poéet
threadl tak, aby jich v souétu bylo minimalné pozadované mnozstvi, testy pak musi bé&zet sou¢asné a vysledné vykony se
sCitaji ( tato véta neplati pro latenci SSD/FLASH ).

Test musi byt proveden s minimalné Sesti logickymi disky (targety) na jednom testovacim serveru. Doporuceni je pouzit jako
cilova umisténi device-target.

1C Akceptacni kritéria
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Pozadované parametry

Test odezvy uzivatelského rozhrani

- vytvoreni 2 data pooll pro kazdy typ kapacity (tier)

- kontrola ¢&isté dostupné kapacity data pooll a doplnéni do
bunék E6 az E10 tohoto listu

- vytvoreni host groups pro minimalné 2 hostitelské systémy
pfipojené po 4 cestach kazdy

- vytvoreni minimalné 6 logickych disk( z kazdého tieru pro
kazdy hostitelsky systém

- prezentace pfisludnych logickych diskd pro hostitelské systémy
- béhem této cinnosti bude sledovana doba odezvy
uZivatelského rozhrani GUI a primérna doba bude doplnéna do
bunky E5 tohoto listu

Test latenci NVMe a SSD

Latence (odezvy) budou prevzaty z Testu IO vykonu NVMe a
SSD (viz. nize)

Test propustnosti NVMe a SSD

- doba testu 120 minut pro zapis

- diskspd -b256K -d600 -02 -t2 -h -w100 -W20 -L -Z1G
-c1024G targetl target2 target3 target4 target5 target6

- doba testu 120 minut pro cteni

- diskspd -b256K -d600 -02 -t2 -h -w0 -W20 -L -Z1G
-c1024G targetl target2 target3 target4 target5 target6

- kazdy 512 bytes fragment zapisovanych dat musi obsahovat
nenulové bytes, fragmenty nesmi byt stejné

- povaha testu musi byt simulaci redlného provozu

- pocet datovych stream@ minimalné 24

- velikost bloku 256 KB

- namérené hodnoty budou zapsany do pfislusnych bunék E17
az E28 tohoto listu

111 DOLEZITE !!! Hodnoty -d, -0, -c a pocet targetl jsou pouze
priklad a musi byt takové, aby byla testem zaplnéna dodana
kapacita na minimalné 80% realné dodané kapacity. Pocet
testovacich serverl a portd musi byt volen tak, aby bylo moZno
dosahnout pozadovanych datovych tokl a I0 vykond.

Test 10 vykonu NVMe a SSD

- doba testu 120 minut pro zapis

- diskspd -b8K -d600 -02 -t4 -h -r -w100 -W20 -L -Z1G
-c1024G targetl target2 target3 target4 target5 target6

- doba testu 120 minut pro cteni

- diskspd -b8K -d600 -02 -t4 -h -r -w0 -W20 -L -Z1G
-c1024G targetl target2 target3 target4 target5 target6

- kazdy 512 bytes fragment zapisovanych dat musi obsahovat
nenulové bytes, fragmenty nesmi byt stejné

- povaha testu musi byt simulaci realného provozu,
zpracovavané bloky nesmi nasledovat v fadé za sebou

- pocet datovych stream@ minimalné 48

- velikost bloku 8 KB

- namérené hodnoty budou zapsany do pfislusnych bunék E17
az E28 tohoto listu

111 DOLEZITE !!! Hodnoty -d, -0, -c a pocet targetl jsou pouze
priklad a musi byt takové, aby byla testem zaplnéna dodana
kapacita na minimalné 80% realné dodané kapacity. Pocet
testovacich serverl a portd musi byt volen tak, aby bylo moZno
dosahnout pozadovanych datovych tokl a I0 vykond.

1C Akceptacni kritéria
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Pozadovany pocet spare diskil pro jednotlivé typy kapacit

Kapacita typu NVMe

Pocet raid skupin 6D+2P l1az?2 3az5 6 az 8 9az11

Polet pozadovanych SPARE disk{ 4 6 7 8

Kapacita typu SSD

Pocet raid skupin 6D+2P l1az2 3az10 | 11az22 (23 az40| 41az60 | 61 az 92
Polet pozadovanych SPARE disk{ 6 12 16 21 26 32

Polet spare diskd se vzdy vztahuje ke stejnému typu osazenych diskovych medii v raid skupinéch.

Priklad:

Analogicky pro vSechny typy medii a kapacity

1D Vypodet spare disk{

30/30
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Pole mé& osazeno 10 raid skupin (80 kus( medii 3,8 TB SSD) a 6 raid skupin (48 kusd medii 7,6 TB SSD).
Je pozadovano 12 kust spare medii 3,8 TB SSD a 12 kusl spare medii 7,6 TB SSD.

TLP: WHITE



	SPCSS_Vysvetleni_ZD-03_VZ2021006_220624
	Žádost o vysvětlení zadávací dokumentace č. 1
	Dotaz č. 1
	Informace zadavatele č. 1
	Dotaz č.2
	Informace zadavatele č. 2
	Dotaz č. 3
	Informace zadavatele č. 3
	Dotaz č. 4
	Informace zadavatele č. 4
	Zadavatel ve vazbě na provedené změny zadávací dokumentace prodlužuje v souladu s § 99 odst. 2 ZZVZ větou první lhůtu pro podání nabídek.
	S ohledem na výše uvedené byla lhůta pro podání nabídek Zadavatelem prodloužena do 25.07.2022, do 10.00 hodin.
	Přílohy:
	1) Příloha č. 1 – Technická specifikace předmětu plnění



	SPCSS_ZD-P02-TS_VZ2021006_DP_220624_new
	1A Technická specifikace
	1B Požadovaná výkonnost
	1C Akceptační kritéria
	1D Výpočet spare disků


		2022-06-27T15:38:40+0200
	Mgr. Jakub Richter




