Infrastruktura pro Novostavbu vyrobniho zavodu STATNI TISKARNY CENIN, statniho podniku
Ing. Petr Kulhavy Opérna zed

Vypocet uhlové zdi

Vstupni data

Projekt

Akce . Infrastruktura pro Novostavbu vyrobniho zavodu STATNI TISKARNY CENIN, statniho podniku
Cast : Opérna zed

Vypracoval : Ing. Petr Kulhavy

Datum : 06.11.2024

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétieseni:  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zékladovou sparu
Dovolena excentricita: 0,333

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Ya = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRy = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : VYRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRe = 1,40 [-]

Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace

Soucinitel kombinacéni hodnoty : Wo = 0,70 []
Soucinitel Casté hodnoty : Wq = 0,50 []
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Wy = 0,30 []

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fek = 30,00 MPa
Pevnost v tahu foem = 2,90 MPa
Ocel podélna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
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Geometrie konstrukce

Cislo Poradnice Hloubka
X[m] Z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 1,60
3 1,45 1,60
4 1,45 1,80
5 -0,20 1,80
6 -0,20 1,60
7 -0,20 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 0,65 m2.
Nazev : Geometrie 'Faze - vypocet: 1 -0
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Geologicky profil a pfifazeni zemin

Informace o umisténi
Koéta povrchu = 384,80 m
Geolorick{l profil a prifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy Hloubka = Nadm. vysSka

Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m] [m]

1 0,06 0,00 .. 0,06 384,80 .. 384,74 Asfalt Vo
2 0,30 0,06 .. 0,36 384,74 .. 384,44 Trida G3, ulehla e 2]
3 0,64 0,36 .. 1,00 384,44 .. 383,80 zasyp V4
4 1,80 1,00 .. 2,80 383,80 .. 382,00 Tida F6, konzistence tuha — ]
5 - 280.w  38200.- Trida F6, konzistence tuha — ]
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Zalozeni
Typ zalozeni : zakladovy pas
Zemina tvorici zaklad - Tfida G4
Geometrie
Tloustka zakladu h = 0,50 m
Vysazenivlevo by = 0,20 m
Vysazeni vpravo b, = 0,20 m
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 0,20 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 1,40 m
PodloZi u paty konstrukce je propustné.
Hydraulicky gradient = 0,60
Zadana plosna pritizeni
.. Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo X . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] | [m] z [m]
1 Ano proménné 9,00 1,50 3,00 naterénu
2 Ano proménné 5,00 0,00 1,50 naterénu
Cislo Nazev
1 Rovnomérné
2  chodci
Zadana bodova pritizeni
Cislo Pritizeni Pusob. Velikost Por.x Délka Sitka Hloubka
nové zména [kN] X [m] | [m] b[m] z [m]
1 Ano proménné 300,00 1,50 3,00 1,20 naterénu
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: 1/3 pas., 2/3 v klidu
Zemina na lici konstrukce - Tfida F6, konzistence tuha
Tteci Uhel kce-zemina 6 =000 °
Vyska zeminy pfed zdi h =055m
Sklon zeminy pfed zdi B =000 "°
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se muUze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Redukce uhlu tfeni zemina/zemina : neredukovat
Posouzeni ¢is. 1
Spoctené sily plsobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fyvert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -0,68 11,28 0,38 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemina 0,00 -0,43 0,00 0,00 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -8,29 -0,26 0,01 0,00 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -0,89 16,45 0,71 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 2,74 -0,64 3,96 1,32 1,000 1,350 1,350
Tlak vody 9,60 -0,67 0,00 0,66 1,350 1,350 1,350
Rovnomérné 1,82 -0,52 2,07 1,38 0,000 1,500 1,500
P¥it.2 - bodové 2,62 -0,42 2,26 1,38 0,000 1,500 1,500
chodci 1,51 -0,56 1,71 1,21 1,500 1,500 1,500
chodci 0,00 -1,80 2,31 0,43 0,000 1,500 1,500
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Infrastruktura pro Novostavbu vyrobniho zavodu STATNI TISKARNY CENIN, statniho podniku

Opérna zed

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mygg = 17,38 kNm/m
Moment klopici Movr = 9,50 KNm/m

Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hpes =

Vodor. sila posunujici Hggt =
Zed na posunuti VYHOVUJE

30,16 kN/m
17,31 kN/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 51,40 kPa
Unosnost zakladové pldy
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary

Pos. sila
[kN/m]

Moment Norm. sila

Cislo [kNm/m] [kN/m]

Excentricita

[

Napéti
[kPa]

1 15,91 55,33 14,41
2 13,46 34,27 17,31

0,174
0,238

51,40
39,57

Normové sily pusobici ve stfredu zakladové spary (vypocet sedani)
Moment Norm. sila Pos. sila

Cislo

[kNm/m]

[kN/m]

[kN/m]

1
2

11,70
11,13

40,06
33,41

10,01
10,01

Posouzeni tinosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové padé : obdélnik
Posouzeni excentricity

Max. excentricita normaloveé sily e
Maximalni dovolena excentricita ey,

0,238
0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni inosnosti zakladové spary
Unosnost zakladové pudy

Soucinitel redukce odporu zakladové plady yry
Max. napéti v zakladové spare o
Navrhova unosnost zakladové pldy Ry

Unosnost zakladové pudy VYHOVUJE

100,00 kPa
1,40
51,40 kPa
71,43 kPa

Celkové posouzeni - inosnost zakladové ptidy VYHOVUJE
Dimenzace ¢is. 1

Posouzeni dfiku - predni vyztuz
Spoctené sily plsobici na konstrukci

Pasobisté
X [m]

I:vert
[kN/m]

Pasobisté
z [m]

Fhor
[kN/m]

Nazev

Koef.
moment

Koef.
norm.sila

Koef.
pos.sila

Tih.- zed

Odpor na lici
Tlak v Klidu
Tlak vody
Rovnomérné

0,00
-4,99
12,66

8,39

4,36

-0,84
-0,17
-0,50
-0,53
-0,62

6,98
0,01
0,00
0,00
0,00

0,10
0,00
0,20
0,20
0,20

1,000
1,000
1,350
1,350
1,500

1,350
1,350
1,000
1,000
0,000

1,000
1,000
1,350
1,350
1,500
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Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.

[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment | norm.sila | pos.sila
P¥it.2 - bodové 6,39 -0,45 0,00 0,20 1,500 0,000 1,500
chodci 2,88 -0,91 0,00 0,20 1,500 0,000 1,500
Posouzeni dfiku - predni vyztuz
Pfedni vyztuz neni nutna.
Posouzeni diiku - zadni vyztuz
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment | norm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0,00 -0,84 6,98 0,10 1,000 1,350 1,000
Odpor na lici -4,99 -0,17 0,01 0,00 1,000 1,350 1,000
Tlak v klidu 12,66 -0,50 0,00 0,20 1,350 1,000 1,350
Tlak vody 8,39 -0,53 0,00 0,20 1,350 1,000 1,350
Rovnomérné 4,36 -0,62 0,00 0,20 1,500 0,000 1,500
P¥it.2 - bodové 6,39 -0,45 0,00 0,20 1,500 0,000 1,500
chodci 2,88 -0,91 0,00 0,20 1,500 0,000 1,500
Posouzeni dfiku - zadni vyztuz
Posouzeni zdi v pracovni spare 1,60 m od koruny zdi
Vyztuzeni a rozméry prufezu
5 ks profil 12,0 mm, kryti 50,0 mm
Zadana plocha vyztuze = 565,5 mm?2
Nutna plocha vyztuze = 296,0 mm2
Sitka prufezu = 1,00 m
Vyska prufezu = 0,20 m
Stupen vyztuzeni p = 039 % > 015 % = Pmin
Poloha neutralné osy X = 0,03 m < 0,09 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi unosnosti VRq = 79,22 kN > 43,88 kN = Vg
Moment na mezi Unosnosti MRrq = 40,85 kNm > 25,890 kNm = Mgq
Priifez VYHOVUJE.
Posouzeni paty
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Puasobisté Vypoctovy
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -0,10 6,67 0,93 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -0,89 16,45 0,71 1,350
Aktivni tlak 2,74 -0,64 3,96 1,32 1,350
Rovnomérné 1,82 -0,52 2,07 1,38 1,500
P¥it.2 - bodové 2,62 -0,42 2,26 1,38 1,500
chodci 1,51 -0,56 1,71 1,21 1,500
Kontaktni napéti 0,00 0,00 -42,38 0,67 1,000
Tihova pfit.3 0,00 -1,80 2,34 0,44 1,500
Posouzeni paty
Vyztuzeni a rozméry prufezu
5 ks profil 12,0 mm, kryti 50,0 mm
Zadana plocha vyztuze = 565,5 mm2
Nutna plocha vyztuze = 427,2 mm2
Sitka prufezu = 1,00 m
Vyska prufezu = 0,20 m
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Stupen vyztuzeni p = 039% > 015 % = Pmin

Poloha neutralné osy X = 002m < 009 mMm = Xmax

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 78,64 kN > 6,76 kN = Vg

Moment na mezi Unosnosti MRrq = 33,89 kNm > 25,89 kNm = Mgy

Priifez VYHOVUJE.

Nazev : Dimenzovani 'Faze - vypocet : 1 -1
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78,64

25,89 140,85 43,88 79,22
50,00 100,00
[kNm] [kN]
Vypocet stability svahu
Vstupni data
Projekt
Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2
Stabilitni vypocdty
Metodika posouzeni : vypoCet podle EN 1997
Vypocet zemétfeseni : Standard
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stale zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Ya = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)

Trvalad navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na smyk. ploSe : YRs = 1,10 [-]
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Tuha télesa
Cislo Nazev Vzorek [kN\/(m3]
1 Material konstrukce 23,00
Pritizeni
Umisténi Pocatek Délka  Sitka = Sklon Velikost
Cisl T Pasobeni
1sie yp usobent ol | x[m]  I[m]  b[m] a[] q’Fq1)’( b 422 | jednotka
] , o na - - 2
1 pasoveé proménné povrchu x=1,50 1=3,00 0,00 9,00 kN/m
2 bodové proménné 12 x=150 1=3,00 b=1,20 300,00 kN
povrchu
. , — na - - 2
3 pasové proménné povrchu x=0,00 1=1,50 0,00 5,00 kN/m
Nazvy pfitizeni
Cislo Nazev
1 Rovnomérné
3  chodci
Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepodita.
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
X = -0,03 [m , as=  -66,34 [°
Stred : [m] Uhly : ! y
z= 384,83 [m] ap = 89,46 [°]
Polomér : R = 3,19 [m]
Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Fellenius / Petterson)
Sumace aktivnich sil : F5= 142,11 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp = 157,59 kN/m
Moment sesouvajici : Mg = 453,34 kNm/m
Moment vzdorujici : ~ Mp = 457,01 kKNm/m
Vyuziti 1 99,2 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
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