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1 UVOD

Na zéklade realizaéni smlouvy ¢. 05382-2011-452-S-251/08-01-001-X00551 ze dne 3.8.2011
uzaviené mezi Ministerstvem financi CR a spole¢nosti GEO Group a.s. byla zpracovéna
piedkladana Projektova dokumentace sanace pro lokalitu Jihostroj a.s. ve VeleSing.

Projektovd dokumentace byla zpracovdna vramci zakadzky ,Jihostroj a.s., Pfedsanaéni
dopriizkum a zpracovani projektové dokumentace sanace*.

Zékladnim podkladovym materidlem pro zpracovani projektové dokumentace sanace byly:
= Zpréava o pfedsanaénim doprizkumu (GEO Group a.s., tnor 2012),

s Zavéretna zprava o ochranném udrZovacim sanainim Cerpani (GEO Group a.s.,
prosinec 2011),

= Aktualizovand analyza rizika (AWAST a.s., bfezen 2010).

o e

Jihostroj a.s. ve VeleSing.

Cilem predkladaného projektu je specifikace praci vedoucich k odstranéni staré ekologické
zatéze a dosaZzeni cilovych parametri sanace danych Rozhodnutim CIZP OI Ceské
Budéjovice.

GEO Group a. s. f/é\ﬁ f@% 1
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2 UDAJE O UZEMI

2.1 Geografické vymezeni tizemi

Zajmova lokalita se nachézi v severovychodni ¢asti mésta VeleSin. Aredl vlastniho zavodu se
rozklada pod autobusovym nadrazim, které se nachazi blizko stfedu mésta, a pokracuje dale
po svahu ve sméru k vychodu, tj. k fece Malsi (Rimovska prehrada).

2.2 Vyuziti izemi

Na lokalité od roku 1919 probiha strojirenskd a s ni souvisejici vyroba. Sousedni pozemky
smérem k severozapadu jsou zastavény rodinnymi domky a dale na né plynule navazuje
sportovni aredl mésta VeleSin a aredl Stfedni integrované 3koly se zaméfenim na strojirenstvi.
Z jihovychodni strany sousedi areal spole¢nosti Jihostroj a.s. pfes podnikové parkovité
s dal§i domovni zdstavbou a déle k vychodu pak s kamenictvim a gardZemi. Na zapadni strané
se nachazi obchod a zdravotnické stfedisko, pfes mistni komunikaci autobusové nadrazi a
obytna a komer¢ni ¢ast stiedu obce. Zasobovani obytné zastavby pitnou a uzitkovou vodou je
z vetejného vodovodu.

V bliz§im z4jmovém tzemi se rozklada Rimovska Gdolni prehrada, ktera slouzi jako hlavni
zdroj pitné vody pro Ceské Budéjovice. Cely areal spolecnosti Jihostroj a.s. lezi v pasmu
hygienické ochrany II. stupné. Hranice ochranného pasma I. stupné prochdzi lokalitou
pii vychodnim okraji aredlu spole¢nosti Jihostroj a.s.

2.3  Majetkopravni vztahy

Majitelem zajmového aredlu je Jihostroj a.s. Pozemky v bezprostfednim okoli aredlu jsou
v majetku Mésta VeleSin nebo soukromych osob (majitelé okolnich rodinnych domu).

2.4  Prirodni poméry

2.4.1 Geomorfologické a klimatické poméry

Z geomorfologického hlediska je Sirsi sledované uzemi fazeno do Novohradského podhiifi a
jeho podcelku Kaplické brazdy, ktera je pfi¢nou snizeninou mezi Sumavou a Novohradskymi
horami. Vlastni Gizemi zdjmové lokality nalezi k dil¢{ jednotce VeleSinské pahorkatina. Reliéf
terénu je vtéto casti pomémné clenité)$i, s pomémé prudkou svaZitosti k fece Malsi,
tj. smérem k vychodu. Primémd nadmotské vyska lokality se pohybuje okolo 500 m n. m.

Klimatologicky je sledované tzemi fazeno k oblastem relativné teplym, s mirnéjsi zimou
v ramci CR a primérnou roéni teplotou okolo 6 °C. Primé&my srazkovy tthrn ve sledovaném
uzemi dosahuje cca 700 mm. Roéni primérnad oblaCnost se na ¢asti sledovaného tGzemi
pohybuje okolo 65%.

GEOQO Groupa. s. R “f@:’h &
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24.2  Geologické poméry

Zajmové tzemi je situovano v oblasti moldanubika, které je zde tvofeno metamorfity
jednotvarné série a kaplické jednotky.

Dominantnim litologickym typem na lokalit¢ je migmatitizovana biotitickd aZ sillimanit-
biotiticka pararula jednotvarné série, ktera tvoii nékolik kilometrt Siroky pruh rozkladajici se
mezi obcemi Veledin, Mirkovice, Pfise¢na a Piidoli. Migmatitizace pararuly je zpravidla
nevyrazna, vesmés stromatitového typu. Casté jsou stiidajici se polohy vyrazn& b¥idliénaté
migmatitizované pararuly a pararuly slabé bfidlicnaté, méné€ migmatitizované.

Vychodni ¢ast zdjmového Gizemi je pak budovana muskovit-biotitickou pararulou svorového
vzhledu — tzv. svorové ruly kaplické jednotky. Muskovit-biotitickd pararula je tmavé Sedé
barvy, je stfedné zmitd a deskovité rozpadavé podle vyrazn€ zvinéné foliace. Smérem k JV
pfechdzi v muskovit-biotitickou pararulu s polohami kvarcitické ruly a kvarcitu. Mocnost
kvarcitickych poloh vétSinou nepfesahuje 1 m. Tyto litotypy jsou od vySe popsané
migmatitizované biotitické az sillimanit-biotitické pararuly oddéleny tektonicky, vyraznou
linii prochdzejici zdjmovym Uzemim ve sméru SSV-JJZ (rudolfovsky zlom).

Metamorfni foliace je prevladajictho sméru SV-JZ, se stiednimi sklony vétSinou k SZ.
Metamorfity moldanubika jsou tektonicky postiZeny pifi€nymi poruchami systému blanické
brazdy - rudolfovsky a kaplicky zlom. Zajmovym uzemim prochézi rudolfovsky zlom, ktery
je prevazné sméru SSV-JJZ a tvofi tektonickou hranici kaplické jednotky a jednotvarné série
moldanubika. Rudolfovsky zlom se zde projevuje hlavn€ zénami mylonitizace, alterace a
Zilou biotitického dioritového porfyritu. Na rudolfovském zlomu Ize sledovat levostranny
horizontalni posun a je na néj vdzana fada drobnych zlomi a drcenych pasem, kterd jsou
sledovatelna napf. v udoli MalSe.

Severovychodné od Vele$ina vypliiuje ¢ast hlavni tektonické linie (rudolfovského zlomu)
biotiticky dioritovy porfyrit. Jedna se patrmé o derivat usméméného amfibol-biotitického
kfemenného dioritu, jehoz téleso je situovano pii severozdpadnim okraji zdjmového Gzemi.
Biotiticky dioritovy porfyrit je vétinou silné mylonitizovan, je velmi tmavé Sedé barvy s
drobnymi skvrnkami Zivcovych ilomki. Hornina je postiZena silnou chloritizaci a sericitizaci.

Amfibol-biotiticky kiemenny diorit pti severozédpadnim okraji z4jmového Uzemi je stiedné
zrnity, tmavé §edé barvy, ¢asto s linedrné paralelnim uspofadanim Zived. Hornina vzhledové
piipomind vyvieliny typu Certovo bfemeno.

Pokryvné utvary jsou v zidjmovém Uzemi zastoupeny neogennimi pisCitymi Stérky a
kvartérnim pokryvem.

Neogenni pis¢ité Stérky, tzv. korosecké pisCité Stérky tvofi na lokalité podlouhlé zahnuté
téleso, protazené ve sméru VIV-ZSZ az SV-JZ. Piscité Sté€rky jsou nestejnozrnné, zpravidla
bélosedé, Casto rezavé skvrnité. Zrna jsou vesmes tvofena kifemenem a Zivei.

Kvartérni sedimenty jsou zastoupeny predevS§im svahovymi a soliflukénimi uloZeninami
pleistocénniho stafi (wiirm), které jsou vyvinuty nejcastéji jako pis€ité hliny, pis¢ité jily nebo
i jako hlinité pisky a plynule ptechdzeji do eluvia podloZnich pararul. Misty se mohou
vyskytovat i spraSové hliny s polohami svahovin. Holocenni nivni a splachové sedimenty se
vyskytuji v blizkosti vodote¢i a vodnich nadrzi.

Cely sledovany aredl primyslového podniku je zarovnan antropogennimi navaZzkami
promeénlivého slozeni, které dosahuji mocnosti prvnich jednotek metri a ¢asto zcela nahrazuji
kvartérni uloZeniny. Terén byl t€émito navazkami upraven do nékolika terasovych stupriti.
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2.4.3 Hydrogeologické poméry

Sledovana lokalita néalezi do hydrologického rajéonu 6310 — Krystalinikum v povodi Horni
Vltavy a Uhlavy. Generelni smér proudéni podzemni vody na lokalité je k severovychodu az
vychodu, tj. do idoli vodni nadrze Rimov a fece Malsi, az k severu, k pfitokiam feky Malge
(bezejmenna vodote¢, Vele§insky potok). Hlavni erozni bazi v zdjmovém uzemi tvori feka
Malse.

Hydrogeologicky je sledované Uizemi mozno rozdélit mezi dva zékladni obéhy podzemni
vody. MEI¢i a prilinové propustny kolektor je vdzany na svrchni partie horninového prostiedi,
které jsou tvofeny pfevazné kvartérmimi uloZeninami a eluviem pararul, pravdépodobné
s volnou hladinou podzemni vody. Hlubsi kolektor je tvofen puklinovymi systémy a
pfilehlymi zénami intenzivniho rozpukéni v moldanubickych horninach. Spojitost zvodnéni
pfes oba horizonty je velmi pravdépodobna.

Ustalena hladina podzemni vody byla v zdjmovém areélu detekovana v hloubkovém rozmezi
2,0 — 10,33 m pod terénem. Hladina podzemni vody je zpravidla napjatd. Mocnost zvodnéni
se v zavislosti na lokélnich litologickych pomérech pohybuje vétSinou v rozmezi 7,0 az 8,5 m.
V blizkosti bezejmenné vodotede, kde je hladina vice zaklesl4, je mocnost zvodnéni mezi 3,0
az 4,5 m. Primémy hydraulicky gradient v prostoru aredlu spolenosti Jihostroj a.s. a jeho
okoli se pohybuje okolo 4,8 %, v blizkosti vodote¢i pak prudce stoupa az na 47 %. Hodnota
koeficientu transmisivity se pohybuje v fadu 10® a2 10® m%s a hodnota koeficientu filtrace
v tadu 107 az 10 m/s.

2.44  Hydrologické poméry

Zajmové uzemi nalezi k povodi Horni Vltavy a je reprezentovano fekou Malsi, ktera je
pravostrannym piitokem Vltavy. Koryto feky MalSe prochazi ve sledovaném useku pomérné
uzkym a hlubokym tdolim, které vytvaii fadu zakleslych a zaSkrcenych meandru s relativné
prudkymi svahy. Posuzované tzemi je situovédno v hydrologickych povodich vodarenské
nadr¥e Rimov, & hydrologického pofadi 1-06-02-038 a 1-06-02-037. Zajmovym tzemim
prochazi rozvodnice sméru JZ-SV, oddélyjici tyto dvé povodi.

Jihovychodni ¢ést lokality je odvodiiovdna pfevazn€ vychodnim smérem, tedy pfimo do
vodarenské nadrze Rimov. Severozapadni ¢ast zdjmového tizemi pak odvodiiuje pravostranny
piitok Vele$inského potoka (bezejmennd vodote) a déale VeleSinsky potok, ktery se vléva
do vodarenské nadrze.

Vodérenskd nadrz Rimov je zdrojem pitné vody pro cca 350.000 obyvatel a cely aredl
Jihostroj a.s. leZi uvnitf I1. pasma jeji hygienické ochrany.

2.4.5 Geochemické a hydrochemické tidaje o lokalité

V daném tzemi jsou podzemni vody pfevazujictho chemického typu Ca-Mg/HCO;-SOy,
s prumérnou mineralizaci do 0,3 g/l.

Obsah sirant se pohybuje v rozmezi hodnot 66,4 — 251 mg/l. V piipadé chloridi koncentrace
dosahuje hodnoty 11,7 — 89,5 mg/l. Sulfidy nebyly v podzemni vodé zji§tény.

Dvojmocné Zelezo dosahuje v prostoru zdjmového aredlu koncentrace 0,012 — 0,817 mg/l.
V piipadé trojmocného Zeleza se koncentrace pohybuje v rozmezi hodnot <0,5 — 29,8 mg/I.

GEO Group a. s. f%é? %3 4
Ot S



Jihostroj a.s., Veledin Projektova dokumentace sanace

2.5 Historie prozkoumanosti izemi a realizovanych sanacnich praci

Priizkumné a sanaéni prace zaméfené na znec¢i$téni horninového prostredi a podzemni vody
zejména organickymi rozpoustédly na bézi chlorovanych uhlovodikii, v mensi mife i ropnymi
uhlovodiky a tézkymi kovy jsou na lokalité¢ provadény jiz od konce 80. let. Prvni provedeny
prizkum je datovan do roku 1987.

Rada priizkumnych praci byla také zaméfena na znediSténi zemin nesaturované zény, pip.
stavebnich konstrukci, a to v prostoru zkuSeben M3 u uloZist€¢ PHM US5 (1995), v prostoru
byvalé chemické kanalizace u haly M4 (1996), v budové staré kalimy V1 (1997) a u haly V6
(2003).

Sanacni prace byly doposud orientovany piedeviim na sanaci saturované zony. Ohniska
zneCisténi, vazana na nesaturovanou zdénu, doposud sanovdna nebyla. Sanaéni Cerpani
podzemni vody bylo zahajeno v roce 1990. Sanace podzemnich vod byla zaméfena pfedevsim
na odbourdvdni ropného znefiSténi a znedidténi ClU. Metoda sanace podzemnich vod
na lokalité spoéivala v Cerpani systému sanaénich vrtil a vytvofeni deprese hladiny podzemni
vody. Sanaénim Cerpanim tak byl zachytdvan kontaminant, ktery pochdzi z prostoru ohnisek,
zaroven bylo zabranéno $ifeni kontamina¢niho mraku.

Od prosince 2009 na sledované lokalit®¢ probihd ochranné udrZovaci sanacni cerpéni
podzemnich vod ze 7 vrth a 2 studni. Stavajici zplisob sanace nevede k postupnému sniZzovani
urovné staré ekologické zatéZe zplisobené chlorovanymi uhlovodiky — tento zdsah rozsah a
miru zneci$§téni pouze zakonzervoval v jiZz zmapovanych hranicich. V podstaté se jedna
o hydraulickou bariéru, ktera zabrafiuje rozsifovani kontamina¢niho mraku, ale neni efektivni
z hlediska sniZovani miry zneci§téni vazaného v saturované zo6n€ horninového prostredi.

V bieznu 2010 byla pro lokalitu firmou AWAST a.s. zpracovdna Aktualizace analyzy rizik.
V listopadu 2011 — ledna 2012 byl na lokalité realizovan firmou GEO Group a.s. pfedsanaéni
doprizkum (GEO Group a.s., inor 2012).

V soudasné dobé na lokalité probihd 2. etapa ochranného udrZovaciho sana¢niho Eerpani
podzemnich vod.

2.6  Charakter kontaminace a pirehled zdrojia znecisténi

Dominantnim kontaminantem na sledované lokalité¢ jsou chlorované uhlovodiky vézané
na saturovanou zoénu. Lokalnim kontaminantem jsou ropné latky vazané piedev$im
na nesaturovanou zonu a ¢aste¢né i stavebni konstrukce. Ojedinéle jsou v podzemnich vodach
zjistovany kyanidy a chrém.

Nejzavaznéj$im rizikovym faktorem pro danou lokalitu je jeji situovéni na tektonicky
predisponovanych svazich, kdy miZze prostiednictvim tektonickych linii dochédzet k drénovani
podzemni vody spole¢né s kontaminanty smérem k vodohospodatsky vyuZivané Rimovské
udolni nadrzi. PfestoZe zvodnéni na sledované lokalité neni vyrazné, nedd se moZnost
zasazeni vodarenského toku jednoznacéné vyloudit. Cely sledovany aredl spoleénosti Jihostroj
a.s. se totiZ nachdzi v druhém ochranném pasmu Rimovské udolni nddrze v t&sném sousedstvi
hranice prvniho ochranného pasma.

Jednozna¢né hlavnim zdrojem znecisténi je ve sledovaném aredlu dlouhodobé provozovana
primyslova vyroba spojend sodmastovanim produktd pied jejich findlni povrchovou
upravou.
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2.6.1  Chlorované uhlovodiky

V zajmové lokalité se nachazi pomé&me rozsahla kontaminace podzemnich vod chlorovanymi
uhlovodiky s ptevahou TCE. Hlavni kontamina¢ni mrak je spojity a nachazi se v prostoru
mezi halou M4 (kde byvala odmastovna) a severni hranici aredlu a kontaminace zasahuje dale
severovychodnim smérem aZ k objektim HJ-104 a PJ-7 v okoli byvalého objektu M5, kde
probihalo dil¢i odmastovani aZ k objektu HV-112, ktery se nachézi u hfisté za hranici aredlu.
V ohnisku kontaminace zastoupeném vrty HJ-101, HJ-102, HJ-103, HJ-104, HV-223,
HV-224, PJ-6 a PJ-7 je sanaéni limit v piipadé¢ dominantniho kontaminantu pfekrocen.
Koncentrace ClU v ohniscich zne¢isténi dosahuji fddové hodnot stovek az tisich pg/l a
prekracuji tak 2- az 30-nasobné sanacni limit stanoveny pro jednotlivé CIU. Nejvyssi
koncentrace CIU byly zjistény ve vrtech HJ-101 (4.226,7 ug/l, HI-102 (6.420,9 ng/1), HI-103
(2.392,5 pg/l), PJ-6 (1.383,6 ng/l), PJ-7 (1.586,1 pg/l), HV-223 (12.361,3 ng/l) a HV-224
(2.122,7 pg/1). Dominantnim kontaminantem je TCE, v pfipadé PCE je vé&t§inou zaznamenana
fadové niz$i hodnota a u 1,2-DCE byly hodnoty cca 2 fady niZ§i neZ v piipadé TCE.

Lokalné ohrani¢ena zbytkova kontaminace podzemnich vod CIU se nachézi za halou M6, kde
je v soucasné dobe jiz sana¢ni limit splnén.

Plocha zasaZena nadlimitni kontaminaci ClU (koncentrace dominantniho TCE nad 350 pg/l)
&ini cca 12.400 m?. Kontaminaci je tak zasaZeno cca 20.000 m® podzemni vody. MnoZstvi
CIU obsaZenych v saturované zéné horninového prostiedi bylo odhadnuto na cca 450 kg.

V omezeném rozsahu na lokalit¢ probihaji pfirozené atenuadni procesy. S ohledem
na soucasny stav kontaminace se jedna o pomaly proces, ale v pfipadé cilené podpory se viak
atenuadéni procesy mohou vyrazné podilet na likvidaci kontaminace.

2.6.2 Ropné latky

Znelisténi nesaturované zdény ropnymi ladtkami neni v zdjmové lokalité spojité — jednd se
o izolované zce ohrani¢ené oblasti pod objekty, kde byly ropné latky skladovéany (Glozisté
PHM, jimky) nebo kde bylo s ropnymi latkami nakladéno (strojovna, byvala kovarna) a jejich
nejblizsi okoli.

Hodnota kontaminace uhlovodikii C,—Cys pfekracujici sanacni limit (fadové tisice
mg/kg sus.) byla v ramci dopriizkumu zji$téna v zemin€ u jimky vedle objektu M7. Zdrojem
(SaNo CB s.r.0, ¢ervenec 2003 a AWAST a.s., bfezen 2010) byly podzemni tloZzist¢ PHM US5
a tloZi§té PHM u objektu V6 a podlozi byvalé kovamy (dnes hala M6) a jimky pod objektem
Z3 a jimka u objektu M2. Pfedsana¢nim dopriizkumem vSak bylo zjiiténo, Ze plvodni
zneCisténi bylo z jiz ¢asti zdegradovéno.

Celkové mnoZstvi kontaminovanych zemin bylo odhadnuto na max. na 2.000 m’
(GEO Group a.s., Unor 2012). Mnozstvi ropnych latek obsaZenych v kontaminovanych
zeminach miiZe dosahnout max. 4.000 kg ropnych latek.

V pfipadé stavebnich konstrukei byly vysoké koncentrace uhlovodikil C;—Cyo zjiStény
(tddové tisice aZ desetitisice mg/kg suSiny) v betonovych zédkladech, podlaze a zdivu
strojovny vedle tloZisté US, v betonové podlaze a zdivu v objektu Z3, v konstrukeich jimek
pod objektem Z3, jimky u haly M2 a jimky u objektu M7, v betonové Sachté€ v dloZisti PHM
vedle objektu V6. Prizkumnymi pracemi star§iho data (SaNo CB s.r.o, €ervenec 2003) byl
vysoky obsah ropnych latek zaznamenan i v betonové vané a Sachté v uloZisti PHM US.
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Piepokladame, Ze kontaminovéno je min. 500 t stavebnich konstrukci, ve kterych je
zachyceno cca 2.500 kg ropnych latek.

U vzorku dnového sedimentu odebraného z chemické kanalizace byl zjistén vysoky obsah
uhlovodikti Cjy-Cysp (2.840 mg/kg susiny).

Kontaminace podzemnich vod ropnymi latkami byla zaznamenana pouze v lokdlnim méfitku.
Jedna se o zbytkovou kontaminaci, kterd byla z velké &asti odstranéna jiZz realizovanym
sanaénim d&erpanim podzemnich vod a vaZe se k uzce ohrani¢enym oblastem v okoli
puvodnich zdroji kontaminace. Sanaéni limit stanoveny C1ZP pro uhlovodiky Cip—C4y neni
splnén pouze ve vrtu HJ-111 (10,6 mg/l v listopadu 2011) situovaném za byvalou kovarmou
(dnes halou M6) u objektu Z3.

Plodny rozsah kontaminace ropnymi latkami (koncentrace C;;—Csonad 2,5 mg/1) byl odhadnut
na max. 1.200 m*> (GEO Group a.s., unor 2012).

Pritomnost filmu ropnych latek na hladiné byla v rdmci pfedsana¢niho doprizkumu kromé jiz
zmifiovaného vrtu HJ-111 za halou M6 zaznamenana pii hloubeni nedaleké sondy S-1
u objektu Z3 a v sondé S-2 vyhloubené vedle jimky u objektu M7. Celkova plocha uzemi, kde
je predpokladany vyskyt volné faze ropnych latek by neméla piesahovat 400 m*
(GEO Group a.s., Gnor 2012). MnoZstvi kontaminované ropnymi latkami (koncentrace
C10-Caonad 2,5 mg/l) odpovidé cca 2.000 m® (GEO Group a.s., tnor 2012).

Mnozstvi ropnych latek rozpusténych v podzemni vodé¢ Ize odhadnout na cca 20 kg ropnych
latek. Obdobné mnozZstvi ropnych latek bude zachyceno ve formé volné faze v horninovych
poérech v prostoru kapilarni tfasné. V prostoru saturované zony se tak predpokladé ptitomnost
max. 50 kg ropnych latek (GEO Group a.s., unor 2012).

Pritomnost ropnych latek (fadové desitky mg/l uhlovodiki C;p—Cyo) byla zjisténa v odpadnich
vodach odebranych z jimky u objektu M7 a z budovy Z3.

2.6.3 Kyanidy a chrém

ZvySené koncentrace celkovych kyanidfi, 3estimocného a celkového chrému byly
zaznamenany v podzemni vodé v tésném okoli galvanovny (hala M4). Pro podzemni vody
nejsou v piipadé kyanidid a chromu stanoveny sanaéni limity. Rozhodnutim Krajského uradu
¢.j. KUJCK 32382/2008 OZZL/7 Ryb ze dne 16.12.2008 (povoleni k nakladani s vodami),
jehoZ platnost byly prodlouZena ¢&.j. KUJCK 36422/2011 OZZL/3/Ryb ze dne 18.10.2011, je
v$ak jednou z podminek sledovani obsahu Sestimocného a celkového chréomu, volnych a
celkovych kyanidl ve vybranych vrtech.

Maximalni koncentrace Sestimocného chrému a celkového chrému (fadové prvni
jednotky mg/l) jsou zjiStovany v podzemni vodé€ ve vrtu HJ-103. ZvySené koncentrace
Sestimocného a celkového chromu v fadu desetin mg/1 byly zjistény ve vrtech HJ-101, HJ-102
a studnich Sk-1, Sk-2 a Sk-3. Nejvy3§i hodnoty koncentrace celkovymi kyanidy (fddové
desetiny mg/l) byly zaznamenany ve vrtech HJ-103 a PJ-6. Volné kyanidy nebyly
zZaznamenany.

Uzemi kontaminované chrémem (hodnoty koncentrace celkového chromu nad 0,3 mg/l)
zaujima plochu cca 2.400 m? (GEO Group a.s., tnor 2012). Ctvrtina této plochy vykazuje
zvySeny obsah celkovych kyanidii (hodnoty koncentrace nad 0,2 mg/l).

V zajmové lokalité se v prostiedi saturované zony nachazi max. 5 kg chrému. MnoZstvi
kyanidl je zanedbatelné a nepfesahuje 0,3 kg.
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V zeminéch byly zji§tény pouze nevyznamné hodnoty koncentrace celkového chromu (fadoveé
desitky mg/kg suSiny) a celkovych kyanidd (¥fadové desetiny mg/kg suSiny). Nevyrazné
koncentrace byly zaznamendny i ve vzorcich kameniny odebrané z obou vétvi chemické
kanalizace u haly M4.

U vzorku dnového sedimentu odebraného z chemické kanalizace byl zjiitén vysoky obsah
celkového chromu (10.400 mg/kg suSiny).

2.6.4  Piehled zdroju kontaminace
V soucasné dobé¢ jsou zdroje znedi§téni vazany piedevsim na nasledujici objekty a provozy:

= objekt M4 - galvanovna, neutralizaéni stanice, odma$tovna, pfiruéni sklad
chemickych latek,

= objekt U5 - podzemni nadrZe na benzin a letecky petrolej a pfilehla strojovna,
= objekt V6 - podzemni nadrZe na letecky petrolej,
= podzemni jimky — u haly M7 a objektu M2,
=  objekt Z3 za halou M6 v€etné podzemnich jimek — zdzemi pro provoz chladicich
veézi véetné podzemni jimky.
Objekt M4 je primamim zdrojem kontaminace ClU. Zdrojem kontaminace ClU miZe byt i

byvaly objekt MS, kde se omezen€ manipulovalo s odmastovacimi latkami.

Uloziste PHM U5 a alozisté PHM u objektu V6, podzemni jimky a objekt Z3 jsou zdrojem
kontaminace ropnymi latkami.

Za zdroj kontaminace neni v souvislosti s platnymi sana¢nimi limity moZné povazovat téleso
chemické kanalizace u haly M4, kde byla zji§téna pfitomnost chromu a ropnych latek pouze
ve zbytcich dnovych sedimentd.

V ptipadé prostoru byvalé kovarny na misté dne$ni haly M6 (kalirna a strojni vyroba) se
jednd pouze o moZny zdroj v souvislosti s kontaminaci ropnych latek zji§tovanou ve vrtu
HJ-111.

2.6.5 Faktory nejistoty a moZna omezeni sanacnich praci

Vyznamnym faktorem nejistoty v piipad€ rozsahu kontaminace nesaturované zény ropnymi
latkami je pomérné vysoké staii st€Zejnich prizkumnych praci a analytické stanoveni NEL
(nepolérnich extrahovatelnych latek) misto dnes, na zékladé rozhodnuti CIZP, vyuZivaného
stanoveni uhlovodiki Co-Cao, pro které je stanoven i platny sana¢ni limit.

Vyznamnou skute¢nosti je i to, Ze ¢ast zemin kontaminovanych ropnymi latkami s nejvétsi
pravdépodobnosti jiz podlehla biodegradaci.

Vyraznym omezenim pifi realizaci projektovanych sanaénich muiZe byt vyS$§i stuper
zasitovani v sanovanych prostordch. Nejvyraznéjsi omezeni se predpoklada pii demolici
jimek u objektu M2 a M7 a piedevsim nésledné odt€zbé kontaminovanych zemin.

V piipadé sanace podzemnich vod nepfedpokladdme vyznamnéj$i omezeni projektovanych
praci. Drobné komplikace Ize ofekédvat pouze pii koneéném umisténi projektovanych hg.

\\\\\
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objektl, poloZeni rozvodl a umisténi sanacnich zafizeni s ohledem na pribéh inZenyrskych
siti, zastavénost terénu a dostupnost pro techniku.

Urditou nejistotou pfi sanaci podzemnich vod je moznd existence preferencnich cest
prostiednictvim tektonickych linii (aredl se nachézi v tektonicky znaéné predisponovaném

uzemi).
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3 CILOVE PARAMETRY SANACE

Pro  zajmovou lokalitu byly Rozhodnutim CIZP  OI Ceské Budgjovice
¢.j. CIZP/42/00V/SR0O1/1017409.003/11/CJA ze dne 5.1.2011 nasledujici opatfeni
k népravé:

1. Vypracovat realizacéni projekt sanacnich praci na lokalité Jihostroj a.s. Velesin.
Termin: do 3 meésicl po uzavieni realiza¢ni smlouvy se zhotovitelem

2. Provést sanaci kontaminovanych zemin v aredlu zdvodl Jihostroj a.s. s dosazenim téchto
cilovych parametri

o ropné uhlovodiky C;o-Cag 1.500 mg/kg sus.
e Crecelk. 1.000 mg/kg sus.
e kyanidy celk. 500 mg/kg sus.

Termin: do 2 let po uzavieni realizaéni smlouvy se zhotovitelem.

3. Provést sanaci kontaminovanych stavebnich konstrukei v aredlu zévodu Jihostroj a.s.
s dosazenim téchto cilovych parametri:

e ropné uhlovodiky C;o-Cyg 2.500 mg/kg sus.
e Crcelk. 1.000 mg/kg sus.
e kyanidy celk. 500 mg/kg sus.
Termin: do 2 let po uzavieni realizaéni smlouvy se zhotovitelem.

4. Provést sanaci kontaminovanych podzemnich vod v aredlu zévodd Jihostroj a.s. —
odtokova linie definovana vrty PJ 9, PJ 2, PJ 3, PJ 22, HV 114, PJ 21 a PJ 20 s dosazenim
cilovych parametri v ukazatelich:

e DCE 60 pg/l
e TCE 60 pg/l
e PCE 30 pg/l

e ropné uhlovodiky C;o-C49 0,5 mg/l
Termin: do 3 let po uzavfeni realizaéni smlouvy se zhotovitelem

5. Provést sanaci kontaminovanych podzemnich vod v aredlu zdvodu Jihostroj a.s. — ohniska
zne€isténi s dosazenim cilovych parametrd v ukazatelich:

e DCE 450 pg/l
e TCE 350 pg/l
e PCE 250 pg/l

e ropné uhlovodiky Cip-Cs 2,5 mg/l

Termin: do 3 let po uzavieni realizaéni smlouvy se zhotovitelem

GEO Group a. s. fa’éﬁ é%% 10
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6. Provést aktualizaci analyzy rizika.
Termin: do 2 let po uzavieni realizaéni smlouvy se zhotovitelem.

7. Po ukonceni sanace po dobu 2 let provadét postsanaéni monitoring podzemnich vod se
sledovanim ukazateld ropné uhlovodiky C;y-C49, DCE, TCE a PCE.

GEOQO Groupa. s. m & 11
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4

PROJEKT SANACE

Hlavnimi cili navrzenych napravnych opatfeni jsou:

odstranéni znefi$ténych partii nesaturované zény a kontaminovanych stavebnich
konstrukei metodou sanace ex-situ,

sniZzeni koncentrace znedist'ujicich latek v podzemni vodé v prostoru zdjmového
arealu a jeho okoli na pfijatelné hodnoty (sanac¢ni limity),

vyrazné sniZeni koncentrace zneciSt'ujicich latek v horninovém prostfedi v prostoru
primarniho zdroje kontaminace (podloZzi haly M4 a okoli byvalého objektu M5),

intenzifikace a cilena podpora pfirozenych atenuaénich procest,
priibézna kontrola u€innosti realizovanych praci — provozni a sana¢ni monitoring,

postsana¢ni monitoring — kontrola efektivnosti realizovaného sana¢niho zasahu
po jeho ukonceni.

Realizace napravnych opatieni bude probihat v né¢kolika etapach:

Uvodni tzv. pfechodna etapa — zpracovéni realizaéniho projektu, ptiprava lokality
pro sana¢ni  zdsah  (atmogeochemicky  prizkum, karotdZz, doplnéni sité
hydrogeologickych objektli vCetn¢ zasakovacich, aplikacnich a provzdusiiovacich
vrth, zasakovacich drént, instalace sanacnich jednotek vcetné rozvodd, zajisténi
potiebnych povoleni).

Etapa sana¢nich praci
o sanace zemin a stavebnich konstrukci,
o sanaéni ¢erpani podzemnich vod,
o odsavani ptdniho vzduchu (venting),
o poloprovozni zkousky pro podporovanou atenuaci v¢. air-spargingu,
o prubézny monitoring.

Etapa pokracovani sanace saturované zony
o sanaéni Cerpani podzemnich vod,
o odsavani plidniho vzduchu (venting),
o provzdusiovani (air-sparging),
o podporovana atenuace,
o prabéZny monitoring.

Postsanaéni monitoring.

Zavéretnd etapa
o uprava lokality,

o likvidace sanaénich zatizeni véetné rozvodu,

GEO Group a. s. m @ 12
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o zabezpeceni hg. objektl.

Te&zistém projektovanych sana¢nich praci bude likvidace stavebnich konstrukei a podloZnich
zemin kontaminovanych ropnymi latkami a sanace podzemnich vod spojena s cilenou
podporou (pifidavek substratu a zivin, provzdusiiovéani) pfirozenych atenuacnich procest.
Sanace saturované zony bude zaméfena na likvidaci CIU a okrajové i ropnych latek a bude
doplnéna o odsavani piidniho vzduchu v prostoru primérniho zdroje kontaminace CIU.

V prabéhu projektované sanace bude realizovdn monitoring sanovanych médii a kontrola
sanacnich zafizeni a to v dostateéném rozsahu a intervalu.

Veskeré realizované prace budou fadné fizeny a dokumentovany.

4.1  Uvodni tzv. pfechodna etapa

Cilem Uvodni tzv. pfechodné etapy je jednak plynuly pfechod ze stavajiciho ochranného
udrzovaciho sanaéniho ¢erpani podzemnich vod na projektovanou sanaci podzemnich vod a
jednak piiprava na sanaci stavebnich konstrukei a zemin.

V této etapé praci bude proveden atmogeochemicky prizkum a karotdzni meéfeni. Dale bude
roz§ifena sit’ sanacnich objektl, budou vymistény a poloZeny rozvody pro sanaci, zasak,
venting 1 provzdusiovani a budou umistény a sestaveny sanacni jednotky véetné zafizeni
pro podporovanou atenuaci.

Soudésti uvodni etapy praci bude mj. 1 zajisténi potfebnych povoleni k realizaci sana¢nich
praci, pfevod prizkumnych vrtd na vodni dila, nakladani s vodami, vyjimka z vodniho
zakona, zajisténi odbérného mista pro potfebnou elektrickou energii apod.

Vrtnym i vykopovym pracim bude piedchdzet vytyCeni inZenyrskych siti, které zajisti
dodavatel praci v sou¢innosti s nabyvatelem pfip. jinym vlastnikem pozemku.

Daéle bude tieba vyklidit a zptistupnit objekty, které jsou pfedmétem projektu sanace. Tyto
prace zajisti nabyvatel.

Na lokalit¢ budou lokalizovdny vhodné mezipedonie pro odtéZeny stavebni material a
zeminy.

Dle potieby bude v nezbytné nutném rozsahu zajisténo pielozeni inZenyrskych siti.

4.1.1  Zpracovani realiza¢niho projektu

Dodavatel sana¢nich praci zpracuje realizaéni projekt sanace. Zékladnim materidlem
pro zpracovani realizaéniho projektu bude predkladana projektova dokumentace sanace.

V realiza¢nim projektu budou mj. upfesnény:
e parametry mezideponie,
e konkrétni postup demoli¢nich a téZebnich praci, vyuZiti stavebni techniky,
e konkrétni zabezpeceni sanovanych prostort,

e zplsob nakladani s odpady v ramci sanace,

GEO Group a. s. @ f;,%\;\ 13
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e schéma systému sanace podzemnich vod v¢. vybéru cerpanych a zasakovacich
objektq,

e upfesnéni technologie a systému odsavéani ptidniho vzduchu,
e konkrétni technologie podpory atenuaénich procesi,
e vybér monitorovacich objektd.
Prace na lokalité bude mozné zahajit po schvaleni realizaéniho projektu.

Realiza¢ni projekt bude mj. slouZit jako podklad pro jednéani s ufady v rdmci zabezpeéeni
povoleni, tak aby byl zaji§tén soulad s pfislu$nou legislativou.

4.1.2  Administrativni prace
Administrativni prace budou zahrnovat:
= souhlas s umisténim mezideponie,
= vytyCeni konkrétnich inZenyrskych siti,
= povoleni k nakladani s vodami v ramci sanaéniho ¢erpani podzemni vody,
= vyjimku z vodniho zékona pro realizaci podporované atenuace,
= dle potieby pievedeni noveé realizovanych hg. objektd na vodni dila,

= adaldi povoleni a oprdvnéni v souvislosti s platnou legislativou.

4,1.3 Karotiaz

Vzhledem ke komplikované geologické a hydrogeologické situaci lokality bude na vybranych
6 ks hg. objektl provedeno karotdZni méteni.

Pfedmétem méfeni bude ovéfeni hydrogeologického rezimu ve vrtech véetné zjisténi
propustnych poloh (identifikace moZnych preferencnich cest) a kvantitativniho ocenéni jejich
parametril (diléi vydatnosti, koeficienty filtrace). V pfipad€ zjiténi horizontalniho pohybu
vody ve vrtech bude moZné zmé&fit i smér tohoto proudéni. Déle bude ovéteny litologické a
tektonické poméry.

Vysledky karotdaZniho méfeni budou dileZitym podkladovym materidlem pro nastaveni
funkéniho systému sanace podzemnich vod.

4.1.4 Atmogeochemicky prizkum

Pro doplnéni informaci o charakteru kontaminace C1U v pidnim vzduchu jednak v primarnim
zdroji kontaminace (okoli haly M4) ale také vokoli vrtu HV-223, kde byla vramci
doprizkumu a reZzimniho monitoringu 2. etapy ochranného udrZzovaciho ¢erpani podzemnich
vod zji§téna nejvy§si koncentrace CIU, bude v proveden v téchto oblastech atmogeochemicky
prizkum. Cilem atmogeochemického priizkumu bude koneéné situovani ventingovych vrtl
pod halu M4 a objasnéni vysokych koncentraci CI1U ve vrtu HV-223.

GEO Group a. s. ﬁ% Gcon, 14
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Ptadni vzduch bude odebiran z atmogeochemickych sond (zaraZzené sondy nebo uzkoprofilové
doCasné vystrojené sondy) s ohledem na snahu o dosaZeni Urovne¢ kapildmi tfasné.
Predpokladdme realizaci max. 10 ks sond (7 ks sond — hala M4 a okoli a 3 ks sond — okoli
vrtu HV-223). Hloubka jednotlivych sond bude max. 4 m a jejich celkové délka nepiesahne
40 bm.

Odebrany ptidni vzduch bude analyzovan na obsah chlorovanych uhlovodikd.

4.1.5 Vrtné a vykopové prace
Vrtné prace budou zahrnovat vyhloubeni:
= sanatné — monitorovacich objektd,
® air-spargingovych vrtd,
= ventingovych vrtd,
= aplikaéné-zasakovacich vrtd.
Vykopové prace budou zahrnovat:
= poloZeni zasakovacich aplika¢nich dréni,

= zemni prace spojené s poloZenim rozvodi vody, aplikaénich médii, odsavani vzduchu
a el. energie.

Odpad zeminy z vrtd i vykopl bude shromazd’ovan, nekontaminovana zemina bude dle
potfeby a na zakladé piislusnych chemickych analyz (VyhlaSka ¢. 294/2005 Sb.) vyuzita
k terénnim tUpravam v prostoru arealu a kontaminovana zemina bude v souladu s platnou
legislativou zlikvidovéana biodegradaci ex-situ.

4.1.5.1  Sanaéné-monitorovaci vrty

Vrty budou vyhloubeny jednak v ohniscich kontaminace scilem doplnit sanadni a
monitorovaci systém:

= 2 ks vrtd budou vyhloubeny v prostoru hlavniho ohniska kontaminace (NOVY-1,
NOVY-4),

= 1 ks vrtu pokryje vyb&Zek kontaminaéniho mraku zasahujici mimo aredl zavodu,
tj. k vrtu HV-112 (NOVY-3),

= 1 ks vrtu bude umistén na okraji kontamina¢niho mraku hlavniho ohniska NOVY-2),
= 1 ks vrtu bude vyhlouben u objektu Z3 (NOVY-6),

= potitd se také s néhradou nefunkéniho vrtu PJ-21, ktery zastupuje odtokovou hranu
definovanou CIZP pro dosaZeni sana¢nich limitd (NOVY-5).

Celkem tak bude vyhloubeno 6 ks sana¢né-monitorovacich objekti a jejich navrhované
umisténi je patrné z Prilohy €. 1.

GEOQO Group a. s. @ e 15
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Projektované parametry vrtl:
= yystroj min. 160 mm, materidl PVC nebo HDPE,
=  hloubka vrtu cca 12 m p.t.,
= plnd ¢ast vystroje 0 —3 mp.t.all —12mp.t,
=  perforovana vystroj 3 — 11 m p.t.

Celkova metraz vrti bude cca 72 bm. Zhlavi vrti bude upraveno jednak s ohledem na el
vyuziti vrtu a jednak s ohledem na poZadavky nabyvatele nebo majitele pozemku. Zhlavi tak
bude provedeno jako pojezdové, pievle¢né (vySka nad terén do 1 m) nebo bude umist&€no
v Sachtici (skruze cca 0,5 m nad terénem).

Umisténi vrtl i jejich parametry budou upfesnény na zakladé vysledki karotdZniho méfeni
(kap. 4.1.3).

4.1.5.2 Ventingové vrty

Ventingové vrty budou realizovany jako Sikmé vrty pro odsavani pidniho vzduchu pod halou
M4, tj. ve zdroji kontaminace ClU. Dle moznosti budou vyhloubeny 3 — 4 ks ventingovych
vrtl, jejichz umisténi je patmé z Prilohy ¢ 1. Vrty budou umistény na zakladé vysledkd
atmogeochemického prizkumu (kap. 4.1.4).

Technické parametry ventingovych vrtl budou nasledujici:
= yystroj min. 100 mm, material PVC nebo HDPE,
= hloubka vrtucca7—11 m p.t,,
= délka vrtu pod terénem 10— 15 m,
= {klon vrtd min. 45 °,
= plna vystroj 0 — 3 m, zbytek perforovana vystroj,
= tlakové zhlavi.

Z ventingovych vrtd budou v pfipad€, Ze bude zastizena hladina podzemni vody, odebrany
vzorky podzemni vody k analyze obsahu CIU (max. 4 ks) pro upfesnéni rozsahu kontaminace
pod halou M4.

Ventingové vrty budou upraveny tak, aby bylo mozné je v piipadé potfeby vyuzit pro Cerpani
podzemnich vod nebo pii podporované atenuaci.

4.1.5.3  Air-sparginové vrty

Pro potieby podporované antenuace s cilem provzduSfiovani oSetfované ¢4sti zvodné budou
v zdjmovém prostoru vyhloubeny 3 ks Sikmych a 5 ks vertikdlnich (svislych)
air-spargingovych vrti, které budou napojeny na dmychadla (kompresory).

Sikmé air-spargingové vrty budou vyhloubeny u haly M4, kde se v minulosti nachézel zdroj
kontaminace ClU. Umisténi vrti je ziejmé z PFilohy ¢ 1.
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Technické parametry Sikmych vrtd budou nasledujici:
= vystroj cca 65 mm, materidl PVC nebo PE,
= hloubka vrtucca10-12mp.t.,
= délka vrtu pod terénem 13 - 15 m,
= Uklon vrtd 30 — 40 °,
= perforovand vystroj v délce 50 — 80 cm cca 3 - 4 m pod hladinou podzemni vody,
= tlakové zhlavi s kulovym ventilem.

Svislé air-spargingové vrty budou umistény v prostoru po byvalé neutralizaéni stanici,
tj. v natokové oblasti vrtd HIJ-101, HJ-102 a HV-223 (3 ks) a dale v natokové oblasti vrtl
HV-224 a PJ-7 (2 ks), viz Priloha ¢é. 1.

Technické parametry svislych vrti budou nasledujici:
= vystroj cca 65 mm, materidl PVC nebo PE,
= hloubka vrtu max. 10 m p.t.,
= perforovana vystroj v délce 50 — 80 cm cca 3 - 4 m pod hladinou podzemni vody,
= tlakové zhlavi s kulovym ventilem.

Air-spargingové vrty mohou byt v pfipadé potfeby (po upravé zhlavi) vyuzivané i jako
aplikaéni objekty pro zapravovani oxida¢niho ¢inidla (H>O,) do zvodné.

4.1.5.4  Aplikacné-zasakovaci vrt

Pro potiebu zintenzivnéni zasaku pod objekt byvalé odmastovny bude u haly M4 vyhlouben
1 ks Sikmého aplika¢né-zasakovaciho vrtu. Vrt bude umistén pfimo pod prostor, kde
v minulosti probihalo odmastovani — lokalizace je patrna z Prilohy ¢. 1.

Technické parametry vrtu budou nésledujici:
= yystroj cca 65 mm, materidl PVC nebo PE,
= hloubka vrtu cca 5m p.t.,
= délka vrtu pod terénem 7 m,
= {klon vrtfi cca 45 °,
= plnd vystroj cca 0 — 2 m p.t., zbytek perforovana vystroj.

Vrt bude vyuZit k zasakovani pte¢iiténé vody obohacené aplikaénim ¢inidlem a podplirnymi
latkami.

Zhlavi bude upraveno dle potieb dodavatele praci s pfihlédnutim k poZadavkim nabyvatele.
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4.1.5.5  Zasakovaci aplikaéni drény

Pro potifeby podporované atenuace pro zasakovani pieci§t€én€ podzemni vody obohacené
o aplikaéni ¢inidla a podpirnd média budou na lokalit¢ vyhloubeny a polozeny 2 ks
zasakovacich aplika¢nich dréni. Jeden drén bude polozen do vykopu vedle haly M4
ve vzdalenosti cca 8 - 9 m od haly. Druhy drén bude umistén v natokové oblasti vrtd HV-224
a PJ-7. Umisténi dréni je patrné z PFilohy ¢ 1. Kone€né délka i pfesné umisténi drénd bude
zvoleno s ohledem na pozadavky nabyvatele a existenci inZenyrskych siti. Pfedpokladana
souhrnné délka drénll bude max. 80 m.

Technické parametry drénti budou nasledujici:
= hloubka uloZeni drénti cca 2 - 3 m p.t.,
= material — perforovana trubka o primeéru cca 150 mm,

= vyyusténi na povrch Sikmymi trubkami na obou koncich pod thlem cca 45° pro snazsi
¢isténi (krat8i drén) nebo Sachticemi (delSi drén),

= geotextilie a obsyp Stérkem,
# délka 1. drénu cca 60 m,
= délka 2. drénu cca 20 m.
Pii pokladani drént budou provedeny 2 vykopy:
e délce max. 60 m, Sifce cca 0,5 - 1 m a hloubce max. 3 m p.t.
e délce max. 20 m, Sifce cca 0,5 — 1 m a hloubce max. 3 m p.t.

Pti vykopovych pracich bude odtézeno max. 240 m’ zemin, z &ehoz cca 2/3 budou vyuzity ke
zpétnému zavezeni vykopt. Max. tak bude zlikvidovano 80 m® odtéZenych zemin jako odpad
uloZenim na piislusnou skladku resp. bude v pfipad€ moznosti vyuZito k terénnim Gpravam
v prostoru arealu.

4.1.6  Geodetické prace

Nové vyhloubené vrty v¢. drént budou polohové a vySkopisné zaméfeny. Zaméfeny budou i
likvidované objekty a vykopy.

4.1.7 Instalace (rekonstrukce) sanacnich zafizeni a rozvodii

Veskeré prace spojené s instalaci sanaénich zafizeni budou probihat v maximalni sou¢innosti
s majitelem pozemku.

Pied vlastni instalaci bude na lokalité:

= provedeno umisténi sanaéni stanice, aplikaénich nadrzi, dmychadel, vyvévy a pfip.
dal§ich potfebnych zafizeni,

= uren zpusob preloZeni stavajicich rozvodi a poloZeni novych rozvodu.

Na lokalité se bude nachazet sana¢ni stanice (SAN-1) uréend pro dekontaminaci chlorovanych
uhlovodikid vybavena i stupném na zachyceni pfipadnych ropnych latek, které jsou na lokalité

GEOQO Group a. s. % ﬁ"@:h L
G &d



Jihostroj a.s., Velesin Projektova dokumentace sanace

loké&lné zaznamenavany. V pfipad¢ kontaminace ropnych latek zjisténé ve vrtu HJ-111 se
predpoklada bud’ umisténi samostatné Eistici jednotky - gravitaéniho odluéovade (SAN-2)
nebo bude vyuzit obdobny systém jako v rameci probihajiciho ochranného sanaéniho Eerpani,
kdy voda odcerpand zvrtu HJ-111 bude vedena do piecerpdvaci jednotky a odtud pak
do sanac¢ni stanice (SAN-1).

Na lokalité budou dale umistény a 1 — 2 ks dmychadel nebo kompresorti uréenych k saturaci
zvodné kyslikem a 1 ks vyvévy pro odsdvani kontaminovaného plidniho vzduchu. Daéle zde
budou umistény 1 — 2 ks aplika¢nich nadrzi, ze kterych budou pribézné davkovana aplikaéni
¢inidla a podpirné latky do pieciSténé a zpétné zasakované podzemni vody. V ptfipadé
potfeby bude na lokalité¢ umistén bioreaktor a dalsi zafizeni potfebna pii projektované sanaci.

Vsechna dekontaminaéni zatizeni se budou nachazet piimo v aredlu spole¢nosti Jihostroj a.s.
Zatizeni pro sanaci by meéla byt z velké ¢asti soustfedéna v jednom misté, tj. v prostoru
stavajici sanaéni stanice u objektu C10 a uzaviena v kontejneru resp. kontejnerech.

Zhlavi vrt vyuZitelnych p#i sanaci bude upraveno jednak dle vyuziti vrtG a jednak
dle poZzadavki nabyvatele. V ptipadé€ vrtl zapojenych do sanacniho systému bude zhlavi vrti
umisténo v manipulaénich §achticich, které budou tvofit skruze o priméru cca 1 m o vysce
cca 0,5 m nad terén. U plvodnich sana¢nich vrtd HJ-101, HJ-102, HJ-103, HIJ-104, PJ-6,
PJ-7 a HJ-111 byly manipula¢ni Sachtice jiZ vybudovany.

Sana¢ni objekty budou dle potfeby osazeny pfislusnym technickym zafizenim (Cerpadla,
ventily apod.).

Na lokalit¢ budou instalovany rozvody pro d&erpani podzemnich vod (cca 250 bm),
pro zasakovani podzemnich vod a aplikaci latek pro podporu atenuacnich procest
(cca 260 bm), pro provzdusiiovani saturované zony (cca 300 bm) a odsavani pddniho vzduchu
(cca 150 bm) opatiené odpovidajicimi koncovkami pro pfipojeni k jednotlivym objektim
sana¢niho systému (sana¢ni stanice, Cerpané hg. objekty, provzdusiiovaci, zasakovaci a
aplika¢ni objekty). Rozvody v prostoru arealu budou z velké ¢asti uloZeny pod terén a budou
opatfeny izolaci proti pfipadnému zamrznuti v zimnich mésicich tak, aby bylo mozné zajistit
nepietrzity provoz. V maximalni mife budou vyuzity jiZ instalované sana¢ni rozvody, které
jsou vedeny pod zemi, viz PFiloha ¢. 1.

4.1.8 Price pred zahdjenim demolice a odtézby

Pfed zahdjenim bouracich a vykopovych praci budou provedena nésledujici technicka
opatfeni:

= prokazatelné vytyceni inzenyrskych siti v misté jejich stfetu se stavbou resp. odtézbou,
= yyklizeni sanovanych prostor, demontaZ piipadnych strojnich zafizeni,

= pielozky inZenyrskych siti v nezbytné nutném rozsahu,

= docasné odpojeni inZenyrskych siti v mistech sanace,

= zabezpeleni sanovaného prostoru proti vstupu nepovolenych osob,

= stanoveni piistupovych cest a dopravnich tras,

= umisténi mezidoponie odpadi véetné jejiho zabezpeéen,

= dle potieby provedeni technickych opatieni proti pradnosti.
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4.2 Sanace zemin a stavebnich konstrukei

Sanace zemin a stavebnich konstrukci bude zaméfena na podzemni betonové jimky u objekti
M2, M7 a pod objektem Z3, strojovnu a podzemni ulozist€ PHM US a u objektu V6.

4.2.1 Priprava lokality

Pied zahdjenim sanaénich praci bude ve spolupréci s nabyvatelem zajisténo stavebni povoleni
pro sanaci stavebnich konstrukci a podloznich zemin a pro poloZeni zasakovacich aplika¢nich
drént. Dle potfeby budou prelozeny podzemni inZenyrské sit€ a v piipadé objektu Z3 bude
pteloZen i rozvodny panel.

V prostoru aredlu budou dle potfeby umistény mezideponie pro odt€Zeny stavebni material a
zeminy.

Nabyvatelem budou vyklizeny a zpfistupnény prostory uréené k sanaci a v nezbytné mife i
jejich okoli.

4.2.2  Vycisténi kanalizace

Vzhledem ke zji§ténym kontaminovanym sedimentim v chemické kanalizaci bude kanalizace
vycCiSténa a to tlakovym proplachnutim z jedné koncové pfistupové 3achty a odCerpanim
z opacné koncové Sachty obou vétvi (kyselé i alkalické) chemické kanalizace.

Obsah kanalizace byl jiz v minulosti proplachnut neutralizaénim roztokem a kanalizace je
z velké Casti jiZ bez sedimentu. Vzhledem k tomu, Ze pfedsana¢nim dopriizkumem ani jiz
diive realizovanymi prizkumnymi pracemi nebyla v zeminich v okoli kanalizace zji§téna
pfitomnost chrému ani kyanidi a kanalizace je vyvlozkovana PE, nelze piedpokladat mozné
prosakovani vody pfi proplachovani do okolniho horninového prosttedi.

Parametry kanalizace jsou nésledujici:
= 2 vétve — kyseld odpadni vétev (80 m) a alkalicka odpadni vétev (70 m),
= celkova délka 150 m,
= material kamenina — primér 200 mm, vyvlozkovano PE — primér 150 mm,
= mnozstvi sedimentu - max. prvni desitky kg.

Odd&erpand voda se zbytky sedimentt (cca 3 m®) bude odvezena a zlikvidovana v souladu
s platnou legislativou.

4.2.3 Demoli¢ni prace

Demoli¢ni prace v jednotlivych prostorach budou pfedstavovat poruSeni stén a dna jimek a
jejich odtéZbu, vyzdvizeni Zeleznych nadrzi PHM, poruSeni zachytnych betonovych van,
zbourani strojovny, odtéZeni ¢asti podlah a likvidace kontaminované omitky v objektu Z3,
nasledné zpracovani nekontaminovanych stavebnich konstrukei a likvidace kontaminovanych
stavebnich konstrukei.
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Vzhledem k hloubce uloZeni likvidovanych betonovych konstrukci, piedev§im v pripadé
podzemnich ulozist PHM a jimek) je pfi realizaci bouracich praci a odtéZby nezbytné
postupovat v souladu se zasadami bezpeénosti prace, tj. vyuZivat zpeviiovacich prvki
pro stény vykopu atd. Nezbytnou souéasti praci bude fadné zajisténi vykopd.

4.2.3.1  Uloiisté PHM U5
Blizsi specifikace uloZiste:

e 3 ks ocelovych nadri o objemu 10 m® a 1 ks d&lené ocelové nadrze o celkovém
objemu 10 m® (2 x 5 m*) uloZenych v betonové vang,

e betonova vana:
= plochacca 8 x 10 m,
® hloubka 4 m,

= 8 ks vyzdivek (vCetné vstupnich Sachet) — materidl Casteéné beton, ¢asteéné
cihly.

Piehled projektovanych praci:
= vybourani vyzdivek,
= vyzdviZeni nadrZi,
= demolice betonovych van,
= objem odté¢Zen¢ho materiadlu:
= 67,2 m’ (betonové vana),
= 48 m® (vyzdivky),
= vaha odt&Zeného materidlu (2,4 t/m>): 276,5 t, z toho 141 t kontaminovano,
= vaha vyzdvizenych nadrzi: 40 t (Zelezo).

Pied zahdjenim vlastni sanace bude nutné od¢erpat de$tovou vodu z betonové vany ulozisté
(cca 80 m3). Jak bylo ovéfeno v ramci predsanaéniho doprizkumu, neni voda kontaminovana
(<0,05 mg/l C1o—Cap).

Predpoklada se, Ze demolice budou realizovany strojné pomoci t€Zké techniky. Ocelové
nadrze budou vyzdviZeny za pomoci jefdbu jako celek nebo budou dle potieby roziezany.
Po ukonéeni demoli¢nich praci a naklddce a odvozu porudenych stavebnich konstrukei bude
v nezbytné nutném rozsahu néasledovat odtéZba okolnich a podloznich kontaminovanych
zemin, viz kapitola ¢. 4.2.4.

4.2.3.2  Strojovna u ulofisté PHM U5
Blizsi specifikace:
e pudorysccad x 5Sm,

e vySka 3 m nad terén a 1 m pod terén,
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e Dbetonova podlaha a zékladova deska,
e obvodové zdivo — pievaha tvéarnic.
Piehled projektovanych praci:
= zbourani celého objektu vietné demolice betonové podlahy a zdkladové desky,
= objem odtéZeného materidlu:
= 18 m’ (beton),
= 21,6 m® (zdivo s pievahou tvarnic),

= vaha odtéZeného materialu (2,4 t/m* beton, 1,6 t/m> zdivo): 77,8 t, z toho 46 t
kontaminovano,

= zbytky ocelovych rozvodt - 1 t (Zelezo).

Demolice strojovny bude provedena po vyklizeni objektu a po jeho odpojeni z inZenyrskych
siti. Objekt strojovny bude zbouran cely, tj. dojde k demolici jak nadzemni €asti objektu, tak
podlahy i zékladové spary. Objekt bude zbouridn strojn€. Stavebni sut’ stropu budovy a
obvodového zdiva od vy§ky 1 m nad terénem neni kontaminovdna a mulzZe byt piipadné
vyuzita po nadrceni suté jako inertni materidl k zdvozu vykopové jamy. Po ukonceni
demoliénich praci a nakladce a odvozu poruSenych stavebnich konstrukci bude v nezbytné
nutném rozsahu nasledovat odtézba okolnich a podloZnich kontaminovanych zemin, viz

kapitola ¢. 4.2.4.

4.2.3.3  Ulozisté PHM u objektu V6
Blizsi specifikace:
e 2 ks ocelovych nadrZi o objemu 10 m’, uloZené v betonové vang

e betonova vana: plocha cca 8 x 9 m, hloubka 4 m, zasypané piskem a $kvérou, 4 ks
vyzdivek

Ptehled projektovanych praci:
= vybourani vyzdivek,
= vyzdviZeni nadrZi,
= demolice betonovych van,
= objem odtéZené¢ho materidlu:
= 62,4m’ (betonova vana),
= 96m° (vyzdivky, vstupni Sachty),
= 258 m’ (3kvara a pisek).
= vaha odtéZeného materialu:
= gstavebni konstrukce (2,4 t/mB): 172,8 t, z toho 99,4 t kontaminovano,

= yypli vlozisté (1,6 t/m”): 412,8 t z toho 206,4 t kontaminovéno,

ST 5T
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= celkem 585,6 t z toho 306 t kontaminovano,
= véha vyzdviZzenych nadrzi: 20 t (Zelezo).

Pfedpoklada se, ze demolice budou realizoviny strojn€ pomoci t€zké techniky. Ocelové
nadrZe budou vyzdvizeny za pomoci jefabu jako celek nebo budou dle potieby rozrezany.
Na rozdil od uloZist¢ PHM US5 bude tfeba postupné odtézit a zlikvidovat i material, kterym
jsou vany v ulozi$ti PHM u objektu V6 zasypany. Po odstranéni betonové vany uloZisté bude
v nezbytné nutném rozsahu nasledovat odtéZba okolnich a podloZnich kontaminovanych
zemin, viz kapitola ¢. 4.2.4.

4.2.3.4  Objekt Z3 vietné podzemnich jimek
BliZzsi specifikace:

e 2 ks jimek, rozméry cca 2 x 2 x 1,5 m, materidl beton a vnitini Zelezny plast —
tloust’ka max. 30 cm,

e jimky jsou umistény cca 0,5 m pod betonovou podlahou,

e prvni jimka se nachazi v jedné z mistnosti objektu Z3 - rozméry podlahy v mistnosti
2,6 x3,3m,

e druhd jimka se nachazi pod vstupnim piistfeSkem v sousedstvi prvni jimky - rozméry
podlahy 2,1 x 2,6 m,

e obé¢ jimky jsou zasypané stavebni suti,

e kontaminace stén v objektu Z3 v prostorach, kde jsou umistény jimky zasahuje max.
20 — 25 m nad Uroveri podlahy.

Piehled projektovanych praci:

e vybourani betonovy podlah,

e strzeni kontaminovanych omitek,

e roziezani a vyzdviZeni nadrzi,

e mechanicka o¢ista obnaZenych betonovych konstrukei,

e zavezeni odt€Zenych prostor,

e obnova betonovych podlah,

e obnova strZzené omitky,

e objem odtéZeného kontaminovaného materidlu:
= 8.2 m’beton,
= 04 m> omitka,
= 16 m° stavebni sut’ (vypli jimek),

e vaha kontaminovaného materidlu:
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= (2,4 t/m’ beton, 2,2 t/m’ stavebni sut’, 1,8 t/m® omitka) — 47 t,
= 10t Zelezo (ocelove plasté jimek).

Pied zahdjenim sana¢nich praci bude tfeba odCerpat kontaminovanou vodu ze sousedni
mistnosti s rostovou podlahou (jedna se o vodu prosakujici z okoli objektu Z3 — cca 10 m?).
Vzhledem k tomu, Ze je odpadni voda kontaminovana (39,8 mg/l C;p—Cyq zji$ténych v ramci
pfedsanaéniho doprizkumu) bude nutné od&erpanou vodu dekontaminovat napf. vyuZit
stavajici funkéni sanaCni systém. Déle je tfeba pfeloZit rozvodny panel na elektricky proud
z mistnosti nad jimkou do sousedni mistnosti, kde nebude probihat demolice.

V prostoru objektu Z3 budou vybourdny betonové podlahy nad obéma jimkami. Vzhledem
k nutnosti zachovani objektu Z3 bude bourdni podlah provedeno ruéné. Soucasné pii bouréni
podlah bude provedeno strzeni kontaminované omitky do vySky 0,5 nad podlahu.
Po vybourdni podlah bude vynesena sut’ zjimek. Po obnaZzeni jimek bude provedeno
rozfezani a vyneseni ocelovych plastd obou jimek. Posléze bude dle potfeby moZnosti
odstranéna svrchni ¢ast betonovych konstrukei jimek (do hloubky min. 3 cm a max. 10 cm)
nebo budou betonové konstrukce oplachnuty U¢innym detergentem. V piipadé pouziti
detergentu je teba zajistit od¢erpani oplachové vody.

Po ukon&eni praci bude podzemni prostor po obou jimkach zasypan a zarovnan inertnim
materidlem a posléze budou vybudovany nové podlahy a provedena nova omitka v prostorach
odtézby, viz kapitola 4.2.6.

4.2.3.5  Jimka u haly M2
Blizsi specifikace:
e rozméryccaZx3x2Zm,
e material beton - tloustka 25 - 30 cm,
e jimka je zasypana stavebni suti,
e slozité zasitovani mezi jimkou a sousedni komunikaci.
Piehled projektovanych praci:
e demolice betonové konstrukce jimky,
e odtézba a likvidace betoni a stavebni suti,
e objem kontaminovaného materialu
= 9.6 m" (beton),
= 12 m’ (stavebni sut’ — vyplii jimky),
e vaha kontaminovaného materialu (2,4 t/m> beton, 2,2 t/m> stavebni sut) -49,4 t.

Téleso jimky bude dle potfeby obnaZzeno (C4ste¢né odtéZzba okolnich zemin) a dle moZnosti
bude téleso jimky zdemolovano a odtéZeno. V idedlnim piipadé, se pocita s likvidaci celé
konstrukce. V pfipad€, Ze nebude moZné odstranit celé té€leso jimky bude betonova &ast
konstrukce poruSena tak, aby bylo odstran€no alespoil 5 cm vnitini tj. kontaminované &ésti
konstrukce.
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Dle moznosti a s ohledem na vysledky sanaéniho monitoringu bude odtéZena i zemina v okoli
jimky, viz kapitola ¢. 4.2.4. V okoli jimky jsou pomé&meé husté podzemni inzenyrské sité.
Sanaéni prace bude tieba pfizplisobit i pomémé intenzivnimu vyuZivani sousedni
komunikace.

4.2.3.6  Jimka u objektu M7
BliZ3i specifikace:

e rozmérycca2x3x3m,

e material beton - tloustka 25 - 30 cm,

e jimka je cca z poloviny zaplnéna vodou kontaminovanou ropnymi latkami.
Ptehled projektovanych praci:

e demolice betonové konstrukce jimky,

e odtézba a likvidace kontaminovaného materialu,

e objem kontaminovaného materialu - 12,6 ms,

o véha kontaminovaného materidlu (2,4 t/m’) — 30,2 t.

Pfed zahdjenim sana¢nich praci bude tfeba od&erpat z dotéené jimky vodu (podle vysledkid
pfedsanaéniho doprizkumu je voda v jimce kontaminovana (46,3 mg/l C,o—Cs). OdEerpanou
vodu (cca 10 m®) bude t¥eba pred jejim vypusténém napt. do kanalizace dekontaminovat.

Téleso jimky bude posléze dle potieby obnaZeno (Castedna odi€Zba okolnich zemin) a dle
moznosti bude téleso jimky zdemolovano a odtéZeno. V idedlnim pfipadé, se pocita
s likvidaci celé konstrukce. V piipadé, Ze nebude moZné odstranit celé téleso jimky bude
betonova ¢ast konstrukce poru$ena tak, aby bylo odstranéno alespoit 5 cm vnitini tj.
kontaminované ¢4sti konstrukee.

Dle moznosti a s ohledem na vysledky sana¢niho monitoringu bude odtéZena i zemina v okoli
jimky, viz kapitola ¢. 4.2.4.

4.2.3.7  Souhrn

Piedpokladame, Ze na lokalit¢ bude celkem odtéZzeno 1.067 t stavebnich konstrukei
s pfevahou betoni a z toho bude 620 t kontaminovaného materiilu, ktery bude odborné
zlikvidovan. Na lokalité dale bude vyzdvizeno a zlikvidovéano cca 71 t ocelovych konstrukei.

Pfi demolicich bude dbano na neporuseni funk¢nich inZenyrskych siti. Pfipadné podzemni
stavebni objekty drobnéj§iho charakteru (nefunkéni energetické kandly, apod.) budou
odstranény spolu s odtéZbou zemin.

Demoliéni a vytéZeny material bude prib&zné vzorkovan, viz. kapitola 4.1.1.3.

S odtéZenym stavebnim material bude naklddano v souladu s platnou legislativou.

GEO Groupa. s. @ féﬁ 25
o N



Jihostroj a.s., VeleSin Projektova dokumentace sanace

4.2.4 QOdtézba zemin

V piipadé jimek odtéZzba zemin navaze na demolini prace, kterymi budou odstranény pevné
betonové konstrukce a tim bude umozZnén pfistup k odt€¢Zovani kontaminovanych zemin
nesaturované zony.

U podzemnich nadrzi a jimek bude ¢ast zemin odtéZena jeSté pied jejich vyzdviZzenim
(ptedpoklada se v8ak, Ze se bude jednat vétSinou o nekontaminované zeminy, které bude
mozné zpétné vyuzit k zdvozu vykopil). Hlavni ¢ast odt€zby bude probihat az po odstranéni
vlastnich stavebnich konstrukei, kdy bude odtéZena okolni zemina do hloubky cca 1 — 1,5 m
pode dno nadrze a do 8itky 1 — 1,5 m od t€lesa nadrZe resp. zachytné betonové vany.

Bude-li monitoringem dna a bok@ vykopl zjiSt€no i nadale piekroeni doporucené cilové
hodnoty (sana¢ni limit stanoveny CIZP) bude odtéZba dale probihat selektivnim zplisobem az
do dosazeni doporu¢eného limitu.

Cast odtéZené zeminy bude bez kontaminace. V piipadé, Ze analytickym stanovenim
v rozsahu Vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., viz kapitola 4.2.5.1, budou splnény pozadavky na obsah
§kodlivin v odpadech vyuzivanych na povrchu terénu dle uvedené vyhlasky, miZe byt ¢ast
odtéZenych zemin vyuzita ke zpétnému zavezeni vykopl a stavebnich jam po projektované
odtézbe.

4.2.4.1  Jimka u haly M2

e plocha odtézby cca 20 m?,
e hloubka odtézby 1 - 1,5 m pod uroveri dna jimky,
e mnoZstvi odtéZenych zemin 58 m’ , Z toho 30 m’ kontaminovano,

e vaha odtéZeného materialu (1,8 t/m3) 104,4 t, z toho 54 t kontaminovano,
e nekontaminovany material 28 m® (moZné vyuZiti k zavozu vykopu).

Pii odtéZbé zemin v okoli jimky bude tfeba zohlednit pfitomnost inZzenyrskych siti. Da se
ptedpokladat, Ze vysoky stupen zasit'ovani bude vyznamnym limita¢nim faktorem pro rozsah
odtézby. V misté vedeni siti bude odtéZzba probihat dle potieby ru¢né.

4.2.4.2  Jimka u objektu M7

e plocha odtézby cca 20 m?,
e hloubka odtézby 1 - 1,5 m pod uroveri dna jimky,
e mnoZstvi odtéZenych zemin 72 m® , Z toho 30 m’ kontaminovano,

e vaha odtéZeného materialu (1,8 t/m3) 129,6 t, z toho 54 t kontaminovano,
e nekontaminovany material 42 m* (moZné vyuziti k zavozu vykopu).

Pfi odtéZbé zemin v okoli jimky bude tifeba zohlednit pfitomnost inZenyrskych siti. V misté
vedeni inZenyrskych siti bude odtéZba realizovany dle potfeby v nezbytné nutném rozsahu
rucng.
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4.2.4.3  Ulofisté PHM U5 véetné strojovny
e plocha odtézby cca 162 m?,
e hloubka odtéZby
o 1 m pod uroveii dna betonové vany uloZiste,
o 1-1,5m pod zéklady strojovny,
e mnozstvi odt€Zenych zemin 365 m’ , z toho 205 m’ kontaminovéano,
e véha odtéZeného materidlu (1,8 t/m®) 657 t, z toho 369 t kontaminovano,

e nekontaminovany material 160 m® (mozné vyuziti k zavozu vykopu).

4.2.4.4  Ulozisté PHM u objektu V6

e plocha odtézby 110 mz,
e hloubka odtézby 1 m pod Uroveii dna nadrze,
e mnozstvi odtéZenych zemin 262 m?, z toho 110 m® kontaminovéno,

e vaha odtéZeného materialu (1,8 t/m’ ) 471,61, z toho 198 t kontaminovano,

e nekontaminovany material 152 m? (moZné vyuziti k zavozu vykopu).

4.2.4.5 Souhrn

Piedpokladdme, Ze v ramci projektovaného sana&niho zdsahu bude odtéZeno cca 757 m’
respektive 1.363 t zemin a z toho bude 675 t zemin kontaminovano. OdtéZend zemina
bude pribézné ukladina na dolasné ziizenou mezideponii. Cést odtéZenych
nekontaminovanych zemin cca 382 m’ muize byt piipadné vyuZita jako inertni material
pfi zavozu vykopud. OdtéZend zemina jinak bude naloZena a v souladu s platnou legislativou
odvezena ke zneskodnéni na biodegradacni plochu pfip. na sklddku odpovidajiciho zatazeni.

Vzhledem k tomu, Ze v rdmci pfedsanacniho dopriizkumu nebylo mozné situovat prizkumna
dila ptimo pod télesa kontaminovanych objektd uvaZujeme s rezervou 200 m’
kontaminovanych zemin pro piipadnou dotéZbu.

Celkem tak miiZe byt odtéZeno 957 m’ (1.723 t) zemin véetng rezervy.

425 Odbéry vzorki
4.2.5.1  Sanaéni monitoring stavebnich konstrukci a zemin

Pii odtéZbé stavebnich konstrukci bude z kazdych 50 t odebran vzorek stavebniho materidlu.
Tyto vzorky budou vyuzity pfedev§im pro potfeby zneSkodriovatele. Vzhledem k rozsahu
sanace stavebnich konstrukci pfedpokladame, Ze tak bude odebrano max. 21 vzorki betond.

U v8ech odebranych vzorkl (21 ks) bude stanoven obsah C;o—Cyg v susing. U cca 5 ks vzorka
bude provedeno stanoveni vyluhu I. tfidy.
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Pfi odtéZovani zemin bude probihat odbér vzorkl v rozsahu 1 ks vzorku z kazdych 50 t
odté¢Zzenych zemin. Odebrané vzorky budou realizovany pfedev8im pro potieby
zneSkodniovatele. Vzhledem k rozsahu plénované odté€zby zemin piedpokladame, Ze pfi sanaci
bude odebrano max. 27 ks vzorkd. Pfi dosanaci v ramci rezervy miZe byt odebrano dal§ich
7 ks vzorkil zemin.

U vsech odebranych vzorkl zemin (34 ks) bude stanoven obsah C,o—Csg v susiné. V cca 5 ks
zemin budou provedeny testy vyluhovatelnosti dle pfislusné tiidy (I.).

Vzhledem ktomu, Ze &ast odtéZovanych zemin piip. stavebnich konstrukci neni
kontaminovana, budou provedeny analyzy latek vrozsahu Vyhlasky ¢. 294/2005 Sb.
(Ptiloha €. 10), kde jsou stanoveny poZadavky na obsah Skodlivin v odpadech vyuZivanych
na povrchu terénu. V piipadé splnéni téchto poZadavkd mohou byt odté¢Zené zeminy piip. i
stavebni konstrukce vyuZity ke zpétnému zavezeni jam a vykopl v ramci projektované
sanace. Rozsah analyz dle Vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. Je max. 10 ks vzorki.

Ptedpokladany rozsah vzorkovani je zahmut v Tabulce €. 1 v nésledujici kapitole.

4.2.5.2 Koneéné vzorkovani zemin

Pfi konefném vzorkovani vytyCenych prostor budou ovzorkovany stény vykopl a dna
vykopt. Piedpoklada se, ze v jednotlivych prostorach bude odebrano:

e jimkyu objektu M2 a M7 - 18 ks vzorki zemin,
e ulozist¢ PHM U5 vE. podlozi strojovny — 25 ks vzorkd zemin,
e ulozi§t¢ PHM u objektu V6 — 12 ks vzorkd zemin.
Celkem by tak mélo byt odebrano 55 ks vzorki zemin na stanoveni obsahu Co-Cyg v susing.

Zjisténé hodnoty budou porovnavany s navrZzenymi cilovymi limity pro ukonéeni sanace.
V ptipadé, ze dojde k piekroleni téchto cilovych parametrl, bude pfislusnd plocha strojné
odtéZena do hloubky 0,4 - 0,5 m (pfip. ruéné do hloubky 0,2 m) a cely postup se zopakuje.

Jako rezervu pro kone¢né ovzorkovani navrhujeme pocitat s dal$imi 15 ks vzorkd zemin
(15 ks analyz na stanoveni Cjo-Cag).

Tabulka €. 1: Soulirnny rozsah sanaéniho a konecného monitoringu zemin a stavebnich konstrukcf

Sanatni monitoring Koneéné vzorkovani
Zeminy Shvdbnl Zeminy
konstrukce
Uhlovodiky C;-Cap 34 21 70
Vyhlaska &. 294/2005 Sb. 10 0
Vyluh L. t¥ida 5 [ 5 0

4.2.6  Zavérecné stavebni prace

Zavéretné stavebni prace budou zahrnovat zavezeni vytéZenych prostor inertnim materidlem
a uvedeni terénu do pivodniho stavu, tj. mimo jiné 1 obnova porusenych zpevnénych ploch.

Veskeré zavérené prace budou probihat v maximalnim souladu s oprdvnénymi pozadavky
nabyvatele.
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4.2.6.1  Zavozy stavebnich jam a vykopii

Veskeré zavozy vytéZenych prostor inertnim materidlem budou provedeny az po prokazani
dosaZeni sanaénich limith na zdkladé sananiho monitoringu a odsouhlaseni supervizorem,
popt. CIZP.

Dle pfedpokladaného rozsahu odtézby se pfedpoklada, Ze k zavezeni vytéZenych jam a
vykopt bude vyuZito celkem 1.631 m® zemin. K zavezeni odtéZenych prostor miZe byt
vyuzita i nekontaminovand zemina odt€Zend v ramci projektované sanace, kterd spliuje
pozadavky dle Vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. Ptiloha €. 10.

Inertni materidly, vyuzité k zadvozu vykoptli a sanaénich jam budou odpovidajicim zplisobem
hutnény.

4.2.6.2  Obnova porusenych vnitinich stavebnich konstrukci
S obnovou vnitinich stavebnich konstrukei se pocita v objektu Z3.

Po zavezeni CasteCné odtéZenych betonovych konstrukcich podzemnich jimek budou
obnoveny pivodni betonové podlahy a to jak v uzaviené mistnosti nad 1. jimkou (plocha
cca 8,6 m?), tak pod piistieSkem (plocha 5,5 m?). Podlaha bude realizovéna jako prosta
betonova lita podlaha o celkové plose 14,1 m”.

V objektu Z3 bude dale obnovena ztrena omitka o celkové cca plose 10 m”. Obnova omitky
bude provedena tak, aby odpovidala kvalitou zbyvajici neodtéZené omitce.

4.2.6.3  Obnova porusenych venkovnich zpevnénych ploch

Pii realizaci sana¢nich praci se piedpoklada, Ze dojde k ¢asteénému poSkozeni tGcelovych
komunikaci a ostatnich zpevnénych ploch v okoli sanovanych objekti (pfedevsim jimek a
ulozist’ PHM).

Cast komunikaci je asfaltové, dal§i ¢ast komunikaci a ostatni zpevnéné plochy tvoii betonové
panely.

V ptipad€ poSkozeni téchto ploch, budou po ukonéeni sana¢nich praci a po zhutnéni vykopi
obnoveny poskozené ¢asti komunikaci a ostatnich ploch v nezbytné nutném rozsahu a
v odpovidajici kvalité.

Predpoklada se, Ze pfi sanaci stavebnich konstrukci a podloznich zemin mlZze byt poruseno
max. 50 m” funkénich zpevnénych venkovnich ploch (z toho cca 30 m* asfaltovych ploch a
cca 20 m” ploch betonovych).

4.2.6.4  Koneclné terénni upravy

Koneéné terénni upravy zahrmuji obnovu nezpevnénych tj. zatravnénych venkovnich ploch.
K porugeni travniho porostu dojde v prostoru vlastni sanace a v jejim okoli. Upravy budou
zahrnovat srovnani pripadné doplnéni kulturni zeminy (ornice), zhutnéni a srovnéni povrchu a
posléze oseti plochy travnim semenem.

Plo$ny rozsah terénnich uprav byl odhadnut na 100 m’.
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4.2.7 Pouzitd mechanizace

Predpokladame, Ze pfi realizaci stavebné-demoli¢nich a zemnich pracich bude vyuZita
prevainé mechanizace (drapakovy naklada¢, zemni stroj s drapdkem a kladivem apod.).

Ve vnitinich prostorech objektu Z3, v mistech vytyéenych funkénich inZenyrskych siti a
v bezprostiednim okoli budov bude mechanické odt&Zovani nahrazeno ruéni odkopavkou tak,
aby nedoslo k poskozeni téchto objektd.

Stény a nosné sloupy objektt budou v pribehu praci v piipad€ potieby staticky zabezpeceny.

4.2.8 Naklddani s odpady - likvidace odpadii

S odpady vzniklymi pfi realizaci sanacnich praci bude nakldddno v souladu s platnou
legislativou, tj. se zakonem o odpadech a souvisejicimi vyhlaskami.

OdtéZeny stavebni material a zeminy budou bezprostfedné po odt€zbé bud’ odvazeny pfimo
k likvidaci nebo budou umistény na docasné zfizené mezidopinii v prostoru arealu.
Na mezipedonii bude ukladan zvlast'" kontaminovany a zvl43t' nekontaminovany stavebni
odpad a zeminy. Kontaminovany odpad bude postupné odvazen k likvidaci.
Nekontaminovany odpad bude dle vysledkli analyz dle Vyhlasky &. 294/2005 Sb. bud’
odvezen k likvidaci na skladku ptisluSného zatazeni nebo bude vyuZit k k zdvozu sanaénich
jam nebo k terénnim Gpravam.

Kontaminovany material bude z lokality odvaZen k pfednostn€.

Na zakladé dostupnych znalosti o lokalité se pfedpoklada, Ze odtéZeny materidl bude z velké
¢asti zlikvidovan biodegradaci ex-situ (kontaminace uhlovodiky Cjo-Cag).

Zelezny odpad bude odvozen a zlikvidovan bud v souladu s platnou legislativou nebo
v pfipadé mozZnosti s nim bude naloZeno jako s Zeleznym Srotem (odprodej do sbémych
surovin).

Nakladani s odpady bude dokumentovdno evidenénim listem v rozsahu stanoveném
vyhlaskou MZP CR. MnoZstvi odpadu bude deklarovano vaznim listkem. VaZeni odpadd
bude provadéno pii ptijezdu na znelkodiiovaci zatizeni.

4.3  Sanaéni cerpani podzemnich vod

Projektované sanaéni Cerpéni plynule navaZe na realizované ochranné udrZovaci sanadni
¢erpani podzemnich vod.

Kontaminované vody budou ¢istény metodou sanaéniho ¢erpani vybranych stdvajicich a nové
vybudovanych sanaénich vrti. Sanaéni systém bude i nadale nastaven tak, aby zne¢i§téna
podzemni voda byla vprvi fadé udrzovana v ohnisku kontaminace a pii severni az
severovychodni hranici aredlu byla vytvéfena stejné jako doposud hydraulicka bariéra.

Projektovanym &erpanim podzemni vody bude dochazet:

=  k vytvafeni u¢inné hydraulické bariéry proti iniku kontaminace, zakladnich nutrientd,
bakteridlnich kmend mimo zdjmovy prostor,
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sk vytvofeni zdroji vody pro potfeby promyvani (zpétny zésak) a podporované
atenuace,

=k vytvafeni dynamickych podminek na lokalité.

Cerpéani vody bude realizovano prioritné z vrtl situovanych v ohnisku kontaminace a jeho
bezprostiedniho okoli. Pfedpoklada se Ze bude Cerpano cca max. 12 ks hg. objekti (vrty
HJ-101 az HJ-104, PI-6, PJ-7, HV-223, HV-224, HJ-111 + nové vrty — NOVY 1, NOVY 2,
NOVY 4). Vrty budou do sanaéniho &erpani zapojovany dle potieby a aktualniho stavu
kontaminace.

Hloubka zapusténi ¢erpadel bude volena s ohledem na hloubku vrtu a vzhledem k charakteru
kontaminantu bude €erpadlo umisténo vétSinou na bazi vrtu (kontaminace CIU). Cerpani bude
nastaveno tak, aby hladina vody ve vrtech byla udrzovana v urovni zajistujici vytvofeni
deprese.

Dekontaminace bude probihat na sanacni stanici konstruované pro dekontaminaci CIU
(stripovaci kolona) a vzhledem k existenci zbytkové kontaminace ropnymi latkami bude
stripovacimu zafizeni pfedfazen gravitaéni odluovaé. Vzhledem k tomu, Ze v ¢asti lokality
jsou podzemni vody kontaminované kyanidy a chromem, bude v pfipadé potieby nutné
vyiesit zptisob docidténi vod zbavenych CIU a ropnych latek.

Na lokalité¢ budou v maximalni moZné mire vyuZity stavajici podzemni rozvody vody a el.
energie a sana¢ni stanice bude umisténa stejné€ jako doposud u budovy C10.

Pro sanaci vrtu HJ-111, kde je zaznamenavan nesouvisly film ropnych latek a koncentrace
uhlovodiki C¢—Cyo piekracujici sana¢ni limit, je v ramci jeho zapojeni do sanace podzemnich
vod mozné vyuZit samostatnou sana¢ni jednotku SAN-2 (gravitaéni odlucovac). Vrt se
nachdzi ve vzdélenosti vét§i nez 300 m od soucasného ohniska kontaminace CIU resp.
od kontamina¢niho mraku (od vrtu HV-223).

Predpokladané parametry sanaéni stanice SAN-1 jsou:

e prumérny pritok — 0,32 /s,

e max. pritok — 1,5 I/s,

e dekontaminace — CIU + ropné latky,

e vstupni koncentrace - fadové tisice pg/l CIU, max. jednotky mg/l Co—Cao,

e vystupni koncentrace - <60 pg/l Cl1U, <0,5 mg/l C;o—Cao.
Parametry eventudlné vyuzité sana¢ni jednotky SAN-2 jsou:

e pramémy pritok — 0,05 /s,

e max. pratok — 0,3 I/s,

e dekontaminace — ropné latky,

e vstupni koncentrace - fadoveé desitky mg/l Co—Cao,

e vystupni koncentrace - <0,5 mg/1 C;o—Cao.
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Ptedpoklddané Serpané mnozstvi podzemni vody je 0,32 s, tj. 27,4 m® denng, 833 m’
mé&si¢né a cca 10.000 m® roéné. Vzhledem k tomu, e Eerpani nebude probihat kontinualné,
tak se pfedpoklada, Ze max. ¢erpané mnozstvi vody bude 1 — 1,5 1/s.

Pfetisténa voda bude z€ésti zasakovéana zpét do zneciSt€éného horninového prostiedi a z&asti
bude vyuZzivana jako voda technologické pro nabyvatele.

Do zasakovaciho systému budou zapojeny nov€ poloZené aplika¢né-zasakovaci drény a
aplikaéné-zasakovaci Sikmy vrt sméfujici pod halu M4. V pfipadé potfeby mohou byt
k zasaku vyuzity i né€které z vhodné umisténych monitorovacich objekta.

Zpusob nakladani s podzemnimi vodami fe§i nasleduji kapitola 4.3.1.
Predpoklidana doba sanaéniho ¢erpini podzemnich vod je max. 36 mésici (3 roky).

V pribéhu sanaéniho &erpani podzemnich vod bude realizovan provozni monitoring u¢innosti
sanace, monitoring ¢erpanych vrtli a reZimni monitoring vybranych monitorovacich objektd,
viz. kap. 4.6.

4.3.1 Nakladani s vodami

Nakladani s vodami tj. ¢erpané mnoZzstvi a zplisob vypousténi pre¢isténé (dekontaminované)
vody bude fedeno v souladu s povolenim pfisluiného vodopravniho organu.

Navrhovana technologie sana¢niho €erpani bude produkovat vodu se zbytkovym obsahem
ClU, NEL a nelze vyloudit pfitomnost chrému a kyanidd.

Celkové piedpokladané Eerpané mnoZstvi je:
o 0,321/s,tj. 27,4 m’ denné a 10.000 m’ ro&ng.

Cést precisténé vody bude vyuZita jako voda technologicki. PoZadavek nabyvatele
na preéi§ténou vodu pro technologické igely je 2.000 — 2.500 m*/rok. MnoZstvi vody vyuzité
po pre¢isténi jako technologické vody v provozu nabyvatele bude €init:

e cca0,08 I/s, tj. 7 m’ denné a 2.500 m’.

Zbyvajici vétsi ¢ast vycerpané vody bude po pfecisténi zpétné€ zasdknuta do horninového
prostiedi. MnoZstvi vody zpé&tn€ zasdknuté do horninového prostiedi 1ze odhadnout na:

e cca0,24 /s, tj. 20,5 m® denn& a 7.500 m>.

MnoZstvi od€erpané i zasakované vody bude sledovano a méfeno prostiednictvim vodoméru,
ktery bude nainstalovan na vystupu ze sana¢nim stanice.

Max. koncentrace jednotlivych ukazatel (ClU, uhlovodiky C;o-Cag, ptip. celkového chrému a
celkovych kyanidi) v piecisténé vodeé budou v souladu s platnym rozhodnutim pfislusného
vodopravniho organu.

4.3.2 Produkce odpadii

Pii procesu dekontaminace podzemnich vod vznikaji jako odpad zvodnélé sorbenty, tj. aktivni
uhli a fibroil.
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Na zéklad¢ zjist€nych koncentraci a projektovaného rozsahu sanace je mnozstvi vzniklych
odpadi odhadnuto na:

= cca 500 kg/rok fibroilu,
= cca 2.000 kg/rok aktivniho uhli.

Vzniklé odpady budou ukldadany do uzavienych kontejnert a dale s nimi bude nakladano
v souladu s platnou legislativou.

Likvidace odpadi bude zaji§téna odbornou firmou vlastnici pfislu§né opravnéni pro nakladani
s odpady vcetné jejich pfepravy.

43.3  Rizeni a optimalizace sanace

Rizeni a optimalizace sanaéniho &erpini podzemnich vod bude probihat formou
technologického dozoru a prubézného vyhodnoceni provozu (viz provozni a sanacni
monitoring) po celou dobu trvani sanace.

Na lokalité¢ by méla byt obsluha sana¢nich stanic respektive pracovnik, ktery bude pravidelné
stav sanacnich zafizeni kontrolovat v intervalu alesponi 2x tydné.

44  Odsavani pidniho vzduchu - venting

Vzhledem k tomu, Ze primarnim zdrojem kontaminace podzemnich vod CIU je hala M4
respektive provoz byvalé odmasStovny a podstatnd ¢ast kontaminace se nachdzi v podlozi
haly, budou sana¢ni ¢erpani podzemnich vod a podporovana atenuace na lokalité doplnény
ventingem. Venting bude spoc¢ivat v odsavani kontaminovaného ptidniho vzduchu pod halou
M4 z Sikmych vrtd napojenych na vyvévu. Kontaminovany vzduch se bude &istit
prostiednictvim filtrti s aktivnim uhlim.

Venting bude na lokalité¢ realizovan prostfednictvim 1 - 2 ks vyvév ze 3 - 4 ks vrtl
situovanych pod halu M4 na zékladé vysledkt atmogeochemického prizkumu.

Mnozstvi odsavaného vzduchu bude vychazet z moznosti daného horninového prostfedi a
bude optimalizovano v pribéhu prvnich 2 mésici ventingu v ramci tzv. poloprovoznich
zkou$ek ventingu.

V prabéhu ventingu budou z ventingové jednotky odebirdny vzorky Cerpaného vzduchu a
bude méfeno mnozZstvi Cerpaného vzduchu, viz. kap. 4.6.1. Soudasn¢ budou odebirany i
vzorky ptudniho vzduchu z ventingovych vrtd, viz. kap. 4.6.3.

Predpokladand délka realizace ventingu je max. 30 mésicii véetné poloprovoznich
zkousek.

V piipadé potfeby mohou byt nevyuZité ventingové vrty upraveny a vyuzity pii sana¢nim
gerpani podzemnich vod nebo pro aplikaci ¢inidla a podpirnych latek v ramci dosanace
metodou podporové atenuace.
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4.4.1 Produkce odpadii
Pii procesu odsavani pidniho vzduchu (ventingu) je jedinym odpadem nasycené aktivni uhli.

Mnozstvi odpadi lze orientaéné odhadnout na 1.000 kg/rok, tj. cca 2.500 kg za celou dobu
ventingu (30 mésicu).

Uvedené nebezpeéné odpady budou po vyméné sorbentl ukladany do uzavienych kontejnert
a zneSkodfiovany regeneraci.

4.4.2 Rizeni a optimalizace sanace

Rizeni a optimalizace odsavani pfidniho vzduchu bude probihat formou technologického
dozoru a prubéZného vyhodnoceni provozu (viz provozni a sanaéni monitoring) po celou
dobu trvani ventingu.

4.5 Podporovana atenuace

K intenzifikaci sana¢niho zdsahu zaméfeného na saturovanou zénu bude na lokalité vyuzita
metoda cilené podpory atenuacnich procest.

Na zakladé dostupnych tdaji o lokalité pifedpokladame, Ze bude vyuzita kombinace metody
reduktivni dechlorace a aerobni biodegradace. Proces reduktivni dehalogenace vede
k rozkladu vy$8ich CIU (PCE a na lokalit¢ dominantni TCE). Aerobni biodegradace vede
k rozkladu nizsich CIU (TCE a DCE) na VCE a ethen a posléze na vodu, CO, a chloridy.
Vyhodou vyuziti téchto technologii je jejich vzajemna interakce a podpora.

vvvvvv

bezesporu kvalita primarniho zdroje uhliku a také zikladnich nutrientl, dostupnost téchto
latek pro mikroorganismy, dale pH, Eh, teplota, iontova sila, pfitomnost toxind, pfitomnost
kysliku a také hydrostaticky tlak a vodni aktivita.

Projektovana délka vyuZiti podporované atenuace je max. 31 mésici s tim, Ze prvni mésic
budou realizovany poloprovozni zkousky resp. pilotni test u€innosti podpory atenuaénich
procesu.

ProtoZze se jednd o sekventni technologii (anaerobni - aerobni podminky) budou prace
zahdjeny zapousténim heterotrofniho substratu. Vzhledem k tomu, Ze se zajmova lokalita
nachazi ve II. ochranném pasmu vodniho zdroje (nadrz Rimov) je nutné omezit vybér
substratu na latky, které nezanechdvaji v podzemni vodé neodbouratelné nebo t&zko
odbouratelné latky. Je tieba upiednostnit nejen latky nezdvadné a negativné neovliviiujici
kvalitu podzemni vody, ale také latky, které nemaji dal$i nezaddouci u¢inky jako napf. zvySena
spotfeba kysliku. Jako heterotrofni substrat tak lze napf. vyuZit pIn€ odbouratelné organické
latky (octany, laktaty, alkoholy, cukry). Zapousténi substratu bude realizovédno
prostiednictvim aplika¢nich rozvodi z aplikaéni nadrZe.

Zapou§ténim heterotrofniho substratu dojde k prohloubeni redukénich podminek ve zvodni.
Dle potieby bude do zvodné zapoustén roztok makrobiotickych prvkd. MnozZstvi
zapoudténého heterotrofniho substrdtu i1 Zivin bude vychazet zvysledki tvodniho a
pribézného monitoringu atenuacnich procest. K optimalizaci podminek pro zapousténi
(tj. Cetnost zapousténi a mnoZstvi zapousténych latek) bude dochdzet na zakladé vysledkt
prub&zného monitoringu.

Lo,
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4.5.1 Poloprovozni zkousky (pilotni test)

Prvni 4 tydny bude realizovan pilotni pokus (poloprovozni zkousky), kdy bude ovéfovana
vhodnost a u€innost pouzitého reaktivniho materialu véetné jeho optimalniho davkovani.

Poloprovoznim zkouSkdm bude piedchdzet ivodni monitoring atenuaénich procest. Zkousky
budou zahrnovat 1 - 2 dennim zapousténim heterotrofniho substratu a potfebného mnozstvi
Zivin do vybranych 2 ks hg. objektdl v cca tydennim intervalu a monitoring vybranych
atenuacnich procesii. Pfedpoklada se tak realizace max. 4 aplika¢nich kol. Podptrné latky a
ziviny budou infiltrovény ve formé& vodného roztoku pfimo do vybranych hg. objekti.

Soucasti poloprovoznich zkoudek bude 1 pilotni test air-spargingu, viz kap. 4.5.4.1, na zdkladé
kterého bude upraveno mnozstvi zatldi¢eného vzduchu a zpisob jeho zatlaGovani.

4.5.2  Vlastni podporovana atenuace

Vlastni podporovanéd atenuace bude realizovana po dobu max. 30 mésicii. Bude zahmovat
max. 10 mé&sich reduktivni dechlorace a max. 20 mésictd aerobni biodegradace.

Podporovana atenuace bude zahdjena reduktivni dechloraci spoéivajici v zapousténi
vybraného heterotrofniho substratu a Zivin ve 14-dennim intervalu po dobu cca 3 mésica, tj.
7 aplikacnich cykld. Posléze bude néasledovat piechod na systém aerobni biodegradace.

V ramci aerobni biodegradace bude probihat po dobu cca 5 mésict intenzivni provzdusfiovani
zvodné, prostfednictvim air-spargingovych vrt. V pfipadé potfeby budou provadény aplikace
oxidacniho ¢inidla napi. peroxidu vodiku (viz kapitola 4.5.4.2) a do zvodné bude zapousténo
pottebné mnozstvi Zivin.

Poté bude oSetfovana zvoden pfevedena do anaerobniho redukéniho stavu, aby bylo moZné
odbourat zbytkové zne€isténi PCE, popiipadé TCE. Anaerobni biodegradace se zapou§ténim
heterotrofniho substratu a Zivin bude probihat v délce 6 mésicii v tydennim intervalu. Posléze
bude opétovné nésledovat piechod na systém aerobni biodegradace, aby bylo moZné odbourat
zbytkové zneCiSténi piedevS§im DCE, VC a popitipadé¢ TCE. Aerobni biodegradace
s intenzivnim provzduSiiovanim zvodné, které bude v ptipadné doplnéno chemickou dodavku
kysliku do horninového prostfedi a zapousténim potiebného mnozstvi Zivin tak bude probihat
dal8ich max. 13 mésict.

V zévéretné fazi sanace metodou podporované atenuace bude v ptipadé potieby realizovana
jesté 1 mésic reduktivni dechlorace a 2 mésice aerobni biodegradace.

Po celou dobu realizace podporované atenuace bude na lokalité probihat sana¢ni Eerpani
podzemnich vod. Sanacni Cerpani bude plnit funkci ochrannou a bude zdrojem vody pro
zasak.

4.5.3  Aplikace podpiirného substratu a zivin

Aplikace podplrného substrdtu a zivin bude realizovdna prostiednictvim rozvodi
ze zasobnich aplikaénich nadrzi, které budou po dobu sanace umistény na lokalitg,
do zasakovacich dréni a Sikmého aplikaéniho vrtu. K zasakovani aplikovanych médii a
k jejich Sifeni horninovym prostiedim a piedeviim saturovanou zdénou bude vyraznou mérou
piispivat 1 zasakovani ¢asti pfedi§t€né vody ze sanaéniho &erpani podzemnich vod, viz.
kapitola 4.3.1.
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Mnozstvi aplikovanych médii a ¢etnost davkovani bude vychazet z vysledki pilotniho testu a
budou upravovany na zaklad¢ vysledkl pribé&Zzného monitoringu. V prvnich 3 mésicich se
pro zapousténi aplika¢nich latek pfedpokldda 14-denni interval a v dal§ich mésicich mési¢ni
interval.

Aplikovand meédia budou na lokalitu dopravovdna bud’ ve formé vodnych roztoki
v potfebném mnozZstvi a koncentraci nebo budou pfipravena dikladnym promichanim
koncentratl nebo granulatd s uZitkovou vodou pfimo na lokalité bezprostfedné pied jejich
aplikaci.

Z4dna z aplikovanych latek nebude na lokalité skladovéna.

4.54  Okysli¢eni zvodné
4.5.4.1  ProvzduSiiovdni - air-sparging

Vzdusny kyslik bude v ptipadé potieby, tj. pfi navozeni aerobnich podminek zvodné, vhanén
do horninového prostfedi resp. prostiedi saturované zény dmychadlem nebo kompresorem
prostfednictvim systému provzdu$iiovacich (air-spargingovych) vrti.

Pfed zahdjenim vlastniho air-spargingu bude na vybranych objektech (1 Sikmy a 1 svisly vrt)
realizovan pilotni test s cilem stanovit rychlost spotieby rozpusténého kysliku v podzemni
vod¢ a nastavit tak optimdlni mnoZstvi vtlaéeného vzduchu, tlak zatlaceni atd. Test bude
spocivat ve sledovani pratoku a tlaku vzduchu ve vybranych air-spargingovych vrtech a
obsahu kysliku rozpusténého ve zvodni a dalSich parametrd v okoli vrtu (pro monitoring
budou vybrany 4 — 5 ks vhodné situovanych hg. objekth) . Pilotni test zahrnuje idedlné 3 kola
testll, kazdé o délce 24 az 48 hodin s I-tydenni prestdvkou. Celkova délka pilotniho testu
bude max. 3 tydny. Rozsah monitoringu je zfejmy z kapitoly 4.6.5.2.

P#i vlastnim air-spargingu bude interval vtlaeni vychazet z aktudlnich potfeb — na vétsiné
objektd bude probihat provzduSiiovani nepfetrzit€. Na vrtech situovanych v propustngjsim
prostfedi bude vtla€eni realizovano intervaloveé.

Koncentrace rozpusténého kysliku ve zvodni bude sledovdna v ramei pribézného
monitoringu atenua¢nich procest a na zakladé€ vysledkii mé&feni bude provoz air-spargingu dle
potieby optimalizovan.

Maximalni délka air-spargingu véetné pilotni zkouSky bude max. 21 mésict.

4.5.4.2  Zapousténi oxidalniho Cinidla

V piipadé nedostate¢nosti saturace kyslikem podzemni vody prostiednictvim air-spargingu
bude provadéno zasakovani roztoku oxidaéntho €inidla napf. 5 — 8% roztoku peroxidu
vodiku. Roztok miZe byt do zvodné aplikovan prostiednictvim aplikaéné-zasakovacich
objektl stejné jako Ziviny nebo zékladni substrat. V pripadé potfeby miZe byt oxidaéni
¢inidlo tlakové aplikovéno i do vybranych air-spargingovych vrtd, které jiZz nebudou
vyuzivany k pivodnimu ucelu.

Zapou$téni oxidaéniho ¢&inidla bude zahdjeno tzv. poloprovozni testy, kdy v prib&hu
1. mésice bude intenzivné sledovano mnozZstvi rozpuSténého kysliku ve zvodni v souvislosti
s mnoZstvim a koncentraci ¢inidla a jeho reaktivita.
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455 Rizeni a optimalizace praci

Cely proces podporované atenuace bude sledovdan a fizen odpovédnym feSitelem
s piihlédnutim k vysledkiim prabéiné realizovaného monitoringu. Vysledky monitoringu
budou prokazovat uspésnost technologii a signalizovat jejich pfipadnou nedostate¢nost, budou
slouzit jako podklad pro upravu aplikace technologie, ovéfeni spravnosti terminu dosaZeni
sanaéniho cile a intenzifikace sanacnich praci v mistech stagnace.

4.5.6 Spotieba elektrické energie
Elektricka energie bude spotfebovavéana témito zatizenimi:
s gerpadly ¢erpanych sanaénich objektd,
5 sanatnim zatrizenim k dekontaminaci vod,
= dopravnimi ¢erpadly vyci§téné vody,
= dmychadly, kompresory, vyvévami (venting, air-sparging),
= aplikaénimi Cerpadly.

Na lokalit¢ bude tireba provadét pravidelné revize pouzivanych elektrickych zafizeni
v intervalu 2x ro¢né.

Elektricka energie bude zaji§téna kabelovou pfipojkou z odbémého mista k provoznimu
rozvadédi a nasledné k podruznym rozvadéim sanaénich zafizeni a z téchto budou vedeny
ovladaci a napajeci kabely k ¢erpadlim.

Naklady na spotiebu elektrické energie, udrzbu el. zafizeni v¢. revizi budou zahrnuty
v polozkéch za jednotlivé sana¢ni metody.

4,6  Monitoring

V pribéhu sanace bude realizovdn monitoring u€innosti sana¢nich jednotek (provozni
monitoring), monitoring kvality podzemnich vod na €erpanych a vybranych monitorovacich
objektech, monitoring pidniho vzduchu na ventovanych objektech (sanaéni a reZimni
monitoring) a monitoring podporované atenuace.

Vysledky monitoringu prokazuji Gspésnost technologii nebo signalizuji jeji nedostate¢nost.
Budou slouZit jako podklad pro upravu aplikace technologie, ovéfeni spravnosti terminu
dosazeni sana¢niho cile apod.

Konkrétni rozsah, ¢etnost a zplsob monitoringu upfesiiuje odpovédny geolog. Na zdkladé
prubéznych vysledki je mozné ménit zpisob monitoringu tak, aby 1épe popsal prabéh praci.
Vzorky budou odebirdny v souladu s platnymi metodikami odbéru vzorkl a interni smérnici
pro odbér vzorkl ptidniho vzduchu, podzemnich vod a zemin.

Laboratorni analyzy budou stanovovéany v akreditovanych laboratofich.
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4.6.1 Provozni monitoring
Utinnost sana¢nich zatizeni bude sledovana v rémei provozniho monitoringu na:
e vstupu do sanacnich stanic (kontaminovand voda — smés),
e vystupu ze sanacnich stanic (dekontaminované voda),
e naplnich filtrd sanaénich v¢. ventingovych jednotek (vzdudnina).
Provozni monitoring bude realizovan v Cetnosti 1x za mésic.

Vzorky vody z hlavni sana¢ni stanice (SAN-1) budou analyzoviny na obsah chlorovanych
uhlovodikd (CIU), ropnych latek (uhlovodikii C-Cs) a v souvislosti s povolenim
k nakladéani s vodami i celkového chromu a celkovych kyanidu.

Vzorky vody z pifpadné sanacni jednotky u vrtu HJ-111 (SAN-2) budou analyzovany na
obsah ropnych latek (uhlovodikd C;-Cap).

Vzorky vzdu$nin budou analyzovény na obsah CIU. Piedpoklada se, Ze v rdmci jednoho
méfeni budou odebrany max. 2 ks vzorkd vzdusnin (dle poétu vyvév).

Rozsah 1 Cetnost vzorkovani bude v souladu s pfisluSnym rozhodnutim resp. s naklddanim
s vodami.

Soucasti provozniho monitoringu je i kontrola mnoZstvi odcerpané a zpétné zasdknuté
pieCiSténé podzemni vody, kontrola mnoZstvi aplikovanych latek v rameci podporované
atenuace, kontrola mnoZstvi odsatého vzduchu (venting) a kontrola mnoZstvi zatladené
vzduchu (air-sparging). Kontrola by méla byt provadéna prostfednictvim pfislunych métidel.
Kontrola by méla byt realizovana v intervalu min. 1x za 2 tydny a to formou zépisu do
provozniho deniku.

Tabulka &. 2: Rozsah provozniho monitoringu

1. rok 2. rok 3. rok celkem
voda - CIU 24 24 24 72
voda - Cw-c‘;o 48 48 48 144
Cr celkovy, kyanidy celkové 12 12 12 36
vzdu$nina — CIU (sanace vod + venting) 36 36 24 84

4.6.2  Sana¢ni monitoring podzemnich vod

Sanaéni monitoring bude zahrnovat kontrolu kvality podzemni vody v hg. objektech aktivné
zapojenych do sanace. Na zdkladé vysledkd téchto analyz pak bude upravovan priib&éh
sanaéniho opatfeni tak, aby probihajici sanace byla co nejefektivngjsi. Pfedpoklada se, ze
v mési¢nim intervalu tak bude vzorkovano max. 12 ks sana¢nich vrta.

VSechny Cerpané vrty (12 ks) budou vzorkovany v mési¢nim intervalu a budou analyzovany
na obsah CIU a zhruba polovina vzorkl na obsah uhlovodiki C;p—Ca.

Vzorky vod ze sanafné Cerpanych hg. vrth budou odebirdny za provozu pfimo
do piedepsanych vzorkovnic.

Tabulka €. 3: Rozsah sanacniho monitoringu podzemnich vod

1. rok 2. rok 3. rok celkem
ClU 144 144 144 432
Uhlovodiky C 10—C40 72 72 72 216
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Rozsah sana¢niho monitoringu, bude v prib&hu sanace upravovan dle potfeby a skutednosti,
tj. v zavislosti na po¢tu a vybéru ¢erpanych vrtd.

4.6.3 Sanaéni monitoring odsdvaného vzduchu

Sanaéni monitoring v rdmci projektovaného ventingu bude realizovan prostiednictvim odb&ru
vzorkll odsévaného pidniho vzduchu zjednotlivych ventingovych wvrti (max. 4 ks).
V pribéhu prvnich 2 mésicti bude monitoring realizovan ve 2-tydennim intervalu (provozni
zkousky odsavani). Posléze bude monitoring ventingovych vrti bude realizovan v mési¢nim
intervalu a bude zahrnovat stanoveni obsahu ClU. Rozsah monitoringu je uveden
v nasledujici Tabulce €. 4.

Tabulka &. 4: Rozsah sanalnfho monitoringu odsdvaného plidniho vzduchu

1. rok 2. rok 3. rok celkem
ClU 60 48 24 132

Rozsah monitoringu, bude upravovan dle potieby, tj. v zavislosti na po¢tu ventovanych vrti.

4.6.4 Rezimni monitoring vod

Kromé sana¢niho monitoringu bude realizovan i reZimni monitoring, ktery zahrmuje kontrolu
kvality podzemni vody v okoli kontaminaénich mrakd véetné pramenniho vyvéru u Rimovské
nadrze.

Cést hg. objekti (8 ks) bude vzorkovana stejné jako sana¢ni objekty v m&si¢nim intervalu
(HV-221, HV-222, NOVY 3, HV-112, NOVY 5, HV-114, NOVY 6, HV-225). Vybrané
monitorovaci objekty (12 ks) budou vzorkovany dtvrtletné (SK-1, PJ-20, PJ-2, PJ-3, PJ-9,
HJ-105, HJ-107, HV-118, HV-113, PJ-22, pramen, PJ-10).

Odebrané vzorky podzemnich vod budou analyzovany na obsah ClU, uhlovodiki C;;—Cy4 a
v souvislosti s podminkou platného nakladani svodami (Rozhodnutim Krajského udfadu
¢.j. KUJCK 32382/2008 OZZL/7 Ryb ze dne 16.12.2008, jehoZ platnost byla prodlouZena
¢.j. KUJCK 36422/2011 OZZL/3/Ryb ze dne 18.10.2011) na obsah Sestimocného a celkového
chrému, volnych a celkovych kyanidd ve vybranych vrtech.

Vzorky vod z monitorovacich hg. vrti budou odebirany v dynamickém stavu.

Tabulka ¢. 5: Rozsah reZimniho monitoringu podzemnich vod

1. rok 2. rok 3. rok celkem
CIlU 144 144 144 432
UhIOVOdfky Cm-Cm 116 116 116 348
Cr celkovy, kyanidy celkové 60 60 60 180

Rozsah rezimniho monitoringu (Cetnost, vybér vrtll, typ analyz) bude upravovan podle
vyvoje znedisténi.

V rémci rezimniho monitoringu podzemni vody budou v mésiénim intervalu provadény téz
rezimni zaméry hladin podzemni vody. Zaméry hladin budou realizovany na vybranych
monitorovacich objektech (max. 20 ks) v priib&€hu celé doby sanaéniho zasahu.
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4.6.5 Monitoring atenuac¢nich procesi
4.6.5.1 Uvodni monitoring

Pfed zahdjenim cilené podpory atenuaénich procesli resp. pfed provedenim potfebnych
pilotnich testli bude proveden uvodni monitoring. Tento monitoring bude zahmovat méfeni
in-situ  vybranych fyzikdlné-chemickych parametri podzemni vody (koncentrace
rozpusténého kysliku, redoxpotencidl, vodivost, pH, teplota), mikrobiologicky rozbor
podzemni vody (pocet heterotrofnich bakterii, stanoveni skupin bakterii majicich vyznam
pro hodnoceni priibéhu sana¢niho zdkroku), koncentrace makrobiotickych prvki, vybrané
chemické parametry podzemni vody (CHSKcy, Fez+, Fe3+, SO42', Cr, B+ apod.) a rozsifeny
monitoring latek typu CIU (PCE, TCE, cis- a trans-1,2-DCE, 1,1-DCE, VC). Predpoklada se,
ze do uvodniho monitoringu bude zapojeno max. 15 ks hg. objektd vybranych s ohledem
na projektovanou podporovanou atenuaci.

4.6.5.2  Monitoring v ramci pilotniho testu

Pii zahajeni podporované atenuace bude proveden pilotni test i€innosti vyuzitého substratu a
spotieby Zivin (viz kapitola 4.5.1) a pilotni test air-spargingu (viz kapitola 4.5.4.1).

Pii pilotnim testu G¢innosti heterotrofniho substratu a spotieby zakladnich Zivin (nutrientf)
bude probihat jednak méfeni in-situ (koncentrace rozpusténého kysliku, redoxpotencial, pH,
vodivost) a jednak budou realizovana laboratorni stanoveni miry bakteridlniho osidleni,
obsahu CIU (PCE, TCE, cis- a trans-1,2-DCE, 1,1-DCE, VC), obsahu hlavnich
makrobiotickych prvki a dal§ich vybranych chemickych ukazatelli podzemni vody (CHSKc,,
Fe?*, Fe*', SO, CI, S apod.). Do monitoringu budou zahrnuty vybrané aplikaéni a
odpovidajici monitorovaci objekty — cca 8 ks objektl. V rdmci pilotniho testu se uskuteéni
3 kola méfeni v cca tydennim intervalu.

Pfi pilotnim testu air-spargingu budou realizovana pribéznd méfeni koncentrace rozpusténého
kysliku a vybranych fyzikalné-chemickych a chemickych parametrd v rdznych hloubkovych
trovnich v odpovidajicich okolnich monitorovacich vrtech (max. v 5 ks hg. objektl). Dale
bude méfeno mnozZstvi a tlak vzduchu vhanéného do vybranych vrtil air-spargingovych vrtl
(2 ks). Méfeni s vyjimkou stanoveni ubytku koncentrace rozpusténého kysliku a sledovani
vybranych chemickych ukazatelii podzemni vody budou realizovana in-situ. Celkem budou
realizovana 3 kola méfeni o délce 24 aZ 48 hodin s 1-tydenni pfestavkou.

Tabulka €. 6: Rozsah uvodniho monitoringu a monitoringu v rdmeci pilotnich testii

Uvodni Pilotni test Pilotni test
o o . . : Celkem
monitoring substrdt a Ziviny air-sparging
Mikrobiologické osidleni 15 24 - 39
Chemické parametry v¢. obsahu Zivin 15 24 30 69
Fyzikdlné—chemické parametry 15 24 120 159
Roz8ifeny monitoring CIU 15 24 - 39
Méfeni pritoku a tlaku vzduchu - ~ 120 120
Stanoveni rychlosti tibytku O, - - 15 15

4.6.5.3  PrabéZny monitoring

Monitoring atenuacnich procesi bude provadén ve vrtech situovanych v prostoru
bioremediace (7 ks) a doplitkové i v jeho okoli (pfitokova a odtokova oblast — 3 ks).

V ramci béZného monitoringu atenuaénich procest bude sledovén:
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= roz$ifeny monitoring kvality CIU (v¢. vinylchloridu, ethenu),
= obsah Zivin v podzemni vodé,
= bakterialni osidleni zvodné,

= vybrané fyzikélné-chemické parametry podzemni vody - rozpustény kyslik,
redoxpotencidl, teplota, pH a vodivost,

= vyybrané chemické parametry podzemni vody (CHSKe,, Fe’*, Fe**, SO, CI, §*
apod.).

Koncentrace Zivin, mikrobidlni osidleni, chemické parametry podzemni vody a rozsifeny
monitoring latek typu CIU budou stanoveny laboratorné v akreditované laboratofi. Vybrané
fyzikalné-chemické parametry budou stanovovany pfimo v terénu.

Prvni 3 mésice bude monitoring realizovdn ve 2-tydennim intervalu. Nésledujici mésice
budou 2 x mé&sitné realizovdna pouze terénni méfeni (vybrané fyzikaln&-chemické parametry)
a ostatni parametry budou sledovany v mési¢nim intervalu. Pfi pfechodu z redukéniho
prostiedi do aerobniho prostfedi a naopak budou po dobu cca 1 mésice sledovany vybrané
fyzikalné-chemické a parametry vtydennim intervalu a vybrané chemické ukazatele
podzemni vody ve 2-tydennim intervalu. V poslednich cca 12 mésicich realizace podpory
atenuacnich procesii budou terénni i laboratorni vzorkovani realizovana v mési¢nim intervalu
méfeni realizovana v mé&si¢nim intervalu.

Pfehled stanoveni a terénnich méfeni projektovanych vrdmeci podporované atenuace je
uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka &. 7: Rozsah pribéiného monitoringu v rdmcei podporované atenuace

1. rok 2. rok 3. rok celkem
Mikrobiologické osidleni 120 120 60 300
Chemickeé parametry v¢. obsahu Zivin 170 130 80 380
Fyzikalné—chemické parametry 270 190 80 540
Rozsifeny monitoring CIU* 50 60 30 140

* nad rdamec rezimniho a sanacniho monitoringu podzemnich vod

Skute¢ny rozsah a Cetnost monitoringu budou vychazet z aktualnich potfeb a vyvoje
znecisténi.

477  Dokumentace sanacnich praci

V prib&hu sanacnich praci bude pro jednotlivé lokality sanace veden stavebni resp. provozni
denik. Denik bude veden pro stavebni a zemni prace, provoz jednotlivych technologii
pro dekontaminaci podzemnich vod, pfipravu chemikélii, nakladani s odpady, monitoring,
kontrolu supervizni organizaci a spravnimi organy.

V pribéhu sana¢niho zasahu budou pofadény pravidelné kontrolni dny (&tvrtletni/pololetni
interval) za UcCasti objednatele, nabyvatele, dodavatele, supervizni organizace a organi statni
spravy.

Pfi realizaci monitoringu bude postupovéno dle pfedem pfipraveného planu odb&rd vzorkd,
ktery musi mj. respektovat i pozadavky vodopravniho rozhodnuti. Vzorkovani se bude ¥idit
interni smémici generalniho dodavatele akce k fizeni kvality vzorkovacich praci.
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Odpovidajici data sanacnich a monitorovacich praci budou doplnéna do databize SEKM
v souladu s platnou metodikou MZP.

4.8  Vyhodnoceni sanac¢nich praci

Vyhodnocovani sanaéniho zasahu bude provadéno ve formé etapovych zprav, které budou
vhodnou formou distribuovany vSem zainteresovanym strandm. Tyto zpravy budou
zpracovavany v Cetnosti 4x za rok.

Po ukonéeni aktivniho sanaéniho zésahu na lokalit¢ bude zpracovédna zavérend zpriva
o sanaci, kterd bude jednak popisovat pribéh celého obdobi sanaéniho zdsahu, jednak bude
dokumentovat splnéni sana¢nich limitd a ostatnich podminek sanace.

Zavéretna zprava bude podkladem pro pfechod do stavu postsana¢niho monitoringu.

4.9  Aktualizovana analyza rizik

Aktualizovana anevll}'cza rizik (AAR) by méla byt v souladu s Rozhodnutim CIZP OI Ceské
Budgjovice ¢&.j. CIZP/42/00V/SRO1/1017409.003/11/CJA ze dne 5.1.2011z zpracovéna
do 2 let od uzavteni realiza¢ni smlouvy se zhotovitelem sana¢nich praci.

Cilem AAR bude zhodnoceni uspé3nosti realizovanych sana¢nich praci a optimalizace dal3iho
postupu praci véetné zhodnoceni dosazitelnosti termind a cilovych limitd sanace danych
ptisluSnym rozhodnutim.

Soucasti AAR by mélo byt i pifipadné prehodnoceni stivajicich sanacnich limiti a
navrZeni zpusobu prokazani jejich splnéni.

AAR bude zpracovéna nezévislou odbornou firmou v souladu s Metodickym pokynem MZP
pro analyzu rizik kontaminovaného Gzemi.

4.10 Doba sanace

Doba sanace podzemnich vod vychazi zRozhodnuti CIZP OI Ceské Bud&jovice
&j. CIZP/42/00V/SRO1/1017409.003/11/CJA ze dne 5.1.2011, které bylo vydéno v souladu
se zaveéry aktualizované analyzy rizik zpracované firmou AWAST v dubnu 2010.

Sanace stavebnich konstrukei a zemin bude ukon¢ena od 2 let od zahéjeni praci.

Sanace saturované zény (tj. sanacéni Cerpani podzemnich vod posilené o podporovanou
atenuaci) doplnéné ventingem bude trvat max. 3 roky.

4.11 Postsana¢ni monitoring

Postsana¢ni monitoring bude spocivat v pravidelnych odbérech vzorkl podzemni a povrchové
vody a jejich néasledné chemické analyze po ukonéeni aktivniho sanaéniho zasahu
na podzemni vod¢€. Postsana¢ni monitoring bude slouzit k pritkazu dosaZeni sana¢nich limita
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saturované zony a na zékladé jeho vysledkl bude protokolarné ukoncena sanace saturované
zOny na lokalité.

Postsana¢ni monitoring bude zahrnovat kontrolu kvality:

= podzemni vody na vybranych hg. objektech v aredlu zédvodu a v jeho nejbliz§im okoli
(8 ks),

= podzemni vody vybranych hg. objektd v okoli aredlu ve sméru piirozeného Sifeni
podzemnich vod (odtokova hrana definovand ptisluinym rozhodnutim CIZP OI Ceské
Budg&jovice) — vrty PJ-2, PJ-3, PJ-9, PJ-20, ndhradni vrt za nefunkéni vrt PJ-21, PJ-22,
HV-114 (7 ks).

Pfedpokladame, Ze do postsana¢niho monitoringu bude zapojeno 15 ks hg. objektt.

Vzorky podzemnich vod budou odebirdany v dynamickém stavu. VSechny odebrané vzorky
budou analyzovany na obsah CIU a na obsah uhlovodik{ C;o—Cs.

Monitoring bude v 1. roce realizovén ve ¢tvrtletnim intervalu a 2. rok pololetné.

Tabulka &. 8: Rozsah postsanaéniho monitoringu

1. rok 2. rok celkem
Analyzy CIU 60 30 90
A.naI)'/zy Cm-C40 60 30 90

Délka postsanatniho monitoringu bude v souladu s pozadavky CIZP OI Ceské Budgjovice
2 roky.

Vysledky postsanaéniho monitoringu budou vyhodnoceny formou etapovych (pololetnich
zprav) a zavéreéné zpravy o postsanaénim monitoringu.

Data s postsanaéniho monitoringu budou doplnéna do databaze SEKM v souladu s platnou
metodikou MZP.

4,12 Zpisob prokazovani dosazeni sanacnich limiti

Prokazovéni dosaZeni sana¢nich limit danych Rozhodnutim CIZP OI Ceské Budgjovice &.j.
CIZP/42/00V/SR0O1/1017409.003/11/CJA ze dne 5.1.2011 bude provedeno prostiednictvim
kone¢ného vzorkovéni zemin (kap. 4.2.5.2) a sanatniho a reZimntho monitoringu
podzemnich vod (kap. 4.6.2 a 4.6.4).

V piipadé zemin bude za splnéni sana¢niho limitu povazovana hodnota niZ$i nebo
rovnavanému sanaénimu limitu pfi vzorkovani dna a st€n vykopl. Za splnéni sana¢niho
limitu lze povaZovat i hodnotu ptekracujici dany sana¢ni limit o0 méné nez 50 % avSak u max.
/s vzork® odebranych z konkrétni sanované oblasti.

V piipadé stavebnich konstrukei bude za splnéni sanaéniho limitu povaZovana bud’ likvidace
kontaminovaného objektu jako celku nebo jeho kontaminované casti. Nahodné odebrany
vzorek z neodtéZené ¢asti stavebnich konstrukei by nemél hodnotu sanaéniho limitu ptekrocit
o vice nez 50 %.

V piipadé podzemnich vod bude za splnéni sanacniho limitu pro jednotlivé sanované a
monitorované objekty povazovan stav, kdy bude obsah stanovovanych polutantli ve 3 po sobé

=
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nasledujicich vzorkovanych kolech niZ§i nebo roven hodnoté sanaéniho limitu anebo bude
sana¢ni limit pfekrofen max. u 1 ks hg. objektu v kazdém vzorkovacim kole 0 méné nez
50 %.

Do souboru hodnocenych dat budou v pfipad€ zemin i podzemnich vod zahrnuty i vysledky
kontrolnich odbért a analyz vzorkl provadénych supervizni organizaci.

Koneény vybér hg. objektil pro prokdzéani splnéni cilovych limiti v podzemni vodé& by mél
byt navrzen AAR a mél by byt vsouladu s piisluSnym rozhodnutim CIZP (stanovena
odtokova hrana).

4.13 Zavérecna etapa - ukonceni sana¢niho zasahu

Sanac¢ni systémy a zafizeni budou po ukonceni sanace dle pozadavkl investora demontovany
a lokalita bude uvedena do ptvodniho stavu.

Vybrané hydrogeologické objekty budou vyuzity jako monitorovaci objekty pii postsanaénim
monitoringu. NepouZivané objekty budou z ¢asti zlikvidovany.

4.13.1 DemontiZz sanacniho zarizeni a doprovodnych systémii

Sanaéni systémy a dekontaminacni zafizeni (Cerpadla, plastové rozvody, elektroinstalace,
dekontaminaéni jednotky, aplikaéni nadrZe apod.) budou po ukonéeni sanace dle dohody
s investorem demontovany a lokalita bude uvedena do pivodniho stavu.

4.13.2 Likvidace nepotiebnych objektii

Vzhledem k mnoZstvi objektd (sanacni, monitorovaci, aplikaéni a air-spargingové vrty,
zasakovaci drény), bude podstatnd t€chto objektld po dohodé s investorem a organy statni
spravy zlikvidovana.

4.13.3 Terénni Gpravy

V piipad€, Ze pfi demontdZi a likvidaci nepotfebnych sanaCnich a monitorovacich dojde
k poruSeni komunikaci a ostatnich zpevnénych ploch, budou tyto plochy v odpovidajicim
rozsahu a kvalité obnoveny.

Terénni Upravy zahrnuji obnovu nezpevnénych tj. zatravnénych venkovnich ploch. Upravy
budou zahrnovat srovnani pfipadné doplnéni kulturni zeminy (ornice), zhutnéni a srovnani
povrchu a ptipadné oseti plochy travou.

GEO Groupaa. s. ﬁ.{;% f%;f\ 44



Jihostroj a.s.. Velesin Projektova dokumentace sanace

5 NAKLADANI S ODPADY

S odpady vzniklymi pii realizaci sana¢nich praci bude nakldddno v souladu s platnou
legislativou, tj. se zakonem o odpadech ¢. 185/2001 Sb vietné jeho pozdé&jSich zmén a
souvisejicimi vyhlaskami, zejména s Vyhlaskou MZP & 381/2001 Sb., kterou se vydava
Katalog odpadii a Vyhlaskou MZP & 294/2005 Sb. o podminkach ukladéni odpad@ na
skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu.

Preprava veskerych kontaminovanych materidld bude probihat v souladu s odpovidajici
legislativou. O kaZdé piepravé bude vedena evidence dle Vyhlasky MZP CR &. 383/2001 Sb.
o podrobnostech nakladani s odpady. Prepravu odpadil bude zaji$t'ovat specializovana firma
zaméfena na transport odpadd.

Nakladéni s odpady bude dokumentovano evidenénim listem v rozsahu stanoveném
vyhlaskou MZP CR.

Prehled odpadt vzniklych v rdmci projektované sanace piedpokladany zplisob jejich likvidace
jsou uvedeny v nésledujici tabulce.

Tabulka &. 9: Shrunuti odpadii vytvoFenych v ramei projektované sanace

o Kaod Druh . MnoZstvi Pf'edpc:klédany
Material odpadu | odpadu Nézev odpadu odpadu zplsob
P P P likvidace
Vrtné jadro - Vrtné kaly a dal8i vrtné odpady .
kontaminované 01 0508 N obsahujici nebezpeéné latky 123 Windegrtadace
Eagzt‘;iiijt&‘;g? Smési nebo oddélené frakce betonu,
° o> 1170106| N | cihel, tasek a keramickych vyrobkii | 620t | biodegradace
zdivo) kontaminované o v T
5 ey . obsahujicich nebezpeéné latky
ropnymi latkami
Nekontaminované Smési nebo oddélené frakce betonu, skladka
stavebni konstrukee 17 01 07 O cihel, taSek a keramickych vyrobki 447 t piisluiného
(betony, zdivo) neuvedené pod &islem 17 01 06 zafazeni
Qdiefens Zeiing Zemina a kameni obsahujici
kontaminovand ropnymi | 170503 | N ; J 1035t | biodegradace
- : nebezpeéné latky
latkami
Nekontaminovana .
odtéZena zemina, 17 05 04 0 Zemina a kameni neuvedené po 690 t 5;13; k’a h
nekontaminované vrtné gislem 17 05 03 PHSUSAENO
o zarazeni
jadro
Néplné filtrh Absorpéni ¢inidla, filtraéni materialy
dekontaminaénich (vEetné olejovych filtrdl jinak blize 4len
zat{zeni (sanace 150202 N neuréenych), &istici tkaniny a 10t SP L
: ; v o regenerace
podzemnich vod a ochranné odévy zneCisténé
venting) nebezpeénymi latkami
Ocelové nadrze (nadrze 17 04 05 o Zelezo a ocel
PHM, plasié jimek, 17 04 09 N Kovovy odpad znedistény 71t -
rozvody PHM) nebezpecnymi ldtkami
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6 HARMONOGRAM PRACIH

Prehledny ¢asovy harmonogram sanace je uveden v nésledujici tabulce.

Tabulka &. 10: Podrobny harmonogram sanace dle kalenddiniho plnéni

1. rok

2. rok 3.rok

4, rok

5. rok

6. rok

Realiza¢ni projekt

Legislativni ptiprava

Atmogeochemicky
prizkum

Karotazni méreni

Instalace, rekonstrukce

Vrtné prace

OdtéZba kontaminovanych
zemin a stavebnich
konstrukei

Geodetické zaméfeni

Sanatni ¢erpani
podzemnich vod — stavajici
rozsah *

Sana¢ni ¢erpani
podzemnich vod

Venting

Podporovana atenuace —
pilotni testy

Podporovana atenuace —
fadny provoz

Alr-sparging

Monitoring

Vyhodnoceni sanace — dil&i
Zpravy

AAR

ZAvéreéna zpriva o sanaci

SEKM

Demont4Z sanacnich
zafizeni, uprava lokality

Postsana¢ni monitoring

Vyhodnoceni postsanaéniho
monitoringu — diléi zpravy

Zaveéredna zprava o
postsanacnim monitoringu

* ochranné udrZovaci sanacni ¢erpani

Zéakladnim materidlem pro zahdjeni projektovanych praci je schvaleni realizaéniho projektu
sanace. Doprizkumné, pfipravné i vlastni sanaéni prdce mohou byt zahdjeny aZ po jeho

odsouhlaseni.
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7 ROZPOCET

Polozkovy rozpocet je uveden v Priloze ¢ 2. Detailni poloZkovy rozpocet je obsaZen
v samostatné Priloze ¢ 3.
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8 BEZPECNOST PRACE

8.1 Obecna ¢ast

Veskeré prace budou provedeny v souladu s platnymi bezpednostnimi a hygienickymi
pfedpisy.

Zaméstnanci musi bezpodmineéné dodrZovat zejména ustanoveni predpisi:
e Zakon ¢&. 262/2006 Sb., zdkonik prace ve znéni pozd&jich predpis.

W

e Zakon ¢. 309/2006 Sb. (zdkon o zajiSténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci).

e Nafizeni vlady €.101/2005 Sb., o podrobnéjsich pozadavcich na pracovi$té a pracovni
prostiedi.

e Nafizeni vlady ¢.378/2001 Sb., kterym se stanovi bliz§i poZadavky na bezpedny
provoz a pouZivani stroju, technickych zafizeni, pfistroji a nafadi.

e Nafizeni vlady ¢.11/2002 Sb., kterym se stanovi vzhled a umisténi bezpecnostnich
znacek a zavedeni signald.

e Nafizeni vlady €.362/2005 Sb., o bliz§ich poZadavcich na bezpe&nost a ochranu zdravi
pfi praci na pracovistich s nebezpeéim padu z vysky nebo do hloubky.

e Nafizeni vlady ¢. 591/20006 Sb., o bliz§ich minimalnich pozadavcich na bezpeénost a
ochranu zdravi pfi praci na staveni$tich, ktera je pro provadéci firmy zavazna v celém
rozsahu.

o Vyhlaska CBU &. 26/1989 Sb., o bezpec¢nosti a ochrané zdravi pii praci a bezpetnosti
provozu pii hornické ¢innosti a pii Cinnosti provadéné hornickym zplsobem na
povrchu, ve znéni pozdé€jsich piedpist a vyhlasky ¢. 236/1998 Sb.

e  Vyhlaska CUBP a CBU ¢&. 601/2006 Sb., o bezpe&nosti prace a technickych zafizeni
pii stavebnich pracich.

e Zéakon 258/2000 Sb. o ochran€ a vefejného zdravi a Natizeni vlady 178/2001 Sb.,
kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zamé&stnancti pfi praci.

e Dalsi predpisy pro oblast hygieny prace a pracovni prostiedi , dopravy, kontrolou nad
BOZP, veskerych revizi instalovanych a pouzivanych zafizeni véetné elektrickych
spotfebi¢l. pozarni ochrany a piislusné technické normy.

Projekt je zpracovan ve smyslu platnych bezpeénostnich piedpisii a technickych norem. Za
dodrZovani bezpefnostnich piedpisi b&hem stavby odpovidd stavbyvedouci nebo jina
povéiend osoba. Je nezbytné dodrzovat vedkeré bezpeénostni piedpisy, aby za bé&Znych
provoznich podminek nemohlo dojit k ohroZeni zdravi a bezpe€nosti pracovniki, jakoz i
majetku.

Bezpodmineéné pted zahdjenim praci musi byt provedena prokazatelnd vyména rizik s
opatfenim ve smyslu § 101, odst.3, zdkona &. 262/2006 Sb. mezi subjekty podilejicich se na
¢innostech pfedmétné zakdzky vEetné rizik spolecnosti Jihostroj a.s.

STAVCEAT
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8.2  Kontrola nad dodrzovanim predpisu BOZP

Za kontrolu nad dodrzovéanim pfedpisi BOZP odpovida stavbyvedouci nebo jiny povéfeny
pracovnik a trvale vedouci pracovisté€. Odbornou kontrolu zajist'uje odborné zptsobila osoba
pro prevenci rizik (bezpecnostni technik).

Obecné je tieba zajistit:

e aby pracovnici byli fadné a prokazatelné pouceni o bezpe€nostnich piedpisech pro
viechny préce, které budou na stavbé provadény (obecné platna legislativa, interni
pfedpisy, pracovni postupy, prvni pomoc atd.),

e  vSichni pracovnici musi pouzivat certifikované osobni ochranné pracovni prostiedky
podle pracovnich rizik a rizikovych faktort pracovniho prostiedi,

e dodrZovani potddku a ¢istoty na pracovisti,

o dodrZovani protipoZamich pfedpist, protipozarni prostfedky musi byt udrzovany
v pohotovosti a pouZitelném stavu ( s platnou roni revizi),

e prace na elektrozafizenich smi provadét pouze k tomu uréend osoba s odbornou
zpusobilosti podle vyhlasky ¢. 50/1978 Sb.,

e pii zjisténi neznadmych podzemnich siti musi byt ihned vyrozumén stavebni dozor
investora, ktery rozhodne o dal§im postupu praci,

e na staveniS$ti musi byt pro vSechny dostupny traumatologicky plan s ¢isly tistiovych
volani a doplnén seznam o interni kontakty (mistni telefonni ¢isla a odpovédné osoby).

83 Stavebni prace v mimoradnych podminkach

Vzhledem k charakteru stavby se nepiedpoklad4, Ze by se mohly vyskytnout mimofadné
podminky ve smyslu nafizeni viady €. 591/20006 Sb., o bliZ§ich minimalnich pozadavcich na
bezpecnost a ochranu zdravi pii préci na stavenistich.

Vzhledem k povaze provozni technologie a metody sanace nelze nyni pfedpokladat nebezpeéi
vybuchu ani poZaru.

Pro bouraci prace musi byt piisluSnym dodavatelem zpracovan Plan bouracich praci, ktery
musi byt ptedem odsouhlasen.

8.4 Vnitrostavenistni komunikace

Pied zahdjenim staveni$tni dopravy a pifi kazdé jeji podstatné zméné musi byt provedena
kontrola komunikaci, prijezdnych profild, provoznich podminek a provedena uprava
nevyhovujicich komunikaci.

Prekazky na komunikacich ovliviiujici bezpeény priijezd, jakoZz i zékaz vjezdu a konec cesty,
musi byt oznaceny piislu§nymi bezpe¢nostnimi znackami.

yTATERT
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8.5 Zemni prace

8.5.1 Prizkum stavenisté

Pied zahajenim zemnich praci musi dodavatel stavebnich praci ovéfit na staveni$ti inZenyrské
sit¢, podzemni prostory, prosakovani nebo vyron Skodlivych latek a ve spolupraci s
projektantem stanovit opatieni k zajiSté€ni bezpecnosti prace.

8.5.2  Zajisténi vykopovych praci

Pokud soucasné s vykopovymi pracemi probihaji dal$i prace, musi byt vykopy zakryty nebo u
okraje, kde hrozi nebezpe¢i pddu do vykopu, musi byt zajiStény zébradlim nebo napadnou
piekazkou.

8.6 Prace ve vyskach

Za préci ve vy3ce a nad volnou hloubkou se povazuje prace a pohyb pracovnika, pii kterém je
ohroZen padem z vySky, do hloubky, propadnutim nebo sesutim. Pfi této ¢innosti musi byt
pracovnik zajistén proti padu.

8.7  Osobni ochranné pracovni prostredky

Pracovnici budou pouzivat schvalené osobni ochranné pracovni prostiedky odpovidajici
vykondvané cinnosti podle rizik a v souladu smistnimi podminkami platnymi pro areal
Jihostroj a.s.

8.8  ZajiSténi staveniSté

Vzhledem k tomu, Ze pracovité je v uzavieném primyslovém aredlu, volny pohyb lidi mimo
pracovni dobu je téméf vyloucen. Lokalita bude oznafena bezpe€nostnimi znalkami
v souladu s nafizenim vlady ¢. 11/2002 Sb. pfipadné vnitinim pfedpisim Jihostroje a.s.

8.9  Pozarni bezpecnost

Kazdy pracovnik je povinen:

e dodrzovat zédkaz koufeni a manipulace s ohném, jiskrovymi a tepelnymi zdroji na
poZarné nebezpeénych mistech,

e znat rozmisténi vécnych prostfedkll a zafizeni pozarni ochrany na pracovisti, umét je
ovladat a nepouzivat je k jinym ucelim nez k poZarni ochrang,
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oznémit nadfizenému, piip. pracovnikovi pozarni ochrany nebezpeéi moZnosti vzniku
pozaru, resp. vznik poZaru, které zjistil v aredlu v piipadé potieby se podilet na jejich
odstranéni ¢i likvidaci,

uhasit zpozorovany poZir v aredlu v§emi dostupnymi prostfedky nebo provést nutna
opatfeni k zamezeni jeho Sifeni. Neni-li u¢inny hasici zédsah mozny, bezodkladng
0znamit poZar,

provést nutna opatieni pro zdchranu ohrozenych osob,

poskytnout pfimé&fenou osobni pomoc, nevystavi-li se sém nebo osoby blizké vaznému
nebezpeci nebo ohroZeni anebo nebrani-li v tom dileZita okolnost,

poskytnout osobni pomoc hasi¢ské jednotce na vyzvu velitele zsahu,

poskytnout na vyzvu velitele zasahu véci potfebné ke zdolani pozaru (napf. dopravni
prostiedek).

8.10 Opravnéni pracovnikii cizich organizaci ke vstupu do podniku a

jejich povinnosti

Pracovnici cizich organizaci jsou povinni fidit se vnitiniho pfedpisy a sm&rmicemi spole&nosti
Jihostroj a.s. a musi s nimi byt prokazatelné seznameni.

Seznameni s podminkami prace v podniku mj. obsahuje:

pouceni o dovoleném pohybu v aredlu podniku,
pouceni o protipoZarnich opatfeni vydané poZarnim technikem,
dopravni rad podniku,

pouceni o dulezitych mistech v podniku z hlediska bezpetnosti prace provadéné
bezpeénostnim technikem.

GEO Growp a. s. % % 51
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9

VLIV yRQJEKTOVANYCH PRACI NA ZIVOTNI
PROSTREDI

Realizace projektovanych sanaénich praci odstrani zdroje kontaminace a zamezi S§ifeni
kontaminace podzemni vodou ve sméru proudéni, ¢imZz zabrani ristu ekologickych rizik
v ramci zajmové lokality a jejiho okoli.

Potencidlni zdroje ekologickych rizik pfi projektovaném sanaénim zésahu tvofi:

produkty dekontaminace d&erpanych vod — filtry kontaminované z velké c&ésti
chlorovanymi uhlovodiky a v mendi mife ropnymi latkami budou skladovany
v zabezpecenych sudech na zabezpeceném mist€¢ a okamZit€¢ po naplnéni predany k
likvidaci specializované firmé,

vystupy vzduchu ze stripovaciho a ventingového zafizeni — predstavuje castecné
zne€i§tovani ovzdu$i, budou sledovany a dle potieby vyménovany naplné filtri
sanacnich zafizeni,

produkty dekontaminace plidniho vzduchu — filtry kontaminované chlorovanymi
uhlovodiky budou skladovany v zabezpecenych sudech a okamZit€¢ po naplnéni
piedany k likvidaci specializované firmé,

polutanty pfipadné unikajici pii air-spargingu pod halou M4 budou odstranény
prosttednictvim ventingu,

aplikovana média, substraty a zZiviny vyuZzité pii reduktivni dechloraci a aerobni
biodegradaci a reakéni meziprodukty jsou v pfirodnim prostiedi odbouratelné a
pro zivotni prostfedi neskodné, mezireakéni produkty budou v dostateéné kratké dobé
pfeménény na neSkodné produkty,

odtéZeny kontaminovany materidl (dnové sedimenty, stavebni konstrukce a podlozni
zemina) — s takto vzniklymi odpady budou naklddano v souladu s platnou legislativou,
odpady budou likvidovany odborné€ zpiisobilou firmou.

Zivotni prosttedi nebude projektovanymi sana&nimi pracemi nijak ohroZeno. Projektované
prace vyrazné nezméni vzhled ani raz krajiny.

GEO Group a. s.
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10 ZAVER

Pfedkladana projektova dokumentace sanace popisuje zpusob realizace napravnych opatfeni
v aredlu zavodu Jihostroj a.s. ve Vele§iné zaméfenych na likvidaci kontaminace horninového
prostiedi a podzemnich vod chlorovanymi uhlovodiky, lokaln€ ropnymi latkami, kyanidy a
chromem.

o

Teézistém sanalnich praci je likvidace kontaminovanych stavebnich konstrukci, odtéZba
kontaminovanych podloZnich zemin, sana¢ni Cerpdni kontaminovanych podzemnich vod
kombinované s ventingem (odsavani kontaminovaného pudniho vzduchu) a podporovanou
atenuaci (reduktivni dechloraci a aerobni biodegradaci).

Cilem projektovanych praci je dosazeni cilovych limitl sanace piip. dosazeni piijatelného
stavu zbytkové kontaminace v souladu s platnou legislativou a predev§im platnym
rozhodnutim piislu§ného CIZP.

Celkova délka projektované sanace je max. 3 roky s naslednym postsana¢nim monitoringem
v délce trvani 2 let.

V Praze dne 25. ¢ervna 2012
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

AR analyza rizika
AAR aktualizovand analyza rizika
BTEX benzen, toluen, ethylbenzen, xyleny

C10-Cao uhlovodiky obsahujici 10 — 40 uhlikt
ClU chlorované uhlovodiky (ethyleny)
Cizp Ceska inspekee Zivotntho prostiedi

CIZP O1 Ceska inspekce Zivotntho prostiedi, oblastni inspektorét

cov gistima odpadnich vod
CR Ceska republika
DCE dichlorethylen

HDPE tvrzeny polyethylen

hg. hydrogeologicky

IAY jihovychod

11z jihojihozapad

1Z jihozapad

m n.m. metry nad mofem

m p.t. metr pod terénem

NEL nepolarni extrahovatelné latky
PCE trichlorethylen

BPE polyethylen

PHM pohonné hmoty

PVC polyvinylchlorid

SV severovychod

SSV severoseverovychod

SZ severozapad

TCE tetrachlorethylen

vC vinylchlorid

VIV vychodojihovychod

ZS7 zépadoseverozapad
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PREHLED OZNACENI OBJEKTU

M1 nastrojarma
M2 obrobna
M3 zkuSebny

M4 galvanovna, neutralizaéni stanice, ptiru¢ni sklad chemickych latek, odmast'ovna
M5 olejové kalici pece, odmast'ovana — zruSeny objekt
M6 kovarna, nova kalirna

M7 obrobna, dilny
MIQ  udrzba

Ul tiiskové hospodarstvi

uUs podzemni tlozisté leteckého petroleje a benzinu
Vi stara kalima — zru§eny objekt

\% sklad

C10 laboratof
Z3 zéazemi pro provoz chladicich vézi

E3 kotelna

GEO Group a. s. 55

®



Jihostroj a.s., Veledin Projektova dokumentace sanace

SEZNAM POUZITE LITERATURY

e Bartdkova H. (2012): Jihostroj a.s., Zprdva o pfedsanaénim doprizkumu,
GEO Group a.s., Praha, tinor 2012

e Bartakova H. (2011): Jihostroj a.s., Ochranné udrZovaci sana¢ni Cerpani, zavéretna
zprava (1. Etapa), GEO Group a.s., Praha, prosinec 2011

e Machek P. (2010), Aktualizovand analyza rizika a doprizkumu znecisténi
v Jihostroji a.s. VeleSin, AWAST a.s., Tiebo, bfezen 2010

e Faflik D., Horndk M. (2003): Analyza rizika zdvodu spolec¢nosti Jihostroj, a.s.
ve Velesing; SaNo CB s.r.o0., Trhové Sviny, Cervenec 2003

e Pokormny A. (2001): Projekt sana¢nich praci a jejich intenzifikace v prostoru mezi
objekty M04 a Z01, GEO Group a.s., Praha, leden 2001

e Pokorny A. (1997): Projekt prazkumnych praci, stara kalirna; GEO, spol. s r.0., Praha,
1997

o Rizek J. (1996): Jihostroj a.s. Velesin, Rekonstrukce chemické kanalizace (tisek hala
M4 — neutralizaéni stanice), prizkum kontaminace horninového prostiedi a
podzemnich vod, zdv€recna zprava; ENVISAN-GEM, spol. s r.0., G-servis Praha,
spol. s r.o., Bechyné, 1996

e Zikmund V. (1995): Vysledek dopliikovych vzorkovacich praci a navrh feSeni asanace
ohniska zneci§téni v prostoru zkuSeben M3 — duloZzist€ leteckého petroleje a
technického benzinu; GEO, spol. s r.0., Praha, 1995

GEO Groupa. s. @ @ 56
Y









- Nalipov

d A u\” .

oM &3
ol feray
Wi

.,%:

at.t

[‘.ekanov:'t 3

" z. Chiy mac

uC By
riin

S

q

domer™

EEniSvm
o-\_.

e
,r ~ zc_médA
fost. Svince

-~
-

> A

; ‘k nec
._.-':.. ~—

"qﬁﬁoukf

Milikovice

Bartochov E
'E krav.sﬂl‘ 2 a

)

P

7/

54,2
iz)

S

'ﬁumi Svince R
| —

——

[

: = Holkov|

) B fiov.

ol --i,""'z;leiini;’é‘ Samot,

S
| & \'}asi_uh.
2o 1= ,—-pi .0

dhy., oy
dr Y“gb:t T of=:

2. Velesin o
\ .
8

:x slroj

.méstys

o
ofarovna .y C4F It o)

"
> 44

vorini nghirz
i 5420 =

oini-

e

ipa srd \

8 s p
: by rackst

T

AR
g

la;liny

“Brahiovice >

= Zemé

3 | zemiéd]

\
) 5

i

Dlouhalpo
J’Qr&da Veledin
—

At

)

ar

kg

" Dieie

énf ze

i
13 ek

\

Ma

snd 1, 702 00 Ostrava 2 |’

st Pliné

Obrazek ¢.:

1.1

Datum:

22.5.2012

Resitel:

Mgr. H. Bartakova

Zpracoval:

M. Gernt

L okalita:

e o
s g

Jihostroj a.s., Velesin

Nazev mapy:

Situace zajmového Gzemi

R R | T T

Lo CEHTET Y

=

] Z

m——— zajmova lokalita




£ Fed o p AR SO ppEE SptiE 1
Ay v’;%ﬂgf' ‘e

e A I £ .-..'

- sanagnivit == monitorovaci vrt

o

o BED T

i, oiady "~ Masnd 1, 702 00 Ostrava 2 |
Priloha €.: [ 1.2

Datum: 22.5.2012
Resitel: | Mar. H. Bartakova |
Zpracoval:

Lokalita:

Jihostroj a.s., Velesin
Nézev mapy:

@ studna % pramen B Gloziste PHM ~ ======= chemicka kanalizace

|| Situace areéalu a okoli
hranice aredlu

'¢- @ nefunkéni nebo nepfistupny hg. objekt




N(BSIE BOIUBIY  — oljowsp ¥ auagin Apjalgo l 22|uels |upeues |olfenels D Apoazos jugeues ifeAB)s - = — =  U3Ip I9BAOYESEZ gugey|de ======= (#W niey pod) 1A AnoBuijuan Awjis ..AY
30BZIIBUEY BYOIUBYD = mmmmnn BUPMIS @ uA AroBuiBieds-ue Av. (v niey pod) pa Aunys AroBuibieds-uie - (N Nfey pod) LA joenoxesez gugeyiide Awxis .0. LA JOBAOIONUOL Av. YA JUDBUES .0.

2 . T ts&igﬂ.«-\ T T : > v T e =T —5 T 1
: ZEE AN 4 | | ! Qﬂ,

nuaJp e NUA YyoAaou wiusdeuzia s
|ease Anouwlez Adew nezen

uisalap “s'e foysoyir
‘ejj/ex3o7

e uieg ‘W | ;erocoeidz
| enoxereg 'H 1B NEIRNEN]
¢Loz s 'ce e

€1 | /2 BYollid

.a..u%e.e.ﬁéai.umwaeoh.a.a._inxbomﬁ J
= T e R ey R |




‘B'B UIS3|@/ [CAiSoUIr njease aojuely

WHd poAzos juwezpod - — — — (ndoxfn jusgiuelyo) unwez eqzepo [ | 1oinysuoy yojugeners soeves [  welqo By AT

€N

LOL-TH

R i

SN INHd 231s1Zo[n - |1ejeq
Adew nszen

uisajap “se fonsoyir
-Bli{exOT

e ‘| | encoesdz
eAovedeq 'H 4B\ ‘18ysey
(AN VAN R4 ‘wmeg

¥L| -2 eyoilid
Lu gl
Z DADHSO) 00 TOL ] PUSDIY dpndpo ‘018vjoya ‘21807038 s v dnoany ogn 0c o) cl 8 v 0




njeale asiuely

— (ndoxn 1usgiueiyo) uiwez eqzaipo [ |

joynaIsuoy Yojugeness eoeves [N BUPNIS @ VA [oBACIONUOW A“Y

<=

90}-rH

LA

jeaue
BUPN]S

0

I

N

wgz 0z G 0L & \O
AN
9A npjelqo n WHJ 21s1ZoIN |1e3aQ
Adew nazepn
uisejap “s'e fonsoyip
1_ ‘Bjleyo
e | | ;jencoesdz
enoveleq "H 16N -[8)igey
(AR AR A ‘wnmeg
Gl | -2 eyoldd

Z 2ADASO 00 0L T PUSPIY

dpodpo “apfojoya ‘01dojead s ‘v dnosny 0go




njes.e aoiuely

Auelpod adjjowap D

10BPIAYI| 3 BUS2IN e[ D JA 12BAOJOHUOW AueAo)yalosd A"Y

MA joBACIONUOW -0- LA [UDEUES .AY

9N

€z Anopnq n rejag

Adew nazepn

uisajap ““s'e lonsoyir

:ejifeyo7

e ‘| | eacoeidz
gaoxeneg “H BN eSS
ZLog s ee ‘wmedg

9L | -2 eYollid

Z BADASO 00 T0L ‘T PUSDI

dppdpe ‘a18ejoya *a130j0a8 *s 0 dnosn 0FoH




GEO Group a. s.. geologie. ekologie. odpady Masnd I, 702 00 Ostrava 2
Priloha ¢.: | 1.7
Datum: 22.5.2012

HV-113

\ | Resitel: Mgr. H. Bartakova
Zpracoval: | M. Gernt _¢_
Lokalita:
. . v HV-121
Jihostroj a.s., Velesin
Nazev mapy:
Detail u budovy Z3
N =N 4
IT 5 10 15 20 ZSmI
S M7
/,‘
-~
,/
,/
—— - *
e
/
B S e ) u1
\
\
‘_b_HJ-wt:
i— —————— -i HV-119
gl [ ooy O
; : <
1 1
1 1
1 1
. M5 |
1 1
1 1
1 ]
1 I
1 I
s H :
E3
e =
M2

-(} sanacni vrt -¢- moniterovaci vrt [[] jimka urgena k likvidaci

‘ sanace stavebnich konstrukci

D odtéba zemin




(=TI IV T Y p—

UJp |0BAOYESEZ guByde

BJYDES [UjOJjUOY O
un AnoBuiBieds-iie f|siAs .AY

npiueky Wweyesqo s Apon [9][gpeapo 'exoies|e 80BZI[BUBY WYY =======

HA AnoBuibledsi-iie Awyis .f.

AB)A B[2SAY - BOBZ||BUBY "WBYD ======~
un AnoBuguen Auys Av. BUPTS &

LA JUBLES .Aw.

=MS

€01:6H

L4 \

¥IN Aley 110)o0 |1ejaq

:Adew nazep
uisajap “s'e fonsoyir
‘ejljexo7
e ‘W | ;jencoesdz
9rd ¢ eroxgpeg ‘H IBp ‘1oysay
¢Loe s e ‘wnjeqg
8’V | 2 eqojuid

Z PADISQ 00 TOL T PUSBIY

dppdpo ‘aidojeya ‘ardojoad v 0 dnvin 0Fn

=







p.C. |ndzev jednotka| poéet | jedn. cena [K&] | celk. cena [K&] | kod CPV
1. |PFipravné price 0,00

1.1. Jzpracovéani realizaéniho projetu sanace ks 1 0,00 0.00] 71242000-6
28 Vrtné a doprovodné price 0,

2.1. |sana&né&-monitorovaci vt bm 72 0,00] 0,00 45255500-4
2.2. |ventingovy vrt - §ikmy bm 60 0,00 0,00 45255500-4
2.3. |air-spargingovy vrt - svisly bm 50 0,00 0,000 45255500-4
2.4. |air-spargingovy vrt - §ikmy bm 45 0,00 0,000 45255500-4
2.5. |zasakovaci aplikaéni drén m 80 0,00 0,004 45232450-1
2.6. |aplikatni vrt - §ikmy bm 7 0,00 0,000 45255500-4
2.7. |doprava vrtné soupravy km 600 0,00 0,001 60100000-9
2.8. |geodetické zaméfeni vrtd a drént ks 21 0,00 0,008 71353200-9
2.9. |likvidace vrtného jadra a zeminy pfi hloubeni drént t 160 0,00 0,000 90522200-4
2.10. Jsachtice - drén ks 3 0,00 0,000 45221230-3
2.11.}aprava zhlavi vrtii ks 21 0,00 0,000 76411000-7
2.12. |karotaz vrt 6 0,00 0,00} 76441000-6
2.13. Jvyhloubeni atmogeochemické sondy bm 40 0,00 0,000 45255500-4
3. |Sanace podzemnich vod a piidniho vzduchu 0,

3.1. |instalace sanacnich stanic. &erpadel a rozvodi soubor 1 0,00 0,000 45231112-3
3.2. linstalace dmychadel a rozvodi - air-sparging soubor 1 0,00 0,000 45231112-3
3.3. linstalace ventingové jednotky a rozvodi soubor 1 0,00 0,000 45231112-3
3.4. linstalace a Upravy pro zdsak a aplikace soubor 1 0,00 0,000 45231112-3
3.5. |nékup sorbentti t 10 0,00 0,00} 24954000-6
3.6. |sanacni Cerpani podzemnich vod vé. el. energie vrt.den 13140 0,00 0,000 90733900-3
3.7. Jzasakovéni pietisténé vody vé&. el. energie mésic 36 0,00 0,000 90733900-3
3.8. Iprovoz air-spargingu v&. el. energie mésic 21 0,00 0,000  90740000-6
3.9. |provoz ventingu v&. el. energie mésic 30 0.00 0,001 90740000-6
3.10. Japlikace heterotrof. substratu (reduktivni dechlorace) mésic 11 0,00 0,000 90522300-5
3.11. japlikace makrobiotickvch prvki mésic 31 0,00 0,000 90522300-5
3.12. |aplikace oxidaéniho ¢inidla meésic 20 0,00 0.00] 90522300-5
3.13.|zneskodnéni sorbentii t 10 0,00 0,001 90523000-9
3.14.}likvidace hg. objekti ks 15 0,00 0,000 45111300-1
3.15.|demonté? a odvoz sanacnich stanic. likvidace rozvodu soubor 1 0,00 0,00f 45111300-1
4. |Sanace stavebnich konstrukei a zemin 0,

4.1. Jvytisténi chemické kanalizace soubor 1 0,00 0,00 90400000-1
4.2. |pfiprava stavenisté a fizeni mezideponie soubor 1 0,00 0,000 45111200-0
4.3. |prelozky vedeni el. energie v objektu Z3 soubor 1 0,00 0,000 45317000-2
4.4. |odéerpani vody z objektit m 100 0,00 0,000 45252124-3
4.5. |geodetické zaméfeni objektl a vykopt soubor 1 0,00 0,000 71353200-9
4.6. |demolice stavebnich konstrukei strojni (GloZist&, jimky) m 519 0,00 0,000 45111100-9
4.7. |demolice podlahy a jimek v objektu Z3 - ruéni m 8,2 0,00 0,000 45111100-9
4.8. |strZeni omitky v objektu Z-3 m 8.5 0.00 0,00] 45111100-9
4.9. Jodtézba staveb. konstrukei (nakladka stojni. pfesun) m 519 0,00 0,000 45111220-6
4.10.Jodtézba staveb. konstrukei (nakladka ruéni. pesun) m 29 0,00 0,000 45111220-6
4.11.|zneskodnéni stavebnich konstrukei (beton, zdivo) t 1067 0,00 0,008 90523000-9
4.12.|zneSkodnéni kovovych konstrukei t 71 0,00 0,000  90510000-5
4.13. |statické zajisténi vvkopt v&. posudku statika soubor 1 0,00 0,000 45112000-5
4.14.Jodt&Zba zemin v&. nakladky m’ 957 0,00 0,00f 45112000-5
4.15.|likvidace zemin + biodegradace véetné dopravy t 1723 0,00 0,001 90522300-5
4.16.|ndkup inertu m’ 1631 0,00 0,00] 45112330-7
4.17.}zdvoz jam. hutnéni m’ 1631 0,00 0,001 45112330-7
4.18. }vybudovani novych podlah m’ 15 0,00 0,000 45262311-4
4.19.{obnova zpevnénych venkovnich ploch m 50 0,00 0,00] 45111230-9
4.20. Japrava zatravnénych ploch soubor 1 0,00 0,00f 45112330-7
4.21.nové omitka m* 10 0,00 0,00] 45410000-4
4.22. Jodbér vzorkii pevného materialu ks 145 0,00 0,008 90732600-3
4.23.|stanoveni koncentrace C;y-Cy4 v zeminach a betonech ks 125 0,00 0,000 ©0732600-3
4.24.|stanoveni dle Vyhl. C. 294/2005 St.. priloha & 10 ks 10 0,00 0,00 90732600-3
4.25.|stanoveni vyluhovatelnosti (1. téida) ks 10 0,00 0,000 90732600-3
4.26.}doprava vzorkl ki 2400 0,00 0,00f 60000000-8
5. IMonitoring vod a vzdu¥nin 0.0

5.1. Jodbér vzorki - sanované vrty ks 432 0,00 0,001 90733700-1
5.2. |dynamicky odbér vzorkli {monitorovaci vrty) ks 424 0,00 0,001 90733700-1
5.3. jodbér vzorka - pramen ks 12 0,00 0,00] 90733700-1
5.4. Jodbér vzorki odpadni vody ks 144 0,00 0,001 90733700-1
5.5. Jodbé&r vzorki vzdusnin ks 226 0,00, 0,001 90740000-6
5.6. Jodbér vzorki v ramei podporované atenuace ks 449 0,00 0,000 90740000-6
5.7. |stanoveni koncentrace CIU ve vodé ks 1119 0,00 0,001 71900000-7
5.8. |stanoveni koncentrace Cy-Cyy ve vodé ks 708 0,00 0,000 71900000-7
5.9. |stanoveni koncentrace kvanid( a chromu ve vodach ks 216 0,00 0,000 71900000-7
5.10.|stanoveni koncentrace ClU ve vzdusniné ks 226 0,00 0,001 71900000-7




5.11.}mikrobiologické stanoveni ks 339 0,00 0,000 71900000-7
5.12.|chemické parametry vody ks 449 0,00 0,000 71900000-7
5.13.|méfeni fyzikalné-chemickych parametrti vody in-situ ks 699 0,00 0,00 71900000-7
5.14.Iméfeni pritoku a tlaku vzduchu ks 120 0,00 0,00f 71900000-7
5.15.|stanoveni rychlosti spotieby rozpujténého kysliku ks 15 0,00 0,00f 71900000-7
5.16.|zaméfeni hladin ks 720 0,00 0,00 71900000-7
5.17.]doprava vzorki km 16000 0.00 0,001 60000000-8
|6:__|Postsana&ni monitoring 0,
6.1. |dynamicky odbér vzorka ks 84 0,00 0,000 90733700-1
6.2. Jodbér vzorkil - pramen, vododed ks 6 0,00 0,000 90733700-1
6.3. |stanoveni koncentrace CIU ks 90 0,00 0,001 71900000-7
6.4. |stanoveni koncentrace Cy-Cyo ks 90 0,00 0,000 71900000-7
6.5. |doprava vzorki km 2400 0,00 0,001 60000000-8
7. |InZenyring a vyhodnoceni 0,
7.1. Jvedouci projektu hod 280 0,00 0,000 71351910-5
7.2, |hydrogeolog hod 550 0,00 0,000 71351910-5
7.3. |hydrochemik hod 450 0,00 0,000 71351910-5
7.4. |technik hod 400 0,00 0,000 71351910-5
7.5. Jkolektor hod 400 0,00, 0,001 71351910-5
7.6. |zpracovani dat hod 850 0,00 0,000 71351910-5
7.7. |doprava osob km 28800 0,00 0,001 60000000-8
7.8. |diléi technické zpravy sanace ks 12 0,00 0,000 71351910-5
7.9. |vyhodnoceni pilotniho testu podporované atenuace ks 1 0,00 0,000 71351910-5
7.10.jzav&reénd zpriva sanace ks 1 0,00 0,000 71351910-5
7.11. |etapové zpravy o postsanaénim monitoringu ks 4 0,00 0,000 71351910-5
7.12.|plné&ni databaze SEKM soubor 5 0,00 0,000 71351910-5
M zdvéretna zprava o postsanaénim monitoringu ks 1 0,00 0,000 71351910-5
Celkem bez DPH 0,00]




