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1. UVOD

Nazev firmy:. KHSanace s.r.o.

Pravni forma: spole€nost s ru¢enim omezenym, zapsana v obchodnim rejstfiku vedenym u
Méstského soudu v Praze, oddil C, vlozka 129594

Sidlo firmy: Na Bezdékové 2056, 251 01 BeneSov
Korespondenéni a fakturaéni adresa:
Jesenicka 38, 106 00 Praha 10

IC: 281 60 797

DIC: CZ 281 60 797

Nazev geologického ukolu: DS PHM Zamberk — PD OC

Investor: Ministerstvo financi, odbor 45 — odd. 452 Ekologické Skody,
Letenska 525/15, 118 10 Praha 1 — Mala Strana

Cil praci: Zpracovat provadéci projekt jako podklad pro vefejnou
soutéz, jejimz pfedmétem bude po dobu 48 mésicl
provozovat ochranné ¢erpani podzemni vody v prostoru DS
PHM véetné prislusného monitoringu

Odpovédny resSitel: Mgr. Radek Hefmanek

Na zakladé smlouvy o dilo €. 06525-2015-4502-S-0184/97-01-023-X00731 ze dne 10.8.2015
zpracovala na8e spole¢nost podklady pro vefejnou soutéZ na realizaci zakazky ,Ochranné
C¢erpani v ramci opatreni vedoucich k napravé starych ekologickych zatézi vzniklych pred
privatizaci ve spoleénosti BENZINA, s.r.o., lokality DS PHM Zamberk".

Projektované prace obsazené budou navazovat na v minulosti provadéné ochranné
Cerpani. Projekt predpoklada provoz ochranného sanaéniho &erpani po dobu 48 mésicq,
v pfipadé zahajeni sanacnich praci muze byt ukonéen dfive s pfedanim lokality dodavateli
sanace.

Podkladem pro zpracovani projektu se staly tyto materialy:

e Koch Z. (2013): DS PHM Zamberk. Ochranné sanaéni ¢erpani — opatieni vedouci
k napravé starych ekologickych zatézi vzniklych pfed privatizaci ve spole€nosti
BENZINA, s. r. 0. ZavéreCna zprava za obdobi X/2011-XI11/2012. Vodni Zdroje
Chrudim

e Koch Z. (Cervenec 2011): ZavéreCna zprava ,Havarijni ochranné sanacni Cerpani
— opatfeni vedoucich k napravé starych ekologickych zatézi vzniklych pred
privatizaci ve spoleCnosti BENZINA, s. r. o., na lokalité byvalého distribu¢niho
skladu PHM v Zamberku®. Zavéreéna zprava za obdobi VI1/2010-V1/2011. Vodni
zdroje Chrudim.

e Mikulecky P., Mikolajek S. (&ervenec 2014): Zamberk AGRO - tnik ropnych latek.
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S.r.o.

e Rozhodnuti CIZP Ol Hradec Kralové ¢&. j.: 5/80V/2730/99/Va — O 3/99 ze dne
5.5.1999.

e Mikolajek S. (listopad 2013): Zamberk — DS PHM. Sanaéni dopriizkum. Zavéreéna
zprava, G-Consult s.r.o.

e Mikolajek S. (prosinec 2014): Zamberk — DS PHM. Sanaéni dopriizkum. DopInék
zavérecné zpravy, G-Consult s.r.o.

2. POPIS LOKALITY

2.1 VSEOBECNE UDAJE

2.1.1 GEOGRAFICKE VYMEZENI UZEMi

Distribu¢ni sklad PHM lezi na jiZnim okraji Zamberka, mistni ¢ast Dlouhoriovice, vpravo
od ulice Dlouhoriovicka, smér obec Pise€na, jizné od zeleznic¢ni stanice. Celkova plocha skladu
je 7 901 rn?, zastavéna &ast je 4 516 m®. Pfi severnim okraji arealu skladu je rodinny domek se
zahradkou, dale vede Zelezni¢ni koridor. Podél zapadniho a jizniho okraje se nachazi oploceny
areal skladu stavebniho materialu. Vychodné jsou louky. Jizné od arealu distribu¢niho skladu
protéka levostranny pfitok Lukavického potoka. Vychodné od stacisté protéka dalsi bezejmenny
levostranny pfitok Lukavického potoka.

2.1.2 VYUZITi UZEMI
Vyuziti v minulosti

Sklad byl uveden do provozu roku 1965. Roku 1972 byla vybudovana Cistirna odpadnich
vod zakonCena lapolem (nyni nefunkéni). Sklad byl pouzivan jako distribu¢ni stfedisko
pohonnych hmot, mazadel a oleju. Produkty byly dodavany v Zelezninich cisternach a staceny
do skladovacich nadrzi prostfednictvim potrubnich fadd. Skladovany byly benzin special,
benzin super, motorova nafta, petrolej, topny olej, olej a upotiebeny olej. Celkova kapacita
nadrzi byla 1 310 m®, latky v malych objemech byly skladovany ve skladu zboZi v originalnim
baleni v celkové kapacité 20 000 | a upotfebené oleje v sudech na rampé. V roce 1995 byl
ukoncen provoz upotifebenych oleju. Od poloviny roku 1996 byla ve skladu ukon¢ena obchodni
¢innost a. s. BENZINA.

Prehled souc¢asného vyuZiti tzemi a okoli

V soucasnosti, po realizaci sana¢niho zasahu ukonceného v roce 2005, je areal vlastnén
a vyuzivan spole¢nosti AGRO Zamberk, a. s., kterd zde v nadzemnich nadrzich skladuje
hnojiva pro sezénni pouZziti a motorovou naftu. Provozni budova je téméf bez vyuZiti. Sklad
nema stalou obsluhu, zaméstnanci spoleénosti AGRO Zamberk sem dochazi pouze v dobé
odbéru skladovanych latek.

Ochrana prirody a krajiny

Dle prvnich informaci referatu ZP na M&U Zamberk se lokalita skladu nenachazi v
blizkosti zadného chranéného prvku, ani prvku USES (biocentra, biokoridory). V okoli se
vyskytuji prvky obecné chranéné ze zakona, obecna ochrana pfirody se tyka ploch chranénych
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zakonem €. 114/1992 Sb. — rybniky, toky, lesy, mokrady, nivy.

Ochrana vodnich zdroji, nerostnych surovin a technickych objekt(

3 Lokalita se nachazi v blizkosti hranice PHO II. stupné vnéjSiho skupinového vodovodu
Zamberk a CHOPAV Vychodo&eska kfida. Hranice prochazi cca 1 km severné od arealu.
Pfimo na lokalité nebo v jejim blizkém okoli nebyly zjistény zadné zdroje nebo objekty nafizené
ochrany.

Zasobovani vodou

Areadl je zasobovan vodou z méstského vodovodu. Voda je vyuzivana jak k pitnym, tak
uzitkovym ucellim. Vlastni zdroje pitné nebo uzitkové vody se v arealu nenachazeji.

Odpadni vody

Veskeré technologickeé a splaskové odpadni vody jsou odvadény jednotnou kanalizaci do
sité méstské kanalizace (obec Dlouhoriovice). Casteéné byly splaskové vody svedeny téz pres
lapol do akumulaéni nadrze, nachazejici se nyni mimo dotéeny pozemek. Lapol je
pravdépodobné nefunkéni. Vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych nebo volné na terén
nebylo zjisténo.

Destové vody jsou vedeny pres tento neudrzovany lapol do retenénich nadrzi mimo areal
AGRO nebo pfimo podzemnim kanalizaénim vedenim, odkud pak jsou vypoustény do
vodotece.

Planované zmény vyuziti tzemi

Dle Uzemniho planu mésta Zamberk a Dlouhofiovice (lokalita se nachéazi v obou
katastrech) neni zména vyuziti uzemi na lokalité planovana. Na lokalité se neplanuji zadné
rozsahlé stavebni zasahy, hloubeni zakladd budov ani jiné vykopové prace nebo stavebni
upravy vétsiho charakteru.

2.1.3 CHARAKTERIZACE OBYDLENOSTI LOKALITY

Aredl skladu se nachazi v primyslové Gasti mésta Zamberk. V nejblizs§im okoli jsou
situovany podniky drobné vyroby (dfevozpracujici, stavebni), objekty skladovani, a dale
Zelezni€ni trat’ a nadrazi. Obydlenost je v této €asti minimalni. U lokality se nachazi jeden
rodinny dum v tésné blizkosti (sousedi s arealem v severozapadnim rohu), a jeden rodinny dim
v arealu MADOS (na jiznim okraji arealu, asi 200 m od hranice aredlu). DalSi nejbliZzSi obytna
zastavba se nachazi cca 750 m jizné v obci Dlouhoriovice a asi 400 m severné, za Zelezni¢ni
trati.

2.1.4 MAJETKOPRAVNI VZTAHY

Veskera napravna opatfeni jsou realizovana na pozemcich spoleénosti AGRO Zamberk,
a. s.

Provadéci projekt.
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2.2 PRIRODNi POMERY ZAJMOVEHO UZEMi

2.2.1 GEOMORFOLOGICKE A KLIMATICKE POMERY

Geomorfologicky je zajmové Uzemi soudasti podcelku 1VB-3B Zamberskéa pahorkatina. Z
mikrogeomorfologického hlediska jde o mirny jihozapadni az jizni ¢ast s nadmoiskou vyskou
415 m — 420 m, ktery se svazuje k toku Lukavického potoka. Podle klimatického ¢lenéni CR
spada uzemi do mirné teplé klimatické oblasti MT2 (Quitt, 1971).

2.2.2 GEOLOGICKE POMERY

Geologicky patfi zajmové uzemi do vychodni &asti kfidové panve, severni ¢asti kySperské
synklinaly. Vyskytuji se zde tmavoSedé pevné prachovce stfednoturonského stafi, pod nimiz
jsou litologicky shodné horniny spodniho turonu. PFi povrchu do hloubky cca 2 m jsou eluvialné-
deluvialni sedimenty jilového charakteru okrové, Sedohnédé aZz modrozelené zbarvené. Pod
timto horizontem jsou jiz navétralé, stfipkovité rozpadavé prachovce, jejichz mira zvétravani
smérem do podlozi klesa a v hloubce cca 8 m pfechazi v pevnou neporusenou horninu.
Soucasti kvartérniho pokryvu jsou Cetné navazky nejriznéjsSiho slozeni pisek, stérk, stavebni
sut. Prevazna vétSina plochy v arealu je pfekryta betonovymi panely &i vrstvou stfikaného
betonu (torkretu).

2.2.3 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Uzemi je soudasti hydrogeologického rajénu 4261 KySperska synklindla. V prevazujicim
prostfedi prachovcl stfedniho turonu se uplatriuje pfedevSim puklinova propustnost s rychlosti
obéhu podzemnich vod v zavislosti na stupni rozevieni puklin a jejich Cetnosti. Prilinova
propustnost se vyskytuje pouze v pasmu vétrani a povrchového rozvolnéni hornin, vzhledem k
vysokému podilu aleuropelitickych ¢astic je vSak velmi mala. Podobny charakter ma i kvartérni
pokryv, ktery tak spolu s eluviem pini funkci hydrogeologického stropniho poloizolatoru. Ve
stfednéturonskych prachovcich se vytvari v puklinovém prostfedi zvoden s mirnym artézskym
napétim. Akumulace podzemnich vod a rychlost jejich proudéni zavisi na propustnosti
puklinovych ob&hovych cest a jejich Cetnosti. Oboji je v daném prostifedi velmi nizké, odrazem
¢ehoz jsou dosahované extrémné nizké hodnoty propustnosti.

Hladina podzemni vody se na lokalité pohybuje v rozmezi cca 1 m — 3 m, zakladni sméry
proudéni podzemni vody jsou k JJV az V, JZ az J), které inklinuji ke dvéma bezejmennym
pFitokiim Lukavického potoka.

2.2.4 HYDROLOGICKE POMERY

Zajmové uzemi spada do hydrologického povodi €. h. p. 1-02-02-024. Je odvodnovano k
jihovychodu Lukavickym potokem, ktery prameni 1 km jihozapadné od Dlouhoriovic ve vySce
459 m n. m. a vléva se v Letohradé do Tiché Orlice. Plocha povodi je 25 km® a pramérny priitok
u usti je 220 I/s. Jde o vodohospodarsky vyznamny tok (VIcek et al. 1984).

Provadéci projekt.
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3. DOSAVADNi PROZKOUMANOST UZEMi

Na lokalité distribu¢niho skladu a v jejim okoli probihaly prizkumné a zabezpecovaci
prace jiz od 80. let minulého stoleti. V roce 1983 byly v prostoru jizné a jihozapadné od arealu
vyhloubeny tfi hydrogeologické vrty PJ-1, PJ-2 a PJ-3. V roce 1990 byly vybudovany v dusledku
havarie na stacecim potrubi lehkého topného oleje vrty oznacené HGV-1, HGV-2, HGV-3,
HGV-4 a HGV-5. V roce 1992 byly pfimo v arealu vyhloubeny &tyfi vrty HV- 1, HV-2, HV-3 a
HV-4. V ramci Vyhodnoceni zavazki z hlediska Zivotniho prostfedi (audit, Vodni zdroje
Chrudim, 1993) bylo provedeno vzorkovani vzdu$nin, zemin a podzemnich vod v objektech na
lokalité. Nad kritérium C byly zjistény koncentrace NEL ve vrtech HGV-I a HGV-5. Na zakladé
odebranych kontrolnich vzork( zemin z hloubek 0,3 m az 0,5 m a vzorkd puadniho vzduchu byla
zjisténa kontaminace nesaturované zény, predpokladany prostor uréeny k odtézeni byl
stanoven na 900 m°. V letech 1993 a 1994 byla provedena likvidace podzemniho ulozisté,
asanovan byl prostor pod nadrzemi. Sanaci zemin zajiStovaly firmy TRIGA-CS, spol. sr. 0., a
ATE Praha, spol. s r. 0. Sanac¢ni ¢erpani podzemni vody v arealu skladu bylo zahajeno v tunoru
1993. Monitorovaci sit’ byla doplnéna o vrty PV-l a PV-2 na pfitokovém profilu. Dale bylo
provadéno sanacni Cerpani z vrtd HV-2, HV-3, HV-4, PJ-2 a PJ-3 zajistované firmou GHE, a.
S., Ostrava.

V roce 1998 byla zpracovana Analyza rizik (Datel, J., Vodni zdroje). Na zakladé vysledkl
této AR bylo CIZP Ol Hradec Kralové vydano Rozhodnuti na sanaci kontaminovanych zemin a
podzemni vody €. j. 5/0V/2730/99/Va-O 3/99 ze dne 5.5.1999, s cilovymi limity sanace:

- zeminy - NEL 4000 mg/kg susiny
- ptidni vzduch - BTEX 100 mg/m?®
- podzemni voda - odstranéni volné faze, rozpustna forma NEL 5 mg/I

- ClIU - celkem 0,2 mg/I

Nasledoval predsanacni dopruzkum (Vodni zdroje GLS, 2001) a zahajeni sanacnich
praci. V ramci sanacnich praci, provadénych v letech 2001 az 2005, byla provedena odtézba
zemin kontaminovanych NEL v celkovém objemu 7,5 tis. tun a sanacni €erpani podzemni vody
z vybranych vrta a pfedcistovani vody na sanacni stanici. Celkové bylo odstranéno 47 t NEL z
nesaturované zény a 440 kg NEL ze saturované zony. Cilovych parametrl sanace nebylo
dosazeno v nesaturované zéné v prostoru u nadzemnich nadrzi a v saturované zéné v oblasti
vrtu ZH-3 (vyskyt faze), SV-2, HV-3 a PJ-2.

Nasledné bylo provedeno jednoleté postsanacni monitorovani kvality podzemnich vod, v¢.
sbéru volné faze v nékterych objektech. Béhem tohoto monitorovani vymizela faze z dotéenych
vrtd, nicméné cilové parametry sanace pro saturovanou zonu nebyly stale dosazeny.
Vzorkovani bylo ukonCeno v srpnu 2006, koncentrace NEL v nékterych vrtech se pohybovala
tésné pod hranici 15 mgl/l.

Na jednani dne 16.7.2007 byl v ramci 18. kontrolniho dne k ukonceni zakazky jako dalSi
postup navrzeno dvouleté monitorovani kvality podzemnich vod a po jeho vyhodnoceni téz
zpracovani AAR. Nasledné probéhlo dvouleté monitorovani podzemni vody na lokalité
z vybranych hydrogeologickych vrtd (PV-2, SV-2, ZH-2, ZH-3, HV-3 a PJ-2a), které bylo
ukonceno vypracovanim a oponenturou aktualizované analyzy rizik.

Prabéznym monitorovanim podzemni vody v obdobi 8/2008 — 7/2009 (5 kol analyz) byly
zZjistény nadlimitni koncentrace ropnych latek v parametru NEL ve vrtech:

- §V-2 - az 1 cm faze na hladiné
- ;H-Z - NEL az 5,1 mg/I
- ZH-3 - film (NEL = 300 mg/I)

Provadéci projekt.
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- HV-3 -az 9 cm faze
- PJ-2a - NEL az 120 mg/I

Ze zapisu z 1. KD monitorovani podzemnich vod, ktery se konal dne 23.9.2009, vyplynul
nasledny postup ve zplsobu FeSeni:

- doplnéni monitorovaciho systému na odtokové linii (dva hydrogeologické vrty mezi ulici
K Dlouhoriovicim a oplocenim arealu DS)

- provedeni celoplosného jednorazového monitorovani podzemni vody na stanoveni NEL,
BTEX, CIU

- provedeni aktivniho sanaéniho zasahu na lokalité po dobu cca 1 rok
- sledovani kvality podzemni vody v sanacnich a monitorovacich objektech

Uvedené prace byly pfedmétem pfedchozi etapy realizované v obdobi 7/2010 — 6/2011 a
zpracované v Zavérecné zpraveé spolecnosti Vodni zdroje Chrudim ,Havarijni ochranné sanacni
Cerpani — opatfeni vedouci k napravé starych ekologickych zatézi vzniklych pfed privatizaci ve
spoleénosti BENZINA, s. r. 0., na lokalité byvalého distribu¢niho skladu PHM v Zamberku®,
predloZené zadavateli v Cervenci 2011.

V obdobi od 10/2011 do 12/2012 provozovala na lokalité¢ 14-ti mési¢ni ochranné ¢erpani
spoleénost Vodni zdroje Chrudim. Cerpano bylo 8 objektl, ze kterych bylo od&erpano celkem
369 m® kontaminované vody a odsazeno 13 litrd produktu ropnych latek. Vysledky pribézného
monitoringu lokality za toto obdobi jsou shrnuty v nasledujici kapitole.

V kvétnu 2014 byl zjistén a nasledné pak Setfen unik ropnych latek do povrchovych vod
ze shérné kanalizaéni $achtice pod aredlem AGRO Zamberk a.s. Dal$im $etfenim bylo zjisténo,
Ze kontaminace pochazi z neznamé vétve kanalizace, ktera neni soucasti regulérniho systému
destové kanalizace AGRO. Primarni zdroj kontaminace byl lokalizovan v misté Cerpaci techniky
pfi pfete€eni zachytné vany.

Moznost opakovani podobné udalosti byla vylou¢ena provedenymi opatfenimi, a to
zejména zrudenim a odstavenim pietlakové jistici vétve u ¢erpadla PHM a odkrytim a ucpanim
staré kanaliza¢ni vétve vedouci od betonové zachytné vany nadrzi na PHM ke sbérné Sachtici
vné aredlu. Tato vétev kanalizace nesouvisi s legalni deStovou kanalizaci a nema tedy Zadny
funkéni vyznam.

V letech 2013 - 2014 na lokalit¢ pfedsanacni doprizkum, b&hem kterého byly mj.
vybudovany hydrogeologické vrty HV-11 az HV-24 (vrty HV-12, HV-15, HV-18 a HV-20 musely
byt zlikvidovany). Lokalizace téchto novych vrtli, které nebyly zlikvidovany, byla zahrnuta do
pfilohy 2. Prizkumem byla vymapovana ¢tyfi ohniska kontaminace zemin a upfesnén aktualni
stav kontaminace podzemni vody.

4. UDAJE O ZNECISTENI LOKALITY

V této kapitole jsou shrnuty vysledky monitoringu lokality ziskané v obdobi 10/2011 do
12/2012 béhem 14-ti mési¢niho ochranného &erpani provozovaného spolecnosti Vodni zdroje

Chrudim a v zavéru kapitoly jsou shrnuty nejnovéjsi udaje o znecisténi lokality z prizkumnych
praci provadénych spolecnosti G-Consult s.r.o. v letech 2013-2014.
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Sanacni vrty:
Na zakladé vysledku predchozi etapy byly do sanaCniho systému opét zafazeny
nasledujici vrty: PJ-2a, ZH-2, ZH-3, SV-2, SV-3, HV-2, HV-3 a HV-4.

Volna ropna faze (nebo film) se ve sledovaném obdobi vyskytovala stejné jako
v pfedchozi etapé predevsim v objektech PJ-2a, SV-2, SV-3, ZH-3, HV-2, HV-3, a to o
mocnosti v jednotkach milimetrd, max. do 0,5 cm.

Z vysledku ziskanych ze 14mési¢niho monitorovani provadéného v ramci ochranného
sanacniho Cerpani Ize pro jednotlivé skupiny sledovanych polutantd NEL + C,y— C4, BTEX a
CIU v rozpusténé formé formulovat nasledujici zavéry:

NEL, C]_o— C40:

- NejvysSi uroven kontaminace podzemni vody rozpusténymi ropnymi uhlovodiky,
reprezentovanymi parametry NEL a Ciy — Cy4, byla v této etapé potvrzena v sanacnich
objektech PJ-2a, ZH-3 a SV-2. Maximalni hodnoty byly zji§tény v terminu 24.7.2012 ve
vrtu SV-2, kdy v parametru NEL byla koncentrace v urovni 236,0 mg/l a v parametru Cy, —
C4 330,0 mgl/l. V ostatnich pfipadech se pohybovaly zjisténé koncentrace az na ojedinélé
vyjimky v jednotkach az desitkach mgl/l, tedy prekradujici bud sanaéni limit CIZP (5 mg/l
NEL v rozpusténé formé). Obecné nejvyssi aroven znecisténi byla v této etapé
zjiSténa v podzemni vodé vrtu SV-2.

- Vyznamna, avS$ak nizSi a kolisajici uroven kontaminace podzemni vody byla
zaznamenana v dal$i skuping sanaénich vrtd ZH-2, SV-3, HV-2 a HV-3. Nejvyssi
koncentrace rozpusténych ropnych latek zde byla ve vrtu HV-3 v terminu 18.1.2012 (87,9
mg/l NEL a 61,9 mg/l Cio — Cy0) a ve vrtu HV-2 v terminu 24.2.2012 (75,0 mg/l NEL a
114,0 mg/l Cy — Cy4). Nepravidelng byl piekracovan limit CIZP. Kolisajici hodnoty se
v podzemni vodé téchto sanacnich vrtd pohybovaly od desetin mg/l po jednotky a
ojedinéle az desitky mg/l v obou sledovanych parametrech.

- V podzemni vodé vrtu HV-4 se aktualni uroven kontaminace pohybovala na vyrazné
(Fadové) nizsi udrovni, nez v objektech uvedenych vySe, a to max. v setinach az
desetinach mg/I NEL i C,o — C,, pfevazné vSak pod mezi detekce laboratorni techniky.

- V pribéhu 14mésicniho cyklu dochazelo ke kolisani hodnot rozpusténych ropnych
uhlovodikli, coz mohlo byt zplsobeno jednak vlivem existence plovouci faze (filmu) na
hladiné podzemni vody, vlivem srazkovych pomért bé&hem roku, omezeného pfitoku
podzemni vody k Cerpanym objektim, resp. vlivem dil€ich pferuSeni Cerpani z provozné-
technickych ddvoda (reviznich prohlidek, uprav parametrd Cerpani, vymény cerpadel
apod.).

BTEX:

- Pokud se tyka skupiny monocyklickych aromatickych uhlovodiki, byla potvrzena masivni
kontaminace podzemni vody predevsSim benzenem a xyleny, u momentalné nejvice
kontaminovaného vrtu SV-2 i toluenem a etylbenzenem. Pro tuto skupinu parametru
nebyly v rdmci vySe uvedeného Rozhodnuti CIZP stanoveny zadné sanaéni limity

- Extrémni koncentrace benzenu byly zjiStény v podzemni vodé vrtu SV-2: max. 10 300
pg/l. Radové mensi koncentrace byly zjistény ve vrtu PJ-2a: max. 1 480 ug/l, ve vrtu ZH-
3: max. 1 200 ug/l a ve vrtu ZH-2: max. 1 080 pg/l. Ve vrtu HV-3 byla zjisténa nejvyssi
koncentrace benzenu 374 pgl/l.

- V dal8ich sanacnich vrtech HV-2 a HV-4 byly zjiStény pouze ojedinélé indicie benzenu
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v urovni desetin ¢&i jednotek pg/l. Podzemni voda vrtu SV-3 Zadnou kontaminaci
benzenem nevykazala, zji$téné koncentrace byly po celé sledované obdobi pod mezi
detekce laboratorni techniky.

- Lze konstatovat, Zze alarmujici zne€isténi podzemni vody benzenem v zajmovém
prostoru pretrvava.

- Nejvyssi koncentrace toluenu byla zjisténa v podzemni vodé vrtu SV-2: max. 9 620 ug/l.
Ve vrtu ZH-3 se koncentrace toluenu pohybovaly az ve stovkach pg/l. NizSi koncentrace
pohybujici se v jednotkach az desitkach pg/l byly zjistény ve vrtech PJ-2a, ZH-2 a HV-3.

- Ojedinéla nadlimitni koncentrace ethylbenzenu byla zjisténa opét v podzemni vodé vrtu
SV-2: max. 1 070 pgl/l.

- Pokud se tyka skupiny xylent, byla nejvyssi sumarni koncentrace zjisténa v podzemni
vodé vrtu SV-2: 8 770 pgll, dale pak ve vrtu ZH-3: 5 080 ug/l, ve vrtu PJ-2a: 1 850 pg/l a
ojedinéle ve vrtu ZH-2: max. 926 ugl/l.

ClU:

- Pro ovéreni kontaminace podzemni vody chlorovanymi etylény byly provedeny kontrolni
odbéry s kvartalni frekvenci z objektd ZH-3 a HV-3. Celkem bylo provedeno 5
vzorkovacich cyklu.

- V podzemni vodé vrtu ZH-3 byly zaznamenany koncentrace fadové vy3si nez ve vrtu HV-
3. Hlavnim polutantem byl stejné jako v pfedchozi etapé cis-1,2 dichlorethen. Pfedevsim
jeho zvySené hodnoty se pohybovaly ve vrtu ZH-3 v jednotkach az desitkach pg/l.
NejvysSi koncentrace v tomto parametru byla 44,4 ug/l.

- Lze konstatovat, Ze i kdyz byly v podzemni vodé vrtu ZH-3 zjistény koncentrace cis-1,2
dichlorethenu vyssSi nez v predchozi etapé, pfesto v pIném rozsahu vyhovély pozadavku
Rozhodnuti CIZP €. j.: 5/0V/2730/99/Va-0O 3/99 ze dne 5.5.1999 — CIU celkem 0,2 mg/I.

Monitorovaci vrty:

Jako monitorovaci objekty k ochrannému sanacnimu Cerpani byly na zakladé pfedchozich
vysledkl vybrany stavajici vrty HV-1 a PJ-3 a v pfedchozi etapé vyhloubené vrty HV-5 a HV-6,
situované na odtokové linii vné arealu pfi ulici K Dlouhofovicim.

Z vysledkl monitorovacich objektu je zfejmé, Ze nejvySSi Uroven kontaminace byla
zastizena:

- v podzemni vodé vrtu HV-1, umisténém v horni €asti uvnitf arealu, kde bylo v ramci

sledovaného obdobi zjisténo maximum v parametru NEL ve vysi 1,6 mg/l a v parametru
benzen 19,8 ug/l,

- v podzemni vodé vrtu HV-5, umisténém na odtokové linii vné arealu, kde bylo zjisténo
maximum v parametru NEL ve vysi 1,39 mg/l a v parametru benzen 77,6 ug/l.

Ostatni monitorovaci vrty HV-6 a PJ-3 nevykazaly zadnou vyznamnéjSi kontaminaci,
az na ojedinélé indicie benzenu v podzemni vodé vrtu PJ-3 v jednotkach pg/l (max. 6,03 pg/l).

V zadném pripadé vSak nebyl v podzemni vodé uvedenych monitorovacich vrti
prekroéen limit CIZP pro parametr NEL, tj. 5 mg/l.
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Vysledky dopriizkumu — G-Consult s.r.0. (2013-2014):

V letech 2013 — 2014 byla zjiSténa pfitomnost ropného produktu ve formé filmu na hladiné
podzemni vody ve vrtech HV-4, ZH-2, HV-14, SV-1 a SV-2. Nadlimitni koncentrace NEL byly
zjistény ve vrtech HV-15 (79 mg/l) a HV-17 (41,6 mg/l — v roce 2014 se ovSem vrt témér vycistil)
a ve vrtech HV-2 (4,2 mg/l), ZH-2 (1,79 mg/l), HV-12 (1,5 mg/l), HV-14 (1,05 mg/l) a HV-16 (1,9
mg/l) NEL pfevySovaly 1 mg/l. Vysoké koncentrace BTEX byly zjistény ve vrtech HV-5 (benzen
- 200 ug/l), ZH-2 HV-5 (benzen - 240 ug/l), HV-12 (benzen - 140 pg/l, xyleny 320 ug/l), HV-14
(benzen - 790 pg/l, xyleny 380 ug/l), HV-16 (benzen - 110 pg/l, ethylbenzen 160 ug/l a xyleny
320 pg/l) a HV-17 (benzen - 3600 pg/l, toluen 6100 pg/l, ethylbenzen 1780 ug/l, xyleny 7420
Mg/l — v roce 2014 se ovSem vrt témér vycistil). Chlorované uhlovodiky byly navice detekovany
ve vrtech HV-5 (suma 18 ug/l), ZH-2 (suma 12,9 ug/l), HV-14 (suma 64 ug/l), HV-15 (9,9 ug/l).

5. PROJEKTOVANE PRACE

5.1 CiL A KONCEPCE PRACI

Projektované prace maji primarné za cil naplit opatfeni ulozena Rozhodnutim CIZP Ol
Hradec Kralové €. j. 5/0V/2730/99/Va-O 3/99 ze dne 5.5.1999, s cilovymi limity sanace:

- zeminy - NEL 4000 mg/kg susiny
- ptidni vzduch - BTEX 100 mg/m®
- podzemni voda - odstranéni volné faze, rozpustna forma NEL 5 mg/I

- ClIU - celkem 0,2 mg/I

Naplnéni cilovych parametrd je vSak realné az po realizaci komplexniho sanaéniho zasahu,
projektované prace maji charakter ochranného sanaéniho cerpani zamezujiciho Sifeni
znecisténi do doby, nez bude komplexni zasah realizovan.

Koncepce praci navazuje na predchozi etapu a vychazi z koncepce doposud provadénych
praci:
e Zpracovani provadéciho projektu sanaénich praci a jeho projednani s CIZP Ol Hradec
Kralové, obnova vodopravniho povoleni
¢ Instalace sanacni stanice, rozvod(l a ¢erpadel
e Sanacni Cerpani podzemni vody z 8 objektl dle aktualniho stavu kontaminace a jeji
Cidténi na sanacni stanici
¢ PlosSné monitorovani podzemnich vod na stanoveni ropnych a chlorovanych uhlovodiku
(NEL, Cy0 — Cy49, BTEX, CIU.

e Kontrolni odbéry vzorkd podzemni vody vsanacnich a ctyfech vybranych
monitorovacich vrtech a na vystupu ze sanacni stanice a jejich analyzy na parametr
NEL a Cyg — Cy4o s Cetnosti 1x mésicné a na parametry BTEX s €etnosti 4x ro¢né a na
parametr CIU (2 vrty) 4x rocné

e Sledovani hladin podzemni vody a pfitomnosti volné faze RU v monitorovacich vrtech
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s ¢etnosti 4x roéné

e Vyhodnoceni sanac¢niho zasahu v zavére¢né zpravé

e Demontaz sanacni stanice a rozvodu (vrty budou zachovany pro komplexni sanacni
zasah)

e Predpokladané trvani zakazky je 48 mésicl

5.2 ROZSAH A MATODIKA NAVRHOVANYCH PRACI

Zpracovani provadéciho projektu sanacnich praci

Provadéci projekt bude zpracovan v obvyklém rozsahu a kvalité tak, aby dostaCoval jako
podklad pro realizaci zakazky. Projekt bude projednan se vSemi dotcenymi stranami (supervize,
MZP, nabyvatel, MF, CIZP Ol Hradec Kralové) v béZném schvalovacim fizeni.

SoubéZné se schvalovanim provadéciho projektu bude zahajeno i vodopravni fizeni.
Geologicke prace budou registrovany v Geofondu.

Instalace sanac¢niho zafizeni

Na lokalité bude instalovana sanalni stanice skladajici se z odsazovaci nadrze,
gravitacniho odluCovace, kaskady s fibroilovou naplni a horizontalniho provzdusnovace (nebo
stripovaci vézZe). Nadlimitné kontaminované vrty (8 ks) budou osazeny Cerpadlem a propojeny
se sanacni stanici rozvody vody a elektrické energie. P¥iblizna lokalizace €erpanych objekt,
rozvodl, sanacni stanice a zasakovaciho drénu vybudovaného v horni ¢&asti arealu nad
sanovanym prostorem je zachycena v pfiloze 2.

Sanacéni stanice bude dimenzovana na prutok do 2 I/s a bude konstruovana tak, aby
zabezpedila vy€isténi kontaminované vody na hodnotu C;oCs max. 2 mg/l (limit uloZeny pro
pfedchozi etapu platnym Rozhodnutim krajského ufadu).

Napojeni na elektrickou energii je mozné v misté po projednani s najemcem nebo
vlastnikem arealu pfes stavebni rozvadéc vybaveny elektromérem.

Délka rozvodu vody je pfiblizné 250 m a délka rozvodu elektrické energie pfiblizné 200 m.

Sanacni ¢erpani a zasakovani podzemni vody

Sanaéni Cerpani podzemni vody bude probihat po dobu 48 mésict z divodu malé
vydatnosti vrtd v rezimu pulzniho Cerpani.

Cerpano bude 8 vrtd (HV-2, HV-3, HV-4, ZH-3, SV-3, SV-2, ZH-2, Pj-2a). Lokalizace vrt
je patrna z prilohy 2. Cerpani bude probihat tak, aby se vytvafela deprese dostateéna pro
zabranéni Sifeni kontaminace. Dle vysledkl monitoringu mze byt skladba &erpanych vrtu
upravena. Na misto podlimitnich vrtd mohou byt do systému zafazeny napf. vrty HV-14, SV-1,
pokud v nich bude pfFetrvavat film.

Precisténa podzemni voda bude zasakovana do stavajiciho zasakovaciho objektu.

Provoz sanaéni stanice bude dokumentovan do provozniho deniku. Zaznamenavany
budou zejména udaje o provozu zafizeni, o spotfebé elektrické energie, o mnozstvi erpané
vody a o spotfebé a likvidaci sorbetll. Provozni denik bude uloZzen na misté pfistupném
nabyvateli a dalS$im zainteresovanym stranam.

Bé&hem sanace vznikly upotfebeny sorbent bude zlikvidovan ve spalovné nebezpeénych
odpadu.
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Na zakladé poznatki ziskanych béhem predchoziho obdobi lze predpokladat, ze
ochranné €erpani bude mit pfiblizné tyto parametry:

e Vydatnost 300 — 400 m? vody/rok
e Spotfeba elektrické energie 2 500 — 3 500 kWh/rok
e Mnozstvi odsazené faze 10 — 20 litrd/rok

Kontrolni odbéry a analyzy vzorki podzemni vody, sledovani hladin

Kontrolni odbéry vzorkd budou provadény s intervalem 1 mésic. Prehled vzorkovacich a
laboratornich praci podava tabulka 1. Celkem tedy bude provedeno 48 vzorkovacich kol.
V ramci 1 vzorkovaciho kola budou provedeny tyto prace:

o Odbér vzorku (1 vzorek) z vystupu sanacni stanice na stanoveni NEL a C14C4 a
pripadné BTEX (pouze 1 x za 3 mésice)

o  Odbér vzorku podzemni vody z ¢erpaného vrtu (8 ks) na stanoveni NEL a C14C4 a
pfipadné BTEX (pouze 1 x za 3 meésice) nebo CIU (pouze 1 x za 3 mésice a
pouze vrty HV-3 a ZH-3)

o Odbér vzorku podzemni vody z ne€erpaného vrtu (8 ks) na stanoveni NEL a
pfipadné BTEX (pouze 1 x za 3 mésice)

o Meéfeni urovné hladiny podzemni vody a oveéfeni pfitomnosti volné faze ropnych
latek, popf. zméfeni jeji mocnosti (vSechny existujici vrty na lokalité — 32 ks, viz.
situace pfiloha 2 — 1 x 3 mésice, tj. 512 méfeni)

Do monitoringu ne¢erpanych objektl jsou zafazeny vrty HV-1, PJ-3, HV-5, HV-6, SV-1, HV-14,
HV-17 a HV-16.

Tabulka 1: Prehled vzorkovacich a laboratornich praci béhem provozu ochranného sanacniho
derpani na lokalité DS Zamberk (48 mésicti).

Objekt Perioda Odbér z | Vzorkova | NEL C10Cs | BTEX | CIU
kohoutku | ci erpani

Vystup ze sanacni stanice 1 xmésicné | 48 0 48 48 16 0

Cerpané vrty (8 ks) - HV-2, | 1 x mésiéné& | 384 0 384 384 128 0

HV-3, HV-4, ZH-3, SV-3,
SV-2, ZH-2, Pj-2a

Cerpané vrty (2 ks) - HV-3, | 4 x roéné 0 0 0 0 0 32
ZH-3 (navic)
Monitorovaci vrty (8 ks) - | 1 xmési¢éné |0 384 384 0 128 0

HV-1, PJ-3, HV-5, HV-6 SV-
1, HV-14, HV-17 a HV-16

Celkem 432 384 816 432 272 32

Odbéry vzorkl podzemni vody budou v pfipadé Cerpanych vrtd a vystupu ze sanacni stanice
provedeny ze vzorkovaciho kohoutu. Vzorky podzemni vody z neCerpanych objektl budou
odebrany v dynamickém stavu po odcerpani alespon 3 objemu sloupce vody ve vrtu a po
ustaleni méfenych fyzikalné-chemickych parametrll podzemni vody (teplota, vodivost, pH, Eh a
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obsah kysliku).

Laboratorni _analyzy budou provedeny v akreditované laboratofi v souladu s jeji vnitfni
metodikou.

Vyhodnoceni sanaéniho ¢erpani

Sanacni Cerpani bude vyhodnoceno formou rocni (3 x) a zavérecné zpravy. Zprava bude
obsahovat mj. kompletni dokumentaci praci - kopie provozniho deniku, dokladd a o likvidaci
odpadu, protokolll o odbéru vzork(l a protokoll o laboratornich analyzach.

Ve zpravé bude zhodnocen prubéh praci a jejich vysledky. Zprava bude obsahovat Uudaje
o mnozstvi Cerpané, o spotiebé elektrické energie a bude v nich vycislena bilance
odstranéného kontaminantu.

Data budou vloZzena do databaze SEKM.
Deinstalace sanacni stanice

Po ukon€eni zakazky bude sanaéni stanice spolu se vSemi rozvody a dalSim
prislusenstvim z lokality odvezena. Tento krok bude konzultovan s investorem a nabyvatelem
v zajmu zachovani kontinuity praci.

6. NAKLADANI S ODPADY

Provoz ochranného Cerpani povede ke vzniku malého mnozstvi nebezpeénych odpadu
(upotfebené sorbenty a odsazena faze). Tyto nebezpelné odpady budou odstranény ve
spalovné nebezpeéného odpadu v souladu s platnou legislativou.

Tabulka 2: Zpdsob nakladani s odpady vzniklymi béhem provozu ochranného sanacniho
derpani na lokalité DS Zamberk.

Material Kéd Nazev odpadu Mnozstvi Zpusob likvidace
odpadu odpadu (t)
Sorbenty 1502 02 * | Absorpéni Cinidla, filtraéni materidly (v€etné | Cca 5 Spalovna NO

olejovych filtrd jinak blize neurCenych), Cistici
tkaniny a ochranné odévy znedisténé
nebezpecnymi latkami

Odsazeni 1308 02* | Jiné emulze Méné nez 0,2 | Spalovna NO
faze

7. ROZPOCET PRACI

Nabidkova cena je podrobné rozpracovana formou slepého a ocenéného rozpoctu
v pfiloze 3 a 4.

8. HARMONOGRAM PRACI

Provadéci projekt byl zpracovan do 2 tydnd od podpisu smlouvy o dilo. Pro schvaleni
provadéciho projektu a ziskani vodopravniho povoleni je tfeba uvazovat dobu 2 mésicu.

Ochranné sanacni ¢erpani podzemni vody bude probihat po dobu 48 mésicl. Zavére¢na
14
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zprava bude zpracovana do 1 mésice od ukonc€eni ochranného Cerpani. Roéni zpravy budou
zpracovany vzdy do 31.1. nasledujiciho roku.

9. ZAVER

SpoleCnost KHSanace s.r.o. zpracovala provadéci projekt na realizaci zakazky
,Ochranné ¢€erpani v ramci opatieni vedoucich k napravé starych ekologickych zatézi
vzniklych pred privatizaci ve spoleénosti BENZINA, s.r.o., lokality DS PHM Zamberk®".

Provadéci projekt vychazi ze zadavaci dokumentace, z poskytnutych podkladld a
z poznatkl o provozovani ochranného sanacéniho ¢erpani v minulém obdobi.

V Praze, 14.10.2015

Vypracoval: Mgr. Radek Hefmanek
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Priloha ¢.1:

Situace SirSiho okoli lokality v méfitku 1 : 50 000
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Priloha €.2 :

Detailni situace lokality s vyznacenim HG objektU
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Priloha ¢.3:

Slepy rozpocet praci
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Priloha ¢.4 :

Rozpocet praci
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