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Adresa: Pikartska 1337/7, 716 07 Ostrava — Radvanice

tel.: 596252232, 235

fax: 596252149

e —mail: pilarr@vvuu.cz
sevcikovam@vvuu.cz

ZKUSEBNI PROTOKOL

Predmét zkousky:
Zadavatel:

Objednavka nebo (SOD):
ZkuSebni vzorek:

Datum dodani:

Ziskani vzorku:

Misto provedeni zkousek:
Nazev stavby:

¢. A01063- 05-10

Ostrava - Radvanice
dne: 21.6.2010

Plyny

AZ GEQ, s.r.o0.
Masna 1493/8
702 00 Ostrava

Obj. €. 10/0459/Lub ze dne 18.6.2010
1443/10

10.6.2010
V pribéhu vlastniho méfeni
U zakaznika k.. Orlova - Poruba

Podzemni garaZe a podsklepeny objekt

ZkuSebni protokol obsahuje: stran textu: 5
stran ptiloh: 2

Vysledek zkousky se tyka jen zkouSeného pfedmétu. Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratofe se nesmi zku-

Sebni protokol reprodukovat jinak nez cely.

* vysledky prevzaty od akreditovaného subdodavatele
** yysledky prevzaty od neakreditovaného subdodavatele



I U‘\”'“l"’,
S\i:%’ : e:\‘\\,//";

= I’ " z VVULU, a. s., Ostrava — Radvanice jtamasi

o~ -

S o B Mg AC=NIRA
= = , i,,f//—"\/;\\\&? /o
= uu = ZkusSebni laboratof VVUU, a.s. AR
Ostrava — Radvanice L 1025

ZkuSebni protokol ¢.: A01063-05-10

Strana ¢.: 2

Nazev zkousky: Méfeni metanu v piidnim vzduchu vpichovaci sondou,

Metoda: PP-03.05.07
Datum zkousky: 18.6.2010
Klimatické podminky:

teplota

20520
barometricky tlak pfepodteny na hladinu mofe 1013 — 1010 hPa
relativni vlhkost : 66 %

tlakova tendence slaby pokles

Pouzité méfici pFistroje a prislusenstvi:

% Analyzitor EX-TEC SR 5, rozsah 0 ppm - 100% CH4, HERMANN SEWERIN, GmbH -
D-Gttersloh, Némecko + vpichovaci sonda

% Digitalni barometr GPB 1300, GREISINGER electronic, Némecko

*» Kombinovany pfistroj k méFeni teploty a relativni vlhkosti typ ALMEMO 2290-8,
AHLBORN, Némecko

*
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Zkusebni protokol ¢.: A01063-05-10

Strana ¢€.: 3
Naméfené a vypoctené hodnoty:
Cislo Koncentrace metanu Barometricky tlak Cas odbéru
odbérového [%] piepocteny na hodina : minuta
mista hladinu move [hPa]
1 0,0400 1012 10:30-11:15
2 0,1200
3 0,2800
4 0,0660
5 0,0960
6 0,0400
7 0,0400
8 0,1000
9 0,1200
10 0,0056
11 0,0640
12 0,0060
13 0,0078
14 0,0096
15 0,0460
16 0,0260
1l 0,0040 1011 11:35-13:50
18 0,0640
19 0,0600
20 0,1800
21 0,0640
22 0,0220
23 0,0064
24 0,0070
25 0,0320
26 0,1800
27 0,1000
28 0,1200
29 0,0420
30 0,0100
31 0,0020
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ZkuSebni protokol ¢.: A01063-05-10

Strana ¢.: 4
Cislo Koncentrace metanu Barometricky tlak Cas odbéru
odbérového [%] prepodteny na hodina : minuta
mista hladinu more [hPa]
32 0,0520 1011 11:35 — 13:50
33 0,1000
34 0,0240
35 0,0580
36 0,0620
37 0,0520
38 0,1400
39 0,0200
40 0,0084
41 0,0026
42 0,0120
43 0,1000
44 0,0240
45 0,0580
46 0,0320
47 0,1600
48 0,1000
49 0,0098
50 0,0140
51 0,0054
52 0,0540
53 0,0860
54 0,0980

Poznamka: 1kPa= 10hPa
10 000 ppm = 1% obj. CH4

Nejistota méfeni:
Ui=2 = 0,074% pro EX-TEC SRS5 v rozsahu 0-5% obj. metanu.
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Zkusebni protokol ¢.: A01063-05-10
Strana €.: 5

Uvedena nejistota je kombinovana rozsifena nejistota, kterd byla vypoctena s pouzitim koe-
ficientu rozsifeni 2, coz odpovida hladiné spolehlivosti pfiblizné 95%.

Zkousel: Sevéikova Miroslava S i
a= - A
——fr37

Za spravnost: Sev¢ikova Miroslava

Iy,

Schvilil: .
Ing. Robert Pilaf ’
vedouci zkusebni laboratofe VVUU, a.s.

Ost




ZkuSebni protokol ¢.: A01063-05-10
Piiloha ¢.; 1

Sedmidenni pribéh barometrického tlaku

Barometricky tlak pfepocteny na hladinu moie [hPa]
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Datum a cas

Barometricky tlak [hPa] —_— zactatek méfeni ——— konec méfeni




ZkuSebni protokol ¢.: A01063-05-10
Ptiloha ¢.2

LEGENDA

Naméfené koncentrace CHy4 [%)
0.00-0.10

010-0.25 s
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4.50 - 14.50
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Ostrava — Radvanice

VVUU, a. s., Ostrava — Radvanice

Zkusebni laboratot VVUU, a.s.

Nazev pracovisté: Zku$ebna analyzatori
Adresa: Pikartska 1337/7, 716 07 Ostrava — Radvanice

tel.: 596 252 235, 340

fax: 596 252 149
e—mail: pilarr@vvuu.cz

sevcikovam@vvuu.cz

Navrh bezpecnostnich opati‘eni p¥i realizaci stavby

Zadavatel:

Datum objednavky (SOD):

Nazev stavby:

ZkuSebni protokol :

Navrh obsahuje:

Ostrava — Radvanice
dne: 23.6.2010

AZ GEQ, s.r.o.
Masna 1493/8
702 00 Ostrava

Obj. €. 10/0459/Lub ze dne 18.6.2010

Podzemni garaze a podsklepeny objekt

A01063 -05-10

stran textu: 7
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Popis mista stavebni ¢innosti

Misto stavebni ¢innosti je situovéano v oblasti stavebniho tizemi kategorizovaném stavebnim
ufadem (odbor stavebné spravni Magistratu mésta Ostravy) jako tzemi s moZnym
nahodilym vystupem dulnich plynu.

Terénni priazkum na zjisténi koncentrace metanu v pudnim vzduchu' probihal dne 18.6.2010.
Mgéfeni vystupu plyni bylo uskuteénéno v katastralnim tizemi Orlova Poruba v chranéném
loziskovém tzemi Ceské Casti hornoslezské panve, dotéeném doznivajicimi vlivy dualni
¢innosti. Misto stavebni ¢innosti bylo proméfeno v uréenych mistech stavebniho zaméru —
stavby objektu. Celkovy pocet odebranych vzorkt jsou 54a jsou situovany v misté stavby dle
dodané projektové dokumentace.

Vysledky méfeni jsou uvedeny ve ZkuSebnim protokolu ¢. A01063-05-10 z 21.6.2010.

Prirazeni kvalifika¢niho stupné

Na zakladé vysledkt atmogeochemického prizkumu byly mistiim stavebni ¢innosti pfifazeny
klasifikaéni stupné nebezpedi vystupu metanu. K stupni nebezpe¢i bylo vypracovano
bezpeénostni vyhodnoceni zajistujici bezpecnost prace, provozu a ochranu zdravi, pfi
realizaci stavebni ¢innosti.

Situace v podzemi

Zajmova oblast stavby je situovana v misté uhlonosného plynujiciho karbonského masivu,
ktery je zde vyvinuty v podobé ostravsko — karvinského hrbetu. Karbon je v tomto misté
prikryty plastém pokryvného utvaru dosahujici ve sledovaném mist€ mocnosti vétsi nez 50m.

Pod zajmovym uzemim probihala hlubinna téZzba uhli, po které zistaly v podzemi opusténé
stafiny z vydobytych sloji. Misto zajmové Cinnosti je ovlivnéno dilni ¢innosti — vlivy
poddolovéni v celém rozsahu.

Dilni plyn metan, akumulovany ve stafinach, miZe v obdobi poklesu barometrického tlaku
volné vystupovat z opusténého a nepiistupného podzemi na povrch.
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Vystupujici dilni plyn metan vytvaii ve smési se vzduchem vybugnou smés, ktera po iniciaci
exploduje.

Pozarné technicka charakteristika metanu:

Vybusnost:

Pf1 energii iniciace 100 J
Staciondamni stav:

Dolni mez vybusnosti 5%
Horni mez vybusnosti 15 %
Optimalni koncentrace 9,0 %
Vybuchovy tlak 0,68 Mpa
K st (rychlost naristu tlaku) 74 MPa.ms’
Horlavost:

Bod vzplanuti 162 ¢
Teplota vzniceni 537 °C
Minimdlni iniciaéni energie <1 ml

Zasady pro stanoveni stavebnich bezpeénostnich opatfeni na tzemi ovlivnéném
vystupem metanu.

Vzhledem k metanovému nebezpeéi, jsou pozadovana odborem stavebné spravnim Magistratu
mesta Ostravy stavebni bezpe¢nostni opatieni pii provadéni stavebnich praci na Uzemi
ovliviiovanych vystupem dilnich plyni na povrch.

Utelem bezpecnostnich opatfeni pfi stavebni ¢innosti je:

* Stanovit zasady a systém opatfeni, kterym se urduji podminky prostiedky a zpiisoby
zabezpeceni ochrany pfi vystavbé, na tzemi kategorizovaném jako nebezpetné vystupem
dilnich plyni, zejména metanu.

* ZajiSténi ochrany zdravi, bezpetnosti provozu a zachovani nezévadného Zivotniho
prostiedi.
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Pro ucely stanoveni stavebnich bezpe¢nostnich opatieni na ovlivnénych tzemich se povazuje
za:

a) kategorizaci izemi s moZznym nahodilym nekontrolovatelnym ploSnym vystupem
dillnich plyni Uzemi, které je vucinném vlivu veskerych dobyvacich praci v
hornoslezské panvi — ¢ast OKR,

b) kategorizaci izemi ohroZeného nekontrolovatelnymi plosnymi vystupy dulnich plynu
uzemi, na kterém je pokryvny utvar karbonském masivu v mocnosti mensi jak 50 m, popft.
v mocnosti zadné,

c) kategorizaci izemi nebezpefného nekontrolovatelnymi plo$nymi vystupy dulnich
plynii Gzemi, na kterém je pokryvny utvar karbonském masivu v mocnosti mensi jak 50
m, popi. v mocnosti Zadné a uzemi je v u¢inném vlivu dobyvacich praci.

d) oblast stavebniho tizemi prostor na povrchu s projektovanou a realizovanou stavebni
¢innosti, zafazeny orientatn¢ do stupné kategorizace izemi,

e) misto stavebni ¢innosti prostor na povrchu, v oblasti stavebniho izemi, kterému musi byt
pred zahdjenim zemnich praci piifazen, pomoci schvélené atmogeochemické metody pro
zjiStovani koncentrace metanu v ptidnim ovzdusi, néktery klasifikaéni stupen nebezpeci
vystupu metanu,

f) vyhodnoceni vystupu dilnich plyni na povrch - aplikovana atmogeochemicka metoda
pro zjist'ovani koncentrace metanu v pudnim ovzdusi v misté stavebni ¢innosti,

I, atmogeochemicky prizkum musi byt provadén dle schvaleného pracovniho
postupu
IL. hodnoty koncentrace metanu v pidnim vzduchu naméfené pii

metanscreeningu jsou pouzity jako klasifikacni kriterium k zafazeni mista
stavebni ¢innosti do nékterého stupné nebezpeci vystupu metanu
klasifika¢ni stupen nebezpedi vystupu metanu v misté stavebni ¢innosti:
bez nebezpeci - naméfené hodnoty koncentrace metanu jsou nizsi nez 0,5 %,
1. stupen nebezpeci - namérené hodnoty koncentrace metanu jsou 0,5 az 1,0 %,
2. stupeil nebezpeti - naméfené hodnoty koncentrace metanu jsou vyssi nez 1,0 %
a nizéi nez 4,5 %,
3. stuperi nebezpeci - naméfené hodnoty koncentrace metanu jsou vyssi nez 4,5 %.
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Atmogeochemicky prizkum

Prizkum na méteni koncentrace slozek ptidniho ovzdusi byl v misté stavby provadén dle PP —
03.05.07 — Méfeni metanu v ptidnim vzduchu vpichovaci sondou

Atmogeochemickeé méfeni mtze byt v misté ¢innosti ovlivilovano riznymi ¢initeli. Jsou to:

Tendence barometrického tlaku.
Druh horniny nebo materidlu vytvaiejici ptdni profil.
Charakter ptidni jednotky (skeletovitost, piidni zmitost a geneticky ptdni typ).
Teplota pidniho vzduchu.
Rychlost ptidniho vzduchu.
Piitomnost organickych pi¥imési (kontaminace horniny nebo pudy).
Granulometrické sloZeni recentnich ndvoza (napt. hmotnostni podily slozek stavebni suté
a jaloviny z odvalu).
Druh a rozsah zpevnéné plochy na méfeném povrchu atd.
e Pozice podloznich horninovych vrstev.
e Mechanicka diskontinuita vrstev a jejich plynova vodivost.
Zrnitost horniny.
Vlhkost a saturace horniny.
Sorpéni schopnost horniny.
Teplota horniny.

Meéfeni ovliviluji nejvice Cinitelé, ktefi se vaZzou na tlakovou tendenci vzduchu, druh horniny
vytvarejici pidni profil, popf. recentni rekultivaéni materidl. Z dal$ich faktord je to druh a
rozsah zpevnéné plochy na méfeném povrchu, pod kterou se miize metan hromadit. Ostatni
Cinitelé maji pti méfeni mensi vliv.

Ugelem méfeni je stanoveni koncentrace metanu ve vybranych mistech vystavby. Vysledky
analyzy ziskané kratkodobymi odbéry v obdobi poklesovych tlakovych tendenci vzduchu jsou
zakladem hodnoceni rizik oblasti zatizenych extrémnimi vystupy dilnich plynt na povrch.

Cilem méfeni je zjiSténi rozsahu nekontrolovatelného vystupu metanu z podzemi na povrch,
popi. lokalizace zdroje ohrozujicitho vystupem metanu v misté projektované stavebni
¢innosti.
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Navrh bezpe¢nostnich opatieni p¥i realizaci stavby

Hodnoty koncentrace metanu naméfené dne 18.6.2010 v 54 odbérovych mistech jsou uvedeny
v tabulce a mapové piiloze ¢. 2 protokolu ¢. A01063-05-10.

Tlakova tendence atmosférického tlaku vzduchu byla v dobé provadéni méfeni zaznamenana

jako slaby pokles. Velikost barometrického tlaku pfepoc¢teného na hladinu moie se v tento den
pohybovala v rozmezi 1013hPa — 1010hPa.

Bliz8i tdaje zaznamenanych hodnot barometrického tlaku v dob& méfeni jsou uvedeny
v piiloze ¢. 1 Piehled pribéhu barometrického tlaku a tabulce naméfenych hodnot vyse

uveden¢ho zkuSebniho protokolu.

Kritériem k zafazeni mista stavebni ¢innosti do nékterého stupné nebezpe¢i vystupu metanu
byla naméfena hodnota 0,5% CH, a vyssi.

Vyhodnoceni

Nejvyssi naméfené hodnoty koncentrace metanu v piidnim ovzdusi v mist& ¢innosti:

= pfiloha ¢&. 2 0,2800% - odbérové misto ¢&. 3
= piiloha €. 2 0,1800% - odbérové misto ¢.20, 26

Ptitomnost metanu byla v plidnim ovzdu$i ovéfena v nejvy$$i koncentraci 0,28 % obj.
metanu, coZ je koncentrace jesté bezpecnd avsak pievysuje 10% DMV ( dolni mez vybusSnosti
) metanu.

Méfeni bylo provadéno na suchém uzemi. Podminky méfeni dle PP — 03.05.07 byly dodrZeny.

Hodnoty koncentraci metanu, objemova procenta, naméfena v odbérovych mistech, byly
zaneseny do mapy v podobé barevnych krouzki.

Mistu stavebni ¢innosti byl pfifazen klasifika¢ni stupeti:

bez nebezpedi
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Na uzemi zatazeném do stupné “bez nebezpeci” vystupu metanu je za soucasnych dilné
geologickych podminek navrhovéno:

- Pro realizaci stavebniho zdméru neni nutné pfijimat dal$i protimetanova opatieni.

- Projektova dokumentace memusi obsahovat bezpecnostné technicka stavebni opatieni
proti $kodlivym vliviim a u¢inktm dilnich plynd.

- Pfi realizaci stavebni Cinnosti nemi poZadovana piitomnost pracovnika odborného
bezpec¢nostniho dohledu provadéjiciho protimetanova bezpetnostni opatieni.

Dalsi rozhodujici faktory:
B staré nebo opusténé dilni dilo stavbu neovliviiuje

B stavebni uzdvéra pro bezprostredni blizkost starého dilniho dila stavbu neovliviiuje
B odplyfiovaci vrt se v blizkosti stavby nevyskytuje

Na zakladé téchto zjiSténi neni nutné navrhovat k provadéni stavby dalsi bezpeénostni
protimetanova opatieni.

Zpracoval: Miroslava Sevéikova ;:c:y o <_\/ ‘ Vi
Schvalil: Ing. Robert Pilat

vedouci zkusebni laboratofe VVUU, a.s.



