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1. UVOD

Na zaklad€ smlouvy o dilo €. 2705 ze dne 7. 5. 2010 uzaviené mezi spolecnosti Hutni projekt
Ostrava a.s. (objednatel) a spolecnosti AZ GEO, s.r.o. (zhotovitel) byl proveden podrobny
inZenyrsko-geologicky (IG) prizkum pod ndzvem “Orlovd-Lutyné¢ - humanizace centra -
prazkumy*.

Prizkum byl proveden pro ureni zplisobu zaloZeni souboru stavebnich objektli v ramci
rekonstrukce a dostavby nameésti 28. fijna v Orlové-Lutyni, pro rekonstrukci piijezdovych
komunikaci a parkovacich ploch. Projektované objekty jsou zatim pouze ve {féazi
architektonické studie. Na ploSe namésti je projektovano jednotroviiové podzemni parkovisté.
Podél Masarykovy tiidy je projektovana polyfunkéni objekt o 4. nadzemnich podlazich.
Jihovychodné od ndmésti je projektovdn 4 podlazni bytovy dim a v nedalekém parku pak
altin s vodni plochou. Stavajici parkovaci plochy severné od nameésti 28. fijna budou
rozSiteny.

Cilem prizkumnych praci bylo:

« stanoveni charakteristik a popis zdkladovych pomérii, zndzornéni idaji nezbytnych pro
zaloZeni stavebniho objektu vySe uvedené akce z hlediska typu, druhu a tfidy zédkladovych
konstrukci, sloZitosti zakladovych pomért, véetné navrzeni zptisobu zaloZeni jednotlivych
stavebnich objektt dle dnes jiZ neplatnych norem CSN 73 1001 a CSN 73 1002;

. zatfidéni zdkladovych ptd dle CSN 73 1001, CSN 72 1002 a CSN EN ISO 14688-1 a 2,
posouzeni vrtatelnosti zemin pro piloty dle pfilohy ¢. 1 Katalogu 800-2 a zatfidéni zemin
z hlediska rozpojitelnosti dle CSN 73 3050;

« posouzeni hydrogeologickych poméri na zdjmové lokalité, zejména ve vztahu k zaloZeni
projektovanych stavebnich objekti;

« provedeni korozniho prizkumu geoelektrickymi metodami, zatfidéni podzemni vody dle
agresivniho puisobeni v souladu s CSN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi uloZenych v
pidé nebo ve vodé proti korozi a CSN EN 206-1-Beton — &4st 1: Specifikace, vlastnosti,
vyroba a shoda;

« provedeni radonového priizkumu ve smyslu § 6, odst. 4 zdkona ¢. 18/1997 Sb. ve znéni
pozd¢jSich predpisii a § 94, vyhlasky €. 499/2005 Sb. o radiaéni ochrang;

« provedeni atmogeochemického prizkumu — metanscreeningu — moznosti vystupu dulnich
plynil na povrch a ndvrh bezpecnostnich opatieni.

Na zpracovani zavérecné zpravy spolupracovali:
Mgr. Hana Zaleska - grafické prace

Ing. Hana Svidernochovd - grafické price
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2. CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMI

Zajmové uzemi se nachdazi v Moravskoslezském kraji, v okrese Karvind, v katastralnim dzemi
Horni Lutyng, ¢. KU 712 531, mé&stské &sti Orlova-Lutyng. Prizkumem jsou dot&eny parcely
¢. 2/2, 2/5 a 2/6. Zajmové uzemi se nachdzi v centru obce a je vymezeno naméstim 28. fijna
a jeho blizkym okolim. Ze zdpadni strany je tuzemi omezeno Masarykovou tiidou, na
severovychod¢ ulici Osvobozeni. Na jihu tizemi hranici s objekty ndkupniho stfediska a kina,
vychodni ¢ast je vymezena objektem kulturniho domu a pfilehlym parkem.

Terén lokality je rovinaty, mirn¢ se svazujici k jihovychodu i zdpadu s nadmoiskou vyskou
265 az 270 m n.m. Pfehlednd a podrobnd situace lokality s provedenymi prizkumnymi
pracemi je zndzornéna v pifloze ¢.1 a 2.

2.1 Geomorfologické, klimatické a hydrologické poméry

Regiondlni geomorfologicka rajonizace reliéfu (Czudek, 1972) zahrnuje zdjmovou lokalitu do
provincie Zapadni Karpaty, subprovincie Vnékarpatské sniZeniny, oblasti Severni
Vnékarpatské sniZeniny, celku Ostravskd panev a okrsku Orlovskd ploSina. Jednd se
o plochou pahorkatinu se stopami silné periglacidlni modelace na sedimentech glacidlni
formace typu akumulac¢niho az erozn¢ akumulacniho reliéfu. Plochy ustfedni hibet v prostoru
Pettvald — Orlova dosahuje 300 m n.m.

Zajmové uzemi se podle klimatologického Clenéni (Quitta, 1971) nachazi v mirné teplé
oblasti, podoblasti MT 10. Ta je charakterizovdana dlouhym, teplym a mirn€ suchym létem,
kratkym pfechodnym obdobim s mirné teplym jarem a mirn¢ teplym podzimem. Zima je
kratkd, mirné tepld a velmi suchd, s kradtkym trvanim snéhové pokryvky. Pocet letnich dni se
pohybuje v rozmezi 40 az 50 a prumérnd teplota v Cervenci Cini 17 az 18° C. Pocet
mrazovych dni se pohybuje v rozmezi 110-130 a primérn4 teplota v lednu ¢ini -2 aZ -3° C.

Srazkové poméry v dané oblasti charakterizuji srdzkovy thrn ve vegetatnim obdobi (IV-IX
mesic), ktery ¢ini 400-450 mm a srdzkovy uhrn v zimnim obdobi (X-III meésic), ktery
dosahuje 200-250 mm. Primérny pocet dnli se srdzkami vétSimi neZz 1 mm je v této
klimatické oblasti 100 az 120 dni a pocet dni se sn¢hovou pokryvkou je 50 az 60. RozloZeni
atmosférickych srazek v prtibéhu roku s maximem ve vegetatnim obdobi je v uvedené
klimatické oblasti béZzné. K doplhovani zasob podzemni vody dochdzi pievdazné v jarnim
obdobf a ¢astecné také pti podzimnich srazkach, kdy jsou nizké hodnoty vyparu.

Podle hydrologického ¢lenéni CR (Hydroekologicky informaéni systém VUV T.G.M.) naleZi
tizemi lokality do povodi 3. fadu Odra od Ostravice po OI§i (&.h.p.: 2-03-02). Uzemi spad4 do
severniho okraje dil¢tho povodi IV. fadu Struzka (€.h.p.: 5-03-02-006/0), s plochou povodi
plochou povodi 18,032 km? a délkou ddolnice 6,59 km. Vodote¢ Struzka (ID toku
204580000100) plni funkci mistni drendZni baze a vznikd soutokem Petivaldské, Rychvaldské
a Doubravské struzky, jejim recipientem je Odra. Sir§i okoli zdjmového tvzemi je
charakteristické hojnym vyskytem zatopenych ploch a moktad, vzniklych v disledku dulni
¢innosti.

2.2 Geologické poméry

Z regiondlniho hlediska se oblast nachdzi v karpatské predhlubni Vné&jSich Zapadnich Karpat.
Podlozi kvartéru tvoii neogenni sedimenty vypliujici predhluben. Predkvartérni sedimenty
v SirSim okoli lokality jsou pfevdZzné zastoupeny vapnitymi jily (sliny) spodniho miocénu,

HUTNI PROJEKT Ostrava a.s. 4 Zdvérelnd zprdva



n GE Orlovd-Lutyné - humanizace centra - priizkumy

s.r.o.

které nasedaji v riznych mocnostech na paleoreliéf karbonskych uloZenin (Mencik a kol.,
1983).

Pro tucel prizkumu je vyznamnd zejména geologickd skladba kvartérnich uloZenin
v nejbliz§im okoli lokality a svrchni ¢ast predkvarternich neogennich slind.

Kvartérni sedimentace je spjata s kontinentdlnim zalednénim a eolickou sedimentaci
v interglacidlech. V S$irSim okoli lokality jsou zastoupeny souvkové glacigenni hliny
elsterského glacidlu. Na jejich erozni povrch nasedaji sedimenty sédlského zalednénd,
zastoupené v nejvetsSich mocnostech glacilakustrinnimi jily a pisky, ojedinéle se vyskytuji
glacigennich souvkové hliny. Glacidlni sedimenty piekryvaji eolické sprasové hliny
viselského interglacidlu.

Piivodni pribéh terénu je zastien antropogenni ¢innosti, riznorodymi navazkami byl upraven
do soucasné podoby.

2.3 Hydrogeologické poméry

Zajmova oblast se vyskytuje z pohledu hydrogeologického rajonovani (Hydroekologicky
informacni systém VUV T.G.M.) ve skupiné€ rajonti 22 Neogenni sedimenty vnékarpatskych
a vnitrokarpatskych péanvi terciérnich a kiidovych sedimentu.

Dil¢i hydrogeologicky rajon 2261 Ostravskd panev — ostravskd cast (s ukoncenym
dobyvanim) s plochou rajénu 249,5 km?, je tvofen prevaznd §térkopisGitymi sedimenty
s volnou hladinou podzemni vody a pralinovym typem propustnosti. Hodnota transmisivity T
je vyS$i nez 1.10° m’s? a podle Krasného (1986) odpovidd vysoké transmisivité
s vodohospodéiskym vyznamem soustfedénych odbéri mensiho vyznamu. Mineralizace

vV,

podzemnich vod byva vyssinez 1 g/l s pfevazujicim chemickym typem Ca-Na-HCO;3-SOs.

Vychodni hranice rajonu je tvofena Ostravskou poruchou probihajici S-J smérem (Orlova —
Frydlant n. O.). V nadloZi uhlonosnych sedimentll jsou uloZeny neogenni sedimenty —
bazalni klastika a vapnité jily. Hloubkovou erozi pak vznikly koryta tzv. ,,vymytin®, jejichz
vyplné jsou silné zvodnény. ReZim podzemnich vod je zde vyrazn€ ovlivnén dilni Cinnosti.
Neogenni sedimenty jsou z veétsi ¢asti prekryty glacidlnimi sedimenty ve facii hlinitych piski
a Stérkovitych piskll s prilinovou propustnosti, kterd je v piehloubenych subglacidlnich
depresich velmi dobra. Hladina podzemni vody je volnd aZ mirn¢€ napjata.

Zajmova lokalita se nachazi v regionu mélkych podzemnich vod se sezénnim dopliovanim
zasob (II B 4, Ktiz, 1971), nejvyssimi primérnymi stavy hladiny v mésici bfeznu az dubnu
anejniz$imi v zafi az listopadu. Primérny specificky odtok podzemnich vod v zdjmové
oblasti je 1,01 az 1,50 L.s'km™.

2.4 Inzenyrsko-geologické poméry

Podle listu 15-44 Karvind mapy inZenyrskogeologického rajénovani CR, v méfitku 1:50 000

se v zajmovém uzemi vyskytuji tyto inZenyrskogeologické rajony:

An — Rajon ndsypu, hald a odkalist

« litologickymi typy zemin v rajénu jsou karbonskd hluSina, struska, Skvéra, popilek a jiné
typy antropogennich uloZenin recentniho stdfi. Zeminy jsou nevyuZitelné jako zdkladova

puda, negativn¢ ovliviiuji chemismus podzemnich vod v jejich okoli. Zafazeni dle CSN 73
1001: tfida F3, F4, symbol MS, CS. Zatazeni dle CSN 73 3050: 2-3.
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Lp — Rajon polygenetickych sprasovych hlin

« litologickymi typy zemin v rajénu jsou sprasSe, spraSové hliny, pieplavené sprase
svrchniho pleistocénu. Jde o soudrzné zeminy, které maji velké ploSné rozsiteni, a to 1 na
plochiach dotéenych dulni Cinnosti. Pii tuhé aZ pevné konzistenci predstavuji stfedné
tnosnou a stfedné stlacitelnou zdkladovou plidu. U sprasi nelze vyloucit jejich
prosedavost. Zeminy jsou zpravidla bez podzemni vody. Zatazeni dle CSN 73 1001: t¥{da
F4, F6, symbol CS, Cl. Zarazeni dle CSN 73 3050: 3.

D - Rajon deluvidlnich sedimenti

« litologickymi typy zemin v rajénu jsou deluvidlni sedimenty a zvétralinovy plast’ slezské
a podslezské jednotky pleistocenniho stafi. Technické vlastnosti zemin tohoto rajénu jsou
velmi proménlivé a lze je stanovit vZdy na zdkladé vysledk geotechnickych zkouSek
arozborti. Sezénn¢ mitiZze ve sklonitém terénu vést proménlivé mnoZstvi prulinové
podzemni vody ke vzniku sesuvi. Zatazeni dle CSN 73 1001: t¥ida F6, F68, +F2, symbol
Cl, CH, +CG. Zatazeni dle CSN 73 3050: 4, (5).

Gf - rajon glacifluvidlnich a glacilakustrinnich pFevdzZné nesoudrinych sedimenti

« vyskytuji se ojediné€le, facidlni vyvoj je proménlivy, jsou reprezentovany pievazné
podlouhlymi vychozy v okoli vodnich tokli. Technické vlastnosti jsou proménlivé a je
nezbytné je stanovit geotechnickymi zkouskami. Ttida rozpojitelnosti 2-4.

Gm - rajon glacigennich prevdZné soudrnych sedimentii

« jsou reprezentovany pievazn¢ pisCitymi, jilovitymi hlinami, hlinami se Stérkem apod.
hliny jsou pievdzné tuhé, s nizkou plasticitou, stfedné unosné, stiedné¢ az lehce
rozpojitelné. Tiida rozpojitelnosti 2-4.

Nk - rajon stiidajicich se jemnozrnnych, piscitych a Stérkovitych sedimentii

« jednd se o moiské véapnité jily a pisky vnekarpatské predhlubné. Spodnobddenské jily
a jilovce s vlozkami jemnych piskl jsou stfedné tnosnou zdkladovou pidou. Vzhledem
k vysokému podilu jilovité frakce jsou za piistupu vody nachylné k bobtnani a rozbiidani.
Tvofi mélo propustné az nepropustné podlozi — hydrogeologicky izolator. Jsou stfedné az
vysoce plastické, tuhé az pevné konzistence, stiedné aZ téZce rozpojitelné tiidy 3-4.

2.5 Ostatni poméry se zietelem na zvlastni ochranu

Lokalita leZi mimo ochrannd pdsma vodnich zdroja (dle §30 Zakona ¢.254/2001 Sb. o vodach
v platném znéni), a neni soucésti velkoplosného ani maloplosného zv1asté chranéného tdzemi
(dle § 14 Zdkona ¢€.114/1992 Sb. o ochrané piirody a krajiny, v platném znéni) a neni ani
soucasti Chranéné oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAYV).

2.6  Vlivy diilni ¢innosti

v

Lokalita leZ{ v chranénych loZiskovych tizemi & 14400000 Cs. ¢ast Hornoslezské péanve
a ¢. 07100100 Rychvald, loziskovymi surovinami jsou zde zemni plyn a ¢erné uhli.

Lokalita nezasahuje do Z4adného poddolovaného uzemi. Dle mapového serveru
moravskoslezského kraje je lokalita fazena do loZiskového tzemi pasmo C2 - Plocha bez
podminek zajisténi stavby proti uc¢inkiim poddolovani. Generdlni zavazné stanovisko
krajského tradu k dané ploSe je ulozeno na stavebnim ufad¢ a povinnost Zadatele doloZit
zéavazné stanovisko je timto predem splnéna.
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2.7 Dosavadni prozkoumanost

Dle databize geologické prozkoumanosti CGS - Geofondu bylo na zijmové lokalité a jeji
blizkosti provedeno v minulosti nékolik prizkumnych praci. Vysledky téchto praci, zejména
geologické profily archivnich vrtl a laboratorni analyzy zemin a podzemni vody byly vyuZity
pii zpracovani této zdvérecné prace a jsou zohlednény v textu v kapitole ¢.2. Piehled
pouZzitych praci je uveden niZe v textu:

Musil, V., 12/1966: Zprava o prizkumu zédkladové pidy pro zaloZeni bloku VIII v Il.etapé
sidlist¢ Orlova — Lutyné&, Stavoprojekt, Ostrava.

« Soucasti prizkumu byly 4 vrty 172 — 175 hloubky 8 m. Analyzy vody ani zemin nebyly
provedeny. Posudek je evidovan v Geofondu pod znackou GF V055199.

Golka, F., Vrba, J., 2/1975: Zavérecnd zprava inZenyrskogeologického prizkumu Orlova -
autobusové nadrazi, Geologicky priizkum Ostrava, zdvod Ostrava.

o Prizkum zahrnoval 11 vrti V-1 az V-11 do hloubky 7 az 12 m, vcetn¢ analytickych
rozborii podzemni vody, stanoveni mechanickych a technologickych vlastnosti zemin.
Posudek je evidovan u CGS - Geofondu pod znackou GF V071299.

Ondra, K., 7/1986: Technickd zprdva o vysledcich stavebné-geologického prizkumu
staveniSt¢ kulturniho a zdravotniho stiediska v Orlové — H. Lutyni, okr. Karving,
Stavoprojekt, Ostrava.

« 'V ramci tohoto prizkumu byly realizovany sondy S-1 az S-11 do hloubky 10 az 12 m,
vcetné analytickych rozvborﬁ podzemni vody a stanoveni mechanickych vlastnosti zemin.
Posudek je evidovan u CGS - Geofondu pod znackou GF P054828.

Bartusek, M., 11/1994: Orlovad - Lutyné, Gymndzium, geodetické a geologické prace,
GEOSTA Ostrava s.r.o., Ostrava.

o V ramci této zpravy bylo realizovdno 27 vrtd G-13 aZ G-39 do hloubky 10 a7z 12 m,
veetné analytickych rozbort podzemni vody a stanoveni mechanickych vlastnosti zemin.
Posudek je evidovan u CGS - Geofondu pod znackou GF P082554.

Golka, F., 6/2004: Orlovd - Lutyné, méstskd knihovna, zdvérend zprava
inZzenyrskogeologického priazkumu, K-GEO, s.r.o., Ostrava.

o Soucasti prizkumu byl 1 vrt J-102 hloubky 16 m. Stanovena byla agresivita podzemni
vody, mechanické zkousky zemin nebyly provedeny. Posudek je evidovan v Geofondu
pod znackou GF P107878.

3. ROZSAH A METODIKA PRACI

Nize uvedeny popis metodiky a rozsahu praci odpovidd podrobné etapé inzenyrsko-
geologického prizkumu. Tato etapa poddvd informace o zatfidéni zdkladovych puad, jejich
prostorové pozici a jednotlivych fyzikalné-mechanickych parametrech.

Metodika pruzkumnych praci (umisténi prizkumnych sond a odbéry vzorkli pro ndsledné
laboratorni analyzy) byla provedena dle poZadavku odbératele tak, aby ziskanad data poskytla

maximum informaci pro realizaci stavby. Pro doplnéni téchto informaci byly rovnéz pouZity
i vysledky dfive provedenych prazkumnych praci.
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3.1 Piipravné prace

Soucasti ptipravnych praci bylo naplnéni nezbytnych ohlasovacich a evidenc¢nich povinnosti
plynoucich ze zdkona €. 62/1988 Sb. a vyhlasky 369/2004 Sb. Piipravnd faze prizkumu
zahrnovala reSerSni ¢innost z pomérné rozsahlych 1G prazkumnych praci v okoli lokality.

Aby béhem prizkumu nedoslo k poskozeni podzemnich inZenyrskych siti, byly dle mapovych
podkladii s jejich zakreslenym pribéhem vytyCeny prazkumné sondy. InZenyrské sité
v blizkosti vrtl byly v terénu vytyCeny piisluSnymi spravci siti, tak aby nedoslo ke kolizi.

3.2 Geologické prizkumné prace
3.2.1 Vrtné prdce

Prizkumné jadrové vrty 1J-2 (15 m) , IJ-4 (10 m) a IJ-5 (15 m) byly na vytyenych mistech
provedeny dne 8. 6. az 10. 6. 2010. Vrtné prace provedla firma GEOPROSPEKT, s.r.o.
mobilni vrtnou soupravou WIRTH B0 na podvozku Praga V3S. Pro ucel IG priizkumu byla
zvolena technologie vrtani na sucho jednoduchou jadrovnici o & 195, 156 a 137 mm.

Vrt IJ-1 (3 m) byl proveden pracovniky AZ GEO, s.r.o. dne 25. 6. 2010 ru¢ni soupravou
Eijkelkamp vrtnym primérem 80 mm.

Po ukonceni vrtnych praci byly vrty po dobu cca 2 — 3 hodin ponechdny oteviené pro
zaméieni kvaziustdlené hladiny a odbéru vzorku podzemni vody. Z divodu umisténi vrti na
frekventovaném ndmésti nebylo mozné ponechat vrty oteviené v delSim cCasovém useku.
Nésledné byla provedena jejich likvidace dusanym zdhozem vytéZzenym jadrem. Otvor ve
zpevnénych plochdch byl upraven studenou asfaltovou smési. Celkovy rozsah vrtnych praci je
piehledn¢ shrnut v tabulce €. 1. Kopie technické zpravy z vrtnych praci je uvedena jako
pfiloha ¢.13.

Celkem byly provedeny 4 ks priizkumnych jadrovych 1G vrtii o celkové metrdZi 43,0 bm.

3.2.2  Polni zkouSky — téZka dynamickd penetrace — DPH

Umisténi penetrac¢nich sond bylo provedeno tak, aby doplnily informace mezi provedenymi
vrty a v misté nepiistupného zahonu. Dynamické penetracni sondy DP-3 (12 m) a DP-6 (3 m)
byly provedeny na vytyéenych mistech firmou UNIGEO a.s., dne 14. 6. 2010. Dynamické
penetrace byly realizovany dle CSN EN ISO 22476-2 jako t&zké dynamické penetraéni
sondovani (DPH). PouZita byla mobilni souprava typu BORROS ZDP 50x500 (GP Rymarov)
s hmotnosti beranu 50 kg, vySkou pddu 500 mm priimérem penetracniho souty¢i 32 mm,
s pevnym penetracni hrotem o plose prufezu 15 cm?, priimérem hrotu 43,7 mm a vrcholovym
thlem 90°.

Vyhodnoceni a geologickd interpretace sond dynamické penetrace je uvedena v priloze €. 4,
kopie technické zpravy dynamickych penetraci je uvedena jako pfiloha €. 14.

Celkem byly realizovdny 2 sondy téZké dynamické penetrace celkové metrdZi 15,0 m.
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3.2.3 Vzorkovaci a laboratorni prdce
3.2.3.1 Fyzikdlne-mechanické vlastnosti zemin

Pti dokumentaci vrtného profilu byl soucasné proveden odbér intervalovych vzorkli zemin za
ucelem zjiSténi fyzikalné-mechanickych vlastnosti zemin. Vzorky soudrznych zemin byly
odebrdny jako neporuSené do normovanych plechovych vélci nebo poloporusené se
zachovanim piirozené vlhkosti. Nesoudrzné zeminy byly odebrany jako poruSené vzorky. Na
vzorcich byly provedeny indexové zkousky (vlhkost, objemova hmotnost, mérnd hmotnosti,
vypocet fyzikdlnich veli¢in), granulometrickd analyza, stanoveni Atterbergovych mezi, koef.
propustnosti z kiivky zrnitosti. Na neporuSenych vzorcich byla stanovena stlacitelnost
v oedometru (Eqeq), efektivni smykovd pevnost krabicovou zkouskou (e, Cef) a totdlni
smykova pevnost v triaxidlu UU (o, c,). Laboratorni analyzy provedlo Stfedisko laboratofe
mechaniky zemin, akreditovand laboratot ¢. 1412, UNIGEO a.s. Kopie laboratornich
protokolti z analyz vzorkl zemin jsou piilohou €. 11.

3.2.3.2 Agresivita podzemni vody

Vzorek podzemni vody byl odebrdn za statickych podminek odbérnym valcem z vrtu 1J-
4. Vzorek byl podroben zdkladni chemické analyze pro stanoveni agresivity vii¢i ocelovym
a betonovym konstrukcim dle CSN 03 8375 a CSN EN 206-1. Pfi odbéru vzorku podzemni
vody byly in-situ méfeny zédkladni fyzikdlné-chemické parametry podzemni vody (teplota,
vodivost, pH, obsah rozpusténych soli — TDS), jejichZ ptehled je uveden niZe v textu. Ke
stanoveni zdkladnich fyzikdlné-chemickych parametrti byl pouzit pfenosny digitdlni méfici
piistroj CyberScan. Analyzy provedla laboratof ALS Czech Republic, s.r.o. (zkuSebni
laboratof ¢. 1163 akreditovand CIA). Kopie laboratorniho protokolu z analyzy vzorku vody je
ptilohou €. 12 této zpravy.

V priibéhu provadéni praci byly dodrzovany piislusné normy fady ISO a CSN. Zhotovitel ma
zavedeny systém fizeni jakosti v souladu spoZzadavky mezindrodni normy CSN ISO
9001:2001 a systém fizeni ochrany Zivotniho prostiedi podle normy CSN ISO 14001:2005.
Zajisténi kvality praci a ochrany Zivotniho prostiedi je podrobn€ popsdno v systémové
dokumentaci zhotovitele. Kvalita vzorkovacich a souvisejicich praci je zhotovitelem zajisténa
odborné zptisobilym zaméstnancem s certifikitem Ceské spoleénosti pro jakost — ManaZer
vzorkovani.

Celkem byly odebrdny a analyzovdny 3 neporusené, 4 poloporusenych a 1 poruseny vzorky
zemin. Ddle byl odebrdn 1 jeden vzorek podzemni vody pro stanoveni agresivity.

3.2.4 Atmogeochemicky, korozni a radonovy prizkum

Atmogeochemicky prizkum provedla subdodavatelsky spole¢nost VVUU, a.s. a zahrnoval
provedeni metanscreeningu v plose stavby, odborného posouzeni a navrhu bezpec¢nostnich
opatfeni pii realizaci stavby. M¢cfeni koncentraci metanu bylo provddéno pienosnym
analyzatorem EX-TEC SR 5 HERMANN SEWERIN (viz. piiloha €. 8).

Korozni prizkum provedla subdodavatelsky spolecnost GEODRILL s.r.o., terénni prace
probéhly 8. 6. 2010. Nepiiznivé klimatické podminky nedovolili zahdjit prace diive. Prizkum
zahrnoval méfeni zdanlivého mérného odporu pidy Wennerovou metodou a stanoveni
hustoty bludnych proudii metodou spontdnni polarizace. Princip a metodika prizkumnych
praci je podrobn¢ uvedena v piiloze €. 9.
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Radonovy priuzkum provedla subdodavatelsky spolecnost SEZIT PLUS s.r.0., Dolni BeneSov.
Prizkum zahrnoval:

« odbér vzorkll pidniho vzduchu na 18-ti odbérovych mistech (sit 10x10 m) v misté
projektovaného umisténi stavby;

« stanoveni hodnot objemové aktivity radonu v odebranych vzorcich ptidniho vzduchu.

Meéfteni téchto vzorkl bylo provedeno pfistrojem LUK-3RD. Radonovy index byl stanoven
jako kombinace hodnot objemové aktivity radonu c, v pidnim vzduchu (respektive hodnot
3. kvartilu) a propustnosti zemin na zkoumané plose (viz. ptiloha ¢. 10).

3.2.5 Sled a iizeni terénnich pracit

Geologické prace zahrnovaly koordinaci a fizeni terénnich praci (dokumentace geologického
profilu, stanoveni intervalti vzorkovani apod.). Terénni prace byly fizeny odbornikem v oboru
inZzenyrskd geologie a hydrogeologie a osobou s odbornou zpusobilosti vydanou MZP

(na zéklad¢ zdkona ¢. 62/1998 Sb. o geologickych pracich v platném znéni) v uvedenych
oborech.

3.3 Vyhodnocovaci prace
3.3.1 Interpretace vysledkii polnich zkousSek a laboratornich analyz

Vysledky polnich zkouSek byly interpretovdny podle soucasnych platnych norem, ale rovnéz
byly vyuzity korelacni vztahy ze zahrani¢nich platnych norem a odborné literatury.

Interpretace vysledki dynamické penetrace sestdvala z vymezeni jednotlivych litologickych
rozhrani. Plastové tieni bylo méfeno jako kroutici moment souty¢i, ten vSak vyrazné v jilech
z narustajici hloubkou zkresluje dynamicky odpor. Korelaénimi vztahy pro stanoveni
vlastnosti soudrznych zemin byla odvozena konzistence zemin I¢, stanovena totdlni smykova
pevnost ¢, a oedometricky modul Eyeq. V nesoudrznych zemindch byl odvozen deformacni
modul Egef, efektivni dhel vnitiniho tfeni Q¢ a ulehlost Ip.

Zeminy byly zatiidény dle CSN 73 1001 Zakladovéa pada pod ploinymi zéklady, CSN EN
ISO 14688-1, 2 (72 1003) Geotechnicky priizkum a zkouSeni — pojmenovani a zatfid'ovani
zemin a t&Zitelnost stanovena dle CSN 73 3050. Normy a literatura pouZitd k vyhodnoceni
a interpretaci dat je uvedena v kapitole €. 6.

3.3.2 Vyhodnoceni prizkumnych praci

Vyhodnocovaci prace zahrnovaly zpracovani vysledki prizkumnych praci, posouzeni
podminek pro zaloZeni stavby, ndvrh a doporuceni pro vystavbu. Zavérecnd zprdva byla
vypracovdna osobou odborné zpusobilou projektovat, provadét a vyhodnocovat geologické
prace v oboru inzenyrska geologie a hydrogeologie. Pro zpracovani dat z prizkumu byly
vyuzity programy Microsoft®Word 2000, Microsoft®Excel 2000, Microsoft®Access 2000,
AutoCAD LT 2010, Surfer v9, databdzovy program gdBase v4.
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4. VYSLEDKY PROVEDENYCH PRACI

Geologicky profil lokality (stavby) byl prizkumnymi vrty ovéfen do hloubky 15,0 m.
Podrobny popis ovéfenych geologickych profili realizovanych sond je uveden v piiloze ¢. 3
a €. 4, archivni vrty jsou uvedeny v pfiloze €. 5. Prostorové je geologickd stavba formou
geotechnického fezu zobrazena v priloze €. 6, kde jsou podrobné€ zndzornény jednotlivé
litologické typy zemin a jejich pfifazeni do geotechnické kategorie. Pro statistické zhodnoceni
geotechnickych poméra lokality byly rovnéZ poZzity vysledky laboratornich analyz fyzikalné-
mechanickych parametra z blizkych prizkum?.

4.1 InZenyrsko-geologické a geotechnické poméry zajmové lokality

Pro vyhodnoceni zdkladovych pomérG byly stanoveny kvazihomogenni vrstvy zemin
s podobnymi geotechnickymi vlastnostmi. Jednotlivé vrstvy jsou oznaceny jako geotechnické
typy (GT). V naésledujici ¢4sti uvadime reprezentativni hodnoty pro celou popisovanou
vrstvu. Obecny geologicky profil zajmové lokality je podrobné rozpracovan v nasledujici
tabulce €. 1.

Podrobny prehled vysledki laboratornich analyz vzorki zemin véetné archivnich
analyz je uveden prehledné v priloze ¢. 7, vysledky novych laboratornich stanoveni jsou
patrné z laboratornich protokoli v piiloze ¢. 11.

Tabulka ¢. 1 Schematicky vrstevni sled s uvedenim geotechnickych typii

Stratigrafie Litologicky t Zatfidéni dle Zatfidéni dle oAb g‘(;ecl;li)zatl
e B 72 1003 73 1001 P | od - do m]
antropogén | navazky Mg, xMg Y GT 1 0,7-1,3
sprasové hliny clSi, Si F6 GT2 0,9-2,1
glacigenni a glacilakustrinnf jily a saclSi, saSi (Cl) | F4,F6 (F8) | GT3 | 09-1.8
kvartér | PISCité jily — salsky glacial
glacilakustrinni pisky Sa, siSa S3, S4 GT 4 1,3-39
glaqgenm piscité jily — elstersky sasiCL, siSa Fa4 GT5 6.5
glacidl
terciér neogenni vapnité jily siCl, Cl F8 GT 6 >0,8

4.1.1 Antropogenni navdazky GT 1

Navdzky jsou zastoupeny v celé ploSe namésti, kde dosahuji mocnosti az 1,3 m, vcetné
konstruk¢nich vrstev betonu a asfaltu. Tvoii je zejména makadam a struska, mén¢ pak Skvéra
a redeponované nizce plastické zeminy se zbytky stavebni suti. Penetrace DP-6 ovéfila velmi
kypré navazky (Ip = 0,13) az v mocnosti 1,5 m, ale zde se jednd pravdépodobné o zasyp
svahovaného vykopu po vystavbé inZenyrskych siti. Ulehlost navazek oveéfena DP-3 je ve
svrchnim horizontu nizka Ip = 0,29, k bdzi miZeme navazky oznacit jako stfedn¢ ulehlé I =
0,47.

Pro zaklddani objektii jsou navazky nevyznamné, nebot’ budou v celé plose stavby zcela
odstranény. Pfi prizkumnych pracich nebylo zjiSténo senzoricky postiZitelné zneciSténi a
nepfedpokladame jejich piipadnou kontaminaci. Rozpojitelnost navazek dle CSN 73 3050
fadime do tfidy 2 — 3, asfaltobeton pak do tiidy 4 — 5.
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4.1.2 Sprasové hliny GT 2

Kvartérni pokryv, vyjma zpevnénych povrchti, za¢ind spraSovymi hlinami. Tyto zeminy jsou
oznaceny jako geotechnicky typ GT 2. Jednd se téméf vyhradné o eolické prachové slabé
jemn¢ pisCité sedimenty obsahujici nejvyse 20 % jemnozrnného pisku a 4-18 % jilu. Barva
zemin je zlutohnéd4 se svétle Sedymi zateky a vyraznymi limonitickymi smouhami.

Konzistence je diky hloubé&ji zaklesnuté hladin€é podzemni vody pevnd aZ velmi pevnd.
Mocnost sprasovych hlin kolisd od 0,9 do 2,1 m, bdze se pohybuje na koté 264,3 — 268,0 m
n.m. Té&Zitelnosti spadaji dle normy CSN 73 3050 do 3. tiidy. Na zdkladé zrnitostnich analyz
a makroskopického popisu zatfidujeme zeminy jako jilovity prach (cISi) ¢i prach (Si), dle
CSN 73 1001 jako jil s nizkou plasticitou (F6 CL). Pro zeminy GT 2 uvadime v tabulce &. 2
prikazné geotechnické charakteristiky.

Vyhodnoceni dynamické penetrace DP-3 potvrzuje laboratorni analyzy, pro zeminy GT 2 jsou
pramérné hodnoty deformac¢niho modulu Eg4 = 5,9 MPa, konzistence pevnd, efektivni thel
vnitiniho tfeni @¢r = 28,2°.

Tabulka ¢. 2 Geotechnické charakteristiky zemin GT 2

veli¢ina Jednotka rozmezi hodnota
Mérn4 tiha Y [kN.m"] 25.20 — 26.67 26.2
Objemovi tiha Yo [kN.m"] 17.95 — 20.59 19.8
Prirozena vlhkost W, [%] 10.2 - 23.16 17.3
Pérovitost n [%] 0.34-42.74 28.6
Koeficient filtrace - vypocet K [m.s'] 4x107 - 2x10°® 6x10”
Stupen konzistence Ic [1] 0.66 -1.21 0.96
Index plasticity Ip [%] 10.21 - 18.6 151
Efektivni thel vnitiniho tfeni Qe [°] 26.0 - 28.5 27.3
Efektivni soudrZznost Cof [kPa] 9.0-11.8 10.4
Totalni dhel vnitiniho tieni 08 [°] 0
Totalni soudrznost ~ Cu [kPa] 110
Oedometricky modul Eoea [MPa] 11.87 -12.38 12.1
Deforma¢ni modul ~ Eger [MPa] 5.58 - 5.82 5.7
Poissonovo ¢islo Y [1] 0,40
Vysvétlivky: F) e méreno rucnim penetrometrem

FE) e zahrnuto vyhodnoceni dynamické penetrace

4.1.3 Glacigenni a glacilakustrinni jily a piscité jily GT 3

NiZe do podloZzi byl ovéfen mocny komplex glacidlnich sedimentii sdlského zalednéni.
Litologicky zde byly zastiZeny glacigenni souvkové hliny silského zalednéni, glacilakustrinni
pisCité jily a pdaskované jily (varvy) a glacilakustrinni pisky. Sedimenty s ptfevahou
jemnozrnné slozky a pifimeési pisku byly vy€lenény jako geotechnicky typ GT 3, pisky byly
vyClenény jako dalSi geotyp GT 4 popsany v kapitole niZze. Sedimenty maji svétle rezavé
hnédou az beloSedou barvu misty s vyraznymi hnédymi, rezavymi ¢i Sedymi pasky. Podil
jilové slozky kolisa od 8 do 41 %, primérné pak 21 %, pisku obsahuji 8-47 % s primérem
33 %, prachova slozka je zastoupena z 34-57 %. Piscité jily GT 3 lezi ve vrstvach mocnych
0,9 az 1,8 m a tvoii az tfi souvislé horizonty stiidajici se s polohami piski GT 4. Celkova
mocnost souvrstvi sdlského zalednéni kolisa mezi 5,3 az 8,4 m a jeho baze lezi na koté 259,6
az 265,6 m n.m.

HUTNI PROJEKT Ostrava a.s. 12 Zdvérecnd zprdiva



Orlovd-Lutyné - humanizace centra - priizkumy

n S.Lo.

Konzistence pisCitych zemin jsou nejCastéji pevné Ic = 0,89, v blizkosti hladiny podzemni
vody a pod drovni hladiny maji konzistenci tuhou Ic = 0,65 a nad hladinou dosahuji misty az
velmi pevné konzistence Ic = 1,08. TéZitelnost odpovida dle normy CSN 73 3050 t¥{dé 3. Dle
katalogu 800-2 patii vrtatelnosti pilot do I. tfidy. Na zdklad¢ laboratornich analyz
a makroskopického popisu je zatfidujeme jako piscito-jilovity prach (saclSi), piscity prach
(saSi) a ojedinéle se vyskytuje jil (C1), dle CSN 73 1001 klasifikujeme zeminy jako jil pisity
(F4 CS), jil s nizkou az stfedni plasticitou (F6 CL-CI) a ojedinéle az jil s vysokou plasticitou
(F8 CH). Pro zeminy geotechnického typu GT 3 uvadime v tabulce ¢.3 prikazné
geotechnické parametry.

Tabulka ¢. 3 Geotechnické charakteristiky zemin GT 3

veli¢ina Jednotka rozmezi hodnota
Mérnd ttha Y [kN.m"] 24.91 -26.77 26.28
Objemovi tiha Ya [kN.m"] 18.73 - 21.48 20.43
Pfirozena vlhkost W, [%] 14.73 - 30.78 20.49
Pérovitost n [%] 27.00 -46.11 34.85
Koeficient filtrace - vypocet K [m.s'] 2x10” - 3x.10° 2x10°
Stupen konzistence Ic [1] 0.59-1.15 0.89
Index plasticity Ip [%] 10-34 16.95
Efektivni Ghel vnitiniho tfeni Qef [°] 22 -29 26.05
Efektivni soudrZnost Cef [kPa] 9.81-19.61 14.76
Totalni dhel vnitiniho tieni 0y [°] 11-20 16.33
Totaln{ soudrZnost ~ Cu [kPa] 88 — 142 107.67
Oedometricky modul Eoed [MPa] 5.74 -16.27 9.0
Deformacni modul Eger [MPa] 2.7-10.1 5.0
Poissonovo ¢islo Y [1] 0,37
Vysvetlivky: E) e méreno rucnim penetrometrem

Vyhodnoceni dynamické penetrace DP-3 potvrzuje laboratorni analyzy, pro zeminy GT 3 jsou
prumérné hodnoty oedometrického modulu E,q = 16,4 MPa, konzistence pevnd, efektivni
thel vnitiniho tieni @.r = 25,4°.

4.1.4 Glacilakustrinni pisky GT 4

Glacilakustrinni pisky sélského zalednéni jsou jemné az stfedné zrnité, hnédozluté barvy.
Podil jemnozrnné sloZky proménlivé kolisa a pisky se vyskytuji od témét Cistych az po silné
zajilované, nebo se v nich objevuji tenké proplastky piscitého jilu. Vrty 1J-4 a 1J-5 zastihly
rovnéZ Sedobilé pisky elsterského zalednéni, které jsou stfedné aZ hrubozrnné s velmi malym
podilem jemnozrnné zeminy. PisCité sedimenty byly vycClenény jako samostatny geotechnicky
typ GT 4. Zrnitostni analyzy piskli prokdzaly obsah jilu do 2 %, prachu: 8-13 % a pisku
84-90 %, stérk je zastoupen nejvyse do 3 %. Souvislé mocnéjsi polohy piski oddéluji tenké
vrstvicky piscitych jili a Casto jsou preruseny mocné€jSimi polohami zemin GT 3 a mezi
piechodem z GT 3 do GT 4 mnohdy neni ostrd hranice. Ovéfend mocnost jednotlivych vrstev
kolisd mezi od 1,3 do 3,9 m, bidze spodnich vrstev lezi v urovni 258,3 az 261,7 m n.m.
Celkova ovéfend mocnost pisCitych zemin s vlozkou piscitého jilu ¢ini 5,7 m.

Dle vysledki dynamické penetrace jsou pisky ve svrchnich vrstvach stfedné ulehlé Ip = 0,5,
ve spodnich vrstvach jsou az ulehlé Ip = 0,6. Jejich téZitelnost odpovida dle normy CSN 73
3050 tfidé 1-2, zvodnélé tekouci pisky odpovidaji tfid€ 3. Dle katalogu 800-2 patii vrtatelnosti

HUTNI PROJEKT Ostrava a.s. 13 Zdvérecnd zprdiva



n GE Orlovd-Lutyné - humanizace centra - priizkumy

s.r.o.

pilot do L. tfidy. Na zdkladé¢ makroskopického popisu a laboratornich analyz je zatfidujeme
jako prachovity pisek (siSa) a pisek (Sa), dle CSN 73 1001 klasifikujeme zeminy jako pisek
s ptimési jemnozrnné zeminy (S3 S-F), pisek hlinity (S4 SM) a jilovity (S5 SC). Pro zeminy
geotechnického typu GT 4 uvadime v tabulce €. 4 prukazné geotechnické parametry.

Tabulka ¢ 4 Geotechnické charakteristiky zemin GT 4

veli¢ina Jednotka rozmezi hodnota
Mérni ttha Y [kN.m"] 26,18 — 26,67 26,5
Objemova tiha suchd ~ Y [kKN.m™] 15,98
Koeficient filtrace - vypocet K [m.s'] 1x10°
Ulehlost Ip [1] 0,49 — 0,64 0,56
Efektivni dhel vnitiniho tfeni”’ Oes [°] 32,8 -36,0 34,0
Deformaéni modul Eqer [MPa] 36,4 — 45,5 41,0
Poissonovo cislo Y [1] 0,31
Vysvétlivky: F) e odvozeno z dynamické penetrace

4.1.5 Glacigenni piscité jily GT 5

Spodni horizont ledovcové sedimentace na lokalit€¢ reprezentuji souvkové hliny (till)
elsterského zalednéni tmavosedé barvy. Tyto zeminy jsme vyclenily jako samostatny
geotechnicky typ GT 5. Vzorky z vrti IJ-2 a 1J-5 maji téméf shodné zrnitostni sloZenti, till
obsahuje piscitou frakci do 51-53 % a drobné Stérkové, dobfe opracované valounky velikosti
do 2 cm, jsou zastoupeny 7%. Jemnozrnnd sloZka je tvofena jilem z 8-9 % a prachem z 32
-33 %. Misty byly v sedimentech zjiStény polohy organické zeminy charakteru raseliny nebo
zetlelé kusy dieva. Organogenni polohy mély mocnost nejvyse n€kolik centimetri. Ovérena
mocnost souvkovych hlin je 3,9 — 6,5 m, baze byla zjiSténa pouze vrtem 1J-2 na kété 254,43
m n.m. Povrch zemin GT 5 se nachazi v trovni 258,3 —261,7 m n.m.

Konzistence souvkl je primérné pevnd, v blizkosti hladiny podzemni vody u stropu vrstvy je
tuhd az m¢kkd a naopak smérem k bazi vrstvy konzistence nartstd az k velmi pevné.
Té&zitelnost odpovidd dle normy CSN 73 3050 tiidé 3. Dle katalogu 800-2 pati{ vrtatelnosti
pilot do 1. tfidy.

Tabulka ¢. 5 Geotechnické charakteristiky zemin GT 5

veli¢ina Jednotka rozmezi hodnota
Mérn4 tiha T [kN.m™] 26,18 — 26.48 26,35
Objemova tiha Ya [kN.m™] 20,89 — 22,16 21,71
Ptirozena vlhkost W, [%] 12,80 — 14,75 13,95
Pérovitost n [%] 25,52 - 30,30 27,73
Koeficient filtrace - vypocet K [m.s"] 3x10°® — 4x10™ 3x107
Stupen konzistence Ic [1] 0,86 — 1,08 0,95
Index plasticity Ip [%] 13,7-18,0 15,23
Efektivni thel vnitiniho tfeni Qet [°] 23,2
Efektivni soudrZnost Cef [kPa] 194
Totalni dhel vnitiniho tfeni 0y [°] 2,4
Totalni soudrznost Cu [kPa] 62,9
Oedometricky modul Eoeq [MPa] 11,3
Deformaéni modul Eget [MPa] 7,0
Poissonovo ¢islo Y [1] 0,35
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Na zédklad¢ laboratornich analyz a makroskopického popisu je zatfidujeme jako prachovity
pisek (siSa) a pisé¢ito-prachovity jil (sasiCl), dle CSN 73 1001 klasifikujeme zeminy jako jil
piscity (F4 CS). Pro zeminy geotechnického typu GT 5 uvddime v tabulce ¢.5 prikazné
geotechnické parametry.

Vyhodnocenim dynamické penetrace DP-3 byly pro zeminy GT 5 ziskdny obdobné parametry
jako laboratornimi analyzami: deforma¢ni modul & Eg4¢ = 10,2 MPa, konzistence & Ic = 1,08,
efektivni thel vnitfntho tfeni @ = 23,3°. Rucnim penetrometrem byla stanovena totdlni
soudrZnost v urovni 12 — 14 m p.t. ¢, = 89 kPa.

4.1.6 Neogenni vapnité jily GT 6

Piimé podloZzi kvartérnich uloZenin reprezentuji marinni sedimenty spodniho bddenu, jenz
jsme zaclenily jako geotechnicky typ GT 6. Vrtnymi pracemi byly tyto zeminy ovéfeny
v mocnosti prvnich decimetri vrtem IJ-2. Litologicky se jednd o vdpnité jily (sliny)
zelenoSedych a modroSedych odstinti, jenZz obsahuji cetné tenké laminky prachu
s jemnozrnnym piskem, misty polohy jemnozrnného pisku mocné az nckolik centimetra.
Z vysledkl blizkych prizkumti (Lubojacky, 11/2008) jsou provedeny cetné analyzy vzorki.
V zrnitostnim sloZeni pfevazuje prach 48-58%, podil jilu kolisa  mezi 33-46 %
a jemnozrnného pisku je do 9 %. Reliéf povrchu miocénu je vyrazné€ ovlivnén erozni ¢innosti
beéhem pleistocénu a predpokladdame Ze se svazuje jthovychodnim smérem.

Konzistence vapnitych jili (slint) je velmi pevnd. Jejich t&Zitelnost odpovidé dle normy CSN
73 3050 3. az 4. trid¢, vrtatelnosti pilot fadime do II. tfidy. Na zdkladé laboratornich analyz
a makroskopického popisu je zatfidujeme jako prachovity prachovy jil (siCl) a jil (Cl), dle
CSN 73 1001 je klasifikujeme jil s vysokou plasticitou (F8 CH). Pro zeminy geotechnického
typu GT 5 uvadime v tabulce €. 6 prukazné geotechnické parametry.

Tabulka ¢ 6 Geotechnické charakteristiky zemin GT 6

veli¢ina Jjednotka rozmezi hodnota
Mérn4 tiha Y [kN.m"] 25,79 — 26,97 26,58
Objemovi tiha T [kKN.m™] 18,14 - 21,28 19,18
Pfirozend vlhkost W, [%] 23,25 -359 29,53
Porovitost n [%] 40,98 — 49,60 45,35
Koeficient filtrace - vypocet K [m.s"] 3x10™"
Stupen konzistence Ic [1] 0,73 -0,91 0,79
Index plasticity Ip [%] 36,60 — 49,80 42,43
Efektivni thel vnitiniho tfeni Qet [°] 19 -21 20
Efektivni soudrZznost Cof [kPa] 10-11 10,5
Totalni dhel vnitiniho tieni Oy [°] 7
Totalni soudrZnost Cu [kPa] 100
Oedometricky modul Eoeq [MPa] 9,13 - 24,79 10,56
Deformac¢ni modul Eger [MPa] 6,28
Poissonovo ¢islo Y [1] 0,42
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4.2 Hydrogeologické poméry

Hydrogeologické poméry ve vztahu k planované vystavbé na zdjmové lokalité urcuji kvartérni
sedimenty. Geologické profily a zamétené narazené a ustdlené tirovné hladiny podzemni vody
jednoznacné dokladaji hydrogeologické funkce (vlastnosti) jednotlivych geologickych
(hydrogeologickych) vrstev. Jednotlivé vrstvy na lokalité 1ze z hydrogeologického hlediska
charakterizovat nasledovné:

e Sprasové hliny GT 2 — v mistech absence navdZek na lokalit¢ piekryvd propustné
glacigenni sedimenty. Z hlediska propustnosti je poloizoldtorem a zpomaluje infiltraci
destovych vod do horninového prostiedi.

®  Glacigenni piscité sedimenty GT 4— jsou charakteristické stfidanim propustnych piscitych
a méné propustnych jilovitych vrstev GT 3. Vyznamné souvislé zvodnéni v glacigennich
sedimentech bylo zaznamenédno v zdpadni Casti lokality ve vrtech 1J-4 a 1J-5. Obecné
piscité glacigenni sedimenty plni hydrogeologickou funkci kolektoru na ktery
je vazana freatickd zvoden s volnou hladinou. Propustnost piscitych poloh GT 4 vyjadiena
koeficientem filtrace je slabd aZ dosti slabd K = nx10™ aZ nx10® m/s.

o Zeminy GT 3 a GT 5 — tyto zeminy jsou pro vodu velmi slab& propustné, dle zrnitostnich
analyz jsou empiricky vypoctené koeficienty filtrace K v fddech nx10™® m/s. Zeminy plni
funkci poloizolatoru, v ojedin€lych pisCitéjSich polohdch a vrstvickdch pisku byla vzdy
zastiZzena podzemni voda, coZ sv&€d¢i o tom, Ze zeminy jsou v zOn€ saturace.

®  Miocenni sliny GT 6 — plni funkci izolatoru a pro vodu jsou nepropustné. Sklon povrchu
slinti je totozny se smérem proudéni podzemni vody.

Prehled dokumenta¢nich boda s vysledky zdméru udrovni hladiny podzemni vody ke dni
10. 6. 2010 ptehledné uvadi nasledujici tabulka ¢. 7.

Tabulka ¢. 7 Zdmery tirovni hladiny podzemni vody

. Z-USH USH 1. HN 2. HN
QI Y X mnm) | (m) (m) (m)
1J-2 1098 503.87 459 913.05 263.88 4.75 4.7 6.7
1J-4 1 098 465.96 459 990.76 264.76 5.26 4.0 6.0
1J-5 1098 436.54 459 970.56 264.65 5.58 5.5 -
Vysvetlivky: — m nM......ccceeveeeeneeaeannns metry nad morem
USH.....ooooeevieieeeanen. ustdlend hladina
NH ..o naraZend hladina

Zvoden na zdjmové lokalit¢ m4 volnou hladinu s ustdlenou drovni na koété 264,8 m n.m.
v severozapadni Casti a 263,9 v jihovychodni ¢asti lokality, Podzemni voda pravdépodobné

proudi jihovychodnim smérem, pro podrobnéjsi zhodnoceni by bylo potfeba realizovat vice
vrti. Hydraulicky gradient a ¢ini na ploSe zdjmové lokality primérné I = 0,010.

Béhem kalendafniho roku podzemni voda v hydrogeologickém kolektoru bude kolisat
v zavislosti na dotacich z atmosférickych srazek. Okoli lokality je v husté¢ zastavéné oblasti a
infiltrace je vyrazné sniZena o vody odvadéné destovymi kanalizacemi. ProtoZe atmosférické
srazky koncem kvétna miiZzeme charakterizovat jako extrémni, pfedpokldddme, Ze i Uroven
podzemni vody byla na dlouhodobych maximech a zjiS§t€nou troven hladiny podzemni vody
muzeme povazovat jako nejvyssi.
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4.3 Hydrogeochemické poméry

Chemizmus podzemnich vod byl posouzen piedevsim z hlediska vyznamu pro stavebni tcely.
Agresivita podzemnich vod v blizkém okoli zdjmového uzemi je podrobné zndma
z ptedchozich prizkumi, analyzy byly srovndny s aktudlnim vzorkem, ktery potvrdil
pfedchozi vysledky. Fyzikdlné chemické parametry vody stanovené in-situ pii odbéru jsou
uvedeny v tabulce €. 8. Posouzeni agresivity podzemni vody na zdkladé chemickych rozbora
je shrnuto v tabulce €. 9.

Tabulka ¢. 8 Fyzikdlné-chemické parametry podzemni vody

Vit Loap. PH o, Koa. TDS ya. Vzhled
[r’cj - [uS/cm] [ppm] zdpach zdkal
1J-10 13,6 6,68 926 463 bez zdpachu stiedni
Vysvétlivky: — teeeeen. teplota podzemni vody

... vodivost podzemni vody
.......... obsah rozpusténych soli

Tabulka ¢. 9 Posouzeni agresivity podzemni vody kvartérni zvodné

datum analyzy 6/2010 5/1986 5/1986 11/1994 | 11/1994 | 11/1994 6/2004 6/2004
Vzorek 1J-4 S6 S7 G-18 G-25 G-35 J-102a J-102b
CSN 03 8375
Vodivost ps/cm 809 - - - - - 626 645
pH 7.25 7.18 7.20 6.95 7.30 6.90 6.50 6.70
SO; +Cl1 mg/1 61.60 20.56 27.29 30.50 84.00 68.00 31.90 46.10
CO, agr. Fe mg/1 0 29.86 23.70 73.90 43.60 40.80 68.90 58.60
CSN EN 206-1
pH 7.25 7.18 7.20 6.95 7.30 6.90 6.50 6.70
CO, agr. Heyer | mg/l 31.94 30.36 19.58 58.30 34.10 35.20 55.00 58.30
Mgt mg/1 18.40 2.46 12.15 25.50 - - 17.60 23.71
NH* mg/1 0.246 0.70 0.90 3.50 2.80 2.60 0.24 0.13
Nors mg/l 43.2 133.32 287.63 201 235 207 167 177
Vyhodnoceni
CSN 03 8375
Vodivost v - - - - - v v
pH I I I I I I v I
SO; +Cl1 I I I I I I I I
CO, agr. Fe I v v v v v v v
CSN EN 206-1
pH - - - - - - XAl -
CO, agr. Heyer XAl XAl XAl XA2 XAl XAl XA2 XA2
Mg2+ _ _ _ _ _ _ _ _
NH4+ _ _ _ _ _ _ _ _
SO,* - - XAl XAl XAl XAl - -
Vysveétlivky: e hodnoty posuzovanych parametrii jsou niZsi neZ dolni mezni hodnota XAl

Vysledky potvrdily zavéry predchozich prizkumi a zhodnocenim laboratorni analyzy vzorku
podzemni vody z vrtu 1J-3 vyplyva néasledujici:

Podzemni vody kvartérni zvodné jsou slab¢ zasadité a dosti tvrdé. Pro zatfidéni dle normy
CSN EN 206-1, stanovujici skupiny agresivity na vodostavebny beton, podzemni voda
vykazuje piisobeni agresivity vyluhujicimi slozkami vlivem agresivniho CO, a beton musi byt
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navrzen pro agresivni prosttedi XAl, dle archivnich analyz vSak doporucujeme betonové
konstrukce navrhovat na prosttedi XA2. Podzemni voda na lokalit¢ vykazuje dle
CSN 03 8375 velmi vysokou agresivitu na ocel a ocelové konstrukce vlivem vodivosti,
archivni analyzy stanovily rovnéZ vysoké koncentrace agresivniho CO, na ocel. Podrobné
laboratorni vysledky analyz podzemni vody jsou uvedeny v protokolech laboratornich
rozboru v priloze €. 12.

4.4 Atmogeochemicky prizkum — metanscreening

Pro stanoveni vystupu dalnich plynd byl aplikovdn atmogeochemicky prizkum, vcetné
ndvrhu bezpecCnostnich opatieni pfi realizaci stavby. Atmogeochemicky prizkum byl
provadén v ploSe projektované stavby a bylo odebrdno celkem 54 vzorkli pidniho vzduchu.
Méireni koncentraci metanu bylo provddéno ptenosnym analyzidtorem EX-TEC SR 5
HERMANN SEWERIN. Nejvyssi namétend koncentrace CHy byla zjisténa 0,28 a 0,18 %.

Zajmové lokalité byl ptifazen klasifikaéni stupenn bez nebezpedi a tedy neni nutné stanovit
zajiStovaci a bezpeCnostni protimetanové opatieni, projektovd dokumentace nemusi
obsahovat bezpecnostné technickd stavebni opatifeni proti Skodlivym vlivim a u¢inkiim
metanu a pii vystavb&é neni pozadovana pfitomnost pracovnika bezpecnostniho dohledu,
provadéjiciho protimetanova bezpecnostni opatieni.

V piipad¢ hloubeni pilotového zakladu rovnéZ neni nutné pii provadéni vrtnych praci
meérit koncentraci metanu.

Protokol, vyhodnoceni a ndvrh bezpec¢nostnich opatfeni atmogeochemického prizkumu jsou
podrobné uvedeny v piiloze €. 8.

4.5 Korozni pruzkum

V prostoru zdjmového uzemi bylo realizovdno méfeni rezistivity (zddnlivého mérného
odporu) pudy metodou VES aspontdnni polarizace (SP) pro meéfeni velikosti bludnych
proudi (BP). Meéfickd stanovisSt€¢ byla umistovdna v souladu s pozadavky zadavatele
a s ohledem na redlie.

Piscité jily dle méfeni VES vykazuji pfi rezistivitu 12, respektive 14 Qxm. Dle hustoty
».bludnych proudd™ je zajmoveé uzemi klasifikovano do kategorie stupné II - stfedni agresivity
na ocel dle CSN 03 8365.

Dle rezistivity zemin a proudové hustoty lze tzemi klasifikovat dle CSN 03 8372 do stupné
IV. Kategorie, coZ zna¢i velmi vysokou agresivitu pidniho prostiedi na kovova zafizeni
a u vSech planovanych objekti bude nutné provést zdkladni ochranna opatteni stupné €. 3.

Podrobné jsou vysledky korozniho prizkumu zpracovény v piiloze €. 9.

4.6 Radonovy priizkum

Radonovy prizkum byl proveden za uclelem stanoveni radonového indexu stavebniho
pozemku. Radonovy index celé zajmové plochy byl stanoven jako nizky a proto realizace
stavby nevyzaduje ochrannd opatfeni proti pronikdni radonu do objektu a lze pouzivat bézné
konstrukce objektl se standardni izolaci. Radonovy prizkum pozemku a jeho vysledky jsou
detailn¢ zpracovany v piiloze ¢. 10.
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5. SYNTEZA DAT, TECHNICKE ZAVERY A DOPORUCENI

Na zdklad¢ vysledki provedenych geologickych praci Ize vyslovit nasledujici zavéry,
pfedpoklady a doporucent.

Geologické poméry na lokalit¢ urcuje komplex kvartérnich glacigennich sedimenta
piekrytych sprasovymi hlinami, které se uklddaly na piedkvartérni podlozi tvofené
terciernimi vdpnitymi jily. Bdze kvartérnich sedimentii byla ovéfena pouze vrtem 1J-2
v drovni 254,43 m n.m. Ledovcové sedimenty jsou dochovany jak z mladsi salské faze, tak
ze starSi elsterské faze zalednéni. Elsterské sedimenty pfedstavuji ve spodnim horizontu
Sedé souvkové hliny v jejichz nadloZi byly zjiStény zbytky bélosedych piskli. Horizont
salského glacidlu obsahuje glacilakustrinni pisky, jily 1 varvy a v nadlozi se dochovaly
souvkové hliny. Glacigenni sedimenty v nadlozi dosahuji ovéfené mocnosti 12,3 metra
a jejich povrch je v trovni 246,3-268,0 m n.m. Piekryvaji je spraSové hliny mocnosti 0,9-
2,1 m. Navazky se vyskytuji v celé plose lokality a dosahuji ovéfené mocnosti 0,7-1,3 m.

Prizkumnymi pracemi byly geologické poméry lokality ovéfeny aZ do trovné 15,0 m pod
terénem.
Z inzenyrsko-geologického hlediska byly na zdkladé¢ obdobnych litologickych

a geomechanickych vlastnosti (uvedenych v kapitole ¢. 4.1) vyclenény ndsledujici
geotechnické typy zemin:

O FUAVAZKY oo eevveeeeiieeeiee et ete e eee e eeeesve e e aeeeaaeeetteeenaaeeenbae e naeeennaee s GT 1
8 SPFASOVE NIIIY ...ttt e aeaa s GT 2
o glacigenni a glacilakustrinni jily a piscité jily — sdlsky glacidl....... GT 3
o glacilakuStrinng PISKY ........ccccueeeeeciuieeieiiee et evee e GT 4
o glacigenni piscité jily — elstersky glacidl................cccovevvevcreeennnen.. GT 5
8 NEOZENNE VAPNILE JIlY ....uueveeeeviieeeeiiie et eaee e e aaea s GT 6

Na zdjmovém tUzemi je vyvinuta freatickd zvodenl s volnou hladinou podzemni vody,
vdzanad na prulinovy kolektor reprezentovany glacigennimi pis¢itymi sedimenty GT 4.
Podzemni voda proudi jithovychodnim smérem s gradientem I = 0,010. Ustélena hladina
pozemni vody byla v ¢ervnu 2010 ovéfena na koét€ 264,8 m n.m. v severozdpadni Casti
a 263,9 vjihovychodni ¢asti lokality. Pfedpoklddané kolisdni hladiny podzemni vody
béhem roku miiZe byt v zdvislosti na srazkach az prvni metry. Diky extrémnim srazkam
koncem kvétna 2010 miZeme zjisténé udrovné hladiny podzemni vody z dlouhodobého
hlediska povazovat za maximalni.

Podzemni vody kvartérni zvodné jsou slabé zasadité a dosti tvrdé, agresivni na beton
vyluhujicimi sloZkami, ptedev§im vlivem agresivniho CO; a beton musi byt navrZen pro
agresivni prostfedi XA2. Agresivita na ocel a ocelové konstrukce je velmi vysokd vlivem
agresivntho CO; a zvySend vlivem vodivosti. RovnéZ korozni prizkum stanovil velmi
vysoce agresivni ptisobeni zemin na ocelové konstrukce. U projektovanych objekti bude
nutné provést zdkladni ochrannd opatieni stupné ¢. 3.

Zajmové uzemi je zatazeno do loziskového tzemi - pdsmo C2 - Plocha bez podminek
zajisténi stavby proti u¢inkiim poddolovani.

Atmogeochemicky priizkum nezjistil vyskyt CH4 v pidnim vzduchu v nebezpecnych
koncentracich a lokalita je klasifikovdna z hlediska vystupu diinich plynii jsou bez
nebezpeci a neni nutné stanovovat zajiStovaci a bezpec¢nostni protimetanové opatten.
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e Radonovy index celé zdjmové plochy byl stanoven jako nizky a proto realizace stavby
nevyZaduje ochrannd opatfeni proti pronikani radonu do objektu a Ize pouZzivat béZné
konstrukce objektd se standardni izolaci.

5.1 Doporuceni pro vystavbu

s s

Predmétem zdméru je vystavba objektli podzemnich garazi, polyfunkéniho domu a obytného
domu. Tyto objekty budou v 1. podzemnim patie tvofit jeden celek podzemnich gardzi.
Objekt polyfunkéniho a obytného domu je koncipovéan se ¢tyfmi nadzemnimi patry, povrch
podzemnich gardzi bude tvofit namé&sti. Predpokladana uroven zékladové spary je cca 4,5 m
pod trovni soucasného terénu, tj. na kété 265,5 m n.m. Déle jsou projektovany tupravy
a rozsiteni stdvajicich parkovacich stani. Ve vychodni ¢ésti, v z6né relaxace je projektovan
altdn s vodni plochou.

5.1.1 ZaloZeni podzemnich gardZi, polyfunkcniho a obytného domu

Zakladova puda je v rozsahu zdjmové lokality zna¢né proménlivd, jednotlivé vrstvy méni
svou mocnost a nejsou horizontdln¢ uloZeny. ZaloZeni objektli v zdpadni Casti zdjmového
uzemi ztéZuje podzemni voda. Jeji ustdlend hladina se v dobé priizkumu nachdzela cca 1 m
pod ptedpoklddanou drovni zdkladové spary.

Na zédklad¢é vyse uvedenych skutecnosti podminky pro zakladani staveb charakterizujeme
jako slozité z duvodu nepriznivych vlastnosti zakladové pidy a zvySené arovné hladiny
podzemni vody.

Predpokladany zpiisob zaloZeni objektu neni v soucasnosti zndm, piesto z pohledu naro¢nosti
konstrukce stavby na zdkladovou ptidu miiZeme konstrukci oznacit jako naro¢nou.

Na zdklad¢ sloZitosti zdkladovych pomérti a nendrocnosti konstrukce je tato lokalita fazena
do 3. geotechnické kategorie.

Pti plos§ném zaloZeni objektu polyfunkénitho domu bude zdkladova spdra v tirovni piscitych
zemin GT 4, které maji pomérn¢ dobré geotechnické vlastnosti. Zdkladova spara obytného
domu prochdzi jak zeminami GT 3 tak GT 4. Zeminy GT 4 vSak stfidaji ze zeminami GT 3
s rozdilnymi geotechnickymi vlastnostmi, coZz bude zpusobovat nerovnomérné sedani.
Neptiznivé poméry zhorSuje pfitomnost podzemni vody cca 1 m pod zdkladovou spérou.
Geotechnické vlastnosti zemin GT 3 a GT 4 nejsou natolik rozdilné, a proto plosné zalozeni
zcela nevylu€ujeme, je vSak nutné provést pod zdkladovou spdrou roznaseci Stérkovy polStar,
nebo nevhodné zeminy zcela nahradit v celé mocnosti.

Je nutné zvazit zda neni vhodnéj$i zaklddat objekty obytného a polyfunkéniho domu
hlubinnym zpiisobem na pilotich. Blizkost stdvajicich staveb vylu€uje pouZiti razenych pilot
a je potteba uvazovat pouze s vrtanymi pilotami. Pilotovy zdklad bude do jednoho statického
celku spojen v drovni hlav pilot zdkladovym roStem nebo zdkladovou deskou. Piloty budou
feSeny jako vetknuté do horizontu zemin GT 5 a miocennich vapnitych jili GT 6. Zakladova
deska/rost bude pak bude umisténa v horizontu glacidlnich sedimenti GT 3 a GT 4.

Pro definitivni vypocet zaloZeni jednotlivych stavebnich objekti odkazujeme na geotechnické
charakteristiky zemin uvedené v kapitole 4.1. Vypocet je nutno provést podle mezniho stavu
tnosnosti a mezniho stavu ptetvofeni zdkladovych plid pro pfedpoklddané extrémni zatiZeni
na zdakladé smykovych a pretvarnych parametrt.

Pro dpplnéni uvadime niZe v tabulce €. 10 svislé tabulkovd unosnosti zemin ttidy F4 (GT 5)
(dle CSN 73 1002) pro vrtané piloty, pro zeminy tiidy F8 (GT 6) nejsou tabulkové hodnoty
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unosnosti Uy, vrtanych pilot stanoveny. Vliv plastového tfeni zvodnénych zemin GT 4 na

diik piloty Ize zanedbat.

Orlovd-Lutyné - humanizace centra - priizkumy

Tabulka ¢. 10 Svisld tabulkovd tinosnost U, ., pilot virtanych v pevnych zemindch tridy F4

Délka vetknuti Unosnost pilot Uv,tab [kN] pro priméry pilot [m]

piloty I; [m] 0,30 0,40 0,50 0,60 1,00 1,30 1,50
laz 1,5 60 100 150 220 630 1 000 1250
3 130 190 260 350 860 1300 1 600
5 180 260 350 450 1050 1 500 1 800
10 320 420 550 680 1430 2 000 2 400

Podzemni voda negativné ovlivni zdkladové konstrukce vysokou agresivitou na ocelové
konstrukce, beton ureny pro styk s podzemni vodou musi spliiovat pozadavky tiidy XA2
a armovani pilot musi byt navrzeno pro agresivni prostfedi kategorie I'V.

Budou -li provedeny jako vrtané Zelezobetonové, se zatizenim od horni stavby je potieba
navrhnout jejich primér a délku. Pro kone¢ny ndvrh pilot je potifeba ovéfit horninové
prostiedi do hloubky rovnajici se délce piloty + hloubka zdkladové spary + 2,5 ndsobek
nejvyssitho priméru piloty. Bude-li hloubkovy dosah soucasného priizkumu nedostatecny,
doporucujeme v radmci doplitkového priizkumu realizovat 1-2 sondy statické penetrace.

TéZitelnost zemin GT 2 az GT 5 dle CSN 73 3050 spadd do 3 tiidy.

Svahovdni a paZeni stavebni jamy:

Sklon Sikmych svahi pro docasné vykopy nad hladinou podzemni vody v zemindch GT 2 ¢ini
1:0,25 az 1:0,50. V piscitych zemindch GT 3 a GT 4 doporucujeme vykopy svahovat 1:1.
Nebude-li mozné vzhledem k omezenému prostoru svahovat vykopy v poZadovaném sklonu,
je nutné pouzit pazeni stavebni jamy napiiklad zdporovou mikropilotovou sténou. V Zadném
ptipad¢ nedoporucujeme pazit stavebni jdmu razenymi Stétovnicemi, nebot’ hrozi poskozeni
okolnich objektt.

5.1.2 ZaloZeni zpevnénych parkovacich stani

Soucasné parkovaci stdni bude rozSifeno smérem od ulice Osvobozeni a protaZzeno
jihovychodnim smérem. Niveleta zemni plané bude po sejmuti stavajicich zpevnénych ploch
v trovni zemin GT 2 — spraSové hliny. Zeminy GT 2 jsou dle CSN 72 1002 na zikladé
granulometrického sloZeni (upravené Scheibleho kritérium) klasifikovany jako nebezpecné
namrzavé tiidy F6, pofadové ¢islo 9 a z hlediska vhodnosti do podloZi jsou fazeny do skupin
VIII - X. Vlivem vysky kapilarniho vzlindni v zeminiach GT 2 H =1.7 - 2.7 m a hloubky
promrzani cca Hy, = 1,0 m vodni rezim podloZi hodnotime jako kapildrni, tj. velmi
nepfiznivy.

Archivni prizkumy z blizkého okoli (Lubojacky, 11/2008) zahrnovaly laboratorni zkousky
CBR a Proctor Standart zemin GT 2. Po zhutnéni zemin na ndvrhovou vlhkost dle vysledki
PS dnosnost zemin vyjadiend CBR,s = 9,4 % a CBRsy = 8,6 %. Po saturaci vodou hodnoty
klesaji CBRys = 6,9 % a CBRsy = 5,7 % . Shrnuti archivnich vysledkid PS a CBR je uvedeno
v nésledujici tabulce €. 11.
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Tabulka ¢. 11 Vysledky testit Proctor Standart a CBR — sprasové hliny GT 2

GT 2 (F6 CL)
Proctor Standard Py, max [kg.m'3] 1760
Proctor Standard W, [%] 15
Pomér inosnosti zeminy CBR; 5 [%] 9,6
Pomeér tnosnosti zeminy CBRs [%] 8,6
Pomeér tnosnosti po saturaci CBR; 5 [%] 6,9
Pomér dnosnosti po saturaci CBRs [%] 5,7

Dalsi diivejsi pruzkumy pro zeminy GT 2 pti navrhové vlhkosti 11,3 az 16,8 % stanovily
unosnost CBR v mezich 5,0 az 10,1 %. Zhutnitelnost zemin dle PS je na maximélni
objemovou hmotnost 1,78 az 1,90 g.cm3 pii optimélni vlhkosti 10,5 az 15,0 %.

Dynamické penetrace DP-6 v misté roz$iteni parkovacich stani ovéfila aZ do hloubky 1,5 m
kypré zeminy Ip = 0,15. Zcela evidentné jsou tyto zeminy nedostatecn¢ inosné a nespliuji
poZadavek na unosnost zemni plané¢ pro komunikace, jenZ je vyjadfend hodnotou modulu
deformace druhého zatéZovaciho cyklu Eger; > 45 MPa. Pravdépodobné se jednd o nezhutnény
zasyp vykopu vzniklého pii vystavbé inZenyrskych siti, nebot’ v blizkosti vede horkovod.
Veskeré nezhutnéné zasypy v podlozi parkovacich ploch musi byt odtéZzeny a znovu zhutnény
po vrstvach. Také je nutné tyto zasypy hydraulicky odd€lit od propustnych konstrukénich
vrstev, aby nedochdzelo k prasakiim vod do téchto zdsypt a jejich sufozi. Doporucujeme
ové&fit kontrolu zhutnéni statickou zaté7kdvaci zkouskou kruhovou deskou dle CSN 72 1006 —
Kontrola zhutnéni zemin a sypanin.

5.1.3 ZaloZeni altanu a vodni plochy

Stavba altdnu a vodni nadrZe je nendro¢nou stavbou a je zde pouze nutné dodrzet zaloZeni do
nezdmrzné hloubky. Vzhledem k vyskytu nebezpecn¢ namrzavych zemin az do trovné 2,5 m
p.t. doporucujeme zvolit hloubku zaloZeni alespont 1 m pod upraveny terén.

V pribéhu vrtnych praci geologického prizkumu nebyla vizudlné ani senzoricky zjiSténa
kontaminace zemin, které mohou ptredstavovat budouci vykopky. Vyuziti zemin na stavenisti
bude limitovdno zejména materidlovym sloZzenim, pisCité zeminy GT 4 je vhodné tézit
selektivné a deponovat samostatné od ostatniho vykopku, nebot’ predstavuji velmi vhodny
materidl pro zpétny zdsyp inZenyrskych siti. Navazky charakteru makadamu a strusky
nachazejici se pod zpevnénym povrchem ndmésti je vyhodné po vytfidéni pouZit jako
konstruk¢ni vrstvy pro rozsiteni parkovacich ploch.

Provedeny soubor geologickych praci prokazuje, Ze projekt musi byt vypracovan v souladu
s respektovanim relativné nepiiznivych geologickych pomérii na lokalité.

Zpracovatelé geologického prizkumu si vyhrazuji prdvo na neprodlené kontaktovani
feSitelské organizace v piipadé zjiSténi odliSnosti od popisovanych ptredpokladii a vysledkl
dosavadnich  prazkumnych praci sdisledkem moznych zmén v interpretacich
geotechnickych, inZenyrsko-geologickych, hydrogeologickych nebo hydrologickych pomért.

V Ostrave, dne 8. Cervence 2010
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6.1 Seznam norem

CSN 03 8375 — Ochrana kovovych potrubi uloZenych v ptidé nebo ve vodé proti korozi
CSN 72 1002 — Klasifikace zemin pro dopravni stavby

CSN 72 1006 — Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

CSN 73 1001 — Zdkladova ptida pod plo§nymi zaklady

CSN 73 1002 — Pilotové zaklady

CSN 73 3050 — Zemné préce

CSN EN 206-1 Beton - Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN ISO 14688 Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfidovani zemin -
Cast 1: Pojmenovani a popis

CSN EN ISO 14688 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovén{ a zatfidovani zemin -
Cast 2: Zasady pro zatfidovani

CSN EN ISO 22476-2 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Terénni zkousky — Cést 2:
Dynamicka penetra¢ni zkouska

STN 72 1032 — Dynamicka penetracni souska
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