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Seznam pouzitych zkratek

AAR aktualizace analyzy rizika
C10-C40 uhlovodiky s 10 az 40 atomy uhliku v molekule, indikator mozného
znecisténi ropnymi latkami

Clu chlorované alifatické uhlovodiky

FNM CR  Fond narodniho majetku Ceské republiky

MZP Ministerstvo zivotniho prostiedi

NEL nepolarni extrahovatelné 1atky, indikator mozného
zne€isténi ropnymi latkami

PAU polycyklické aromatické uhlovodiky

SEKM Systém evidence kontaminovanych mist

\ vychod, vychodni

VaK Vodovody a kanalizace

Z zéapad, zapadni
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1. Uvod

Na zéaklad¢ smlouvy o dilo uzaviené dne 11. 12. 2015 mezi Ministerstvem financi
(objednatel) a spole¢nosti Vodni zdroje Ekomonitor s.r.o. Chrudim (zhotovitel) vypracoval
zhotovitel projekt aktualizace analyzy rizik pro lokalitu Carborundum Electrite a. s. se
sidlem v Benatkach nad Jizerou (nabyvatel). Obsahova népli projektu predstavuje
monitoring podzemni vody v hlavnim a byvalém pomocném zavodé spole¢nosti
Carborundum Electrite a. s. v Benatkach nad Jizerou a v byvalém pobo¢ném zavodé
Svijany a zpracovani aktualizované analyzy rizik, ktera vyhodnoti rizika spojena se
zbytkovym zneciSténim saturované a nesaturované zony na lokalitaich v Benatkach nad
Jizerou.

Sanacni prace byly v aredlech spole¢nosti Carborundum Electrite a. s. zahajeny v roce
2006. Pfedmétem sanacnich praci byly nasledujici lokality:

e areal hlavniho zdvodu v Benatkach nad Jizerou

e aredl byvalého pomocného zavodu v Benatkdch nad Jizerou (dfive provoz
,,Cukrovar — Jizera®™)

e arealu pobo¢ného zavodu Svijany v obci Zd'ar

V pobo¢ném zavodé spole¢nosti v Zakupech byly provedeny pouze monitorovaci prace,
které vyloucily existenci ekologické zatéze.

Sana¢nim pracim piedchazel dopliikovy prizkum v roce 2005. Jeho vysledky shrnuje
etapova zprava €. 1. V pribéhu roku 2006 pak sanacni prace V aredlu hlavniho zavodu
plynule pokracovaly v intencich schvéaleného realiza¢niho projektu. V navaznosti na nova
zjisténi byla vroce 2007 provedena prvni aktualizovand analyza rizik, ktera zhodnotila
dosavadni sana¢ni prace provedené v hlavnim zavodé spole¢nosti. V roce 2007 byly
zahajeny 1 sanaéni prace v byvalém pomocném zavodé a v poboéném zavodé Svijany.
Sanacni prace v pobocném zavodé Svijany byly ukonceny v roce 2007, sanacni prace
Vv byvalém pomocném zavodé byly ukonceny postsana¢nim monitoringem v roce 2012.

Koncepce sana¢niho zdsahu v arealu hlavniho a pomocného zavodu byla kombinaci
sanace nesaturované a saturované zony horninového prostiedi, kdy tézist¢ sana¢niho zasahu
spocivalo v sanaci nesaturované zony, na kterou bylo vazdno maximum kontaminantd.
Vymisténi prokazanych ohnisek znecisténi bylo realizovano soub&zné se sanaci saturované
zony v ohniscich zne€isténi. Docisténi rezidudlni kontaminace nesaturované zony bylo
realizovano aplikaci sana¢ni technologie ventingu.

V pobo¢ném zavod¢ Svijany byla provedena pouze odtézba zaolejované zeminy
Z prostoru lisovny. Sanace saturované zony nebyla provadéna.

V fijnu roku 2014 bylo rozhodnuto o ukonceni sanacnich praci v hlavnim zavodé
spole¢nosti a zpracovani aktualizace analyzy rizik, kterd vyhodnoti rizikovost rezidualni
kontaminace.

Préace, které jsou predmétem tohoto projektu, budou realizovany v souladu se Smérnici
FNM CR a MZP ¢&. 3/2004 pro ptipravu a realizaci zakazek fesicich ekologické zavazky
vzniklé pfi privatizaci. Prizkumné prace se budou dotykat pouze saturované zony a budou
probihat v souladu s Metodickym pokynem Ministerstva Zivotniho prostiedi Ceské
republiky &. 13 ze zati 2005 (Metodicky pokyn MZP pro priizkum kontaminovaného
uzemi). Analyza rizik bude vypracovana v intencich Metodického pokynu Ministerstva
zivotniho prostiedi Ceské republiky ¢. 1 z biezna 2011 (Metodicky pokyn MZP pro analyzu
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rizik kontaminovaného tizemi). Veskeré prace budou probihat v souladu s vyhlagkou MZP

¢. 369/2004 Sb., o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci,
oznamovani rizikovych geofaktort a o postupech pfti vypoctu zasob vyhradnich lozisek.

2. Strucna charakteristika zajmového uzemi

2.1. Geografické vymezeni uizemi

Areadl a.s. Carborundum — Electrite se nachazi ve stiedni ¢asti Benatek nad Jizerou, mezi
Starymi a Novymi Benatkami, v okrese Mladd Boleslav cca 40 km od Prahy, v té€sné
blizkosti feky Jizery (viz mapova ptiloha B-1).

Soucasti podniku byly dfive i dva pobo¢né zadvody. Poboc¢ny zdvod ve Svijanech se
nalézda 8 km jihozdpadné¢ od Turnova (viz mapovéa piiloha B-2) a pobocny zdvod
v Zékupech 8 km vychodné od Ceské Lipy. Pobo&ny zavod v Zakupech neni predmétem
aktualizace analyzy rizik.

Vyrobni areal v Benatkach nad Jizerou byl v minulosti rozlozen do dvou lokalit. Hlavni
zavod se naléza mezi tokem lJizery a jejim slepym ramenem. Provozy Cukrovar-Jizera
(byvaly pomocny zavod) jsou situovany jihozapadné od hlavniho zavodu v blizkosti feky
Jizery, vodarenskych zdroji VaK Mlada Boleslav, a.s. a méstské Cistirny odpadnich vod.
Soucasné vyrobni prostory spole¢nosti Carborundum Electrite a.s. jsou situovany pouze do
¢asti ptivodniho hlavniho zdvodu.

2.2.  Charakteristika jednotlivych lokalit

Areal zavodu Carborundum — Electrite, a.s. se nachazi v udolni nivé teky Jizery
v Benatkach nad Jizerou. Celkova vyméra obce je 3 739 ha. V soucasné dob¢ v Benatkach
trvale bydli 6648 obyvatel, z tohoto poctu je 3393 zen a 1020 obyvatel je ve véku 0-14 let.
Ze vSech obyvatel trvale zijicich v obci Benatky nad Jizerou pievazna ¢ast bydli ve Starych
Benatkach na levém biehu Jizery. Pievazuje zde individudlni zastavba rodinnych domkd.
Nedaleko pomocného zavodu se nachazi sidlist€¢ panelovych bytovych domd.

Areal pobo¢ného zavodu Svijany lei na katastralnim tzemi obce Zd’ar, cca 300 m od
hranice trvale zastavéného izemi obce Doubrava. V soucasné dobé v Doubravée trvale bydli
616 obyvatel, z tohoto poctu je 322 Zen a 112 obyvatel je ve véku 0-14 let. Zastavba je
tvofena bytovymi a rodinnymi domy. V arealu byvalého podniku se nachazi bytovy dam,
kde je obydleno pét bytovych jednotek.

2.3.  Geologické poméry

Zajmové uzemi Vv Benatkach nad Jizerou je soucasti mezozoické Ceské kiidové panve
V tzv. jizerském facidlnim vyvoji (Hradecka et al. 1993). Mocnosti kiidovych sedimentt
Vv této oblasti se od Z k'V zvétsuji v dusledku mirného uklonu vrstev smérem do panve.
Oblast zapadné od Jizery pokryva svrchnoktidoveé jizerské souvrstvi v piscité facii stfedniho
turonu (pfiblizné stari 88 -89 miliond let), misty spras. Vychodné od toku Jizery je tzemi
morfologicky ¢lenitéjsi a je tvofené téz jizerskym souvrstvim.

Jak ptimo nalokalité¢ v podlozi kvartérnich fluvialnich sediment, tak i v okoli Benatek
nad Jizerou, pfevazuji vapnito — jilovité, slinité a ¢isté vapnité piskovce (diive oznatované
jako opuky — byly zastizeny i vrty v a.s. Carborundum Electrite). Jen na néhorni plosiné
mezi Benatkami nad Jizerou a Drazicemi nad Jizerou, u Sedlce a Zdétina jsou relikty
vapnitych jilovel a slinovcet vyssiho, teplického souvrstvi (svrchni turon az spodni coniac),
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které tvofi mirné elevace vyc¢nivajici nad okolim. Na rozhrani stfednoturonskych a
svrchnoturonskych sedimentt (jizerského a teplického souvrstvi) lezi statigraficky a
paleogeograficky vyznamna poloha slinovell a piskovell se silnym obsahem glaukonitu.
Tyto malo mocné relikty jsou misty kryty fluvidlnimi terasami spodno- a
sttednopleistocenniho stafi. Vrtem MB-21 u Benatek nad Jizerou byla zjisténa jejich
mocnost 251,20 m. V jejich podlozi jsou az do hloubky 485,55 m permokarbonské
sedimenty (piskovce, prachovce, tufy, slepence s min. 4 polohami malo mocnych uhelnych
proplastktl) a déale byly navrtany jiz siln¢ navétralé biotitické granodiority a kfemenné
diority Ceského masivu.

Reka Jizera protéka od severu nejdfive muskoviticko — biotitickymi Zulami Jizerskych
hor, dale fylity a sedimenty PodkrkonoSského permu véetné melafyrovych vylevi a
horninami zeleznobrodského krystalinika. Od Malé Skaly jiz tece Jizera vySe zminénymi
svrchnokiidovymi sedimenty az po soutok s Labem u Karaného. VSechny tyto horniny
véetné odolného zilného kiemene se v rizném poméru objevuji i ve valounovém materialu
V nivé Jizery v aredlu a.s. Carborundum Electrite v Benatkach nad Jizerou.

Ve ctvrtohorach pokracovaly zvétravaci pochody spojené s denudaci a stiidajici se
s akumula¢nimi fazemi. Zapadné od toku Jizery v Sedlci vznikaly pliocenni vice jak 94 -
101 m nad nivou Jizery a spodnopleistocenni fluvidlni akumulace s bazi 57 - 62 m (stara
Mohelka nebo jiny paleotok protékajici oblasti Podkrkonosského permu), charakteristické
pritomnosti polodrahokamii, druz z melafyra: jaspisy, achaty, zlut¢ a Cervené zbarveny
kifemen. Tyto fluvialni sedimenty jsou siln¢ jilovité zvétralé, porusené mrazovymi jevy a to
jak mrazovymi hrnci, tak i mrazovymi kliny, popi. poruSené geliflukci. Silné jilovité
navétrani a piitomnost jen odolnych kiemitych hornin svédéi o znacném stafi. Jsou
znazornény na piilozené geologické mapé (piiloha ¢. B-4). Mladsi terasové relikty z obdobi
sttedniho pleistocénu - mindelu, jsou pievazné vychodné od Jizery. Z obdobi rissu (stfedni
pleistocén) je zdvojend tzv. hlavni terasa Jizery, na niz lezi Staré Benatky. Dal§imi
kvartérnimi sedimenty jsou malo plosné rozsahlé navaté pisky jizné od Benatek nad
Jizerou, které tvori drobné piesypy a piesypové valy na kiidovych sedimentech, dosahujici
mocnosti 0,5 - 3 m. ProtoZe byly pfevazné vyvaty z vapnitych kiidovych hornin, jsou
vapnité. Na zdpad od Jizery se zachovaly zlutohnédé, slidnaté, slabé piscité sprase a po
lokalnim odvapnéni i sprasové hliny, tvotici ptevazné plosné pokryvy. Mocnost se smérem
k zapadu zvétSuje a dosahuje prumérné mocnosti 3 - 6 m, ojedinéle v Horkach nad Jizerou i
10 m. Jde o typickou, polycyklicky se vyvijejici zavej. Zde je doloZeno studiem fosilnich
pud a malakofauny jak svrchno-, tak i sttednopleistocenni stafi téchto eolickych sedimentii.
Obcasné protékana udoli jsou vyplnéna holocennimi smiSenymi deluviofluvidlnimi
sedimenty, po petrografické strance odpovidajici zvétralindm z blizkého okoli. Celoro¢né
protékana udoli jsou vyplnéna holocennimi povodiiovymi hlinami (Jizera), v jejichz podlozi
jsou svrchnopleistocenni fluvidlni pis¢ité Stérky.

V pobo¢ném zavodé Svijany se vyskytuji slinovce a vapnité piskovce svrchniho turonu
az coniacu. Zastoupeny jsou téZ horniny svrchniho a stfedniho turonu (slinovce a vapnité
jilovce; vapnité, slinité a kaolinické piskovce).

Kiidové sedimenty jsou v misté zavodu piekryty kvartérnimi sedimenty s proménlivou
mocnosti 4,0 az 8,0 m. Kvartér je tvofen netfidénymi fluvidlnimi sedimenty feky Jizery.

Pti povrchu se vyskytuji nehomogenni antropogenni navazky charakterizované hlinito-
StérkopisCitymi zeminami, misty se Skvarou a stavebni suti 0 mocnosti cca 1-2 m.

24. Hydrogeologické poméry

Po strance regionalné - hydrogeologické je Sirsi okoli zavodu v Benatkach nad Jizerou
soucasti hydrogeologického rajonu 441 — Jizersky turon. Piimo na lokalit¢ Ize zaznamenat
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existenci né¢kolika zvodnélych systémi, z nichz n€které jsou vazany na horniny kiidové,
nejvyse ulozeny pak na tdolni fluvidlni sedimenty Jizery.

Nejvyssi zvodnély systém je vazan na psamitické (hrubozrnné) sedimenty kvartérnich
udolnich naplava Jizery. Zvodent ma volnou hladinu, jeji sklon je dominantné ovliviiovan
momentalnim stavem povrchové vody v Jizefe, s niz je v ptimé hydraulické spojitosti (tzv.
brehova infiltrace). V tomto sméru ma vyznamnou hydrogeologickou funkci benatecky jez
na Jizefe svySkou skoku cca 4,5 m. Mocnost zvodnéni kolisd od nékolika desitek
centimetrt pfi transgresnim okraji tdolnich sedimenti az do cca 8 — 9 m v oblastech
nejvetsi mocnosti kvartérnich uloZenin. Fenomén biehové infiltrace je v uzSim okoli
Benatek nad Jizerou vyuzit soustavou jimacich studni Kéranského vodovodu. Pofi¢ni voda
z Jizery, ktera se vcezuje do propustnych stérkopis¢itych poloh udolnich néaplavt, je jimi
jimana a vyuzivana k vodarenskym uceliim,

Niz$i zvoden je vazdna na piskovce stfedniho turonu. V udoli Jizery ma tato zvoden
slab& napjatou hladinu s pozitivni vytlatnou trovni (nad povrch terénu). Reka tuto
podzemni vodu casteéné drénuje. Mimo tuto oblast je hladina volna. Propustnost
sttednoturonského zvodnélého systému je vyrazné puklinova. Sklon hladiny turonské
zvodné je dan SirSimi regiondlnimi zékonitostmi, avSak pravdépodobné dochazi k
jejimu ¢asteénému  odvodnovani do Jizery. Zvodenn je rovnéZz vyuzivana Kk
vodohospodaiskym uceltm.

Nejnizsi kiidova zvoden je vazana na pisCité sedimenty bazéalniho souvrstvi kiidy,
kterym je cenoman. Cenomansky zvodnély systém je od vyse ulozeného stiednoturonského
oddélen izolatorem spodni casti stiedniho turonu a turonem spodnim. Mocnost
cenomanského zvodnélého kolektoru dosahuje hodnot kolem 10 — 20 m, jeho propustnost je
prevladajici mérou puklinova. Hladina cenomanské zvodné je artésky napjatd, vesmes
Snegativni, v nékterych ptipadech vsak i pozitivni, vytlaénou Grovni. Smér pohybu je dan
SirSimi regionalnimi zakonitostmi — generelné 1ze konstatovat, Ze podzemni voda sméiuje
do udoli Labe. Neni zndmo, ze by v SirsSim okoli zdjmové lokality byla cenomanska zvoden
jimana.

V pobo¢ném zavodé Svijany se vyskytuje komplex svrchnoktidovych sedimentd se
dvéma kolektory. Bazalni kolektor je tvofen cenomanskymi piskovci se siln€ rozpukanymi
silicity v nejvyssi ¢asti cenomanu. Svrchni kolektor pak stfednoturonskymi pisCitymi a
prachovymi slinovci. Propustnost je puklinova, vétSinou jen v pasmu piipovrchového
rozpojeni hornin. Hladina podzemni vody je volna nebo mirné napjata.

V udoli Jizery se nachazi Stérky a pisky udolnich niv, vétSinou prekryté fluvidlnimi
hlinami. Propustnost je prilinova, hladina podzemni vody volna nebo mirné¢ napjata.
Podzemni voda je obvykle v hydraulické spojitosti s povrchovym tokem (Zakladni
hydrogeologicka mapa CSSR, 1984).

2.5. Prozkoumanost zajmového uzemi z hlediska pritomnosti kontaminace

V roce 1999 byly v arealu hlavniho zavodu realizovany ve tfech po sobé nasledujicich
etapach prizkumné prace pro ucely zpracovani analyzy rizik. Cilem této analyzy bylo
charakterizovat existujici a potencialni rizika plynouci z existence staré ekologické zatéze
na lokalité. Zavére¢na zprava analyzy rizik byla pfedloZena v fijnu roku 1999. Nasledn¢
byl vroce 2005 proveden v aredlu hlavniho zivodu doplikovy prizkum. Ukolem
doplnikového prizkumu bylo zptfesnéni znalosti o rozsahu a intenzit¢ kontaminace ptidniho
vzduchu, zemin a podzemni vody a ziskani podkladii pro sestaveni provadéciho projektu
sana¢nich praci. Napln dopliikového prizkumu tvofily vrtné prace, odbéry a analyzy vzorkd
zemin, vod a pidniho vzduchu. U vybranych objektl byly tyto informace doplnény o
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odbéry a analyzy vzorkli sedimentd a stavebnich materidld. Soucasti prizkumnych praci
bylo také geofyzikdlni meéfeni, které bylo realizovano ve vybranych plochach arealu
hlavniho zavodu v Benatkdch nad Jizerou. Vysledky doplikového priazkumu byly
vyhodnoceny v etapové zpravé ¢. 1, ktera byla piedloZzena v srpnu roku 2005. Pocatkem
roku 2006 byly v arealu hlavniho zavodu zahajeny sana¢ni prace, jejichz soucasti byl
pribézny monitoring sana¢niho zasahu, ktery také ptispél ke zvyseni miry prozkoumanosti
zajmového tzemi. V letech 2009 — 2014 probihal nejdiive v arealu pomocného zavodu,
pozdgji v arealu hlavniho zavodu v Benatkach nad Jizerou postsana¢ni monitoring.

Vysledky sanaéniho i postsanacniho monitoringu shrnuje Zavére¢na zprava ze sanace
z ledna 2015.

3. Rozsah projektovanych praci

Projektované prace jsou navrzeny s cilem naplnit G¢el aktualizace analyzy rizik,
jmenovité pak:

e provést v arealu hlavniho a byvalého pomocného zavodu v Benatkach nad Jizerou a
v aredlu pobo¢ného zavodu Svijany kontrolni monitoring kvality podzemni vody,

e pro lokality v Benatkach nad Jizerou posoudit rizika spojena s rezidualni kontaminaci
nesaturované zény po ukonceni sanacniho zdsahu spocivajicitho v odtéZzbé ohnisek
kontaminace a odsavani tékavych kontaminanti metodou ventingu a spolu s tim
vyhodnotit i rizika zbytkové kontaminace v podzemni vodé.

K posouzeni rizik spojenych se zbytkovou kontaminaci nesaturované zony budou
slouzit vysledky analyz vzorkl odebranych za uc¢elem stanoveni kone¢éné sanaéni spary a s
cilem prokazat dosazeni cilovych limit. Vysledky analyz sumarizuje Zavére¢na zprava ze
sanace z ledna 2015. K posouzeni rizik zbytkové kontaminace v podzemni vodé budou
slouzit vysledky kontrolniho monitoringu.

Jednim z vystupll aktualizace analyzy rizik bude navrh seznamu vrtii a studni ur€enych
k likvidaci. Tyto objekty budou po odsouhlaseni zGc¢astnénymi stranami zlikvidovany. Na
lokalit¢ budou ponechany pouze objekty uréené pro piipadné dalsi monitorovaci prace.

Vsechny projektované prace budou provadény a organizovany tak, aby nedochazelo
k omezovani vyrobnich i nevyrobnich c¢innosti v jednotlivych arealech. O procesu
zpracovani aktualizace analyzy rizik budou informovany subjekty Vodovody a kanalizace
Mlada Boleslav a.s. a Zdroj pitné vody Karany a.s. Jejich pfipadné ptipominky budou
zohlednény.

3.1.  Pripravné prace, realiza¢ni projekt

V ramci piipravnych praci bude v aredlu hlavniho a byvalého pomocného zdvodu
v Benatkach nad Jizerou a v aredlu pobo¢ného zavodu Svijany provedeno mistni Setfeni za
ucelem zjisténi aktudlniho stavu hydrogeologickych vrti a studni, které byly ziizeny
v minulych letech pro ucely pruzkumnych praci, sanace a sana¢niho a postsana¢niho
monitoringu. Nezbytné bude zajisténi vstupli na pozemky jak pro ucely monitorovacich
praci, tak pro ucely likvidace vrtd a studni.

O lokalitach spole¢nosti Carborundum Electrite a.s., které byly pfedmétem sanace,
budou dale shromazdény a zhodnoceny veskeré dostupné archivni materialy a nasledné
zpracovan realiza¢ni projekt, ktery upiesni navrhované monitorovaci, laboratorni a dalsi
prace a provede jgjich aktualizaci podle zjisténého stavu a na zaklad¢ piedbézného
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koncep¢niho modelu. Realiza¢ni projekt bude specifikovat i zptsob likvidace vrtt a
studni. Projekt bude predlozen ke schvéleni zGcastnénym stranam véetné provozovateld
vodnich zdroji Vodovody a kanalizace Mlad4 Boleslav a.s. a Zdroj pitné vody Karany
as.

3.2.  Kontrolni monitoring kvality podzemni vody

Pro odbéry vzorkli podzemni vody v hlavnim i byvalém pomocném zavodé¢ v Benatkach
nad Jizerou budou slouzit objekty, které byly vyuzivany pro postsana¢ni monitoring.
V hlavnim zavodé se jedna o tyto objekty: HVS-1, HVS-3, HVS9, HVS-18, HVS-20,
HVS-21, HVS-22, HPJ-2, HPJ-3, HPJ-4, HPK-2, HPK-4, K-492, K-500, K-505. Celkem se
jedné o 15 objektl. V byvalém pomocném zavode se jedna o tyto objekty: PVS-4, PVS-11,
CPJ-1, CPJ}-3, CPK-2, CPK-3, JPJ-1, JPJ-2, JPK-2, KVA, KVB, VAK-1, VAK-2, Benatky
I, K-480, K-484, K-488. Celkem se jednd o 17 objektti. Dohromady bude tedy odebrano 32
vzorkti podzemni vody zobou lokalit v Benatkach nad Jizerou. Odbéry vzorkt budou
provedeny z dynamické hladiny. Monitoring bude proveden ve dvou cyklech (celkem 64
vzorkid). Casovy odstup mezi jednotlivymi cykly bude minimalné 2 mésice. Vzorky
podzemni vody budou analyzovany na obsah néasledujicich parametri: NEL, C10-C40,
fenoly, naftalen, fenanthren, anthracen, fluoranthen, pyren, benzo/a/anthracen, chrysen,
benzo/b/fluoranthen, benzo/k/fluoranthen, benzo/a/pyren, benzo/ghi/perylen, indeno/1, 2, 3-
cd/pyren, trichlorethylen, tetrachlorethylen, 1,2-cis-dichlorethylen, 1,1-dichlorethylen, 1,2-
dichlorethan, tetrachlormetan, chloroform, vinylchlorid.

V pobo¢ném zavodé Svijany byl realizovan pouze monitorovaci vrt CPJ-3. Na lokalité
bude proveden kontrolni odbér podzemni vody ve dvou cyklech. Casovy odstup mezi
jednotlivymi cykly bude minimalné 2 mésice. Vzorky podzemni vody budou analyzovany
na obsah nasledujicich parametrti: NEL, C10-C40.

Odbéry podzemni vody z objektd Benatky II, K-480, K-484, K-488, K-492, K-500, K-
505 budou provedeny po predchozi dohodé se spravei téchto objektli a podle podminek jimi
danych.

3.3.  Zpracovani a vyhodnoceni

Udaje z kontrolniho monitoringu budou zpracovany ve formé piehlednych tabulek a
grafickych priloh za pouziti bézn¢ pouzivanych programi (MS Office, Corel, AutoCAD
apod.).

Udaje budou zapracovany do zavérené zpravy. Zavéreéna zprava bude zohlediiovat
osnovu uvedenou Vv prisluiném metodickém pokynu MZP pro andyzu rizik
kontaminovaného tizemi.

Na zakladé¢ dat z kontrolniho monitoringu bude provedeno hodnoceni zdravotnich a
ekologickych rizik zbytkového znecisténi podzemni vody pro areal hlavniho a byvalého
pomocného zavodu v Benatkach nad Jizerou. Hodnoceni zdravotnich a ekologickych rizik
zbytkového znecisténi nesaturované zony pro tyto aredly bude provedeno na zakladé
vysledkl analyz vzorkd odebranych za tcelem stanoveni kone¢né sana¢ni spary a vzorkl
odebranych s cilem prokazat dosazeni cilovych limitd. Tyto vysledky analyz sumarizuje
Zavére€na zprava ze sanace z ledna 2015. Zavére¢na zprava z AAR bude obsahovat:

zakladni charakteristiku prijemci rizik ve vztahu ke zdrojim kontaminace,

piehled realnych scénait expozice,

hodnoceni zdravotnich rizik aekologickych rizik na kazdé lokalite,
popis rizik, ktera bude potrebné monitorovat ¢i eliminovat,
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e popisavyhodnoceni omezeni a negjistot vyplyvajicich z provedeného vyhodnoceni,

e navrh seznamu vrtd uréenych k likvidaci a seznamu vrtli ur¢enych k zachovani pro piipadné
dalsi monitorovaci prace,

e V pripadé, ze budou na jednotlivych lokalitach popsany a vyhodnoceny rizikové faktory,
které vyzaduji dalsi monitoring nebo jiny zasah, bude navrzen postup napravnych
opatieni a navrzeny cilové parametry. Tyto parametry budou stanoveny na zakladé
expozi¢nich scénaitt a vyhodnoceni transportnich cest zneéisténi,

e hodnoceni priorit.

Pro areal hlavniho a byvalého pomocného zavodu v Benatkach nad Jizerou bude
soucasti zpravy také zakladni model Sifeni rezidualni kontaminace v horninovém prostiedi a
to pfedevsim s diirazem na stanoveni rychlosti Sifeni této kontaminace a také s diirazem na
vymezeni cilovych objekti ohroZenych Sifenim zbytkové kontaminace.

Zaveérecna zprava bude vypracovana v navrhu, ktery bude piedloZzen zucastnénym
stranam k posouzeni, hodnoceni a vypracovani ptipominek. Soucdsti posouzeni bude i
vyjadieni k navrhu seznamu vrti a studni uréenych k likvidaci. Ptipominky ucastnika
procesu budou nasledné¢ zhotovitelem vyporddany. Po odsouhlaseni seznamu vrtl
k likvidaci provede zhotovitel jgich odbornou likvidaci (viz kapitola 3.4.). Nasledné
zhotovitel vypracuje kone¢nou verzi zavéreéné zpravy, ktera bude obsahovat i zpravu o
provedené likvidaci vrtd.

Vysledky praci budou vlozeny do databaze SEKM vcetné vyhodnoceni kategorii
priority pro jednotlivé lokality (areal hlavniho a byvalého pomocného zavodu v Benatkach
nad Jizerou a pobo¢ny zavod Svijany).

3.4. Likvidace vrtu a studni

Podle udaju zroku 2015 bylo v aredlu hlavniho zavodu v Benatkach nad Jizerou a
V jeho bezprostiednim okoli 39 hydrogeologickych vrti a 4 sanacni studny. Pfedpoklad je,
7ze budou zlikvidovany vSechny sanacni studny a pro ucely ptipadnych dalSich
monitorovacich praci bude ponechéno pouze 10 hydrogeologickych vrti.

V arealu byvalého pomocného zavodu v Benatkach nad Jizerou a vjeho
bezprostiednim okoli se predpokladd 30 hydrogeologickych vrtii a 4 sana¢ni studny. Projekt
uvazuje, ze budou zlikvidovany vSechny sana¢ni studny a pro ucely piipadnych dalsich
monitorovacich praci bude ponechdno pouze 7 hydrogeologickych vrti.

Vrt CPJ-3 v byvalém pobo¢ném zavod¢ Svijany bude zachovan pro pfipadné budouci
monitorovaci prace.

Celkem se tedy pocitd s likvidaci 8 sanacnich studni a 52 hydrogeologickych vrti.
Likvidace bude provedena v souladu svyhlaskou ¢. 369/2004 Sb. v platném znéni. Pred
likvidaci vrtd a studni bude zpracovan projekt a bude podana zadost o odstranéni stavby
(pro sanac¢ni vrty a studny) a o povoleni ke geologickym pracim spojenym se zdsahem do
pozemku v zaplavovych tizemich a v ochrannych pasmech vodnich zdroji podle § 14 odst.
1, pism. ¢) zakona ¢. 254/2001 Sb. v platném znéni.

4.  Casovy harmonogram praci

Na realizaci kontrolniho monitoringu, zpracovani aktualizované analyzy rizik a likvidaci
vrtd a studni je projektovano 8 mésici od data podepsani smlouvy o dilo. Lhita na
zpracovani se muze prodlouzit v piipadé zdrzeni pfi vyfizovani povoleni k terénnim pracim
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nebo v piipadé neptiznivych klimatickych podminek nevhodnych pro provadéni terénnich
praci. Casovy harmonogram realizace praci je uveden v nasledujici tabulce.

Mésic

1. Pripravné price,
realizaéni projekt

2. Schvalovani realizaéniho
projektu

4. Vzorkovaci prace

5. Laborator ni prace

6. Zpracovani a vyhodno-
ceni monitoringu a AAR
pro lokality v Benatkach
nad Jizerou

7. Piredlozeni konceptu
zavéreéné zpravy

8. Piipominkové Fizeni a
odsouhlaseni seznamu
vrti a studni k likvidaci

9. Zpracovani projektu
likvidace vrtii a studni

10. Vybaveni nezbytnych
vyjadieni k projektu

11. Vybaveni povoleni
k likvidaci vrta

12. Likvidace vrti a studni

13. Zapracovani
p¥ipominek, dopInéni
zavéreéné zpravy

14. Zapisdo databaze
SEKM

5. Polozkovy rozpocet

Polozkovy rozpocet je uveden v samostatné ptiloze C tohoto projektu.

6. Pouzité podklady

Drahokoupil et al. (2005): Sanace ckologickych Skod v aredlech podniku Carborundum
Electrite as. Provadéci projekt sanace 2. etapy sanace. Vodni zdroje Ekomonitor s.r.o.

Chrudim

Drahokoupil et a.(2015): Sanace ekologickych Skod v arealech podniku Carborundum
Electrite a.s. Zavérecna zprava. Vodni zdroje Ekomonitor s.r.o. Chrudim

W

Zapis ¢. 23 zkontrolniho dne sanace staré ekologické zatéze v arealech podniku
Carborundum Electrite a.s. ze dne 29. 10. 2014.
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B. PRILOHOVA CAST
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KVARTER

§térky a pisky Gdolnich niv. vétSinou prekrytd fluvidinimi hlinami;
propustaost priinova; hladina podzemni vody volnd nebo mird napjaté:
podzemni voda obwykle v hydraulické spojitosti s pavrchowym tokem

fluvidini Stérky a pisky Dleistocanniho Stafi;
propustnost prifinovd: hladina podzemal vody volnd;
padzemni voda obvykie bez hydraulické spojitosti s povrchovim tokem

TERCIER
neovulkanity: grupustnost puklinevd

MEZDZOIKUM
Svrchni kfida: Ke a7 Ken

komplex coniackyeh slinitych sedimentd (pouze v Fezech)

komplex coniackych & turanskych slinitych sedimentd: propustnost
puklinova w&t&inou jen v pdsmu pripovrchového razpajeni hornin:
ladina podzemni vady volnd a2 mirng napjatd;na bazi kiidy nebyl
zatim zjistén cenoman

komplex svrchnokiidowjch sedimentu se dvéma koleklary - bazalnim
v cenomanskch piskaveich Ke (propustnest puklinave-prilingvd,
hladina podzemni vody napjatd) a svrehnim v coniackyeh piskovcich

a jiloveich chlomeckého hibetu Ken {propustnost prilinova a puklinovs;
hladina podzemni vody volné ai mirng napjatd)

komplex svrchnakiidovjch sedimentd se dvéma kolektory v osni Gasti
kiidova synklinaly - bazalnim v cenomanskych piskoveich Ko
(propustnost puklinovo-prilinovd, hladina padzemni vody napjatd)

a svrchnim v turonsko-coniackych slinitych sedimentech Kt-cn;
propustnost puklinovd vétdinou jen v pasmu pfipovrchového rozpojeni
hormin; hlading podzemni vady volnd aZ mimé napjaté

komplex turanskjch slinitpch, z8asti prachovitoslinitych
a pisCitoslinitjch sedimenti (pouze v Fezech)

Silur-ordovik

bridlice, droby (estrovni zona); prapustnost puklinavd™

fylity, bidlice, rohovee, kvarcity (hlineckd zéna); propustnost puklinova *

Ordovik

biidlice, podfizené kiemence (Barrandien): slabé fylitizovang bfidlice
a prachovee (Zelezné hory); propustnost puklinovd *

stiidani kiemencl. piskovcd, drob & bridlic* v podla#i kiidy propustnost
puklinova ve fosilng zvétralé z6nd

kfemence a kiemenné piskoves, podfadng biidlice (kfemitopiséité
¥ ostrovni zand), misty s viozkami slepencis (Zelezné hory)”

Ordovik-kambrium

bridlice, droby s vioZkami kiemenc( a erlani: propustnost puklinovd *

Kambrium

fylitick jilovité a drebové bfidlice, droby, piskovee: propustnost
puklinovd *

PROTEROZOIKUM—-PALEQZOIKUM
Praterozoikum (-silur ?)

fylitické bridlice. rohovee, rohoveavé droby;v zdpadni Gdsti hlinecké
20ny prevaha biidlic (46), ve vjchodni Gasti prevaha drob (47):
propustnost puklinovd *

PROTEROZOIKUM

bridlice, prachovce, droby s vyvietinami porfyrového

a keratofyrového charakleru: propustnost puklinovd ©

Ufidiice, prachovee, droby, ojedinéle polohy drobovich slepenci - flySoidni
vivoj (Barrandien), dto s arkezovymi piskovci jilovité, kyzové tufitické
fylitizovang bridlice, bridlitnaté droby (Zelezné hory). kantaktnd

metamorfovang jilovité bfidlice a droby {ostrovni zéna): propustnost
) . puklingva *
spadnoturonské 2 stiedoturonske spangilitické slinovce Gaslavské

EXE coqg ™ PRy
kotliny: propustnost prevéding puklinova:hladina padzemni vody volnd [ ZZ ETQ = ti slepence; propusinost puklinovd
al mirné napjatd:cenoman na bazi kiidy vyvinut jen misty b=
komplex svrchnokiidovich sedimentd se dvBma koleklory v okrajowych s | ; T p
dastech Kficord synklindly - bazalnim ¢ cenaomanskich piskaveich Ke | = krystalické vapence: propustnost puklinova “a krasovd

(propustnost puklinovo-prilinevd, hladina podzemni vady napjatd)

a svrchnim ve stiedoturanskych slinoveich Ktz (prepustnost puklingvd
vétdinou jen v pasmu piipovrchovéne rozpojeni, hladina podzemni vody =
volng ai mimé napjatd) —

lg L spilitické porfyrity 2 tufy: propustnost puklinava

komplex swrchnokiidovych sedimentd se dvéma kolektory v dzemi mezi [z
Nymburkem & Jizerou - bazainim v cenomanskjch piskoveich Ko X A /’,
{propustnast puklinovo-pralinové, hiadina podzamni vedy napjatd)

a svrchnim ve stfedoturonskych prachavitoslinityeh a pisgitoslinitych
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SEZNAM MAPOVYCH ZNACEK - zakladni

hydrogeologickd mapa CR 1:200 000

s
[ ]
o

@

i®
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Rozdéleni prameni: podle hydrogeologického typu
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Zajmové uzemi
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Geologické poméry zajmové lokality (Benatky n.J.) Pfiloha B-4
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