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1. ZAKLADNI UDAJE

Néazev geologického Ukolu: Drasov, Siemens Electric Machines s.r.o. - studie
proveditelnosti

Druh geologickych praci:  g) zjiStovani a odstrafiovani zne€isténi v horninovém prostfedi
Etapa geologickych praci:  dopliikovy priizkum
Uzemi pro provéadéni praci  kraj: Jihomoravsky

okres: Brno - venkov

obec: Dréasov
Identifikace objednatele: Ministerstvo financi, Letenska 15, 118 10 Praha 1
Identifikace nabyvatele: Siemens Electric Machines s.r.o., Drasov 126, 664 24 Drasov
Identifikace zhotovitele projektu:  ENVI-AQUA, s.r.o., Blatného 1, 616 00 Brno

2. UvVOoD

Provadéci projekt studie proveditelnosti sanace podzemnich vod metodou podporované
pfirozené atenuace zahrnujici pilotni pokus je vypracovan na zakladé Smlouvy o dilo C.
06458-2015-4502-S-0056/94-02-002-X00714 uzaviené dne 4.3.2015 mezi objednatelem
Ministerstvem financi CR a zhotovitelem, spoleénosti ENVI-AQUA, s.r.o.

Predmétem Provadéciho projektu je Studie proveditelnosti sanace podzemnich vod metodou
podporované prFirozené atenuace, vcetné pilotniho pokusu, v areélu spolecnosti Siemens
Electric Machines s.r.o. se sidlem v Drasové.

Provadéci projekt bude pouZzit jako podklad pro zadani vefejné zakazky na studii
proveditelnosti vCetné pilotniho pokusu. Provadéci projekt vymezuje pfedmeét plnéni verejne
zakazky na studii proveditelnosti sanace podzemnich vod metodou podporované pfirozené
atenuace zahrnujici pilotni pokus a je zpracovan vcetné polozkového rozpoctu tak, aby
umoznil zadani verejné zakazky dle zadkona €. 137/2006 Sb., o vefejnych zakazkach,
v platném znéni.

Projekt byl odevzdan v pribéhu dubna 2015. K predloZzenému materialu vznesli pfipominky
nasledujici ucastnici:
- Ministerstvo Zivotniho prostfedi v dopise ¢.j. 50906/ENV/15 2537/750/15/SM ze dne
24.7.2015

- Qegké inspekce Zivotniho prostiedi oblastni inspektordt Brno v dopise ..
CIZP/47/00V/1501440.004/15/BJK ze dne 17.8.2015

- Siemens Electric Machines s.r.o. dopisem €.j. 06/2015 ze dne 8.9.2015

- Spole¢nost APPK, s.r.o. v Oponentnim posudku ze dne 5.10.2015 (doruceno
elektronickou postou dne 8.10.2015).

Opravena verze projektu byla predana objednateli dne 16.10.2015. K materidlu vznesli
pfipominky:

- Spole€nost APPK, s.r.o. v Oponentnim posudku ze dne 25.11.2015.
- Ministerstvo Zivotniho prostfedi €.j. 75133/ENV/15 3635/750/15/SM ze dne 1.2.2016
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PredloZeny provadéci projekt Studie proveditelnosti sanace podzemnich vod metodou
podporované prirozené atenuace zahrnujici pilotni pokus zapracovava vznesené pfipominky a
doporuceni vSech dotcenych stran.

3. CIL PROJEKTOVANYCH PRACI

Vypracovani Studie proveditelnosti sanacniho zasahu vyplyva z navrhu dal§iho postupu praci
na lokalité v ramci jednani a Kontrolnich dni stavajici zakazky, a vysledkli AAR a Doplriku
AAR (ENVIRO-EKOANALYTIKA, s.r.0., 2009 a 2011), kdy bylo odsouhlaseno:

1) Doplnéni monitorovaciho systému;
2) Zahajeni monitoringu;
3) Odborna likvidace zhavarovanych a nepouzitelnych vrt(;

4) Vypracovani studie proveditelnosti sanace podzemnich vod metodou stimulované
prirozené atenuace doplnéné o pilotni pokus.

Provadéci projekt Studie proveditelnosti uvadi po kratkém predstaveni lokality pfedevsim:
- postupy a metodiku zpracovani,
- mozZné ,vgrianty feSeni sanacnich praci, zplsoby jejich hodnoceni a vzajemného
porovnani,
- amozné navrhy pro realizaci pilotniho pokusu vybrané varianty.

Projekt Studie je vypracovan v souladu s Metodickym pokynem MZP Zasady pro zpracovani
Studie proveditelnosti z roku 2007.

Studie proveditelnosti bude vypracovana jako podklad pro konecny vybér varianty sanace
podzemnich vod. Jeji naplni bude identifikace, rozpracovani, hodnoceni a porovnani variant
napravnych opatfeni, ktera pfichazi pro danou lokalitu v Gvahu pro zajisténi poZadované
urovné redukce znecisténi a rizik z kontaminace horninového prostfedi.

4. UDAJE O UZEMI

V nésledujicich kapitolach je uveden stru¢ny souhrn charakteristiky lokality, se vztahem
k predmétu Studie proveditelnosti a dalSich Gdaji vyznamnych pro dal$i rozhodovani.
Podrobnéjsi popisy jsou uvadény v predchozich materialech, predevsim v AAR a dopliiku
AAR (ENVIRO-EKOANALYTIKA, s.r.0., 2009, 2011), a Etapovych zpravach Monitoringu
kvality podzemnich vod (LINEO spol. s r.0., 2013, 2014).

V ramci Studie proveditelnosti bude v této kapitole provedena aktualizace uvadénych Gdajd, a
jejich upfesnéni a doplnéni pro potfeby navrhu a posouzeni moznych variant sanacniho
opatfeni. Pozornost bude vzhledem k uvazované metodé podpory pfirozené atenuace
vénovéana predevsim:

- hydrogeologickym pomérdm,

- hydrologickym pomérQm,

- klimatologickym pomér(im,

- geochemickym a hydrochemickym pomériim,

- adale i popisu chranénych zajma v lokalité a okol.
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4.1 VSeobecné udaje o uzemi

Geograficky se zajmova lokalita nachazi v katastru obce Drasov v okrese Brno-venkov, €.
k.. 632104, na jiznim okraji obce, vlevo od silnice Drasov - Cebin. Pfi severnim okraji arealu
probihala zlikvidovana Zeleznicni vleCka, vychodné, jizné a z Casti téz zapadné od arealu
zavodu se rozkladaji zemédélsky vyuzivané pozemky, na zapadé je areal ohranicen
komunikaci smér Cebin. Rozloha areélu je cca 67 800 m?.

Jedna se o dotCené pozemky p. €. 647/1, 647/2, 647/3, 647/5, 64716, 647/7, 647/8, 647/9,
647/13, 647/14, 647/15, 647/16, 647/17, 1191 a 1195.

Areél firmy, zastavéna plocha a vSechny objekty jsou na pozemcich firmy Siemens Electric
Machines, s.r.o., €. p. 126, 664 24 Drasov.

Z historie aredlu vyplyva, Ze primyslova vyroba byla v arealu zahajena na poc¢atku minulého
stoleti, kdy u zdejsi cihelny fungovala i mala dilna na opravy strojl a slévarna. V prdbéhu let
byla vyroba rozsifena, v€. vyroby munice za valky. Hlavni vyrobni Cinnosti bylo a
v soucasnosti stale je strojirenstvi, resp. vyroba a opravy elektromotor(i.

Spole¢nost Siemens Electric Machines, s.r.0. se zabyva vyrobou elektromotor( o vykonech v
rozmezi 200 — 20 000 kW a synchronnich generator(i o vykonech 300 — 20 000 kVA vcetné
jejich béZznych i generéalnich oprav. Mimo odlévani litinovych koster je zde soustfedén
veskery sled vyroby od svafovani koster, pfes obrabéni, navijeni, impregnace jeho vinuti az
po finalni Gpravu povrchl barvami.

4.2 Prirodni poméry

Z hlediska geomorfologického ¢lenéni néleZi zajmové Uzemi do celku Boskovické brazda,
podcelku TiSnovska kotlina. Jedna se o tektonickou kotlinu, kterou protéka feka Svratka.
Nadmorska vyska terénu v areadlu firmy se pohybuje v rozmezi od 282,88 m n. m. do 289,5
m n. m. Terén na lokalité se mirné uklani k zapadu aZ severozépadu.

Z regionalné-geologického hlediska je skalni podlozi na lokalité budovano permskymi
sedimentarnimi  horninami - arkézovymi piskovci s polohami jilovcl, prachovcl
a jemné zrnitych piskovcl (perm - autun). Skalni podloZi je prekryto neogennimi
spodnobadenskymi vapnitymi jily. V nejsvrchnéjsi Casti geologického profilu se nachazeji
sprasove hliny nebo kvartérni jilovité hliny, pisCité jily a antropogenni navazky.

Pfedchozimi priizkumy byly na lokalité zastizeny predevsim terciérni véapnité jily a kvartérni
jily a jilovité hliny. Mocnost téchto jilG byla odhadnuta na cca 20 — 25 m. Kvartérni pokryv je
tvoren jilovitou hlinou a jily, mocnost kvartéru dosahuje 3,5 az 4,0 m.

Nejsvrchngjsi polohu pFedstavuji antropogenni navazky, o mocnosti 0,5 az 1,5 m, misty az
3,00 m, které jsou tvoreny jilovitymi a prachovitymi hlinami svétle hnédé barvy, stavebni suti
atd.

Dle prizkumd hydrogeologickych podminek na lokalité neni v podstaté vyvinut klasicky
kolektor. Podle predchozich prizkumi byla na lokalité vrtnymi pracemi zastizena pouze
nesouvisla zvoderi vazana na antropogenni navdzky a na propustnéjsi polohy ve svrchnich
partiich badenskych jilG a kvartérnich uloZenin.

Hladina podzemni vody se béhem predchozich prizkumid vyskytovala nejéastéji v hloubce
cca 2 m pod Urovni terénu, tésné pod bazi kvartérnich jilovitych hlin. Zvodnéni je vdzano na
svrchni nepravidelné vrstevnatou ¢ast vapnitych jil(. Generelni smér proudéni podzemni vody
je k severozapadu aZz zapadoseverozapadu. Koeficient filtrace se pohybuje fadové v rozmezi
10%az 10" m.s™,
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Z hydrologického hlediska nalezi uzemi do povodi feky Svratky (Qsss v profilu nad Lubé =
0,87 m¥fs), do diléiho povodi sh.&.p. 4-15-01-125. Lokalita je odvodiiovana Cebinskym
potokem, levostrannym pritokem potoka Lub& (Qsss v profilu Gsti = 0,02 m®s). Cebinsky
potok protéka cca 1,2 km jihozapadné od arealu ve sméru JV - SZ.

Uzemi nalezi do klimatické oblasti MT 11, ktera je charakterizovana dlouhym létem, teplym
a suchym, kratkym pfechodnym obdobim s mirné teplym jarem a mirné teplym podzimem,
zima je kratkd, mirné tepla a velmi suchd s kratkym trvanim snéhové pokryvky.

Primeérna rocni vyska srazek na povodi h.¢.p. 4-15-01-125 za obdobi 1931 -1980 je 548 mm.

Na lokalité se z hlediska ochrany jinych zajmU nenachazeji ochranna pasma vodnich zdrojli
pro hromadné zasobovani vodou, zaplavova UGzemi vodnich tok( nebyla na lokalité
vodopravnim Ufadem stanovena. Asi 1,6 km zapadné od zajmového Gzemi probiha hranice
ochranného vodarenského pasma Il. stupné jimaciho Uzemi HradCany. Chranéné oblasti
pfirozené akumulace vod se v okoli lokality nevyskytuji.

Chranéné prirodni prvky jsou lokalité dostatecné vzdalené. V nejbliz§im okoli lokality se
nachazeji prvky chranéné ze zadkona — obecna ochrana prirody se tyka ploch chranénych
zakonem €. 114/1992 Sh. — vodni plochy, vodni toky, lesy, mokrady, nivy apod, z hlediska
USES té7 vyty&ené biokoridory a biocentra.

5. ZAVERY A VYSLEDKY PREDCHAZEJICICH PRACI

Na lokalité dlouhodobé probihaji prlizkumné, monitorovaci a sanacni prace. Vzhledem
k charakteru strojni vyroby v arealu, bylo zjisténo znecisténi ropnymi latkami, ale pfedevsim
chlorovanymi uhlovodiky, a to jak v nesaturované, tak saturované zoné. V aredlu byla
realizovana rozsahla sanace. Stavajici zbytkové zneCisténi podzemnich vod chlorovanymi
uhlovodiky je v soucasnosti feSeno monitoringem kvality podzemnich vod s dobudovanim
dals$ich pozorovacich objektd, a vyhodnocovanim podminek pro pfirozenou atenuaci.

Novéjsi prace na lokalité se datuji od 90. let, a jejich vycet ej uveden dale:
Ekologicky audit pro zavod Dréasov (KOVO-Projekt Brno, 1992)

Zavére€na zprava o podrobném inzenyrsko-geologickém prizkumu zékladovych pomérd
na dostavbé v zadvodé MEZ Drasov, (Krémova, Geotest, 1980);

Orientacni prizkum podloZzi na Gzemi podniku MEZ Dréasov vypracovany firmou HPC
Harburg, 1993;

Siemens Elektromotory, s.r.o. Praha. Ekologicka rizikova analyza pro zavod SEM Drasov
(Vucka, Sidlo, Lana 1996);

Podrobny geologicky priizkumu staré ekologické zatéze na horninovém prostiedi a podzemni
vodé v SEM Dréasov (Slanec, Kohout, KAP, spol. s r.0., 1998);

Zadavaci projekt sanace staré ekologické zatéZe na horninovém prostfedi a podzemni vodé
v zavodé SEM Drasov (Slanec, KAP, spol. s r.0., 1998)

Rozhodnuti CIZP Ol Brno &. j. 7/0V/10259/99/Fi ze dne 18. 10. 1999.

Provadéci projekt sanacniho zasahu SEM Drasov Siemens Electric Machines s.r.o0. I. Cast -
doplnujici prdzkum (Pawelkova, TALPA - RPF, s.r.o., kvéten 2001);

SEM Drasov Siemens Electric Machines, s.r.o - Etapova zprava sanacniho zasahu, |. ¢ast -
doplfiujici prizkum (Pawelkova, TALPA - RPF, s.r.0., zafi 2001);
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»Provadéci projekt sanacniho zasahu SEM Drasov Siemens Electric Machines s.r.o. Il. ¢ast —
sanace. Odstranéni staré ekologické zatéze na pldé a podzemni vodé. (Pawelkova, Tucek,
TALPA - RPF, s.r.o., kvéten 2003);

Dodatek €. 1 Provadéciho projektu sanac¢niho zasahu SEM Drasov Siemens Electric Machines
s.r.o. Il. ¢ast — sanace. Odstranéni staré ekologické zatéze na plidé a podzemni vodé (Slivkova
2006, TALPA - RPF, s.r.0., srpen 2006);

SEM Dréasov Siemens Electric Machines s.r.o - Priibézna zprava €. 1 sanacniho zasahu, II.
Cast - sanace. Odstranéni staré ekologické zatéze na plidé a podzemni vodé (Slivkova, Tucek,
TALPA - RPF, s.r.o., kvéten 2007);

SEM Drasov Siemens Electric Machines s.r.o - Priibézné zpravy z 1., 2., 3. a 4. kola
monitoringu (TALPA-RPF, s.r.0., 2007 az 2008);

SEM Dréasov Siemens Electric Machines s.r.o - Zavérecna zprava zl. etapy ploSného
monitoringu (TALPA-RPF, s.r.0. 2008);

Mikynova, M. Kvitkova, G.: ,SEM s.r.o. - Aktualizace analyzy rizika“, ENVIRO-
EKOANALYTIKA, s.r.o., Cerven 2009

Mikynova, M.. ,SEM s.r.0. - Doplnék aktualizovane analyzy rizika“, ENVIRO-
EKOANALYTIKA, s.r.0., Cervenec 2011

Rozhodnuti CIZP Ol Brno &. j. C1ZP/OOV/SR01/1114548.003/12/BJK ze dne 10. 5. 2012.

Kratochvil, F.: Realiza¢ni projekt: ,,DopInéni monitorovaciho systému o nové vrty situované
na vystupnim profilu na hranici aredlu a vné arealu spolec¢nosti Siemens Electric Machines
s.r.0. v Drasové veetné Ctyfletého monitoringu kvality podzemnich vod“, LINEO, spol. s.r.o.,
2013

Kratochvil, F.: Doplnéni monitorovaciho systému o nové vrty situované na vystupnim profilu
na hranici aredlu a vné arealu spolecnosti Siemens Electric Machines s.r.o. v Drasové vcetné
Ctyfletého monitoringu kvality podzemnich vod, Etapové a rocni zpravy, a zpravy ke KD,
LINEO spol. s.r.0., 2013, 2014.

Vysledky poslednich praci na lokalité: monitoringu 2014, Ize shrnout nasledovné:

- Vrty na vstupnim profilu do arealu vykazuji pouze stopy CIU (v ukazateli = CIU 1- 5 nug/l,
nejvyssi zastoupeni ma PCE).

- v podzemni vodé vrtll na ploSe arealu byly zjistény hodnoty TCE vyjimecné az 707 pg/l,
v priméru fadové 20 - 200 pg/l, prevysujici limit dany Rozhodnutim CIZP pro TCE: 1200
ug/l.

- pro vrty umisténé na hranici arealu a v jeho okoli bylo zjisténo prekroceni alespon nékteré
z limitnich hodnot danych Rozhodnutim CIZP, a to v ukazatelich VC, TCE a X CIU.
Celkové obsahy X CIU oproti lonskému roku Klesaji, coz je patrné jak z absolutnich
hodnot, tak poctu prekroceni limitnich ukazateld. Nejvyssi obsah CIU byl zjistén
v ukazatelich £ CIU (319 pg/l), TCE (250 ug/l), a VC (57 ug/l), vzdy v podzimnim kole
vzorkovani.

- | pres zjisténé aerobni podminky, pro pfirozenou atenuaci zneCisténi typu CIU (reduktivni
dehalogenace) spise nevhodné, byly u vétSiny vzorkovanych objektl zaznamenany
degradacni procesy alesponi v zékladnim rozsahu. U téchto objektd byl prokéazan
prevladajici podil slozky DCE, oproti pdvodnimu sloZeni a prevladajicich slozek PCE,
prip. TCE. U nékolika vrtl je velka pravdépodobnost probihajici degradace, z diivodu
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nezanedbatelnych podil(i posledniho CIU ¢lenu rozpadové fady — VC, V€. potvrzeného
vyskytu ethenu.

- Prlikaznéjsi potvrzeni nebo naopak vyloudeni probihajici degradace bude mozné po
vyhodnoceni vétSiho poctu sledovanych obdobi a delSi ¢asové fady, pfip. na zakladé
analyzy vlivl (nutny vyssi pocet vysledkd pro jednotliva obdobi/oblasti).

6. POPIS PROJEKTOVANYCH PRACI

Projektované prace vradmci studie proveditelnosti sanace podzemni vody metodou
podporované pFirozené atenuace zahrnujici pilotni pokus jsou navrZzeny v nasledujicich
krocich:

- Realizace pilotniho pokusu podporované pfirozené atenuace
- Zpracovani studie proveditelnosti sanace

Realizace pilotniho pokusu podporované pfirozené atenuace bude zahrnovat vybér
nejvhodnéjsi metody pomoci laboratornich testd. Vybrana metoda po vyhodnoceni
laboratornich testdl bude ovérena aplikaci na lokalité.

Prlizkumné prace na lokalité budou provadény dle Metodického pokynu MZP €. 13 pro
priizkum kontaminovaného Uzemi z roku 2005. Studie proveditelnosti bude vypracovana
v souladu s Metodickym pokynem MZP Zasady pro zpracovani Studie proveditelnosti z roku
2007.

6.1 Pilotni pokus podporované prirozené atenuace
6.1.1 Princip feSeni

Pfirozena atenuace je soubéhem nékolika prirodnich procest — fyzikalnich (transport, sorpce
apod.), chemickych (chemické reakce, fedéni apod.) a biologickych (aerobni / anaerobni
biodegradace). Tyto procesy jsou na lokalité pozorovany za pfirozeného stavu, o ¢emz svédci
jednak staly nebo zmen3ujici se tvar kontaminacniho mraku, stejné jako i zmény ve sloZeni
kontaminace. Z detailniho pohledu je vSak tfeba brat v dvahu pfi ndvrhu sanaCnich praci
skutecnost, Ze prostiedi na lokalité je aerobni a podminky spiSe oxidacni. Zjisténé parametry
se vzhledem k reduktivni dehalogenaci CIU jako nejbéznéj$iho zplsobu jejich atenuace jevi
spiSe jako nevhodné.

Pfirozeny Ubytek (atenuace) chlorovanych uhlovodikl na lokalité je i pres ne Uplné vhodné
podminky pro atenuaci prokazatelny (LINEO, spol. sr.0., 2013, 2014). O této skutecnosti
svéd¢i pozvolny dlouhodoby Ubytek celkovych koncentraci chlorovanych uhlovodikd, i
vyrazny pokles obsahu vySechlorovanych uhlovodik(l ve smési CIU.

Charakter prostfedi z hlediska pfirozené atenuace lze oznalit za mirné oxidacni. Toto
prostfedi je vhodné pro aerobni oxidaci, za soutasné redukce O, Fe** a NOs’, ktera se
uplatiuje predevsim pfi odbourdvani zneCisténi ropného charakteru, pfip. i u nize
chlorovanych uhlovodika.

vvvvv

smési kontaminant(l. Chlorované uhlovodiky malo a pomalu podléhaji biodegrada¢nim
procesiim; rychle pronikaji na bazi kolektoru, kde se kumuluji v depresich; V porovnani
s degradaci ropnych uhlovodikd, jsou CIU, zvlasté vysechlorované latky typu PCE, TCE,
odbouratelné snadngji v redukeénim, resp. anaerobnim prostfedi. NejbéZnéjSim mechanismem
je forma reduktivni dechlorace, kdy se v redukénim prostfedi uvolfiuji nejprve atomy chloru,
a nasledné pak dochazi k odbourani vlastnich uhlovodikl. Dilezitym faktorem Fidicim

8 Dréasov, Siemens Electric Machines s.r.o.
Provadéci projekt studie proveditelnosti



ENVI-AQUA, s.r.o.

halorespiraci je pfitomnost rozpusténého Hz v podzemni vodé, napf. z atenuace jiného
organického znec€isténi (BTEX).

U niZechlorovanych uhlovodiki se uplatriuje téZ aerobni oxidace. Tato forma oxidace funguje
pouze u CIU jako jsou vinylchlorid, dichlorethany a dichloretheny. PF¥i oxidaci pak slouZi
molekula chlorovaného rozpoustédla jako donor elektronu, a jako elektron akceptory jsou
vyuzivany O,, Fe**, nebo NOs". Napf. vinylchlorid mdzZe byt oxidovan na CO, a H,O cestou
redukce Fe** na Fe?*.

Této metody by bylo pfipadné mozné na lokalité Drasov vyuzit — ve smési chlorovanych
uhlovodikdl jiz nyni niZzechlorované DCE a VC maji vyznamné zastoupeni oproti
vySechlorovanym TCE a PCE. MoZnost uplatnéni pfirozené atenuace formou aerobni oxidace
vyplyva jak ze zjisténych fyzikalné-chemickych analyz prostredi, tak i z vysledkd vyvoje
znecisténi CIU a zastoupeni jednotlivych uhlovodikd ve smési. Na zékladé vyse uvedeného
Ize uvaZzovat o podpofe pFirozeného rozkladu kontaminace aerobni oxidaci, s vyuZitim
nasledujicich procesd:

- Injektaz vzduchu do vrt( a zarezl

- Davkovani zivin

Pro vySechlorované uhlovodiky a podporu jejich reduktivni dehalogenace budou uvazovany
postupy:

- Aplikace reduké¢nich Cinidel (napf. syrovatka, melasa)

6.1.2 PFipravné terénni prace

PFipravné terénni prace budou zahrnovat Gvodni ovéfeni stavu hydrogeologickych objektd na
lokalité a provedeni Uvodniho monitoringu podzemni vody. Na lokalité Siemens Electric
Machines s.r.0. v Drasové se nachazi 20 hydrogeologickych objektl (HJ-1, HI-2, HJ-3, HJ-4,
HJ-6, HJ-7, HJ-8, HJ-9, HJ-10, HJ-12, NHJ-18, NHJ-20, HG-23, HG-24, HG-25, HG-26,
HG-27, HG-28, HG-29, S1-98). VSechny vrty budou vyhledany, proveden zamér hladiny
podzemni vody, Uroven dna a ovéfen jejich stav. Dle dostupné dokumentace jsou stavajici
hydrogeologické vrty na lokalité hluboké 5,0 — 9,0 m, vystrojené zarubnicemi o priiméru 125
- 160 mm (pfiloha €. 5). V prostoru vrtu HJ-6 se nachéazi drendzni systém, jehoZ stav a
vyuzitelnost pro nasledné prace budou také ovéreny.

Uvodni kolo monitoringu bude zahrnovat odbér podzemni vody v dynamickém stavu. Pfed
odbérem vzorku podzemni vody budou zméreny nasledujici ukazatelé: oxidacné redukéni
potencidl, rozpustény kyslik, pH, vodivost a teplota vody. Vzorky podzemni vody budou
odebrany na stanoveni obsahli DOC, TOC, parametrd ZCHR (alkalita, acidita, BSK 5, CHSK
Mn, K, Mg, Na, Ca, Mn, Fe, Fe?" sirany, dusi¢nany, dusitany, chloridy, fosfore¢nany,
amonné ionty, hydrogenuhli¢itany), obsahli CIU (PCE, TCE, 1,1-DCE, cis-1,2-DCE, trans-
1,2-DCE a VC), etenu, etanu, metanu a sirovodiku. Dale budou ze vSech vrtli odebrany
vzorky podzemni vody na stanoveni mikrobialniho rozboru pro zjisténi aktivity organismi
(minimalni rozsah - hustota osidleni psychrofilnimi, siran redukujicimi a anaerobnimi
bakteriemi).

6.1.3 Laboratorni technologické zkousky

Z vybranych vrtl na lokalité sovéfenou kontaminaci podzemni vody chlorovanymi
uhlovodiky budou odebrany 2 technologické vzorky v objemu cca 50 |, jeden vzorek z vrt
s prevladajicimi  obsahy vySechlorovanych uhlovodik (HJ-6, HG-27) a druhy
s pfevladajicimi niZzechlorovanymi uhlovodiky (HJ-1, HJ-12). Konkrétni vrty pro odbér
technologickych vzorkd vody budou upfesnény po vyhodnoceni Gvodniho monitoringu
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podzemni vody. Na odebranych technologickych vzorcich podzemni vody budou provedeny
laboratorni zkousky s cilem urcit nejvhodnéjSi metodu, ktera bude dale vyuZita na pilotni
terénni zkousku a urceni optimalni koncentrace pro aplikaci.

Technologické laboratorni zkoudky budou zaméfeny na ovéfeni ucinnosti nasledujicich
aplikacnich Cinidel pro podporu pfirozené atenuace:

- Syrovatka jako redukéni €inidlo
- Siran amonny jako zdroj Zivin
- Kyslik
Technologické laboratorni zkousky budou probihat v téchto krocich:

- Rozdéleni kazdého technologického vzorku podzemni vody na celkem 3 dil¢i vzorky
pro ovéfeni kaZzdého Cinidla na wvzorku s prevladajicimi niZechlorovanymi a
vysechlorovanymi uhlovodiky, celkem se tedy bude jednat o 6 dil¢ich vzorkd,

- Aplikace jednotlivych ¢inidel do dil¢ich vzorkd podzemni vody (pfedpokladana
koncentrace je do 10% u jednotlivych Cinidel),

- Bude sledovana ucinnost aplikacniho Cinidla na kontaminovanou podzemni vodu,
analyzy budou zaméfeny na sledovani koncentraci CIU (cela rozpadova rada), pH,
oxida¢né redukéniho potencialu, nerozpusténych latek v ¢asové posloupnosti 24 — 48
— 72 - 96 hodin od aplikace vybraného Cinidla (celkem 24 ks analyz),

- Po 96 hodinach po aplikaci budou dale odebrany vzorky na stanoveni obsahdi DOC,
TOC, parametrll ZCHR (alkalita, acidita, BSK 5, CHSK Mn, K, Mg, Na, Ca, Mn, Fe,
Fe** sirany, dusi¢nany, dusitany, chloridy, fosfore¢nany, amonné ionty,
hydrogenuhliCitany), etenu, etanu, metanu, sirovodiku a stanoveni mikrobialniho
rozboru pro zjisténi aktivity organism0 (6 ks).

Vyhodnoceni Gvodniho kola monitoringu a laboratornich zkousek bude zahrnovat nasledujici
cinnosti:

- Vyhodnoceni atenuacnich procesl na lokalité,

- Vypracovani transportniho modelu polutantu a modelu pfirozené atenuace,

- Vyhodnoceni zmén atenuacnich podminek po aplikaci jednotlivych inidel,

- Doporu€eni pro realizaci pilotni terénni zkoudky vcetné vhodné koncentrace
aplikovaného Cinidla.

6.1.4 Pilotni terénni zkouska

V rdmci pilotni terénni zkousky bude vybrané Cinidlo o laboratorné stanovené koncentraci
aplikovano do vybranych vrtd s ovéfenou kontaminaci CIU na lokalité (HJ-6, HJ-12, HG-27).
K aplikaci bude pfipadné vyuZit i drendzni systém v prostoru vrtu HJ-6, a to na zé&kladé
zhodnoceni jeho vyuZitelnosti (kap. 6.1.2).

Aplikace vybraného Cinidla na zakladé laboratorni technologické zkousky bude provedena
Ctyfkoloveé, a to v intervalech po 5 mésicich.

Vlastni aplikace v jednom kole bude jednorazova, v pripadé aplikace kysliku do zvodné
predpokladame vtlaceni vzduchu pomoci dmychadla do vrtu v délce 4 tydn(l. Z rozdéleni
kontaminace v arealu lze predpokladat, Ze pro kazdy kontaminacni mrak (niZzechlorované a
vysechlorované uhlovodiky) bude aplikované jiné ¢inidlo. Z tohoto dlivodu jsou projektovany
2 aplikace rlznych ¢inidel v jednom terminu do 3 vrtl v arealu, celkem tedy 12 aplikaci.
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Nésledné bude probihat sledovani ucinnosti €inidla na aplikacnich a okolnich vrtech (celkem
20 objekt(). Vzorkovani bude provedeno s ohledem na rychlost proudéni podzemni vody na
lokalité (v Fadu jednotek metr(i za mésic) v nasledujicich terminech:

- 1 mésic po aplikaci

- 3 mésice po aplikaci

- 5 mésicl po aplikaci, 1 tyden pred dalsi aplikaci

- 7 mésicl po posledni aplikaci

Projektovany jsou 4 aplikace vybraného Cinidla, pFi kazdé aplikaci jsou projektovany 3 kola
vzorkovani, po posledni aplikaci pak 4 kola. VVzorkovéani bude tedy provadéno v 13 kolech
v rozsahu, ktery je ziejmy z pFiloZené tabulky.

Vrty PoCet | Parametry ZCHR ClU Eten, etan, metan, TOC, DOC, NL
sirovodik mikrobialni rozbor
Aplikacni vrty 3 13 kol 13 kol 13 kol 13 kol
HJ-6 (popf.
drenazni systém),
HI-12, 39 ks 39 ks 39 ks 39 ks
HG-27
Monitorovaci vrty 13 13 kol 13 kol 8 kol —1 mésica5 | 4 kola—5 mésicl
HJ-1, HJ-2, HJ-7, mésictl po aplikaci po aplikaci
HJ-8, HJ-9, HJ-10,
NHJ-18, HG-23,
HG-24, HG-25, 104 ks 52 ks
HG-26. HG-28, 169 ks 169 ks
S1-98
Monitorovaci vrty 4 4 kola -5 mésicd | 4 kola—5mésict | 4 kola—-5mésicd | 4 kola—-5 mésicl
HJ-3, HJ-4, NHJ- po aplikaci po aplikaci po aplikaci po aplikaci
20, HG-29 16 ks 16 ks 16 ks 16 ks
224 ks 224 ks 159 ks 107 ks

PFi kazdém odbéru vzorkd podzemni vody budou sledovany nasledujici parametry:

- oxidac¢né redukéni potencial, rozpustény kyslik, pH, vodivost, teplota vody

Jednotlivé rozbory budou zahrnovat nasledujici stanoveni:
- parametry ZCHR (alkalita, acidita, BSK 5, CHSK Mn, K, Mg, Na, Ca, Mn, Fe, Fe?*

sirany,

dusicnany,

dusitany,

hydrogenuhliCitany),
- Obsahy CIU - PCE, TCE, 1,1-DCE, cis-1,2-DCE, trans-1,2-DCE a VC

- eten, etan, metan a sirovodik

chloridy,

fosforeCnany,

amonné

ionty,

- nerozpusténe latky NL, TOC, DOC a mikrobidlni rozbor pro zjisténi aktivity
organisml (minimalni rozsah - hustota osidleni psychrofilnimi, siran redukujicimi a
anaerobnimi bakteriemi)
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6.1.5 Vyhodnoceni pilotniho pokusu

Po ukoncCeni pilotni terénni zkouSky bude provedeno podrobné vyhodnoceni. Cilem
provedeného pilotniho pokusu je navrh vhodného technologického postupu sanace podzemni
vody metodou podporované prirozené atenuace, ale také dokumentace veskerych aspektl
chemickych procesd, probihajicich na lokalité v pfipadé aplikace vybraného Cinidla.

Soucasti vyhodnoceni pilotniho pokusu bude i definice nejistot, zjisténych v pribéhu praci.
Vysledkem bude nédvrh odstranéni téchto vzniklych nejistot vcetné navrhu na doplnéni
monitorovacich ¢i aplika€nich objektd (vrty, zarezy atp.).

Vysledky pilotniho pokusu budou preneseny do databaze SEKM a priorit PKM dle platnych
Metodickych pokynd pro jejich vyplnéni.
6.2 Studie proveditelnosti

Studie proveditelnosti bude podkladem pro vybér kone€né varianty napravného opatfeni, zde
navic doplnéné o realizaci pilotniho pokusu. Studie bude naplfiovat nasledujici strukturu:

- Uvod

- Charakteristika lokality

- Aktualné provedené priizkumné prace, testy, zkousky

- Definovani cill a cilovych parametrd napravnych opatreni
- ZA&kladni varianty koncepce napravnych opatfeni

- ldentifikace vhodnych sana¢nich technik a technologii

- Kvantifikace ploch a objem( k realizaci ndpravnych opatfeni
- Definovani a priméarni vybér variant ndpravnych opatfeni
- Detailni hodnoceni variant napravnych opatfeni

- Srovnévaci analyza variant

- Shrnuti, zavéry, doporuceni

Déle jsou jednotlivé kapitoly metodicky rozepsany.

6.2.1 Uvod

Uvodni kapitola Studie proveditelnosti (SP) sanace podzemnich vod metodou podporované
pfirozené atenuace doplnéné o pilotni pokus arealu spolecnosti Siemens Electric Machines
s.r.0. v Drésové bude zaméfena na vytyceni konkrétniho cile sanacnich opatfeni. Dale budou
uvedeny souvislosti a okolnosti zpracovani Studie.

6.2.2 Charakteristika lokality

V této kapitole budou detailnéji rozepsany Udaje uvedené vySe, a budou ve strucnosti
rekapitulovany vsechny informace, které se uplatiuji pfi navrhu, vybéru a hodnoceni
napravnych opatfeni.

Pro tento ucel budou vzhledem k dlouhodobé feSené lokalité vyuZity vySe uvedené podklady,
v€. Analyzy rizik, Aktualizované analyzy rizik a Dopliku AAR (ENVIRO-
EKOANALYTIKA, s.r.o., 2009 a 2011), a poslednich aktualnich vysledkll z Etapovych zprav
Monitoringu kvality podzemnich vod (LINEO, spol. s. r.0., 2013, 2014).
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Charakteristika lokality bude obsahovat informace, které budou umoZiovat pochopeni
problematiky sanace na lokalité, vhodné strukturované do dil¢ich subkapitol a ilustrované
vhodné volenymi prilohami:

- geografické vymezeni lokality
- majetkopravni poméry
- historie vyuZiti lokality, soucasné a planované funkéni vyuzivani lokality

- soucasné a planované funkéni vyuzivani okoli a slozek Zivotniho prostfedi v dosahu
potencialniho vlivu kontaminace,

- zajmy chranéné zvlastnimi predpisy
- pfirodni poméry - klimatické poméry a hydrologie, morfologie, geologie, a hydrogeologie
lokality

- prehled dosavadnich praci, zaméfenych na prlizkum a hodnoceni kontaminace, popfipadé
prehled dosud realizovanych napravnych opatreni

- plvod znecisténi horninového prostiedi, soucasny stav znecistovani

- popis znecisténi slozek horninového prostredi (tj. zemin, podzemnich vod a ptdniho
vzduchu) — prioritni a doprovodné kontaminanty, jejich koncentrace, plosSny rozsah,
hloubkovy a stratigraficky dosah znecisténi

v v

- charakteristika Sifeni zneCisténi vcetné charakteristiky procesl pfirodni atenuace
(snizovéani koncentraci Skodlivin)

- shrnuti celkového rizika podle analyzy rizik — ohroZeni pFijemci rizik, expozicni cesty a
zplisoby expozice, Uroven rizika, rizika pro ekosystémy, nejistoty

- potfeba, cile a cilové parametry napravnych opatteni podle analyzy rizik.
- rekapitulace problematiky napravnych opatfeni podle analyzy rizik
- specifikace problémd, které nebyly dofeseny v analyze rizik.

Kapitola Charakteristika lokality bude primarné zaméfena na Uudaje relevantni
k navrhovanému zplisobu napravného opatieni — podporu podminek prirozené atenuace
zneCisténi, a provedeni pilotniho pokusu.

6.2.3 Aktualné provedené priizkumné prace, testy, zkousky

V kapitole budou podrobné popsany a zhodnoceny priibéh a vysledky praci provedenych
v rdmci provadeéni pilotniho testu podporované prirozené atenuace (kapitola 6.1).

Vysledky zjistovani budou v textu Studie shrnuty, a dopInény tabulkovymi, pfip. i grafickymi
prilohami Studie.

6.2.4 Definovani cild a cilovych parametrl napravnych opatieni

V této kapitole Studie proveditelnosti pfesné vymezi cile ndpravnych opatfeni: poZzadavky na
eliminaci konkrétné formulovanych neakceptovatelnych disledkl zbytkového znecisténi
podzemnich vod CIU.

Cilové parametry napravnych opatieni jsou kritérii, podle kterych se posuzuje naplnéni cil(i
napravnych opatfeni. Cilové parametry vychazi z navrhu formulovanych v zavére€né zprave
analyzy rizik, a platnych Rozhodnuti na lokalité, zde predevsim:

13 Dréasov, Siemens Electric Machines s.r.o.
Provadéci projekt studie proveditelnosti



ENVI-AQUA, s.r.o.

- Rozhodnuti CIZP Ol Brno &.j. CIZP/OOV/SR01/1114548.003/12/BJK ze dne 10.5.2012,

a musi zohledfiovat charakter a moznosti dostupnych technologii, které se v daném pripadé
pro realizaci ndpravnych opatfeni nabizeji. Pokud stanovené cilové parametry uvaZzovanym
metodam napravnych opatfeni vyhovuji, Ize vyuZit jiz stanovené hodnoty.

Z predchozich praci v aredlu vyplyvd jako prvotni cil odstranéni zbytkového znecisténi
podzemnich vod chlorovanymi uhlovodiky. Studie proveditelnosti v této kapitole uvede
stavajici cilové parametry, a provede jejich diskusi z hlediska vhodnosti, vyuZitelnosti, a
splnitelnosti uvazovanymi metodami, pfip. provede a odlivodni navrh jejich zmény.

6.2.5 Zakladni varianty koncepce napravnych opatreni

Jako prvni krok bude v této kapitole Studie proveditelnosti provedena konkretizace a priméarni
hodnoceni pouZitelnosti zakladnich koncepcnich strategii k realizaci ndpravnych opatfeni z
hlediska dosazeni definovanych cilll. V konkrétnim kontextu dané lokality budou stru¢né
hodnoceny vSechny zakladni pFistupy — koncep€ni varianty k redukci expozice a rizika, resp.
jejich kombinace:

- dekontaminace (snizeni mnoZzstvi kontaminace v horninovém prostredi)
- zapouzdreni kontaminace (zamezeni expozice a dalsi migrace)
- pFirozena atenuace

- instituciondlni kontrola funkéniho vyuZivani Gzemi a sloZek Zivotniho prostredi,
ovlivnénych kontaminaci.

Z hlediska zadani Studie proveditelnosti pak bude maximalni pozornost vénovana koncepcni
varianté podpory pfirozené atenuace.

Primarnim kritériem pro vybér koncepce, resp. koncepci k dalSimu rozpracovani je zajisténi
definovanych cild v kontextu s obecnym efektem na Zivotni prostfedi a zakladnimi
moZnostmi realizace v danych podminkéch. Obecné zde plati tyto preferen¢ni zasady:

- preference dlouhodobé bezpecnosti FeSeni a absolutniho snizovani kontaminaCni zatéze
zZivotniho prostfedi — vhodna varianta dekontaminace zdrojovych oblasti zne€isténi
- pokud je to s vynaloZenim pfiméreného usili realné, je preferovanym koncep&nim pristupem

dekontaminace zdrojovych oblasti zne€isténi, zvlasté pro Skodliviny s vysSi toxicitou,
mobilitou a persistenci;

- vysokou prioritu ma zamezeni dal$iho Sifeni znecistént;

v rv

- preferovanym pFistupem pro zamezeni dalSiho Sifeni zneCiSténi je omezovani migracniho
potencialu skodlivin;

- uzavieni (kontejnment) je mozno akceptovat jako jednodu$si a nakladové vyhodngjsi
pristup zejména pro pripady vyssich objem( kontaminace s mensim rizikovym potencialem;
obecné je uzavieni kontaminace povaZzovano za opatfeni pfechodné; jeho funkénost je nutno
trvale kontrolovat a udrzovat;

- pokud je to za pfiméFfeného Usili readlné, povaZzuji se za vyhodnéjsi takova feSeni, ktera
nevyZaduji dlouhodoby provoz technologii a/nebo dlouhodobou kontrolu, Udrzbu a
periodické rekonstrukce rdiznych objektd a instalact;
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- monitorovana prirodni atenuace je jako zakladni koncepéni pfistup vyuZzitelna tehdy, pokud
po dobu jejiho prdbéhu nebudou v kontaminované oblasti pretrvavat aktualni
neakceptovatelnd rizika pro lidské zdravi;

- vyvoj kontaminace v prostoru a v ¢ase musi byt monitorovan v kazdém pfipadé;

- institucionalni kontrola se sama o sobé nepovazuje za vhodné trvalé FeSeni, nebot’ omezuje
funkéni vyuzivani lokality, resp. sloZek Zivotniho prostfedi v dosahu vlivu; nesnizuje bilanci
kontaminace Zivotniho prostfedi. V praxi to pak znamend napfiklad vylouCeni Gzemi s

ekologickou zatézi z ploch urCenych pro bydleni, zdkaz nékterych ¢innosti v Gzemi,
stanoveni stavebnich uzavér, ochrannych pasem, apod.

Studie proveditelnosti v této kapitole stru¢né uvede vSechny varianty, a podrobné rozpracuje
zadanou variantu podporovane pfirozené atenuace. Uvedena varianta bude porovnana
s ostatnimi moznostmi, a teoreticky popsana a zddvodnéna jeji vyhodnost, pfip. nevhodnost,
vzhledem ke stavu a podminkam na lokalité.

K porovnani bude doplnéna téZ Nulova varianta, jako referencni zakladna pro porovnavani
variant ostatnich.

6.2.6 Identifikace vhodnych sanacnich technik a technologii

V této kapitole Studie proveditelnosti sestavi pro jednotlivé koncepCni varianty prehled
potencialné uplatnitelnych technik, které mohou vést k dosazeni cilli napravného opatieni.
Tento seznam pak bude podroben primarni selekci z hlediska technické pouzitelnosti
v konkrétnich podminkéach a zneCisténi v arealu. Pro uvedené techniky se pak specifikuji
mozné a vhodné technologie, dle technické pouZitelnosti na lokalité. Pozornost bude dle
zadani zamérena na koncepc¢ni variantu podporované prirozené atenuace.

Specifikace a parametry technik a technologii budou v této kapitole definovany do takové
arovng, ktera umoZzfiuje posouzeni jejich aplikovatelnosti, a vybér metody pro dalsi
rozpracovani.

Vyuziti vySe uvedenych metod je nutné rozdélit dle vyskytu a charakteru zneCisténi, a vzdy
doplnit ndvrhem monitoringu. Monitoring bude zaméfen nejen na sledovani zmén
kontaminace, ale i podminek saturované zony vzhledem k uplatiovani pfirozené atenuace.
Pro zabranéni Sifeni zneCisténi z lokality lze vyuZit reaktivni brany, s néplni dle uvaZzované
technologie podpory atenuace.

Studie proveditelnosti v této kapitole podrobnéji rozpracuje vhodnou variantu feSeni
podporované atenuace na zakladé vysledkd pilotniho pokusu.

6.2.7 Kvantifikace ploch a objem( k realizaci napravnych opatreni

V této kapitole Studie proveditelnosti zpracuje bilance ploch a objem( kontaminované
podzemni vody, které budou prfedmétem sanace. Plochy budou roz€lenény dle uplatnéni
navrhovanych technik — ohnisko, ¢elo mraku, zbytkové zneCisténi.

Studie proveditelnosti ke kvantifikaci zneCisténi vyuZije vysledky monitoringu v ramci
pilotniho pokusu a vystupy z provadéneho monitoringu, v€. grafického zpracovani rozsahu
kontaminace a jejiho sloZeni: niZzechlorované a vySechlorované uhlovodiky.
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6.2.8 Definovani a primérni vybér variant napravnych opatreni

V predchozich krocich Studie identifikované a k dalS§imu hodnoceni vybrané technologie a
techniky pro jednotlivé dotcené slozky Zivotniho prostfedi — zde podzemni vody, budou v této
kapitole dale sestavovany do variant tak, aby kaZda varianta reprezentovala kompletni
napravné opatfeni na lokalité. Kompletace je dale prehledné shrnuta tabulkou “PFehledna
matice kompletovani variant napravného opatreni* déle, vypracovanou dle Pfikladu ¢. 1
PFilohy MP MZP 6/2007, a obsahuje téZ Nulovou variantu.

Navrhované varianty feSeni budou definovany a nasledné bude vybrana finalni varianta za
pouZiti nasledujicich kritéri:

- efektivnost TeSeni v dlouhodobé perspektivé — z pohledu konecnych cilli napravnych
opatreni,

- technickd proveditelnost v podminkach konkrétni lokality jak z hlediska vystavby, tak
provozu,

- administrativni proveditelnost,
- néklady.

Polozka néklad(i bude pro ucely Studie proveditelnosti specifikovana jen jako hruby celkovy
odhad nakladl, s nutnosti rozlisit naklady provozu, Udrzby a monitoringu, a to pro moznost
relativniho srovnani jednotlivych variant za ucelem vylouceni téch, které jsou vyrazné
nakladnéjsi. Pfesny rozpocet je pak otazkou Provadéciho projektu.

Vzor tabulky: Prehledn& matice kompletovani variant ndpravného opatreni

Metoda Strucénéa charakteristika Variantal | Variantall | Varianta Il
Cerpéni a ¢isténi podzemnich vod v v v
Podpora prirozené Oxidace: KMnOs, nebo Fenton v
atenuace
Redukce: Fe® nebo melasa v

6.2.9 Detailni hodnoceni variant napravnych opatreni

V této kapitole Studie proveditelnosti detailné popiSe vybrané varianty feSeni. Rozsah popisu
bude adekvatni konkrétnim podminkdm na lokalité, potfebdm zasahu a sloZitosti
problematiky na lokalité. Popis bude zahrnovat nasledujici body:

- technicka specifikace varianty jako celku, i jejich dil¢ich komponent
- podminky realizace, pozadavky na vzajemnou koordinaci praci
- pFiblizna Casova narocnost

moZnosti zajisténi zasobovani energiemi, a vodou

reSeni vystupnich materidlovych tokd (nakladani s odpady, vodami)

bilanéni prehled rozsahl ploch a objemt

orientacni nakladova specifikace s rozlisenim naklad( na stavbu, instalace, provoz, Gdrzbu,
monitoring

- reference na vSechny poZadované legislativni kritéria
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- existujici nejistoty a rizika, spojena s realizaci varianty.
Pro vlastni hodnoceni uvedenych variant pak Studie proveditelnosti pouzije nasledujici
kritéria, pficemz prvni dvé kritéria A a B jsou limitujici:

A) dosazitelnost cil(i sanace

B) soulad varianty a vSech jejich dilé¢ich segmentd s veskerou relevantni legislativou

C) celkovy konecny efekt FeSeni z dlouhodobé perspektivy na lidské zdravi a slozky
Zivotniho prostredi na lokalité a potencialné dotéeném okoli — absolutni Groveri residudIniho
rizika, roven redukce kontaminace horninového prostfedi ve srovnani s poc¢ate¢nim stavem
(resp. uroven sniZeni toxicity a/nebo mobility), mnoZstvi a charakter kone¢nych rezidui ze
sanace zemin a podzemnich vod

D) technicka efektivnost feSeni v dlouhodobé perspektivé — dlouhodoba spolehlivost Feseni,
naroky na dlouhodoby provoz, udrzbu, rekonstrukce, kontrolu, monitoring

E) dali rdzné negativni nebo i pozitivni konecné disledky napravného opatfeni na lokalitu a
dotené okoli (kromé vlivu na zdravi a slozky Zivotniho prostfedi - napfiklad socialni,
estetické, jiné)

F) vlivy priibéhu realizace napravného opatfeni na komunitu v okoli, na Zivotni prostfedi, na
sanacni pracovniky (bezpecnost a hygiena prace), ¢asova délka téchto vlivi

G) doba realizace napravnych opatfeni, doba potfebna pro dosazeni cilii sanace

H) technické& narocnost v podminkéch konkrétni lokality

I) spolehlivost a provérenost navrhovanych technologii

J) dostupnost navrhovanych technologii

K) prokazatelnost dosazenych vysledk(l napravnych opatieni

L) naklady na FeSeni — pocatecni naklady vystavby a instalaci, nasledné naklady provozu,
udrZby, monitoringu

M) akceptovatelnost ze strany Gradl

N) akceptovatelnost ze strany majitell a/nebo provozovatelll lokality (ndpravné opatieni by
mélo v pribéhu realizace i po ukonéeni co nejméng interferovat s pfipadnymi naroky aktivit,
které na lokalité probihaji ¢i s kterymi je uvazovano ve vyhledu a v souladu s platnym
Uzemnim planem)

O) akceptovatelnost napravného opatreni SirSi vefejnosti.

6.2.10 Srovnavaci analyza variant

Po vyhodnoceni variant samostatné v této kapitole Studie proveditelnosti provede jejich
vzajemné porovnani, z hlediska kritérii definovanych vySe. Srovnani variant predstavuje
zavérecny krok Studie proveditelnosti, a vede k doporuceni nejvhodngjsi varianty.

Studie proveditelnosti provede porovnédni variant strucnym komentafem, a prehlednou
tabulkovou formou. Bude provedeno bodové nebo slovni hodnoceni, a srovnani vybér
nejvyhodnéjsi varianty u kazdého kritéria. V zavéru bude vybréana varianta spliujici nejvice

v v/

zadanych kritérii, nebo s nejvyssim bodovym hodnocenim.
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Vzor tabulky: MultikriteridIni porovnani variant sanace

Variantal | Varianta Il | Varianta 1l

Nejvhodngjsi
varianta

Dosazitelnost ciltl sanace (ano / ne)

Soulad s legislativou (ano / ne)

Celkovy efekt z dlouhodobé perspektivy (1-3)

Technicka efektivnost (1-3)

Negativni (N) / Pozitivni (P) disledky

VIliv na okoli

Doba potfebna k dosazeni cile a realizace (1-3)

Technicka narocnost v danych podminkach (1-3)

Spolehlivost technologii (1-3)

Dostupnost technologii (1-3)

Prokazatelnost vysledk( (1-3)

Néaklady na feseni (1-3)

Akceptovatelnost/vyhrady ze strany Gradl (ano / ne)

Akceptovatelnost/vyhrady ze strany majitele (ano /
ne)

Pozn.: bodové hodnoceni 1 — 3, kdy 3 je nejlepSi

6.2.11 Shrnuti, zavéry, doporuceni

Z&kladni naplni této kapitoly Studie proveditelnosti bude:

- stru¢né shrnuti problematiky kontaminace a potfeby napravnych opatfeni

- stru€né shrnuti navrZzenych variant napravnych opatfeni a jejich porovnani

- doporuceni nejvhodngjSi varianty napravného opatfeni ke kone¢nému vybéru a jeji

odUvodnéni

- rekapitulace pretrvavajicich nejistot doporu€ované varianty a charakteristika rizik jeji
realizace, doporuceni dalSich praci, zamérenych na ziskani doplfujicich informaci, které by

umoznily redukci nejistot a rizik.

Vystupem této kapitoly je vybér nejvhodnéjsi varianty dle vSech vySe uvedenych kritérii, v¢.
finan¢niho kritéria, kritéria proveditelnosti a Casové akceptovatelnosti.
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7. CASOVY HARMONOGRAM

Podrobny Casovy harmonogram projektovanych praci vramci zpracovani studie
proveditelnosti je uveden v nésledujici tabulce.

Tabulka: Casovy harmonogram projektovanych praci

Meésice od zahajeni praci — 1. rok

I I Il vV | V [ VI VI VI IX | X | X XI

PFipravné terénni prace X X

Laboratorni technologické zkousky X X

Pilotni zkouSka — aplikace X X
Pilotni zkouska - vzorkovani X X X X

Vyhodnoceni pilotniho testu

Zpracovani studie proveditelnosti

Meésice od zahajeni praci — 2. rok

I I Il vV | V [ VI VI VI IX | X | X XII

PFipravné terénni prace

Laboratorni technologické zkousky

Pilotni zkouSka — aplikace X X

Pilotni zkouska - vzorkovani X X X X X X X

Vyhodnoceni pilotniho testu

Zpracovani studie proveditelnosti

Meésice od zahajeni praci — 3. rok

I I Il vV | V [ VI VI VI IX | X | X XI

PFipravné terénni prace

Laboratorni technologické zkousky

Pilotni zkouSka — aplikace

Pilotni zkouska - vzorkovani X X
Vyhodnoceni pilotniho testu X X
Zpracovani studie proveditelnosti X X

Ukonceni praci a pfedani studie proveditelnosti predpokladame v terminu do 30 mésicli od
zahajeni praci.

8. BEZPECNOST PRACE

VeSkeré préce budou provedeny v souladu s platnymi bezpeCnostnimi a hygienickymi
predpisy. Zaméstnanci musi pfi provadéni terénnich praci bezpodmine¢né dodrZovat zejména
ustanoveni predpisU:

vy,

e Zakona ¢.262/2006 Sb., zakonik prace ve znéni pozdgéjsich predpisl

v v

e Nafrizeni vlady €. 591/2006 Sb., o bliZzSich minimalnich pozadavcich na bezpe¢nost a
ochranu zdravi pfi praci na stavenistich

e Zakon €. 309/2006 Sh., kterym se upravuji dalSi poZadavky bezpe€nosti a ochrany
zdravi pFi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi
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pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zakon o zajisténi
dalSich podminek bezpe€nosti a ochrany zdravi pfi préci)

e Vyhlasky CBU ¢.26/1989 Sh., o bezpetnosti a ochrané zdravi pfi praci a bezpecnosti
provozu pfi hornické Cinnosti a pfi Cinnosti provadéné hornickym zplisobem na

vy,

povrchu, ve znéni pozdgéjsich predpish a vyhlasky ¢.236/1998 Sbh.

e Vyhlasky CBU &. 239/1998 Sh., o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci a bezpecnosti
provozu pfi tézbé a Upraveé ropy a zemniho plynu pfi vrtnych a geofyzikélnich pracich
a 0 zméné nékterych predpisl k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a
bezpecnosti provozu pfi hornické ¢innosti a ¢innosti provadéné hornickym zplisobem

vy,

e Zakona ¢.258/2000 Sh., o ochrané verejného zdravi, ve znéni pozdgéjsich predpist.

Z hlediska hygieny pracovniho prostfedi a ve vztahu k zdkonu ¢. 258/2000 Sh., o ochrané
verejného zdravi, ve znéni pozdgjSich predpist, se v dlsledku vrtnych a vzorkovacich praci
nepfedpokladaji Zadné negativni dopady na zdravi pracovnik{ a Zivotni prostredi.

Vybaveni vsech pracovnikl osobnimi ochrannymi prostfedky (OOP) se Fidi zakonikem préace
a provadécimi predpisy. Dle vytipovanych rizik pracovnich ¢innosti kazdy, kdo vstupuje do
mist s nebezpecim padu pfedmétl, musi mit ochrannou prilbu.

Vzajemné vztahy, zvazky a povinnosti v oblasti BOZP a poZarni ochrany (PO) budou mezi
Ucastniky akce dohodnuty prfedem a budou obsaZzeny v zépise o predani pracovisté.

9. ROZPOCET

RozpoCet projektovanych praci vramci studie proveditelnosti sanace podzemnich vod
metodou podporované prirozené atenuace, vCetné pilotniho pokusu, v arealu spolecnosti
Siemens Electric Machines s.r.0. se sidlem v Drasoveé, je vCetné slepého vykazu vymér
uveden v samostatné pfiloze €. 7.
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10. ZAVER

Provadéci projekt studie proveditelnosti sanace podzemnich vod metodou podporované
pfirozené atenuace zahrnujici pilotni pokus je vypracovan na zakladé Smlouvy o dilo C.
06458-2015-4502-S-0056/94-02-002-X00714 uzaviené dne 4. 3. 2015 mezi objednatelem
Ministerstvem financi CR a zhotovitelem, spoleénosti ENVI-AQUA, s.r.o.

Predmétem Provadéciho projektu je Studie proveditelnosti sanace podzemnich vod metodou
podporované prFirozené atenuace, vCetné pilotniho pokusu, v areélu spolecnosti Siemens
Electric Machines s.r.0. v Drasove.

Projektované prace maji za cil ovérfeni nejvhodnéjsi varianty metody podporované pfirozené
atenuace pomoci pilotniho pokusu. Na zakladé vyhodnoceni provedenych praci bude
zpracovana Studie proveditelnosti, kterd se konkrétné zaméri na moZnosti sanace znecisténi
podzemnich vod chlorovanymi uhlovodiky varedlu Drasov. Studie bude obsahovat
pfedevdim navrh variant v€. navrhovanych technik a technologii, jejich hodnoceni, a

vzajemné srovnani.

V Brné dne 12.2.2016

Mgr. Pavel Ondracek, Ph.D.

AR

odpovédny feSitel praci
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12. PREHLED POUZITYCH ZKRATEK

AAR aktualizovana analyza rizik
AR analyza rizik
BTEX aromatické uhlovodiky (benzen, toluen, ethylbenzen, xyleny)
Clu chlorované uhlovodiky
CPS cilovy parametr sanace
CIZpP Ol Ceska inspekce Zivotniho prostredi, oblastni inspektorat
DCE dichlorethen
DOC rozpustény organicky uhlik
CHSK chemicka spotteba kysliku
MF Minietsrstvo financi
MP Metodicky pokyn
MZP Ministerstvo Zivotniho prostfedi
NL nerozpusténe latky
ORP oxidac¢né redukéni potenciél
PCE tetrachlorethen
PHM pohonné hmoty
PKM priority kontaminovanych mist
SEKM systém evidence kontaminovanych mist
SP studie proveditelnosti
TCE trichlorethen
TOC celkovy organicky uhlik
up uzemni plan
USES Uzemni systém ekologické stability
VC vinylchlorid
ZCHR zékladni chemicky rozbor
ZP Zivotni prostiedi
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