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1. UVOD

Na zdkladé smlouvy o dilo ¢. 06630-2016-4502-S-0184/97-01-012-X00763 ze dne 16. 3. 2016
uzaviené mezi objednatelem — Ceskou republikou - Ministerstvem financi a zhotovitelem —
spole¢nosti EKOSYSTEM spol. s r.0. piedkladame ,,Podklady pro vybérové tizeni na dodavatele
doprizkumu a projektové dokumentace sanace — lokalita DS PHM To¢nik u Klatov*,

1.1 Predmét praci

Smluvnim pfedmétem plnéni je zpracovani podkladii pro vybérové fizeni na dodavatele
doprizkumu a projekiové dokumentace sanace a pro vybérové fizeni na dodavatele ochranného
sanacniho Cerpani V. etapy — lokalita To¢nik u Klatov spolecnosti UNIPETROL RPA, s.r.0.

Predkladany material zahrnuje podklady pro vybérové fizeni na dodavatele doprizkumu a
projektové dokumentace sanace — lokalita DS PHM Tocnik u Klatov. Nasledné budou v souladu se
smlouvou o dilo vypracovany podklady pro vybérové fizeni na dodavaicle ochranného sanac¢niho
cerpani V. etapy — lokalita DS PHM To¢nik u Klatov.

Podklady budou pouzity pro zadani 2 verejnych zakazek malého rozsahu formou oteviené vyzvy.

2. PODKLADOVE MATERIALY

Rozhodnuti CIZP OI Plzei 3/OV/2226/00/Hs ze dne 8.12.2000

2. Zav&relna zprava o sanaci v arcdlu byvalcho DS PITM (véciné prostoru pavodniho stacisie)
spoleCnostt BENZINA, s.r.o. v To¢niku, Dekonta a.s., brezen 2014

Zavereéna zprava supervize — Sanacc starych ckologickych zatézi v arcalu byvalého DS
PHM Toc¢nik spole¢nosti Benzina, s.r.0., Envirex, spol. s 1.0., listopad 2014

4. Zprava o geotechnickém posouzeni zemin na lokalit€ sanace ekologické zateze v To¢niku u
Klatov, Arcadis CZ, a.s., srpen 2013

—

(U9

2.1  Sanacéni limity

Sanacni limity jsou dany rozhodnutim Ceské inspekce Zivotniho prostfedi Ol Plzen
¢.j.: 3/0V/2226/00/Hs ze dne 08. 12. 2000:

Zeminy: NEL 2 000 mg/kg

Podzemni voda: NEL 2 mg/l
Benzen 300 pg/l
Xyleny 600 ng/l



3. UDAJE O LOKALITE

3.1 Geografické vymezeni uzemi

Byvaly areal distribu¢niho skladu pohonnych hmot (DS PHM) Toénik u Klatov se nachdz{ v okrese
Klatovy, piiblizné 1 km jihozdpadn€ od obce Tocnik (k.u. Tocnik u Klatov, 767671), cca 350 m
jihozépadné od zcleznicni stanice Toénik. Celkova rozloha arcalu ¢ini 7 073 m’. Zajmov¢ uzemi je
zobrazeno na listu ZM 21-24-20 v métitku 1:10 000. Sklad lezi mimo bytovou 7astavbu.

Pod¢l zapadni hranice pozemku vede zelezniéni trat’ Plzen — Klatovy a vlecka, na niz sc nachézclo,
cca 100 m severne od skladu Zelezni¢ni stacist¢ PHM. Na pozemku aredlu stoji administrativni
budova, garaze, sklady (hala origindlek, olejdrma, sklad). Vétsinu nezastavéné plochy arealu
pokryva ziviény povrch. 6eleznéni stacisi€ a DS PHM byl propojen podzemnim produktovodem.

3.2  Majetkopravni vztahy

Zajmovou lokalitou jec arcdl byvalého distribu¢niho skladu pohonnych hmot firmy BENZINA, s.r.o.
Soucasnym majitelem pozemku, na némz jsou situovany budovy skladu, je firma P.S.CH. spol. s
r.o. (Toénik 112, 339 01 Klatovy, p.€. 103), jez zde ma provozovnu. Majiteli sousednich parcel jsou
lirma Primagra a.s., a jednotlivé soukromé osoby. Prostor zeleznicni trati je ve vlastnictvi Ceské republiky
a spada pod Spravu zeleznini dopravni cesty, s. 0. Prostor silnice To¢nik — klatovy spada pod
Spravu a udrzbu silnic Plzeiiského kraje, p.o.

3.3 Hydrologické poméry

Lokalita spada do povodi Tocnického potoka, hydrologické poradi ¢. 1-10-03-063. Lokalni
drendzni bz je Toénicky potok, jez protéka cca 600 - 700 m vychodné od arcalu. To¢nicky poiok

rrrrr

do Toénického potoka vodotee Certovka.

3.4 Geomorfologické poméry

Terén v zajmoveém uzemi je rovinaty, nadmotskd vyska sc pohybuje okolo 400 m n.m. Z hlcdiska
geomorfologického ¢lenéni se jedna o Poberounskou soustavu, podcelek Klatovska kotlina.

3.5 Geologické poméry

7. regiondlné geologického hlediska nale7i zdjmoveé Gzemi klatovskému vybézku stiedoCeského
plutonu.

Skalni podlozi tvori drobnozrnny porfyricky granodiorit. Jeho zvétralinovy plast reprezentuji

hlinité pisky az pis¢ité hliny s mocnosti az 12 m.

Kvartérni pokryv je zastoupen jily, pisCitymi jily a pis¢ito-jilovitymi hlinami. Lokaln¢ piekryvd

kvartérni scdimenty Stérkovita navazka. Do vychodni Casti zkoumancho tzemi zasahuji fluvialni

scdimenty Toénického potoka, jez maji podobu hlinitych piskl az Sterkopiskl a povodiiovych hlin.
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Archivni prizkumné price zastihly v byvalé sanaéni ryze predkvartérni depresi o hloubce a7 8,5 m.
Vyplit deprese tvori hlinité pisky a jilovito prachovité hliny. Osa této depresc jc situovana ve sméru
JZ-SV, mirné se sklani k SV.

V ramci geotechnického posouzeni (Arcadis CZ, a.s., srpen 2013) byly v prostoru byvalého
7elezni¢niho stadiste vzorkovany dvé kopané sondy pii zelezni¢ni trati Plzen Klatovy. Ze zavéra
posouzeni vyplyva, ze se zde vyskytuji rozbiidavé a nebezpecné namrzavé zeminy. Vysledky
laboratornich zkou§ck ukazaly, Zc po 11 dennim syceni vodou dojde ke snizeni stupné konzistence
az na hranici m&kkad-tuhd a 7Ze takovd zemina nevyhovi pozadavkim na minimalni hodnotu
deformaéniho modulu na zemni plani dle piedpisu SDC S4.

3.6 Hydrogeologické poméry

Zajmove Gzemi nalezi do hydrogeologického rajonu 631 — Krystalinikum v povedi Horni Vitavy a
Uhlavy.

Podzemni voda je na lokalit€ vazana na hlinité pisky (eluvium krystalinika) a na fluvialni sedimenty
Toénického potoka v jcho nivE. Jedna sc o prostfedi dosti slabé az mirn¢ propusiné (ifida
propustnosti V a VI dle Jetelovy Klasifikace) s koeficientem filtrace v ¥adu 107 — 10™ m/s, Hladina
podzemni vody je mirné napjatd diky jilovitym hlindm pii bazi kvartémich sedimentd. Urover
hladiny podzemni vody se nachdzi v rozpéti okolo 0,3 - 4,5 m pod terénem. Generelni smér
proudeni podzemni vody v oblasti je smérem k vychodu, v tdolni nive se staci k severovychodu
podél toku To¢nického potoka.

Podzemni voda ma zvySenou koncentraci hydroxidi 7eleza, coz vytvaii nutnost pravidelného
¢isténi sanacnich zarizeni, aby se zamezilo technologickym potizim.

3.7 Vyuiziti vod, ochranna pasma

V nivé Tocnickeho potoka jsou situovany severnl a jiZni rad jimacich studni vodarny Tocnik, jez
diive slouzila k zasobovani Klatov pitnou vodou, dnes se jiz nevyuZiva. U vjezdu do arcédlu (u
jihovychodni hranice) je umisiéna 3,5 m hluboka studna, jez byla vyuzivana jako zdroj pitné vody.
Archivni Gdaje uvadgji v roce 2007 primérné Cerpané mnozstvi 1 m*/den. Od byvalého stacists je
svedena strouha do prostoru jimacich studni, kterd usti do dalsi strouhy protékajici oblasti jimaciho
uzemi od jihu k severui. Lokalita neni v zaplavovém tizemi.

3.8 Historicky puved znec¢isténi

Provoz distribuéniho skladu byl zahajen v roce 1954. Skladovani PHM probihalo v 11 podzemnich
nadrzich, a to a7 do roku 1974, kdy byly nadrze odstranény.

Zachovany byly 3 podzemni nadrze na LTO, jez byly vyuziviny do roku 1985. Pozdéji byly
vycistény a uzavieny. K doplnovani nadrzi slouzil podzemni produktovod vedouci od 7elezni¢niho
stacisté. Po ukonleni ¢innosti skladu stanice pohonnych hmot zde fungoval prodejni sklad olcjt,
maziv a aulopotieb.

V soucasnosti je dle dostupnych informaci arcil vyuzivan pro skladovani a distribuci olcjl
(automobilové a prumyslove), obrabécich, technologickych a konzervaénich prostiedki, mazacich
tukil, tcchnickych kapalin (benziny, tcchnicky petrolej, destilovana voda, kapaliny do odstrikovacil,
brzdov¢ a chladici kapalinu) autokosmetiky a zimnich chladicich smési, vic v podobé¢ drobnych
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originalnich baleni, a také motorovych oleja v originalnich sudech o objemu 200 1. S takovym
vyuzitim arcalu sc uvazujc i do budoucna.

Znecisténi lokality souvisi s vyuzZivanim lokality v minulosti jako distribucniho sladu pohonnych
hmot, kdy v disledku uniki pohonnych hmot doslo k zncéi§téni horninového prostiedi ropnymi
uhlovodiky.

3.9 Dosavadni poznatky o trovni znc€isténi v oblasti

Rozséhle zneciSteni horninoveého prostredi ropnymi latkami v dasledku provoznich 0Onikd
pohonnych hmot bylo na lokalité zjisténo jiz vroce 1976. Prvni prizkumné sana¢ni prace zde
realizovala Stavebni geologie s.p. Praha v letech 1976 — 1987. V n¢kolika liniich byly vyvridany
asanani a monitorovaci vrty, bylo zahdjeno sanacni Cerpani (trvale na vrtech HV 101 - 107 od
14.12.1976). Vrocc 1987 navazala scinnosti spoleénost Benzina. Odbéry vzorkli zemin a
atmogeochemicky prizkum v oblasti stacist¢ provedla v roce 1993 firma Neptun Plzen. V roce
1993 zpracovala firma KAP ekologicky audit, jez byl v roce 1995 doplnén hydrogeologickym
prizkumem. V arcalu skladu a jecho okoli bylo za u€clem prizkumu zhotoveno celkem 35 sond do
hloubky 4 — 8 m.

Zelezniéni stacistd bylo v letech 1994 — 1995 odstranéno, prob&hla asanace vlecky i s pfilehlou
loukou (odtezeni zeminy, jeji biodegradace, privezeni vyCistené zeminy). Docasne byla v letech
1995 - 1996 c&ast arcdlu vyuzivana jako biodegradaéni plocha. Sanace nesaturované zény
neprobéhla pod Zelezniéni trati CSD, kde ziistalo zbytkové ohnisko.

Vroce 1996 vytvoiila firma KAP ochrannou sana¢ni ryhu. Sanaéni rtyha vedouci pod silnici
vychodné od aredlu byla vyuzivana od ledna 1997, jeji lunkci ovétila v roce 1997 [irma LIKOS
Plzen (zkousky hltnosti, hydrodynamické zkousky), jeZ monitorovala také kvalitu podzemni vody.
Sanaéni monitoring kvality podzcmni vody provedla na vybranych objcktcch Benzina, a.s. v roce
1998. Na podzim 1998 bylo 17 vybranych vrtiit a sond zlikvidovdno. V ochranné ryze probihalo do
roku 2000 sanaéni ¢erpani z jimky, byly Eerpany vrty HJ 203 a HJ 204 v prostoru staciste.

V letech 2001 — 2009 provadela ochranné sanacni Cerpani na vrtech HJ-203 a HJ-204 firma
AQUATEST a.s. Odcerpana zncéi§téna voda byla odvadéna do prostoru sanacni stanicc v arcélu
byvalého skladu, kde byla predistena a cerpana zpét do okoli kolejisté do vrtt HJ-201 a HJ- 202. V
1€té probihalo Cerpani intervalove s krokem 12 h a v zimnich meésicich nepretrzite. Intenzita Cerpani
1 ziskan¢ mnoZstvi NEL b&hem obdobi 2001 — 2009 kolisaly, ncjvEtsi mnozstvi od¢erpané vody a
nejvéEi vy1éznost NEL byly vaznamenany v roce 2003 (3660 m® vody; 156,3 kg NEL). Hodnoty
z roku 2009 byly jiZ niz$f - od&erpano bylo celkem 3368 m® vody s 28 kg NEL. Vysledky sanace a
monitoringu uvedla firma AQUATEST, a.s. v ro¢ni zpraveé (2003) a provadécim projektu (2008).
Na zaklade pfedsanainiho dopruzkumu (Ochrana podzemnich vod, s.r.0, 2006) 7pracovala v roce
2007 spole¢nost Ochrana podzemnich vod, s.r.o provadéci projekt sanace ,,To¢nik u Klatov —
distribuén{ sklad PHM®, za nucelem odstranéni starych ekologickych zatézi v aredlu byvalého
distribu¢niho skladu pohonnych hmot (vCetné prostoru pivodniho stacisté) vzniklych pred
privatizaci spole¢nosti BENZINA, s.r.o. v To¢niku.

V obdobi kvéten 2010 — cervenec 2011 se sanaCnimi a monitorovacimi pracemi souvisejicimi s
ochrannym sanaénim cerpanim podzemnich vod na lokalité zabyvala spoleénost Ing. Miroslav
Minatik —-BIOAQUA. Cilem praci bylo dale maximaln¢ omezovat migraci kontamina¢niho mraku
mimo ohnisko znc€isténi, aby ncdochazclo k jeho rozsiieni z prostoru kolcjist¢ byvalcho staciste
vychodnim smérem k Tocénickému potoku. Také bylo zamérem intenzifikovat promyvani

6



nesaturované zony za pomoci surfaktantd (povrchové aktivnimi latkami; PAL) a sledovat kvalitu
podzemni vody na tfech liniich monitorovacich vrti na zéklad¢ parametru NEL a BTEX (dosavadni
sanacni ¢erpani dosud nefesilo kontaminaci podzemnich vod latkami iypu BTEX).

Kontaminacc horninového prostedi ropnymi latkami v prostoru lokality pictrvava ve dvou hlavnich
oblastech:

1. v prostoru byvalého distribu¢niho skladu, zejména jeho scverni ¢asti a ptilchlého okoli
2. v prostoru byvalého 7elezniéniho staciste - rezidudlni znecisténi podzemnich vod.

Vyjimkou v prvni oblasti byla hloubkov¢ ohrani¢end kontaminace v sond¢ AS-16 v misi¢ byvalych
garazi a vsond¢ AS-48 u ropnc¢ho lapolu mezi aredlem a silnici na Tocnik. Zasadni podil
kontaminace byl uvadén v hloubce 0 — 2 m p.t., koncentrace méla hodnoty v fadu tisic az desetitisic
mg NLL/kg suS. Nadlimiini koncenirace (nad 2 000 mg/kg) byly vsak pritomny v sondach a vrtech,
skladem originalniho baleni a vn¢j$im okolim scverovychodniho rohu arcalu distribu¢niho skladu.
Dtivéjsi prace uvadeji pokles kontaminace NIEL s hloubkou. V hloubce od 2-4 m p.t. jsou uvadény
nadlimitni koncentrace ojedinéle, kontaminace je oznacovana jako nespojita ve formé lokalnich a
vzajemné odd¢lenych ohnisck.

Z archivnich podkladd také vyplyva, Ze mira kontaminace stavebnich konstrukci ropnymi
uhlovodiky odpovidala stafi a zpusobu vyuziti aredlu a budov; u vzorki odebranych ze stavebnich
konstrukci vybranych budov byl zjistén vysoky obsah NEL (tisice az desetitisice mg/kg).
Analyzovany byly garaze vlevo od vjczdu do arcalu, sklad origindlnich baleni a olejarna a sta¢irna
pohonnych latek, pfiCemz kontaminace byla nalezena v celé plose podlah, v ptipad¢ gardzi a
stacirny take castecne v omitkach.

Druhd oblast se nachdrzela v prostoru byvalého 7elezniéniho stacist€. U sond N-2, N-3, N-§, N-6
byly zjistény mirné nadlimitni koncentrace NEL s hodnotami od 2 100 do 3 500 mg/kg. Vyjimku
pfcedstavuje vzorek pochazejici zc sondy N-3 z hloubky 4 m, s obsahem 4 800 mg/kg. V prostoru
ZelezniCniho staCisté nebyla zji$téna vyznamnéjSi kontaminace NEL. Nadlimitni koncentrace
v nékterych vzorcich byly oznaceny jako zbytkové organické zncciSténim po odtéZeni
kontaminovanych zemin (z celého souboru vzorku byla primérma koncentrace NEL 1 200 mg/kg).
V tomto prostoru pretrvava kontaminace podzemni vody.

Souhrnné byly vymezeny tyto nejpodstatnéj§i oblasti k feSeni:

e hlavni kontaminace v severni Casti aredlu okolo byvalého Zelezni¢niho stacisté a
podzemnich nadrzi,

e 7necisténi podzemnich vod v prostoru staciste,

¢ kontaminace stavebnich konstrukci budov (garaze, sklad, stairna).

V obdobi 2/2013 az 2/2014 realizovala na lokalit¢ DS PHM Toc¢nik sanacéni prace spole¢nost
DEKONTA, a.s. v rozsahu projcktové dokumentace zpracované v roce 2007 spoleénosti OPV s r.o.
Tyto prace zahrovaly sanaéni cerpani a ¢isténi podzemni vody z ohniska znecisténi v prostoru
byvalého Zelezni¢niho stacist¢ PHM (kolejisteé v blizkosti 7elezni¢ni stanice To¢nik) v kombinaci
s podporou biodcgradace in-situ. Z tohoto prostoru byla od¢crpavéna kontaminovand podzemni
voda, kicra byla ¢iSténa na instalované sanaéni stanici. Piedisicna podzcmni voda byla zasakovana
zpét do prostoru kolejiste. Dale byl do prostoru kolejisté injektovan biopreparat pro podporu
biodcgradacc in-situ.



Prostor byvalého areilu DS PHM a okoli

V byvalém aredlu distribuéniho skladu PHM byly provedeny selektivni demolice v rozsahu
definovaném projektovou dokumentaci a dale byly provedeny odt€zby kontaminovanych zemin
nesaturované zony. V pribchu odtéZzeb kontaminovanych zemin bylo v rdmei souviscjiciho
sana¢niho monitoringu 7jiS§téno, 7e se na lokalit¢ nachdzi vyznamne vétSi mnozstvi nadlimitné
kontaminovanych zemin v nesaturované zon€, neZ bylo uvedeno v puvodni projektové dokumentaci
(OPV s r.o., 2007). Rozsah této kontaminacc neni znam. Bylo doporuceno ovetit rozsah znedisténi
horninového prostfedi prizkumnymi pracemi zaméfenymi ptedev§im na nesaturovanou zonu v
prostoru zpevnénc€ho nadvoii skladu, pod objektem byvalé stacirny PHL a v okoli asfaltové plochy
za rampou uvnilf i vné arcdlu a ndsledn¢ aktualizoval projcktovou dokumentaci vedouci k
zavereCnému sanacnimu zasahu, kterym budou dosazeny pozadované sanacni limity.

Po zjisténi pfitomnosti i€chto nadlimiing kontaminovanych zemin byla provedena opatfeni vedouci
alespon k dokonceni uceleného sana¢niho zasahu v prostoru betonového nadvori skladu. Navazné
bylo vyrazn¢ zkraceno a nasledné ukonéeno sana¢ni ¢erpani a ¢iténi podzemnich vod z prostoru
byvalého stacist¢ PHM. VétSina sanacnich praci byla ukoncena k 30. 11. 2013. V Gnoru 2014 byl
dokoncen zpevnény povrch betonového nadvori skladu, v misté, kde probihala sanace nesaturované
z6ny Jormou odi¢zby kontaminovanych zemin. Po dokonéeni iéchto praci byla celd lokalita
protokolarné predana 7astupci majitele nemovitosti spolecnosti P.S.CH. spol. s r.0.

Ze zavéreéné zpravy o sanaci (Dekonta, a.s., 2014) a zavérecné zpravy supervize (Envirex
vyplyva, Ze v areilu byvalého DS PHM je nutné ovérit rozsah znedisténi a dokoncit sanaci
predev§im nesaturované z6ny v téchto jeho istech:

1. Asfaltova plocha za rampou (AP)

e Na zaklad¢ analyz zkopanych sond do 2,0 m v okoli sanacni jamy se nadlimitni
kontaminace bude vyskytovat i pod 2,0 m (odtéZzba dle PD provedena do 1,0 m), zji$téna
koncentrace NEL az 65 000 mg/kg.

e Neni ziejmy plosny ani hloubkovy rozsah nadlimitni kontaminace.

e Aktudlni stav: otevieny sanacni vykop do 1,0 m, neomezuje provoz v aredlu ani statiku
objektu.

2. Betonové nadvoii skladu (BNS)

e Odtésba provedena v 1. fazi do 2,0 m (krome sjezdu do vykopu v JV &4sti).

e Vzorkovanim do 1,0 m potvrzena nadlimitni kontaminace NEL (az 15 000 mg/kg).

e Vzorkovani intervalu 1,0 — 2,0 m — nadlimitni plo$ne organolepticke zneCisténi, zaznamenin
pritok vody s fazi RL. Maximalni koncentrace NEL 10 700 mg/kg, 13 200 mg/kg, vétSina
hodnot kolem 6 000 — 8 000 mg/kg.

e Na zaklad¢ vzorkovani je pfedpokladano, ze kontaminace pokracuje na véechny strany od
sou¢asn¢ho vykopu (dle PD) i pod objekt olejarny.

e Hloubkovy rozsah nadlimitni kontaminace do 3,5 — 4,0 m p.t.

e Aktualni stav: sanace dokoncena v plose dle PD do hloubky 3,5 —4,0 m.

e Rozsah znec¢isténi mimo prostor odtéZzby neni znam. Rozsah zncecisténi, pfedevsim smérem
do zpevnéného nadvoii skladu, je nezbytné overit prizkumnymi pracemi.



3. Byvalé stacisté PHL (SPH)

¢ Dle PD m¢la byt pouze demolovana budova do trovné okolniho terénu.

e Po odstranéni objektu 7jisteéna nadlimitni kontaminace v okoli jimky a rozvoda pod byvalym
objektem 1 v jejim okoli.

e Kopané sondy v okoli hloubky 2,0 m — az 8 440 mg/l NEL.

e Hloubkovy rozsah nadlimitni kontaminacc do 3,0 m p.t.

e Plosny rozsah kontaminacc vychodnim smérem (smérem k sanaéni stanici) neni v tuto chvili
znam.

¢ Sohledem na zjisiené skuteCnosti Ize objem konlaminovanych zemin odhadnout na
minimélng cca 891 m’, nicmén& nelze vylougit v&3{ objem, predevsim diky neznamému
rozsahu vychodnim smérem.

4. Lapol (vné arcalu DS) (LP)

eV tomto prostoru probéhla odtézba dle pivodniho projektu sanace.

e Sanac¢ni limity ncbyly splnény (max. koncentrace NEL 5 000 mg/kg).

e YV okoli lapolu lze ocekavat rezidualni kontaminaci v hloubkové trovni cca 3 — 4 m p.t.
Rozsah této rcziduidlni kontaminace v tomto prostoru neni zndm. O pfitomnosti
rezidudlniho znecisténi svéd¢i nadlimitni hodnoty NLL ve vzorcich zemin odebranych
z vykopu v blizkosti lapolu v ramci sanaéniho monitoringu.

5. Nadzemni nadrz PHM u vjezdu do DS (NN)

eV lomto prostoru zatim nebyly realizovany 7adné prizkumné prace.

Prostor byvalého Zclezni¢niho stacdisté¢ PHM

V prostoru byvalého zelezni¢niho stacisi¢ PHM probihalo v obdobi od 18.3.2014 do 30.11.2014
sanacni Cerpani. Cilem sanacniho Cerpani bylo odstranit zbytkovou volnou fazi ropnych uhlovodikii
z hladiny podzemni vody. Dale byla tato tcchnologic vyuzita v ramci biodegradace in-situ jako
zdroj piedé&isténd vody pro potieby p¥ipravy biopreparatu. Cerpani podzemni vody bylo provadéno
ze stivajicich vystrojenych vrtd HJ-203 a HJ-204. Cerpané podzemni vody byly &istény v
gravitaénim odlucovaci a sorpénich filtrech s naplni fibroilu. Precisténa voda byla zasakovana zpét
do prostoru kolejisté pomoci existujiciho systému injektaznich sond, zbudovaného v ramci
picdchozich sana¢nich praci na lokalit¢.

Cerpanim podzemni vody doglo (1) k vytvoreni ochranného depresniho kuZele branicimu v primiku
kontaminace, zakladnich nutrientii, bakteridlnich kmenu & povrchove aktivnich latck mimo
zaymovy prostor, (I1) k vytvoteni zdroje vody pro poifeby promyvani a biodegradace in-situ a (III) k
vytvoreni dynamickych podminek na lokalité tj. zvySeni proudéni podzemni vody a vétsi dotaci
kysliku do podzemnich vod.

Podzemni vody byly ve vrtech ¢erpany pomoci ponornych ¢erpadel, ponofenych cca 20 cm pod
hladinou podzemni vody. Tato cerpadla cerpala ncjsvrchnéjdi ¢ast vodniho sloupee s vysokymi
obsahy RU. Sanacni stanice byla konstruovana na prutok 1 1/s nicméné pritok podzemnich vod
sanacni stanici byl nizsi, primérné 0,14 I/s. Celkové mnoZstvi precerpané a precisténi podzemni

9



vody bylo 2 828 m’. Za dobu sanacniho Cerpdni nebyla odsazena 7idnd volna fize ropnych
uhlovodik.

V priibéhu sanacnich praci bylo spolec¢nosti Arcadis CZ a.s. vypracovano geotechnické posouzeni
zemin v prostoru byvalého Zelezni¢niho stac¢isté PHM (Arcadis CZ, srpen 2013). Mistni zcminy
vném byly posuzovany zhlediska mo’nych negativnich vliva zasakovani sanaénich vod
prostrednictvim projektovanych podélnych drénil na stabilitu a funkénost zelezniéni trati a mozného
rizika nczadouciho ovlivnéni geodctické polohy tratovych koleji nevhodnymi zasahy.

Ze zavéri posouzeni vyplyvd, Ze dlouhodobé syceni zemin v irovni zemni plané zelezni¢niho télesa
vlivem zasakovani sana¢nich vod zpusobi snizeni nunosnosti zemin na zemni plani, coz muaze
vyvolat deformace zeleznicniho spodku a nasledné 1 geodetické polohy tratovych koleji. Z tohoto
hlediska nebyl pFi stivajicim stupni poznani mistnich poméru doporucen navrhovany zpusob
zasakovani. Pro bezpecny navrh zpisobu sanace bylo doporuceno zpresnit informace zejména
o skladbé a charakteru vrstev v Zelezni¢nim télese véetné polohy a funkcénesti drenaznich
systému, eventualné uvazovat variantu odtéZeni zneciSténé zeminy bez nutnosti negativné
ovliviiovat hydrogeologické poméry na lokalité.

V obdobi zati 2014 az leden 2016 bylo v prostoru byval¢ho Zclezniéniho stacisié provozovano
spolecnosti AQUATEST a.s. ochranné sanacni Cerpani.
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4. PROJEKTOVANE PRACE

V ramci doprizkumu budou provedeny nasledujici prace:

reler3e archivnich podkladii a vysledki pfedchozich sanac¢nich praci
rekognoskace lokality
zpracovani realizaéniho projcktu dopriizkumu
vriné pracc - prizkumné ruéné vriané ncvystrojené sondy (DS PTIM)
- strojn¢ vrtane nevystrojene sondy (DS PHM)
- hydrogeologické vrty (zeleznicni stacisté PHM)
odbéry vzorkl - zemin
- stavebnich konsirukci
- podzemni vody
analytické prace
geodetické prace
inzenyrskogeologicky prizkum (Zelezni¢ni stacisté PHM)
vyhodnoceni vysledki
zpracoviani projeklové dokumentace sanace
pInéni databize SEKM

Rozsah vySe uvedenych praci vychazi ze skute¢nosti zjiSténych béhem predchozich prizkumi, z
legislativnich pozadavkG a poZadavkl dotéenych organizaci. Veskeré vzorkovaci, méfické a
analytické prace budou provedeny podle obecn¢ platnych piedpisii a norem, znamych znalosti a
zkucnosti a bézn& pouZivanych postupti v CR.

Pichled projcktovanyeh praci v arcalu byval¢ého DS PHM:

1. Ovéieni plodného a hloubkovcého rozsahu kontaminace zemin tak, aby bylo mozné dokonéit
sanaci nesaturované zony v aredlu a okoli. Sonddzni prace budou provedeny zejména v tech
mistech, kde z dlivodu zjisténi novych skutecnosti nemohla byt dokoncena sanace zemin, tj.:

asfaltové plocha za rampou (AP)

prostor jizn¢ od bctonového nadvori skladu (BNS); sondami budc také ovéteno, zda
nedoslo k rekontaminaci jiz sanované ¢asti nadvoti skladu

byvalé staciste PHL (SPH)
lapol (LP)
nadzemni nadrz PHM u vjezdu do DS (NN)

2. Overeni rozsahu kontaminace stavebnich konstrukci a to zejména podlah v objektu OZR
(olcjarna a zasti'cScna rampa) tak, aby bylo moZné dokonlit jcjich sanaci a provést jcjich

obnovu.

3. Ovéieni kontaminace podzemni vody.
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Pichled projcktovanych praci v prostoru byval¢ho Zelezni¢niho staci§t¢ PHM:

1. Vyhloubeni hydrogeologickych vrtit v prostoru ohniska kontaminace, které budou v etapé
dopriizkumu slouzit pro zpresnéni rozsahu kontaminace zemin a podzemni vody a pro
inZenyrskogeologicky prizkum. Nasledné tyto vrty bude moZzné vyuzit v ramci vlastnich
sanacnich praci.

2. Ovcieni kontaminace zemin.

3. Ovéreni kontaminace podzemni vody.

4. Provedeni inzenyrskogeologického prizkumu, jehoZ hlavni cile budou:
e zjidiéni slozeni a stavby konstrukénich vrsiev v 1élese zelezniéniho svriku 1 spodku
e ov¢feni stavu zemni plang
e ovéfeni funk¢nosti stavajicich drenaznich systémi

e ovefeni smeru proudeéni podzemni vody v pfirozeném stavu a predikce vlivu zmeény
rezimu proudéni podzemni vody v prostoru Zelezni¢niho télesa

Na zaklad¢ vysledklG inzenyrskogeologického priizkumu budou navrzena optimalni a z hlediska
pritomnosti Zeleznicni trati bezpecna sanacni opatieni.

4.1 RcS$erie archivnich podkladi a vystupi sanace

Bude upiesnéna a dopln€na reSerSe archivnich podkladi pro danou lokalitu. Budou shromazdény a
shrnuty vysledky terénnich méfeni rcalizovanych v pribéhu prizkumnych, sanacnich a
monilorovacich praci, které na lokalité probihaji od roku 1989.

Bude 7zpracovan realiza¢ni projekt doprizkumu, kde budou navrzené prace déle uptesneny.

4.2 Rekognoskace lokality
V ramci rckognoskace terénu bude provedeno ovéreni prubéhu inZzenyrskych siti v mistech
vytipovanych pro realizact vrtnych a sondovacich praci.
Dale bude ovéren stav vSech stdvajicich hydrogeologickych objektii se zamérenim na:
e kontrolu umisténi dlc mapového podkladu
e kontrolu funk¢nosti vrtl pro odbér vzorki a pfipadné sanacni ¢erpani
e zamcry hladiny podzemni vody

e kontrolu dostupnosti a zabezpeceni vrt
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4.3 Vriné prace

Lokalizace vrinych praci bude provedena v soucinnosti s vlasiniky/najemei doté¢enych pozemki a
na zaklade reSerSnich a rekognoskacnich praci. Mista vrtnych praci budou provérovana z hlediska
nepritomnosti podzemnich siti a jinych podzemnich zatizeni pred vlastni realizaci sond.

Prace budou provadény v souladu s piedpisy upravujicimi ¢innost provadénou dle zakona o
geologickych pracich ¢. 62/1988 Sb. v platném znéni.

V prabéhu vrtnych a sondovacich praci budou vrtna jadra dokumentovana ptitomnym odpovédnym
geologem (vcetné fotodokumentace). V ramci dokumentace bude popsano vrtné jadro a vyhotoven
geologicky popis sond a vrtl, véetné pouzité vystrojc a obsypu. Vysledky geologického prizkumu
budou popsany v zaveérecné zprave o doprizkumu.

Pred realizaci kazdeého vrtu bude provedeno radné vycisténi vrtného naradi tak, aby bylo zamezeno
nczadoucimu preneseni kontaminace déle odebiranych vzorki zemin a podzemni vody.

4.3.1 Prizkumné malopriimérové sondy

Prizkumné rucni a strojn€ vrtané maloprimeérové sondy budou realizovany v prostoru byvalého DS
PHM a jcho pfilchlém okoli. Budou rozmistény tak, aby doplnily poznatky z ptedchozich
pruzkumnych/sana¢nich praci a bylo mozné prostorové lokalizovat ropné znecisténi a nasledné
naprojektovat dokonceni sanace nesaturované zony.

Pocitd se s provedenim strojnich prizkumnych sond do hloubky 4,0 m v poctu 20 ks, které¢ budou
provedeny jadrové vrtnou soupravou s priimérem vrtani od 160 do 220 mm (podle typu pouzité
vrtn¢ soupravy). Po ukonéeni vrtnych praci budou provizom¢ vystrojeny PVC paznici perforovanou
v miste pritokll podzemni vody.

V misté, kde nebude mozny vjezd strojni techniky, budou realizovany ru¢né vrtané prizkumné
sondy O 75/60/50 hloubky do 4,0 m v poCtu 10 ks. Predvrty ve stavebnich konstrukcich budou
provedeny pomoci ruéni vrtné soupravy s jadrovnici s diamantovou korunkou.

Po provedeni geologické dokumentace, odbéru vzorkii zemin a podzemnich vod (v pripadé
zastizeni HPV) bude provizorni vystroj vytaZena a sondy budou likvidovany zpétnym zahozem.
Piechod ptes zpevnéné plochy bude uzavien betonazi.

4.3.2 Hydrogeologické vrty

Hydrogeologické vrty budou vyhloubeny v prostoru byvalého 7elezni¢niho stacisté, kde bylo
lokalizovano ohnisko znc¢isténi saturované zony ropnymi latkami. Vrty budou v ctapé dopriizkumu
slouzit pro zpfesnéni rozsahu kontaminace zemin a podzemni vody a pro inZenyrskogcologicky
prizkum. Nasledné tyto vrty bude mozné vyu7it v ramei vlastnich sanacnich praci.

Je uvazovano s provedenim 4 ks hydrogeologickych vriii o hloubce 8 m, tj. celkem 32 bm. Vrty
budou hloubeny jadrovou technologii a vystrojeny PE zarubnici o priméru 160 mm. Perforovana
¢ast vystrojc bude obsypana pranym kacirkem zrnitosti 4/8 mm (popf. 8/16 mm). Mczikruzi plné
vystroje bude tamponovano zdhozem mletym jilem. Rozlozeni plné a perforované vystroje bude
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uptresnéno geologickou sluzbou na zakladé aktudlnich hydrogeologickych pomért zjisténych v
pribchu vrtnych praci. Nadzemni ¢ast vystrojc vrtu bude vyvedena do occlove chranicky a opatfena
pfevlecnym uzavérem.

Beéhem vrtnych praci bude geologickou sluzbou vedena petrografickd dokumentace jednotlivych
vrtli a odebirdny vzorky zemin,

Odstranéni vrtného jadra bude provedeno v souladu sc zak. ¢. 185/2001 Sb., o odpadcch.

4.4 Vzorkovaci prace

V ramci pruzkumnych praci budou odebrany vzorky zemin, podzemni vody a stavebnich konstrukei
pro overeni rozsahu ropne kontaminace. Metodicky bude vzorkovani provadeéno v souladu s
Mctodickym pokynem MZP &. 2/2007 - Vzorkovaci prace v sanaéni gcologii.

4.4.1 Odbér vzorku zemin a stavebnich konstrukeci

Vzorky zcmin budou odcbirany v priibchu vrtnych praci pfi hloubeni prizkumnych sond 1 HG vrt.
Vzorky budou odebirany ihned po vyté€zeni vriného jadra z n€kolika riznych hloubkovych drovni
dle predpokladaného hloubkového dosahu kontaminace a hloubky sondy ¢i HG vrtu.

V aredlu byvalého DS PHM je z kazdé ze 30 pruzkumnych sond o hloubce 4 m planovan odbér 4
vzorkil zemin, tj. cclkem 120 vzorkd. Dale bude odebran 1 reprezentativai vzorck pro ovéreni
vlastnosti kontaminovanych zcmin z hlediska odpadarské lcgislativy. Pro ovéfeni kontaminacc
stavebnich konstrukci je uvazovano s odbérem 10 vzork.

V prostoru zelezniéniho stacisic PHM je z kazdého zc 4 HG vrtd o hloubee 5 m planovan odbér 5
vzorkill zemin, tj. celkem bude pii vrtnych pracich odebrano 140 vzorkl zemin.

4.4.2 Odbér vzorki podzemnich vod

Odbéry vzorki podzemni vody pro ovéfeni ropného znecisiéni budou realizovany jak za statického
tak dynamick€ho stavu. Pred vlastnim odbérem vzorku bude overena pritomnost ropne faze a
zamétena hloubka hladiny podzemni vody.

V arealu byvalého DS PHM bude 7 prizkumnych sond odebrano 30 vzorkii podzemni vody ve
statickém rezimu. V dynamickém rezimu zde bude odebrano 10 vzorkl ze stavajicich T1G vrtt.

V arealu byvalého zeleznicniho staciste PHM a okoli budou v dynamickém rezimu vzorkovany

vicchny 4 nov¢ projcktované 1IG vrty a vybrané stavajici IIG vrty. Celkem zde bude dynamicky
odebrano 15 vzorki podzemni vody.
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4.5 Analytické prace

Ve vzorcich zemin z prizkumnych sond a ze stavebnich konstrukei v byvalém arealu DS PHM
bude stanoven obsah ropnych latek stanoveny pomoci ukazatele NEL. Celkem bude provedeno 130
laboratornich stanoveni NEL v zecminach.

Ve staticky a dynamicky odebranych vzorcich podzemni vody budou sianoveny koncenirace NEL a
BTEX a to celkem ve 40 vzorcich. V jednom vzorku bude proveden zdkladni chemicky rozbor.

Pro ovéfeni vlastnosti kontaminované zeminy z hlediska hodnoceni odpadii bude odebran
reprezentativni vzorek a podroben analyzam v rozsahu daném tab. 2.1 a tab. 10.1 dle Vyhl.
294/2005 Sb.

Tab. 1: Rozsah laboratornich analyz pro byvaly areial DS PHM

Tab. 2.1 dle| Tab. 10.1
Vyhl. dle Vyhl.
Matrice NEL BTEX ZCHR 204/2005 204/2005
Sb. Sb.
Zeminy 120 - - 1 |
Stavebni materialy 10 - - - -
Podzemni voda 40 40 1 - -

V prostoru byvalého Zelezni¢niho stacist¢ PHM bude stanoven obsah NEL ve 20 vzorcich zemin
odcbranych z TT1G vrti.

Ve vrorcich podzemni vody 7 projekiovanych a stavajicich vrti bude stanoveno ropné znecisiéni
v ukazatelich NEL a BTEX v 15 piipadech. V jednom vzorku bude proveden zakladni chemicky
rozbor.

Tab. 2: Rozsah laboratornich analyz pro byvalé Zelezni¢ni stacisté PHM

Matrice NEL BTEX UCHR
Zeminy 20 - -
Podzemni voda 15 15 1




4.6 Inzenyrskogeologicky pruzkum

Pro ucely zpracovani provadéciho projekiu sanace bude provedeno geotechnické posouzeni
prostoru byvalého zeleznic¢niho staciste objektii s cilem zjistit sloZeni a stavbu konstrukénich vrstev
v telese Zelezniéniho svrsku i spodku Zelezni¢ni trati Plzen - Klatovy, ovéfeni stavu zemni plang,
ovéreni funkénosti stavajicich drenaznich systémi a ovéfeni smeru proudéni podzemni vody
v prirozeném stavu a predikce vlivu zmény reZzimu proudéni podzemni vody Vv prostoru
zelezniéniho télesa. Vysledky IG priizkumu budou slouZit pro navrh bezpeéného zpilisobu sanacc
bez rizika vzniku poruch na Zelezni¢ni trati.

V ramei [G prizkumu budc provedena strojn¢ hloubena sonda za (¢clem ovéEteni skladby a
konstrukce zel. spodku a svrsku. V sonde budou provedeny polni geotechnicke zkousky, tj. staticka
zatézovaci zkouska a dynamicka penetra¢ni zkouska. V ramci laboratornich praci budou stanoveny
indexové vlastnosti (prirozend vlhkost, zrnitost, konzistenéni meze) a zatiidéni zemin - stanoveni
soucinitele "z".

Oveteni funkénosti drendznich systémi bude zahrnovat kamerovou prohlidku, dokumentaci véetné
geodetického zamefeni a popis jejich stavu.

4.7 Geodetické prace

Pfcdmétem  geodctickych praci bude piesné vySkopisné a polohopisné zaméieni nove
vybudovanych prazkumnych objekti (30 nevystrojenych sond a 4 hydrogeologické vrty).

Polohové a vySkové urceni objekti bude provedeno v souradnicovém systému S-JTSK a ve
vy§kovém systému Bpv. Technickd zprava métickych praci budc soucasti zavéreéné zpravy o
doprizkumu.

4.8 Vyhodnoceni priazkumnych praci

Vyhodnoceni prizkumnych praci provedenych na lokalit¢ bude zahrnovat:

e aktualizovany popis geologickych a hydrogeologickych pomériu na lokalité

~

e zhodnoceni plosného a prostorového rozsi
gralického zpracovani)

cni  zncéiSténi zemin na lokalit¢ (véctnd

e zhodnoceni plo§ného a prostorového roz§ifeni kontaminaéniho mraku v saturované zonc
(vCetné grafického zpracovani)

e porovnani zjiSténé Urovn€ kontaminace se sanacnimi limity platného rozhodnuti
o napravnych opaticnich a aktualniho Metodického pokynu ,,Indikatory znc¢isténi"

e bilanci zbytkovcho zncc€isténi na lokalitc

e popis Sifeni zne€iSténi nesaturovanou 1 saturovanou zonou

e vysledky inZenyrsko-geologick¢ho prizkumu v prostoru byvalého Zelezni¢niho staciste
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4.9 Zpracovani projektové dokumentace sanace

Na ziklad¢ vysledk( doprizkumu bude zpracovana projektova dokumentace sana¢nich praci
v byvalém arealu DS PHM a v prostoru Zelezni¢niho stacist¢ PHM.

Projektova dokumentace bude zpracovana v souladu s pozadavky zadavatele v rozsahu minimalng
projektu pro stavebni, pfipadné vodopravni fizeni. V projektu budou kromé detailniho popisu
zptsobu provedeni sanaénich mctod zpracovany vscchny pattiéné c¢asti tykajici sc zptlisobu
odstrafiovan{ odpadd, bezpecnosti a hygieny prace, prehledu odpovidajicich legislativnich pfedpisu,
vlivu stavby na zivotni prostiedi, navrhu sanac¢niho a postsana¢niho monitoringu, detailniho vykazu
vymér a ¢asového harmonogramu sanacc.

4.10 PlInéni databaze SEKM

Veskera data ziskana v ramci doprizkumu budou vlozena do databize SEKM v souladu
s metodikou MZP.
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5. HARMONOGRAM PRACI

Celkova doba pro realizaci praci dle predkladan€ho harmonogramu ¢ini 8 mesica.

Tab. 3: éasovy harmonogram praci

Mésic

Cinnost
1. II. TI1. V. V. VI. VII. VIII.

Zpracovani PD doprizkumu

Resersni a pripravné prace

Vrtné prace — rucni sondy

Vrtné prace — strojni sondy

Vrtné prace — HG vrty

G prizkum

Vzorkovaci prace

Laboratorni pracc

Geodetické prace

Koordinace praci

Vyhodnoceni vysledki

Zpracovani mapovych podkladd

Zpracovani ZZ doprizkumu

Zpracovani PD sanace

PInéni databazc SEKM

6. POLOZKOVY ROZPOCET

Neoceneény polozkovy rozpocet je v priloze €. 5. Ocenény polozkovy rozpocet je uveden
v samostatné pifloze.
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PRILOHY



Priloha ¢. 1

Situace DS v katastralni mapé s vyznaCenim
ohnisek kontaminace



Priloha ¢. 2

Situace DS v katastralni mapé€ — sanované
prostory v roce 2013



Priloha ¢. 3

Situace lokality s vyznaceni monitorovacich
vrtu



Priloha ¢. 4

Rozhodnuti CIZP OI Plzeri



Priloha ¢. 5

Neocenény polozkovy rozpocet



