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[bookmark: _Toc456706359]úvod 
Firma G-servis Praha, spol. s r.o. zpracovala na základě požadavku objednatele projekt supervize sanačních prací na lokalitě Šrouby Krupka. Zakázka byla evidována pod číslem ZG-16027. Sanační práce jsou prováděny s cílem odstranění staré ekologické zátěže vzniklé před privatizací společnosti Šrouby Krupka, s.r.o.. Primárními zdroji kontaminace zemin a podzemních vod byly označeny výrobní jednotky podniku Šroubárny v Krupce – hala H (obrobna) a objekt (dokončovna). Supervizní činnosti na uvedené lokalitě bude realizována v souvislosti s potřebou nezávislého odborného dozoru dodavatele sanačních prací. 
[bookmark: _Toc348007509][bookmark: _Toc361225338]Obrázek 1: Situace zájmového území 1 : 25 000 (převzato Černý a kol., 2013)
[image: 0232 Teplice 1-50000 ZVM]
Obrázek 2: Areál Šrouby Krupka (převzato Černý a kol., 2013)
[image: areal]












[bookmark: _Toc456706360][bookmark: _Toc440191307]


AktuálnÍ stav kontaminace a cÍl Prací  
[bookmark: OLE_LINK8]Současný stav znečištění v areálu Šrouby Krupka je detailně specifikován v materiálu „Realizační projekt I.etapy sanačních prací vedoucích k odstranění staré ekologické zátěže v areálu společnosti Šrouby Krupka, s.r.o.“ (Černý a kol., 2013).
[bookmark: _Toc456706361]Charakteristika lokality
Město Krupka leží severovýchodně od města Teplice, v Ústeckém kraji. Areál závodu Šrouby Krupka se nachází na jihozápadním okraji města, na konci ulice Nádražní, nad železniční tratí č.123 Děčín -Oldřichov u Duchcova. Areál závodu je využíván pro výrobu společnosti Šrouby Krupka s.r.o., zabývající se soustruženou výrobou výkresových a normalizovaných součástí (šrouby, matice, čepy aj.). Plocha areálu je cca 6 ha. Pozemky v okolí areálu jsou využívány převážně jako pastviny, část půdy je nevyužitá. Severovýchodně od areálu závodu leží stávající obytná zástavba města Krupka. Severně a severozápadně od areálu je budována nová obytná výstavba. Při západní hranici areálu se nachází několik rekreačních objektů, které mohou sloužit i pro trvalé obývání.
[bookmark: _Toc456706362]Stávající ochranná a bezpečnostní pásma
Lokalita se nachází v ochranném pásmu IIC přírodního léčivého zdroje Teplice v Čechách. Hranice ochranného pásma prochází severojižním směrem zhruba v centrální části města Krupka. Cca 1 km severozápadně od areálu je vyhlášeno ochranné pásmo I. stupně vodního zdroje Vrchoslav, který je omezeně využíván v Proboštově. Jižní polovina areálu závodu leží v chráněném ložiskovém území Proboštov (č. 07840000; surovina: hnědé uhlí; správce: Česká geologická služba).
[bookmark: _Toc456706363]Stávající kontaminace zájmového území 
[bookmark: _Toc456706364]Znečištění nesaturované zóny – oblast I (hala 25+26+27+28 a přilehlé okolí)
Oblast I je vymezena jako východní část areálu. Hlavní budovou je objekt č. 25, 26, 27, 28 (v předchozích pracích označován jako dokončovna nebo hala č. 3, v současné době nevyužívaná). Objekt je tvořen třemi přízemními budovami a řadou přístavků. Archivními průzkumy i předsanačním doprůzkumem byla prokázána masivní kontaminace RU pod podlahami bývalé dokončovny. Obsah RU ve směsných vzorcích odebraných z hloubky cca 1,0 m p.t. ze zarážených sond v hale se pohyboval v řádu desítek tisíc mg/kg sušiny. Betonové podlahy objektu jsou silně kontaminované úkapy z výroby a ve vzorcích betonů pod izolační vrstvou byly při minulých průzkumech zjištěny obsahy NEL v koncentracích v rozmezí 
18 000- 81 000 mg/kg sušiny. Kontaminováno je i samotné zdivo budovy do výše místy až 1,5-2,0 m. Obsahy NEL ve zdivu byly naměřeny v rozmezí 6 700-110 000 mg/kg sušiny. Cca 10 % zdiva je na povrchu vizuálně znečištěno. Kromě půdorysu budovy je ohniskem kontaminace také zmíněná jímka č. 3 a prostor jižně od jímky silně kontaminovaný pravděpodobně průsakem z jímky. Zvýšené obsahy RU v hlubších vrstvách a naopak relativně čistou přípovrchovou zónu lze interpretovat jako znečištění, které je transportováno podzemní vodou a nejedná se tedy de facto o kontaminaci nesaturované zóny. Zvýšené obsahy RU ve vrstvě 3-4 m odpovídají možnému kolísání hladiny podzemní vody, resp. kapilární třásně, neboť hladina podzemní vody byla ve vrtu HV-301 naražena v hloubce 3,5 m p.t. a ve vrtu HV-302 v hloubce cca 5,0 m p.t. 
[bookmark: _Toc456706365]Znečištění nesaturované zóny – oblast II (hala 52 a přilehlé okolí)
Oblast II je centrální částí areálu. Hlavní budovou je objekt č. 52 (v předchozích pracích označován jako dílna č. 4 nebo „hala H“), ve které probíhá hlavní výrobní náplň závodu, výroba šroubů a soustružených součástí. Jedná se o dvoupodlažní objekt s dvěma loděmi propojenými ve středu tak, že vytváří půdorys písmene „H“. Hlavním zdrojem znečištění je právě objekt dílny, ve kterém se od roku 1938 využívaly řezné oleje, které přes podlahu tvořenou dřevěnými kostkami, pronikaly do podloží budovy. V bezprostřední blízkosti objektu č. 52 leží dvě jímky, označené jako jímka 1 (jižně od objektu) a jímka 2 (mezi oběma loděmi, severně od propojení obou lodí). Odpady v jímkách nebyly v předchozích pracích zkoumány. Z podlah objektu č. 52 a jímek se ropné uhlovodíky šiří průsakem do nesaturované zóny. Z výsledků předchozího průzkumu vyplývá, že v podloží haly byla ověřena masivní kontaminace RU do hloubky cca 5,0 m p.t. Koncentrace NEL se pohybovaly v prvních desítkách tisíc mg/kg sušiny. Z výsledků doprůzkumu vyplývá, že kontaminace RU v podloží haly a jejím nejbližším okolí nevykazuje směrem do hloubky poklesový trend. Veškeré podlahové konstrukce dílny a část obvodového zdiva do výšky cca 
1,5 - 2,0 m včetně 2. nadzemního patra vykazují vizuální kontaminaci ropnými uhlovodíky. Obsahy NEL 
v obvodovém zdivu a omítkách se pohybovaly v rozmezí 6 700-69 000 mg/kg sušiny, obsahy v podlahách v rozmezí 13 000-82 000 mg/kg sušiny. 

Celkové množství kontaminovaných zemin v saturované i nesaturované zóně je odhadnuto 
na 14 500 m3, což představuje cca 29 000 tun zeminy a celkové množství kontaminovaných stavebních konstrukcí je 2 400 m3, což představuje cca 6000 tun.

[bookmark: _Toc456706366]Znečištění saturované zóny 
· Ropné uhlovodíky
Kontaminace podzemních vod je na lokalitě soustředěna do dvou hlavních míst v areálu závodu. První oblastí je prostor jižně a východně od bývalé dokončovny (objektu č. 25-28), kde byla naměřena volná fáze RU o mocnosti > 2 mm na hladině podzemní vody ve vrtech HV-1, H-22 a HV-302. Film ropných látek byl dále zjištěn ve vrtu HV-21. Je pravděpodobné, že do tohoto prostoru lze zahrnout i převážnou většinu plochy pod objektem. Druhým prostorem je plocha pod halou H a v jejím jihovýchodním předpolí, kde byla naměřena volná fáze ve vrtech HV-2, HV-204 a HV-205 (a film RU ve vrtu HV-23). Dosah kontaminace sahá až k jižní hranici areálu, o čemž svědčí volná fáze RU zjištěná ve vrtu HV-301. Charakter ropných látek v obou případech odpovídá směsi motorové nafty a středně těžkého oleje. Mocnost volné fáze RU v horninovém prostředí se po přepočtu z naměřené volné fáze ve vrtu ve většině vrtů pohybuje v rozmezí 20-40 mm. Jedinou výjimku tvoří vrt HV-204, kde byla naměřena volná fáze RU ve vrtu 3700 mm, což po přepočtu činí 495 mm v horninovém prostředí. Plochu znečištění podzemních vod RU nad sanační limit (obsah volné fáze na hladině podzemní vody) lze odhadnout na cca 2900 m2.
· Chlorované uhlovodíky
Kontaminace podzemních vod ClU je stejně jako kontaminace RU soustředěna do oblastí I a II. Na rozdíl od výsledků předchozích průzkumů, které proběhly v letech 2002 a 2004 byla při předsanačním doprůzkumu zjištěna významně nižší míra kontaminace ClU, jak z hlediska plošného rozsahu, tak z hlediska obsahu ClU ve vodě. Z tohoto důvodu bylo na kontrolním dnu (Krupka, 10. 7. 2013) navrženo provedení druhého (kontrolního) kola vzorkování pro ověření úbytku chlorovaných uhlovodíků a ověření atenuačních parametrů prostředí. Dodatečným vzorkováním byl potvrzen výrazný pokles koncentrací ClU ve vrtech ve srovnání s výsledky dřívějších průzkumů prováděných v letech 2002 a 2004. Ve srovnání s výsledky průzkumů z let 2002 a 2004 byly zjištěny řádově nižší koncentrace ClU. Ve srovnání s výsledky doprůzkumu prováděného v dubnu 2013 naopak nedošlo k překročení SL ve vrtech HV-21 a HV-207. Nepřímými indikátory přirozené atenuace (reduktivní dechlorace) ClU nebyly dostatečně potvrzeny vhodné podmínky pro tyto procesy. Přesto však na lokalitě prokazatelně dochází k postupnému významnému snižování obsahu ClU v podzemních vodách, přičemž opakovaným monitoringem vrtů na vnějším okraji areálu nebylo zjištěno významné šíření znečištění ClU mimo areál. Nedochází ani k zásadní migraci ClU v rámci areálu. Současně ve většinu vrtů ubývá množství PCE a přibývá produktů rozpadu jako např. DCE či VC, což také nasvědčuje tomu, že dochází k rozpadu ClU na lokalitě.
[bookmark: _Toc456706367]Cíl sanačních prací a cílové limity
Cílem sanačních prací je splnit opatření uložená Rozhodnutím ČIŽP OI Ústí nad Labem, č.j. 4/OV/1667/01/Br ze dne 5. 3. 2001, které bylo aktualizováno rozhodnutím ČIŽP OI Ústí nad Labem č.j. ČIŽP/44/OOV/SR01/0618432.003/12/ULR ze dne 16. 11. 2012. Uložená dosud platná opatření jsou:
• Provést nápravná opatření v nesaturované zóně horninového prostředí v areálu závodu za účelem eliminace zemin ropnými látkami a se zaměřením na odstranění ohnisek znečištění (jímky, znečištěné části staveb, kanalizace. Cílový parametr sanace pro zeminy a stavební materiály: NEL 5000 mg/kg sušiny. (termín: do dvou let od výběru dodavatele sanačních prací I. etapy nápravných opatření). V rámci I. etapy nápravných opatření odstranit volnou fázi ropných látek v saturované zóně horninového prostředí v areálu závodu a zahájit snižování koncentrace chlorovaných uhlovodíků v podzemní vodě (termín: termín: do dvou let od výběru dodavatele sanačních prací I. etapy nápravných opatření).
• Po ukončení I. etapy sanačních prací provést vyhodnocení dosaženého stavu a efektu vč. zhodnocení rizikovosti zbytkového znečištění saturované a nesaturované zóny horninového prostředí na lokalitě formou aktualizované analýzy rizika. V případě potřeby dalšího sanačního zásahu zpracovat prováděcí
projekt II. etapy nápravných opatření se zohledněním všech skutečností zjištěných v rámci realizace I. etapy sanace, obsahující harmonogram prací a návrh způsobu prokazování dosažení cílových parametrů. Předložit aktualizovanou analýzu rizika a prováděcí projekt II. etapy sanace k projednání ČIŽP OI Ústí nad Labem (termín: do 4 měsíců od výběru zpracovatele aktualizované analýzy rizik, která bude hodnotit I. etapu sanačních prací).
• Cílové parametry sanace pro podzemní vody 
(termín do 3 let od výběru dodavatele případné II. etapy sanačních prací):
- v ohniscích znečištění:
NEL do vymizení fáze (film do 0,2 mm není fáze)				
chlorované etyleny (CLET) - vinylchlorid 100 μg/l, DCE 250 μg/l, TCE 250 μg/l, PCE 100 μg/l
- v monitorovacích vrtech na hranicích areálu:
NEL 1000 μg/l
chlorované etyleny (CLET) - vinylchlorid 30 μg/l, DCE 75 μg/l, TCE 75 μg/l, PCE 30 μg/l
• V průběhu sanačních prací (I. i II. etapy) a min. dva roky po jejich ukončení provádět pravidelný monitoring znečištění podzemních vod na stávajících vrtech (PW-1 až PW-6, HV-11, HV-13 až HV-15) a případně nově vybudovaných vrtech na odtoku podzemních vod ze závodu, povrchové vody ve vodoteči nad a pod vyústěním kanalizace v ukazatelích NEL a chlorované uhlovodíky. Výsledky a vyhodnocení monitoringu předkládat ČIŽP OI Ústí nad Labem (termín: 1 x za 6 měsíců) 
[bookmark: _Toc456706368]Koncepce nápravných opatření 
Nápravná opatření I. etapy v oblasti I a II jsou rozčleněna na 3 hlavní činnosti:

1) Demolice bývalé dokončovny a odtěžba kontaminovaných zemin v jejím podloží a okolí
2) Vybudování těsnící podzemní stěny okolo ohniska kontaminace v oblasti II pod hlavní výrobní halou závodu (hala H neboli objekt č. 52). Vzhledem k tomu, že se jedná o hlavní výrobní halu společnosti, není v současné době možná její demolice a sanace nesaturované zóny odtěžbou. Rekonstrukce kontaminovaných podlah v hale.
3) Sanační čerpání za účelem odstranění volné fáze ropných uhlovodíků z hladiny podzemní vody. Při sanačním čerpání dojde také k odstraňování ClU z podzemní vody.

V rámci sanačního zásahu jsou projektovány následující sanační práce:

• Odčerpání obsahu jímek 1, 2 a 3 a jeho likvidace
• Demolice jímky 3 v oblasti I a jejich likvidace
• Demolice budov bývalé dokončovny včetně kontaminovaných podlah a jejich likvidace
• Odtěžení kontaminovaných zemin a jejich likvidace, včetně likvidace zpevněných ploch
• Vybudování sanačního drénu na dně výkopové jámy
• Zavezení výkopových jam inertním materiálem
• Ohraničení haly „H“ nepropustnými stěnami
• Přeložka a rekonstrukce vnitropodnikové kanalizace v prostorech výkopů těsnící stěny
• Konečná povrchová úprava
• Vybudování doplňkových sanačních vrtů
• Sanace podzemní vody – odstranění volné fáze ropného znečištění z hladiny podzemní vody 
  ve stávajících a doplňkových vrtech a sanačním drénu 
[bookmark: _Toc456706369]Metodika supervizních prací 
Metodika supervize vychází ze Směrnice č.3/2004 FNM ČR a MŽP pro přípravu a realizaci zakázek řešících ekologické závazky při privatizaci. 
[bookmark: _Toc456706370]Posouzení prováděcí dokumentace a zpracování projektu supervize 
Zahrnuje tyto okruhy posouzení podkladů určených k realizaci sanačních prací :
rešerše stávajících podkladů, podrobná terénní rekognoskace lokality
posouzení prováděcího projektu sanace lokality
Na základě zhodnocení prováděcí dokumentace a terénního šetření bude zpracován projekt supervize. 
[bookmark: _Toc456706371]Kontrola sanačních a souvisejících prací 
Zahrnuje tyto okruhy činností nezávislého odborného dozoru :
kontrola shody prováděných prací se schváleným projektem sanace
kontrola efektivity sanačních prací
kontrola dodržování předepsaných a schválených technologických postupů 
kontrola faktur, soupisů prací a termínového plnění
kontrola úplnosti, obsahové a formální správnosti dokumentace prováděných prací
kontrola věcných výsledků a zpráv dodavatele sanačních prací 
Účast supervize na kontrolních dnech je uvažována v termínech určených zadavatelem. Supervize bude sledovat, prověřovat a vyjadřovat se k výsledkům probíhajících sanačních prací, dílčím a etapovým zprávám dodavatele sanačních prací a k veškerým změnám a dodatkům realizačního projektu sanace zbytkové kontaminace.
[bookmark: _Toc456706372]Kontrolní vzorkování a analytické práce 
Součástí kontrolní činnosti budou kontrolní odběry vzorků a jejich analýzy. Matrice a počty odebíraných vzorků jsou stanoveny v úzké vazbě na režim vzorkování dodavatele sanačních prací. 
Součástí vzorkování budou jak časově i prostorově nezávislé odběry, tak společné (paralelní)  odběry vzorků s dodavatelem. Veškeré odebrané vzorky budou analyzovány v akreditované laboratoři. 
Při stanovení počtu vzorků byla jako jedno z kritérií uvažována proporce vůči počtu vzorků projektovaných dodavatelem sanačních prací (poměr vzorků supervize a dodavatele sanačních prací cca 1:5).
Navržený rozsah kontrolních odběrů a analýz vzorků je následující :
Vzorky zemin a stavebních konstrukcí 
· laboratorní analýza vzorku zemin  - C10 až C40
· laboratorní analýza vzorku stavebních konstrukcí  - C10 až C40
· laboratorní analýza vzorku zemin  - vyhl. 294/2005, tab. č. 2.1.
· laboratorní analýza vzorku zemin  - vyhl. 294/2005, tab. č. 10.1.
Rozložení vzorků zemin a stavebních konstrukcí bude následující : 
· kontrola těžených zemin určených k likvidaci 
· kontrola kontur sanačních výkopů 
· kontrola jakosti inertního zásypu
Posouzení ve smyslu Vyhlášky 294/2005 Sb. (třída vyluhovatelnosti I)  bude realizováno na vybraném vzorku odtěžené kontaminované zeminy určené k likvidaci a na vzorku inertního zásypu.   
Vzorky podzemních, povrchových a přečištěných vypouštěných vod 
V rámci sledování jakosti vod při sanaci budou provedeny kontrolní odběry podzemních vod :
úvodní monitoring supervize  - hydrogeologické objekty a povrchové vody (profil nad a pod areálem)
kontrola vstupu a výstupu sanační jednotky
průběžný monitoring supervize  - hydrogeologické objekty a povrchové vody (profil nad a pod areálem)
závěrečný monitoring supervize v rámci postanačního monitoringu 
Z hlediska jednotlivých polutantů a ukazatelů budou provedeny tyto analýzy: 
· laboratorní analýza vzorku vody - C10 až C40 
· laboratorní analýza vzorku vody - CLET
Vzorky vzdušnin 
V průběhu odtěžby budou provedeny 2 kontrolní odběry na obsah těkavé složky kontaminace ve vzduchu z výstupu sanační stanice a budou provedeny tyto analýzy:
· laboratorní analýza vzorku vzdušniny - CLET
Další terénní zkoušky a měření
Vzhledem k povaze zakázky budou provedeny v případě demolic, odtěžby a zpětného závozu inertním materiálem (objekt „dokončovna“) a v místě realizace podzemní těsnící stěny (objekt „hala H“) tyto kontrolní technické práce:
· statické zatěžovací zkoušky
· terénní zkoušky těsnosti podzemní stěny
[bookmark: _Toc456706373]Vyhodnocení kontrolní činnosti
V tištěné formě budou zadavateli předány dále zmíněné písemné výstupy supervize. Zprávy budou mimo jiné obsahovat popis případně zjištěných neshod a opatření k nápravě. 
Předloženy budou následující zprávy a materiály supervize :
- projekt supervize 
- dílčí zpráva supervize (po ukončení těžby kontaminovaných materiálů) 
- etapová zpráva supervize (po ukončení sanace zemin a podzemních vod a předložení závěrečné zprávy sanace)
- závěrečná zpráva supervize (po ukončení postsanačního monitoringu) 
 Dalšími výstupy supervize budou: 
· písemná stanoviska k jednotlivým fakturám (daňovým dokladům) zhotovitele
· písemné zprávy supervize k jednotlivým kontrolním dnům. 
[bookmark: _Toc456706374]Časový průběh supervize 
Harmonogram supervizní činnosti bude upravován ve vazbě na termíny dodavatele sanačních prací. 
Předpoklad trvání supervize přípravných prací:					8 měsíců
Předpoklad trvání supervize sanace:   						2 roky
Předpoklad trvání supervize postsanačního monitoringu:				2 roky
Zpracování závěrečné zprávy supervize po ukončení sanačních prací:		1 měsíc
[bookmark: _Toc456706375]Personální zabezpečení zakázky 
Vedoucí supervizor
u vedoucího supervizora je požadována dostatečná praxe a související kvalifikace v supervizní, dozorové a kontrolní činnosti v oboru geologické práce – sanace
Supervizní tým
u členů týmu je očekávána dostatečná praxe v supervizní, dozorové a kontrolní činnosti v oboru geologické práce – sanace, nakládání s odpady, provádění staveb a jejich odstraňování, geotechnika, vzorkování odpadů, podzemních, povrchových a odpadních vod aj.

V Praze dne 20.7.2016 
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