Geotechnicky posudek otevieného vykopu v arealu Arcelor Mittal Ostrava —

Benzolka

1. UvVOD
Na z&kladé poZadavku s.r.o. Earth Tech CZ Ostrava byl proveden nasledujici geotechnicky
posudek samotného otevieného vykopu zabezpeteného pilotovymi sténami a jeho vlivu na okolni
konstrukce. Tento vykop se buduje za Gcelem likvidace objektu uréeného k demolici (Benzolkal)
a odbéru kontaminované zeminy. Pro pripad nestability nésleduje navrhované opatieni. Redeni je
koplikovano blizkosti kruhovy nédrzi na dehet, nachézejicich se v relativné blizké vzdalenosti od
vykopu (0,5 m). K #eSeni Ukolu byly k dispozici tyto podkladové materialy:
1. Podkladova dokumentace k plocham k sanaci — Nova Hut’ — Projekce s.r.0.
2. Prehled o vlastnostech zékladovych pud na zakladé Ustni konzultace s RNDr. Venclem — KAP
s.r.o. Praha
3. llustracni foto soucasné situace (prostor mezi vymeniky a koleji)— Nova Hut' — Projekce s.r.0.,
obr.¢.1.
4. Geodeticka situace se zakreslenim objektu s kontaminovanym prostorem (umisténi vykopu) a
okolnimi stavbami, obr.¢.2.
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2. GEOLOGICKE A GEOTECHNICKE POMERY V MiSTE VYKOPU

Vlastnosti zemin nachézegjich se v profilu byly odvozeny na z&kladé predchozich
zkuSenosti, popt. z normovych charakteristik zemin (CSN 731001). Z geotechnického hlediska Ize
konstatovat z vy3Se uvedenych materidla predevsim skutecnosti, na jejichz zaklade byl konstruovan
vypoctovy geotechnicky model:
— havaZka charakteru G-F je tvorena smeési Skvary, strusky a pravdépodobné hlusiny (1,5 m)
— spraSové hlina (Cl/Cl) mékké aZ tuhé konzistence normy CSN 731001 (1,5 m)

— povodiove hliny (CI/MS)meékké az tuhé konzistence (1,5 m)

— Stérk s piimési jemnozrnnych ¢astic (G-F), sttedné ulehly (5,5 m).

— miocén podlozi
— pilotova sténa délky 10,5 m, pramér pilot 20 cm s doporu¢enou rozteci 80 cm

— hladina podzemni vody 5,2 m pod Urovni terénu

— na z&kladeé téchto udaju byl sestaven vypoétovy geotechnicky profil

Fyzikalni a mechanické vlastnosti zemin byly zadéany dle normy CSN 73 1001 Z&kladova pady
pod plosnymi z&klady. Celkova charakteristika zemin i navrhované pilotové stény je uvedena v

ptiloze ¢.1/2.

3. GEOTECHNICKY MODEL
Pro reSeni Ukolu byl zpracovan odpovidajici geotechnicky model a na néj navazujici
matematicky:

— model MKP (metoda kone¢nych prvki) pro stanoveni zatizeni pilotové stény, velikosti
porovych tlaku, velikosti deformaci v pilotové sténé, tnosnost (stabilita) zemin v okoli stény
pti hloubeni, poruSeni atd. Programovy systém PLAXIS (Delft, Holandsko), ktery umoznil
simulovat provedeni odkopu a sledovat sily v navrzené pilotové sténé. Okolni spodni stavba
dehtovych nadrZi je pritizena 124 kPa. Nevrhuje se vybudovani vetknuté svislé pilotové steény
snaslednym odstranénim kontaminované zeminy do hloubky 5 m. Hodnoceni Unosnosti
(stability) zemin bylo provedeno pomoci Mohr-Coulombovy podminky pevnosti, pro kterou
jsou potiebné parametry jsou v pr. ¢. 1/2.
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4. VYSLEDKY RESENI
Programovy systém PLAXIS

Vysledky teSeni jsou uvedeny v priloze ¢.1/4-10. Obsahuji horizont&ni posuny, max.
horizontélni posun pilotovych stén, plastické body, efektivni napéti, porueni, sily v pilot. sténé
(normalové, posouvajici, ohybové momenty).

5. ZAVER A DOPORUCENI
Stabilitni reSeni prokazalo, Ze:
— navrhovana pilotova sténa pro zabezpeceni nejen vykopu, ale i okolnich objektu:
- vnéjSi pramér 200 mm, vniténi pramér 180 mm
- délka’5 m, material ocel (E=210 Gpa)
- rozte¢ 0,8 m.
— navrhovaneé kotvy:
- déka8,7 m
- roztec 1,6 m
- sklon 25°
- pramér 40 mm, ocel, predepnuto 50 %
— predpokladané z&klady pod nadrzemi:
- deska, h = 300 mm, beton (E = 20 Gpa)
- zaiZzeni g = 124 kPa

Posouzeni:
= % D* g /1,6 =1,68.10" pro rozteg 1,6 m.
Mmax = 42,8 KNmM/m
MV\”;aX <R, Leva 25,34 MPa < vypocétové namahani pilotové stény

Maximalni ohybovy moment v pilotové sténé 42,8 kKN/m.

Maximalni dosaZzend sila v kotve 83,48 kN/m.

Dosazené horizontalni deformace v Urovni z&kladu o velikosti 20,5 mm mohou ohrozit stabilitu
naplnénych nadrzi v ptipadé pouhého vetknuti stény do podloZi. Proto se doporucéuje zaji¢teni
stability kotvenim zemnimi kotvami o délce 8,7 a sklonem 25° s umisténim hlavy v Grovni 1,5 m
od povrchu. Proudéni vody do vykopu Iza zanedbat, v paté pilotové stény ktera je vetknuta do
miocéniho podloZi neni Zadny pohyb vody. V priloza ¢.1/7-9. jsou uvedeny vysledky pro kotvenou
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sténu. Horizontdni deformace se snizi na 11,7 mm a to v jegji paté, snizi se oblasti poruSeni a
plastickych bodu.

Ostrava 28.3.2008

Doc. Dr. Ing. Hynek Lahuta
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Priloha ¢.1
Unor 02, 2009

User: VSB - Technical University of Ostrava

Title: Benzolka |
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1. Material data
4 11’161:,:\,' n,:?
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Fig. 1 Plot of geometry with material data sets
Table[1] Soil data sets parameters
Mohr-Coulomb 1 2 3 4
Navazky G-F Stérky G-F Spras. hlina F6 Pov. hliny MS
Type Drained Drained Drained Drained
Yunsat [KN/m™] 18,00 18,00 20,00 17,00
Yeat [KN/m™] 21,00 21,00 23,00 20,00
Ky [m/day] 86,400 86,400 0,086 0,086
ky [m/day] 86,400 86,400 0,086 0,086
Einit [-] 1,000 1,000 1,000 1,000
Ck [-] 1E15 1E15 1E15 1E15
Ere [KN/m™] 80000,000 90000,000 3000,000 5000,000
v [-] 0,250 0,250 0,400 0,350
Gro [KN/m™] 32000,000 36000,000 1071,429 1851,852
Eoed [KN/m™?] 96000,000 108000,000 6428,571 8024,691
Cref [KN/m™] 1,00 1,00 8,00 8,00
o [°] 30,00 35,00 17,00 24,00
v [°] 0,00 0,00 0,00 0,00
Einc [KN/m#/m] 0,00 0,00 0,00 0,00
Vief [m] 0,000 0,000 0,000 0,000
Cincrement [KN/m#/m] 0,00 0,00 0,00 0,00
Tar. [KN/m™] 0,00 0,00 0,00 0,00
Rinter. [-] 1,00 1,00 1,00 1,00
Inter face Impermeable Impermeable Neutral Neutral
per meability
Mohr-Coulomb 5
Miocén
Type Drained
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Mohr-Coulomb 5
Miocén
Yunsat [kN/m?] 18,50
Y [kN/m?)] 20,50
Ky [m/day] 0,000
ky [m/day] 0,001
€init [-] 1,000
Cx [-] 1E15
Eres [KN/m?] 20000,000
v [-] 0,350
Gref [KN/m™?] 7407,407
Eced [KN/m?] 32098,765
Cres [KN/m™?] 30,00
o [°] 27,00
v [°] 0,00
Einc [KN/m?/m] 0,00
Yre [m] 0,000
Cincrement [kN/m_z/m] O-OO
Tar [KN/m?] 0,00
Rinter. ['] 1,00
Interface Neutral
per meability
Table[2] Beam data sets parameters
No. I dentification EA El w v Mp Np
[KN/m] [KNm%m] | [KN/m/m] [-] [KNm/m] [KN/m]
1 Sti. beton 6E6 45000,00 8,40 0,15 1E15 1E15
2 Pilot stena 6,594E6 21990,00 8,30 0,15 1E15 1E15
Table[3] Geotextile data sets parameters
No. Identification EA v
[KN/m] [-]
1 Lesson 4 - Grout body 100000,00 0,00
Table[4] Anchor data sets parameters
No. I dentification EA |[Fmax,com | |[Fmax,tens| L spacing
pl
[kN] [kN] [kN] [m]
1 Lesson 4 - Anchor rod 200000,00 1E15 1E15 1,6
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2. Pilotova sténa
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Total displacements (Utat)
Extreme Utat 103,00%10 -3 m
. . . Lo
Smeéry celkovych posunti (max 103 mm) po zhotoveni vykopu
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Horizontal displacements (Ux)
Extreme Ux 22,73*10 3 m

Horizontani posuny (max 22,7 mm) po zhotoveni vykopu
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Horizontal displacements (Ux)
Extreme Ux 20,43%10 -3 m

Horizontalni posuny ve sténé (20,5 mm)

200 300 4.00 500 600 700 8.00 a0n 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 1700 1800

[kiifm]
480,000
400.000
360.000
320.000
280.000
240,000
200.000
160,000
120,000
60,000
40,000

0.000
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Norméové sily ve sténé (max. 133,6 kN/m)
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Relative shear stresses
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3. Pilotova sténa s kotvenim
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Total displacements (Utot)
Extreme Litok 99,30%10 3 m
v 7, o e 7
Smeéry celkovych posunti (max 199,3 mm) po zhotoveni vykopu
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Harizontal displacements (Ux)
Extreme Ux 21,99%10 -3 m

Horizontani posuny (max 22 mm) po zhotoveni vykopu
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Horizontal displacements {Ux)
Extreme Ux 11,73%103 m

Horizontalni posuny ve sténé (11,7 mm)
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Axial forces
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