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2. UVOD

2.1. CIL PRACI

Na zédkladé¢ nabidky ,Nabidkovy projekt aktualizace doprizkumu a projektové
dokumentace sanace v arealu spoleénosti Srouby Krupka s.r.o. — technicka ¢ast (Cerny 1. 2012)“
a realiza¢ni smlouvy o provedeni praci ¢. 05764-2012-452-S-0159/96-01-001-S00475 uzaviené
dne 8. 8. 2012 mezi Ceskou republikou — Ministerstvem financi a spole¢nosti Vodni zdroje a.s.
byl proveden piedsanaéni dopriizkum v arealu spoleénosti Srouby Krupka s.r.o. Piedsanaéni
dopriizkum byl realizovan podle Projektu pfedsanacniho dopriizkumu (Cerny I., Kopaé J. 2012),
zhotoveného spole¢nosti Vodni zdroje a.s. v fijnu 2012.

Prace predsanacniho dopriizkumu byly projektovany za ucelem ovéfeni aktualni miry
kontaminace v arealu firmy Srouby Krupka, s.r.o. a ziskani informaci pro vypracovani projektu
sanacnich praci. Pfedchozi prace zaméfené na ekologickou zatéz v této lokalité prokazaly lokalni
kontaminaci podzemnich vod ropnymi uhlovodiky a chlorovanymi uhlovodiky a znecisténi
zemin a stavebnich konstrukci ropnymi uhlovodiky.

Na zékladé vysledkt doprizkumu a vysledkd ptfedchozich priazkumi (viz seznam pouzité
literatury) bude vytvoien projekt sanacnich praci. Cilem sana¢nich praci je splnit opatfeni
ulozen4 Rozhodnutim CIZP OI Usti nad Labem, ¢&.j. 40V/1667/01/Br ze dne 5. 3. 2001 (piiloha
3). Ulozena opatteni jsou:

e Provést dopliikovy pfedsanacni priazkum za tcelem upiesnéni rozsahu a rovné
znecisténi zemin, podzemnich vod a staveb v aredlu zdvodu, vcetné ¢asti podlahy
v hale ¢. 2 a ovéfeni moznosti Sifeni znecisténi mimo aredl zdvodu a ovéteni
technického stavu kanalizace (termin: do tii mésici po ukonceni vybéru

dodavatele napravnych opatfeni a uzavieni smlouvy o dilo na realizaci sanace).

e Zpracovat provadéni projekt 1. Etapy napravnych opatfeni se zohlednénim
skutecnosti  zjiSténych  vramci pfedsanaéniho  doprizkumu, obsahujici
harmonogram praci a navrh zplsobu prokazani dosazeni cilovych parametrt.
Provadéci projekt predlozit k vyjadieni CIZP OI Usti nad Labem (termin: do dvou
mésict po ukonceni predsanacniho doprizkumu).

e Provést napravna opatieni v nesaturované¢ zon€ horninového prostiedi v arealu
zavodu za Gcelem eliminace zemin ropnymi latkami a se zaméfenim na odstranéni
ohnisek znecCisténi (jimky, znecCisténé Césti staveb, kanalizace. Cilovy parametr
sanace pro zeminy a stavebni materialy: NEL 5000 mg/kg suSiny. (termin:
do dvou let od schvaleni projektu I.etapy napravnych opatieni).

e Vramci I. etapy napravnych opatfeni odstranit volnou fazi ropnych latek
v saturované zon¢ horninového prostiedi v aredlu zdvodu a zahdjit snizovani
koncentrace chlorovanych uhlovodiki v podzemni vod¢ (termin: do dvou let
od schvaleni projektu I.etapy napravnych opatieni).

e Po ukonceni l.etapy sanacnich praci provést vyhodnoceni dosazené¢ho stavu
aefektu v¢. zhodnoceni rizikovosti zbytkového zneciSténi saturované
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a nesaturované zony horninového prostiedi na lokalit¢ formou aktualizované
analyzy rizika. V ptipad¢ potieby dalSiho sanacniho zdsahu zpracovat provadéci
projekt II. etapy napravnych opatieni se zohlednénim vsech skutecnosti zjisténych
v ramci realizace 1. etapy sanace, obsahujici harmonogram praci a navrh zptisobu
prokazovani dosazeni cilovych parametrd. Pfedlozit aktualizovanou analyzu
rizika a provadéci projekt II. etapy sanace k projednani CIZP OI Usti nad Labem
(termin: do dvou mésicti od ukonceni 1. etapy sanace, nejpozdé¢ji vSak do tii let
od nabyti pravni moci rozhodnuti CIZP).

Cilové parametry sanace pro podzemni vody (termin do tfi let od schvaleni
projekt II. etapy napravnych opatieni):

- v ohniscich znecisténi:

NEL do vymizeni faze (film do 0,2 mm neni faze)
vinylchlorid 100 pg/l
DCE 250 pg/l
TCE 250 pg/l
PCE 100 pg/l
- v monitorovacich vrtech na hranicich arealu:
NEL 1000 pg/l
vinylchlorid 30 pg/l
DCE 75 ng/l
TCE 75 ng/l
PCE 30 pg/l

V prubéhu sanac¢nich praci (I. i II. etapy) a min. dva roky po jejich ukonceni
provadét pravidelny monitoring znecisténi podzemnich vod na stavajicich vrtech
(PW-1 az PW-6, HV-11, HV-13 az HV-15) a pfipadné nové vybudovanych vrtech
na odtoku podzemnich vod ze zavodu, povrchové vody ve vodoteci nad a pod
vyusténim kanalizace v ukazatelich NEL a chlorované uhlovodiky. Vysledky
a vyhodnoceni monitoringu predkladat CIZP OI Usti nad Labem (termin: 1 x za
Sest mésic).

O priibéhu a vysledcich sanace pravidelné informovat CIZP OI Usti nad Labem,
FNM CR, MZP, MZd-CIL, OkU RZP Teplice na pravidelnych kontrolnich dnech
(termin: 1x za tfi mésice).

2.2. GEOGRAFICKE VYMEZENI UZEMI

Meésto

Krupka lezi severovychodné od mésta Teplice, v Ustecké kraji. Areal zavodu

Srouby Krupka se nachazi na jihozdpadnim okraji mésta, na konci ulice Nadrazni, nad Zelezni¢ni
trati ¢.123 DéCin-Oldrichov u Duchcova.

2.3. STAVAJICi A PLANOVANE VYUZITi UZEMi, CHARAKTERIZACE
OBYDLENOSTI LOKALITY

Aredl zavodu je vyuZivan pro vyrobu spolecnosti Srouby Krupka s.r.o., zabyvajici se
soustruzenou vyrobou vykresovych a normalizovanych soucasti (Srouby, matice, Cepy aj.).
Plocha aredlu je cca 6 ha. Pozemky v okoli aredlu jsou vyuzivany pfevazné jako pastviny, Cast
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pudy je nevyuzitad. Severovychodné od aredlu zavodu lezi stavajici obytna zastavba mésta
Krupka. Severné¢ a severozdpadné od aredlu je budovdna nova obytna vystavba. Pii zépadni
hranici aredlu se nachazi nékolik rekreacnich objektl, které mohou slouzit i pro trvalé obyvani.

Lokalita se nachdzi v ochranném pasmu IIC pfirodniho [éCivého zdroje Teplice
v Cechach. Hranice ochranného pasma prochézi severojiznim smérem zhruba v centralni Gésti
meésta Krupka. Cca 1 km severozapadné od aredlu je vyhlaSeno ochranné pasmo I. stupné
vodniho zdroje Vrchoslav, ktery je omezené vyuzivan v ProboStove.

Jizni polovina aredlu zévodu lezi v chranéném loziskovém tuzemi ProbosStov
(€. 07840000; surovina: hnédé uhli; spravce: Ceska geologicka sluzba).

2.4. MAJETKOPRAVNI VZTAHY

Dotc¢ené pozemky se nachazi v katastrdlnim tzemi Vrchoslav. Aredl se rozkladd na
pozemku ¢&.Xkat. 637/1, ktery je ve vlastnictvi spole¢nosti Srouby Krupka stejné jako jednotlivé
budovy v arealu, které maji vlastni katastralni Cisla. Prehled dotcenych pozemkid je uveden
v nasledujici tabulce €. 1. V tabulce jsou uvedeny také nejcastéji zminované objekty, které byly
pfedmétem z&jmu doprizkumu nebo budou predmétem budouci sanace. Jizné od hranice zavodu
zasahuje kontaminace pod pozemky byvalé vle¢ky, kterou jsou ve vlastnictvi SZDC.

Tabulka 1 Prehled majetkopravnich vztahi

Katastralni Katastralni

uzemi Cislo pozemku | Majitel Stavba na pozemku

Vrchoslav 637/1 SROUBY Krupka s.r.o., Nadrazni 127, 417 41 Krupka Areal zavodu

Vrchoslav 637/5 SROUBY Krupka s.r.o., Nadrazni 127, 417 41 Krupka

Vrchoslav st. 188 SROUBY Krupka s.r.0., Nadrazni 127, 417 41 Krupka

Vrchoslav st. 187 SROUBY Krupka s.r.o., Nadrazni 127, 417 41 Krupka

Vrchoslav st. 319 SROUBY Krupka s.r.o., Nadrazni 127, 417 41 Krupka

Vrchoslav st. 235 SROUBY Krupka s.r.0., Nadrazni 127, 417 41 Krupka "Nova hala", oblast IlI

Vrchoslav st. 137 SROUBY Krupka s.r.o., Nadrazni 127, 417 41 Krupka

Vrchoslav st. 186 SROUBY Krupka s.r.0., Nadrazni 127, 417 41 Krupka Hala "H"

Vrchoslav st. 189 SROUBY Krupka s.r.o., Nadrazni 127, 417 41 Krupka

Vrchoslav st. 190 SROUBY Krupka s.r.0., Nadrazni 127, 417 41 Krupka

Vrchoslav st. 234 SROUBY Krupka s.r.0., Nadrazni 127, 417 41 Krupka

Vrchoslav st. 258 SROUBY Krupka s.r.o., Nadrazni 127, 417 41 Krupka

Vrchoslav st. 259 SROUBY Krupka s.r.0., Nadrazni 127, 417 41 Krupka

Vrchoslav st. 191 SROUBY Krupka s.r.o., Nadrazni 127, 417 41 Krupka Sklad hoflavin

Vrchoslav st. 184 SROUBY Krupka s.r.0., Nadrazni 127, 417 41 Krupka

Vrchoslav st. 185 SROUBY Krupka s.r.o., Nadrazni 127, 417 41 Krupka

Vrchoslav st. 126 SROUBY Krupka s.r.o., Nadrazni 127, 417 41 Krupka

Vrchoslav st. 174 SROUBY Krupka s.r.0., Nadrazni 127, 417 41 Krupka Byvala dokon€ovna

Vrchoslav st. 192 SROUBY Krupka s.r.o., Nadrazni 127, 417 41 Krupka

Vrchoslav st. 110/1 SROUBY Krupka s.r.o., Nadrazni 127, 417 41 Krupka Silo Zeleznych tfisek

Vrchoslav st. 110/4 SROUBY Krupka s.r.o., Nadrazni 127, 417 41 Krupka

V/rchoslav st. 110/2 SROUBY Krupka s.r.o., Nadrazni 127, 417 41 Krupka

Vrchoslav st.110/3 SROUBY Krupka s.r.o., Nadrazni 127, 417 41 Krupka

Vrchoslav st. 336 SROUBY Krupka s.r.o., Nadrazni 127, 417 41 Krupka

Vrchoslav st. 58 Ceské drahy a.s., nabiezi Ludvika Svobody 1222/12, 110 Byvalé nadrazi, vrt HV-206
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Krupka s.r.o.

2.5. GEOMORFOLOGICKE A KLIMATICKE POMERY LOKALITY

Lokalita lezi na tpati svahi KruSnych hor. Povrch lokality a jejiho blizkého okoli
se mirn¢ uklani k J. Nadmoiskd vyska aredlu se pohybuje vrozmezi 280-290 m.n.m. Podle
geomorfologického ¢lenéni patii lokalita do oblasti Podkrusnohorské, celku Mostecka panev,
podcelku Chomutovsko-teplicka panev a okrsku Chabatovicka panev.

Z klimatického hlediska 1ze lokalitu zafadit do oblasti mirné teplé, podoblasti suché,
okrsku B1 mirn¢ teplého, suchého, s mirnou zimou. Primérné ro¢ni teplota se na upati Krusnych
hor a v Mostecké panvi pohybuje okolo 7,5-8,0°C a srazkovy uhrn ¢ini cca 600-700 mm.
Smérem k hiebeni Krusnych hor pak ro¢ni srazkové tihrny stoupaji a primérna teplota klesa.

2.6. GEOLOGICKE POMERY LOKALITY

Lokalita se nachédzi na severozapadni kraji terciérni severoceské panve. Panev je v této
¢asti omezena prikrymi svahy Krusnych hor, vyzdvihnutymi podél krusnohorského zlomového
pasma. KruSnohorské krystalinikum je v této oblasti budovano komplexem proterozoickych rul
a migmatitl, které jsou prostoupeny paleozoickymi ryolity, teplickym kifemennym porfyrem
a drobnymi masivy Zzul. Krystalinikum pokracuje pod panevni sedimenty a tvoii jejich podlozi.
Nad krystalinickymi horninami se v Gzkém pruhu lemujicim severni okraj panve vyskytuji
horniny svrchni kiidy ve facii jilovci, slinoveil a jilovitych vapenct a lokaln€ i1 piskovct.
Terciérni sedimenty se zaCaly usazovat v oligocénu v podob¢ piskli, hlavni vyplil panve tvoii
miocénni usazeniny. Pfi bazi jsou to usazeniny jilti s vulkanickou ptfimési, v jejich nadlozi se
nachazi uhelna sloj a miocénni sedimentace je ukonc¢ena nadloznim souvrstvim jili. Maximalni
mocnost terciérnich sedimentii dosahuje az 500 m. Misty jsou piekryty fluvidlnimi Stérky,
v zafizlych udolich vodnich toku fluvidlnimi pisCitohlinitymi sedimenty a na tUpati svahl
Krusnych hor jsou obvykle piekryty zahlinénymi sutémi. Nejvyraznéjsi tektonickou linii je
podkrusnohorsky zlom sméru JZ-SV.

Aredl lokality na lezi na okraji terciérni panve. Terciérni jilovité sedimenty tvoii podloZzi
kvartérnich ulozenin a jsou mirné¢ uklonény k jihu (shodné s terénem). V jihovychodni ¢asti
arealu byly zastizeny v hloubce 2,5-3,0 m p.t.. V prostoru trat¢ DéCin-Teplice na jizni hranici
aredlu byly zjiStény jiz v hloubce 0,1-0,3 m p.t. V archivni vrtu z roku 1941 byly v hloubce 18-
28 m p.t. zastizeny vapence, kter¢ mohou nalezet ke kiidovym sediment. V geologickych
fezech jsou na rozhrani miocén-kvartér zakresleny protahlé tektonicky zalozené drobné elevace
a deprese sméru zhruba sever-jih. Toto modelovani pfedkvartérniho terénu je pravdépodobné
zpusobeno tektonickym poruseni podloznich hornin krusnohorského zlomového pasma a ma
vyznam pii proudéni podzemni vody a piipadné i transportu polutantd.

Kvartérni sedimenty se kromé navazek vyskytuji ve dvou zakladnich typech. V severni
a severozapadni ¢asti aredlu (tj. horni ¢asti zdvodu) jsou polohy Eervenohnédych zahlinénych
suti rozvétralych kifemennych porfyrt, ptivodem ze svahti KruSnych hor. Suté jsou misty
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prolozeny svahovymi hlinami. Ve vrtu v sz. ¢asti arealu byla baze téchto suti a svahovych hlin
zastizena v hloubce 5,0-6,0 m p.t. V jizni a jithovychodni ¢asti aredlu maji suté podstatné nizsi
mocnost nebo zcela chybi a jsou nahrazeny jilovitymi zeminami, které pfechazi do podloznich
terciérnich sedimenttii. Mocnost kvartérnich sedimenti kolisa od 1,3 az 3,9 m az do 9,6 m ve vrtu
v prostoru dilny ,,Hala H*.

Navazky vyskytujici se v arealu maji povahu smési hlinité a jilovité zeminy s riznym
obsahem skvary, ostrohrannych ulomki cihel a betonti. Mocnost navazek kolisa od 0,5 do 1,4 m.

2.7. HYDROGEOLOGICKE POMERY LOKALITY

Z regionaln¢ hydrogeologického Clenéni se lokalita naléz4 na severnim okraji zdkladniho
hydrogeologického rajonu €. 4612 — Kiida Dolniho Labe po DéCin — levy bieh, severni Cast.
Severné od aredlu probiha hranice srajony krystalinickych hornin ¢. 6132 Krystalinikum
vychodni ¢asti KruSnych hor (severovychodné od lokality) a 6133 Teplicky ryolit
(severozapadné od lokality).

Terciérni bazélni kolektor podzemnich vod je vazan na psamitické sedimenty. Je dotovan
vodou infiltrovanou na hiebeni Krusnych hor. Tato zvodent ma v disledku velkych vySkovych
rozdill a pfitomnosti nepropustného miocénniho nadlozi artézsky napjatou hladinu. Kolektor je
odvodiiovan v mistech tektonického poruSeni artézského stropu. Kolektor neni ekologickymi
zatézemi, které se nachazi v arealu, ohrozen, nebot’ zavod nelezi v infiltra¢ni oblasti a kolektor je
dostatecné odizolovan nadloznimi miocénnimi jilovitymi sedimenty.

M¢lky obéh je vazany na kvartérni horniny, predevSim na suté. Kvartérni kolektor
dosahuje v severni a severovychodni Casti aredlu mocnosti 3-5 m, smérem na jih se jeho mocnost
zmenSuje a misty zcela vykliuje. Proudéni podzemni vody sméfuje k jihu a drénuje se do
nadloznich navazek. Nadmoiska vyska hladiny podzemni vody se pohybuje od 287,8 m n.m. (vrt
HV-23 na severu) do 281,9 m n.m. (HV-11 na jiznim okraji aredlu). Koeficienty filtrace zjisténé
pii hydrodynamickych zkouskéch, provadénych v rdmci tohoto dopriizkumu a v ramci minulych
prizkumd, silné kolisaly od 1,2.10° m.s™ do 2,2.107 m.s”. Jedna se tedy o prostiedi slabé az
velmi slabé propustné.

2.8. HYDROLOGICKE POMERY LOKALITY

Hydrologicky spada areal do povodi Zaluzanského potoka (¢.h.p. 1-14-01-097), ktery
protéka pii severovychodnim okraji aredlu a Usti do nadrze Katefina, vzdalené cca 3 km jv. od
lokality.

Plocha arealu je 6 ha, pficemz cca 2/3 plochy arealu jsou zastavéné nebo pokryté
nepropustnym povrchem. Pfi ro¢nim srazkovém thrnu 700 mm je infiltrovano cca 2100 m’ za
rok (tj. 0,07 1.s™). Odhaduje se, Ze destovou kanalizaci je odvedeno do potoka zhruba 14000 m’
zarok (tj. 0,44 L.s™).

2.9. GEOCHEMICKE POMERY LOKALITY

Podzemni vody mélkého charakteru na lokalit¢ maji pievazné Ca-Na-Mg-HCOs3-Soq4
charakter. Obsah siranti v rtiznych vzorcich vyrazné¢ kolisal od 2,30 mg/l ve vrtu HV-302 do 861
mg/l ve vrtu HV-26. Voda ma mirné zasadity charakter a jeji pH se pohybovalo obvykle
v rozmezi 7,2-7,4. Vyjimku tvoii vrit HV-26, kde bylo naméfeno pH 6,8. Mineralizace vody je

VODNI ZDROJE, a.s. = Jindicha Plachty 535/16, 150 00 Praha 5 Strana

10

http://www.vodnizdroje.cz tel: 266 779 272 ICO: 45274428

Geologie@vodnizdroje.cz fax: 266 779 368 DIC: CZ45274428




vytisk ¢islo:

VODNI SROUBY KRUPKA s. R.O. ORIGINAL

zakazkové Cislo:

ZDROJE ZAVERECNA ZPRAVA PREDSANACNIHO DOPRUZKUMU V AREALU
AKGIOVA SPOLEGNOST SPOLECNOSTI SROUBY KRUPKA S.R.O. 12 0 043

mirné vyssi a pohybovala se obvykle v rozmezi 500-700 mg/l. Vysokd mineralizace byla zjisténa
ve vrtu HV-26, a to 1994 mg/l. Z hlediska oxida¢né-redukéniho potencidlu byly na lokalité
zjistény vody s redukénim i oxidacnim charakterem.

3. DOSAVADNI UDAJE O ZNECISTENI

V minulych etapach prizkumnych praci bylo v aredlu zavodu identifikovano nékolik
ohnisek znecisténi stavebnich konstrukei a zemin pievazné ropnymi uhlovodiky a lokalng téz
chlorovanymi uhlovodiky. Ke kontaminaci zemin dochéazelo zejména pii skladovani oleja,
petroleje a odmastovadel.

Popis kontaminace nesaturované zoény a stavebnich konstrukci je v navaznosti na
piedchozi prace rozdélen na jednotlivé dilCi oblasti (oznacené jako 1.-V. + kanalizace), zatimco
popis znecisténi saturované zony je uvadén pro celou oblast jako celek s rozdélenim podle typu
kontaminace. Noveé vSak byly oznaceny jednotlivé budovy, které byly ocislovany v souladu
s internim ozna¢eni spole¢nosti Srouby Krupka. Situace zavodu s rozd&lenim jednotlivych
dil¢ich z6n a oznacenim jednotlivych budov je soucasti prilohy 2.

3.1. NESATUROVANA ZONA

3.1.1. OBLAST L. (HALA 25+26+27+28 A PRILEHLE OKOLI):

Oblast I je vymezena jako vychodni ¢ast arealu. Hlavni budovou je objekt €. 25, 26, 27,
28 (v ptedchozich pracich oznacovan jako dokoncovna nebo hala ¢. 3, vsouCasné dobé
nevyuzivand). Objekt je tvofen tfemi pfizemnimi budovami a fadou pfistavkil. Prokazatelnym
zdrojem zne&isténi je jimka & 3 o objemu cca 40 m’, kam byly v minulosti svadény odpady
z dokoncovny. V jimce se v soucasnosti hromadi destova voda s volnou fazi RU na hladiné.
Priisaky z jimky mohou byt zdrojem kontaminace zemin a podzemni vody v jejim okoli. Jizné od
dokoncovny se nachazi dalSi podzemni jimka (bez oznaceni). Dal§im zdrojem zneciSténi je
vlastni objekt dokoncovny. Betonové podlahy objektu jsou siln¢ kontaminované tkapy z vyroby
a ve vzorcich betont pod izolacni vrstvou byly pfi minulych prizkumech zjistény obsahy NEL
v koncentracich v rozmezi 18 000-81 000 mg/kg suSiny. V byvalé dokonfovné bylo podle
informaci zastupce Srouby Krupka nakladano s ropnymi uhlovodiky na bazi mineralnich oleji
a probihalo zde i odmastovani chlorovanymi uhlovodiky. Kontaminovano je i samotné zdivo
budovy do vySe misty az 1,5-2,0 m. Obsahy NEL ve zdivu byly naméteny v rozmezi 6 700-
110 000 mg/kg susiny. Cca 20 % zdiva je na povrchu vizualn€ zneciSténo. Predpoklada se, ze
v objektu €. 3 se nachazi cca 200 t kontaminovaného zdiva a cca 1300 t kontaminovanych
podlahovych betont, které¢ jsou kontaminovany v celém svém objemu.

Z uvedenych ptimych zdroji znecisténi pronikaji kontaminanty do podloznich zemin.
Pod objektem dokoncovny a v jejim blizkém okoli byla prokédzdna masivni plosna kontaminace
zemin do hloubky cca 2,0 m p.t. Kromé¢ prasaku z podlah objektu a jimek se ropné znecisténi do
nesaturované zony S§ifi také vzlinanim a kolisanim hladiny podzemni vody, kterd se nachazi
v hloubce cca 1,5-2,0 m p.t.

Soucasti oblasti I je také neznama vétev kanalizace (oznacena jako vétev IV) o délce cca
60 m, kterd za¢ina v prostoru podzemni jimky bez oznaceni a Gsti do ZaluZanského potoka.
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3.1.2. OBLAST II (HALA 52 A PRILEHLE OKOLI):

Oblast II je centralni ¢asti arealu. Hlavni budovou je objekt ¢. 52 (v pfedchozich pracich
oznacovan jako dilna ¢. 4 nebo ,,hala H*), ve které probiha hlavni vyrobni naplii zdvodu, vyroba
Sroubll a soustruzenych soucasti. Jedna se o dvoupodlazni objekt s dvéma lodémi propojenymi
ve stfedu tak, ze vytvari ptidorys pismene ,,H“. Hlavnim zdrojem zneciSténi je pravé objekt
dilny, ve kterém se od roku 1938 vyuzivaly fezné oleje, které pies podlahu tvofenou dievénymi
kostkami, pronikaly do podlozi budovy. Podle zastupce pravnické osoby nelze v minulosti
vylou¢it ani nakladéni s chlorovanymi uhlovodiky, nikoliv v§ak v masovém meéftitku. Veskeré
podlahové konstrukce dilny a ¢ast obvodového zdiva do vysky cca 1,5-2,0 m vcetné
2. nadzemniho patra vykazuji vizudlni kontaminaci ropnymi uhlovodiky. Obsahy NEL
v obvodovém zdivu a omitkach se pohybovaly v rozmezi 6 700-69 000 mg/kg suSiny, obsahy
v podlahach v rozmezi 13 000-82 000 mg/kg susiny. Odhaduje se, ze v objektu ¢. 4 se nachazi
cca 200 t kontaminovaného zdiva a cca 1300 t kontaminovanych podlahovych betond.

V bezprostiedni blizkosti objektu ¢. 52 lezi dvé jimky, oznacené jako jimka 1 (jizn¢ od
objektu) a jimka 2 (mezi obéma lodémi, severné¢ od propojeni obou lodi). Odpady v jimkach
nebyly v piedchozich pracich zkoumény. Lze ocekévat, Ze v jimkach se bude nachéazet volna
faze RU, kontaminovana voda a kaly s obsahem RU a moZna i chlorovanych uhlovodikt. Jimky
1ze spolu k objektem €. 52 oznacit za hlavni loziska kontaminace.

Pred objektem €. 52 prochézi obsluzna betonova panelovda komunikace zavodu.
Do oblasti II dale pro Uplnost fadime 1 budovy 37 a 38.

Z podlah objektu €. 52 a jimek se ropné uhlovodiky $ifi prisakem do nesaturované zony.
Predchozimi prizkumy byla zjisténa masivni kontaminace nesaturované zény do hloubky cca
3,0 m p.t. ptedev§im pod objektem ¢. 52 a obsluznou komunikaci jizn€ od objektu, kde byly
prokazany nejvyssi koncentrace. Poté kontaminace nesaturované zony klesa a opét stoupa
v hloubce okolo 5,0-6,0 m p.t v oblasti kolisani hladiny podzemni vody a kapilarni tfasné. Podle
odhadu spolecnosti ALFA SYSTEM s.r.0. (2006) se v oblasti II v nesaturované zon¢ nachazi cca
8 120 t zemin kontaminovanych ropnymi uhlovodiky nad uroveii sana¢niho cilového limitu.

Atmogeochemicky prizkum provedeny v roce 2004 neprokazal vyznamné znecisténi
nesaturované zony chlorovanymi uhlovodiky. Pouze bodové byly zjistény hodnoty tésné na
limitem C podle MP MZP zroku 1996. Zdroj znei§téni podzemnich vod chlorovanymi
uhlovodiky tak neni zndm. Divodem muze byt naptiklad fakt, ze se jednd o intenzivni bodové
lozisko, které se nachdzi mimo doposud realizované prizkumné prace (napft. v jizni ¢asti objektu
¢. 52 nebo pod objekty 10 a 11, coz je ovSem proti sméru proudéni podzemni vody od vrtu,
ve kterém byly zjiSt€ény nejvy$$i koncentrace CIU v podzemni vod¢) nebo fakt, Ze
atmogeochemické sondy byly provadény do hloubky 1,5 m p.t., coZz nemuselo byt dostatecné.

3.1.3. OBLAST III (DILNA 75+76):

Oblast III je vymezena jako zdpadni €ast arealu s hlavni a jedinou budovou oznacenou
jako dilna 75+76 (v ptedchozich pracich oznacena jako dilna ¢. 2 nebo ,,nova hala®). Jedna se
o jednopodlazni objekt z roku 1970. Pted objektem prochazi obsluznd panelova komunikace
o Sifce cca 6 m, na kterou jsou napojeny dalsi panelové a betonové plochy. Do oblasti III spada
téz prostor jihozapadné od dilny 75, kde se v minulosti nachézela sklddka odpadi. V dilng 75+76
v minulosti probihala hlavni vyrobni naplii zdvodu (vyroba Sroubil), v jejiz ramci bylo nakladano
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s ropnymi uhlovodiky. V roce 1985 byly vybudovany izolované podlahy, avSak podlozi budovy
jiz bylo kontaminovano. V severovychodnim rohu budovy bylo tidajné nakladdno v omezené
mife s tetrachloretylenem (PCE).

Podlahové konstrukce dilny 75 a ¢ast obvodového zdiva do vysky cca 1,5-2,0 m vykazuji
vizualné patrné znecisténi ropnymi uhlovodiky. Obsahy NEL v obvodovém zdivu a omitkach se
pohybovaly v rozmezi 7 200-72 000 mg/kg suSiny, obsahy v podlahach v rozmezi 17 000-51 000
mg/kg suSiny. Odhaduje se, ze v diln¢ 75 se nachézi cca 100 t kontaminovaného zdiva a cca
1680 t kontaminovanych podlahovych betond.

Nesaturovana zona je kontaminovana v mensi mife nez v pfedchozich oblastech. Masivni
kontaminace ropnymi uhlovodiky je zjiSténa v zapadni poloviné dilny ¢. 75 a vjejim
jihozapadnim okoli do hloubky 1,0-1,5 m p.t. Zjisténé koncentrace RU v zeminach se
pohybovaly v rozmezi 5 100-47 000 mg/kg suSiny. V hlubSich partiich nesaturované zony uz
byly koncentrace RU v zeminach v rovni desitek a stovek mg/kg suSiny. Podle odhadu
spolecnosti ALFA SYSTEM s.r.o. (2006) se v oblasti III v nesaturované zoné nachazi cca
3 100 t zemin kontaminovanych ropnymi uhlovodiky nad tGroveii sana¢niho cilového limitu.

Provedeny atmogeochemicky prizkum v roce 2006 neprokdzal vyznamné znecisténi
nesaturované zony CIU.

Na jihozépadnim okraji aredlu se v minulosti nachazela skladka odpadt, Ta byla udajné
beze zbytku vymisténa a byl proveden monitoring urovné znecisténi horninového prostiedi pod
byvalym télesem skladky, ktery prokéazal, ze zde nepfetrvavd zadné vyznamné ohnisko
znecisténi. Pisemné podklady tohoto monitoringu vSak nejsou k dispozici.

Podle pribézné provadéného monitoringu podzemnich vod v oblasti je ziejmé,
ze zneCiSténi nesaturované zony nema negativni vliv na kvalitu podzemnich vod, nebot’ vrty
v oblasti vykazovaly relativn¢ nizké koncentrace NEL v fadu setin aZ niz$ich desetin mg/1.

3.1.4. OBLAST IV (SKLAD TRISEK 69):

Oblast IV byla vymezena jako jizni ¢ast aredlu. Hlavni budovou je spojeny objekt ¢. 69
(sklad Zeleznych tiisek) a ¢. 68 (sklad uhli). Pfed objekty se nachdzi rampa a byvald Zelezni¢ni
vlecka. V objektu 69 byly shromazd’'ovany zaolejované zelezné tiisky, které byly prekladany na
zelezni¢ni vagény a odvazeny mimo aredl zidvodu. Pozdé€ji byl odvoz Zeleznici nahrazen
odvozem néakladnimi automobily. Dno 1 bo¢ni stény skladu byly opatfeny nepropustnou vrstvou,
olej byl shromazd’ovén v zachytné jimce, ze které¢ byl odCerpavan. T¢leso vlecky a jejiho okoli
naopak nebylo nijak zabezpeeno proti tnikim RU. Zelezobetonové konstrukce objekti
a stavebni konstrukce rampy a spojovaci komunikace vykazuji pfevazné bodové znecisténi
ropnymi uhlovodiky, které v minulosti nebylo pfedmétem prizkumnych praci. Pod zelezni¢ni
vleckou a v jejim blizkém okoli byla prokazéna plosnd kontaminace nesaturované zoény ropnymi
uhlovodiky do hloubky cca 1,0 m p.t. Zjisténé koncentrace RU se pohybovaly v rozmezi 5 000-
11 000 mg/kg susiny. V hlubsich partiich nesaturované zony uz byly koncentrace RU pod trovni
sanaéniho limitu daného rozhodnutim CIZP. Podle odhadu spoleénosti ALFA SYSTEM s.r.0.
(2006) se v oblasti IV v nesaturované zon€ nachéazi cca 910 t zemin kontaminovanych ropnymi
uhlovodiky nad troven sana¢niho cilového limitu.

Podle pribézné provadéného monitoringu podzemnich vod v oblasti je ziejmé,
ze zne€iSténi nesaturované zony nema negativni vliv na kvalitu podzemnich vod, nebot’ vrty
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v oblasti (v€etn¢ vrtu HV 27 v ohnisku kontaminace nesaturované zény) vykazovaly relativné
nizké koncentrace NEL v fadu setin az nizSich desetin mg/I1.

3.1.5. OBLAST V (SKLAD HORLAVIN 71):

Oblast V je situovana do zapadni ¢asti aredlu mezi oblasti III a IV. Hlavni budovou je
objekt ¢. 71 — sklad hoflavin (v predchozich pracich oznaCovan jako objekt €. 6), ktery
v minulosti slouzil ke skladovani oleja, petroleje a PCE. Jedna se o ptfizemni zdénou budovu
s vydejni rampou. Prizkumem, realizovanym spole¢nosti EKOSPOL s.r.o vroce 2004, bylo
detekovano bodové ohnisko znecisténi v jiznim piedpoli skladu v hloubkové trovni do 1,5 m p.t.
s koncentraci NEL 17 000 mg/kg suSiny. Piedchozi prace ani dalsi sondy v ramci zminovaného
prizkumu nadlimitni znecisténi RU nepotvrdily. Atmogeochemickym prizkumem nebylo
zjisténo vyznamné znecisténi CIU. Podle odhadu spolecnosti ALFA SYSTEM s.r.o. (2006) se
v oblasti V v nesaturované zon¢ nachézi cca 20 t zemin kontaminovanych ropnymi uhlovodiky
nad urovenn sanacniho cilového limitu. Z hlediska mozného ohrozeni podzemni vody Ize
konstatovat, ze detekované bodové ohnisko neptedstavuje riziko pro podzemni vody.

3.1.6. KONTAMINACE NESATUROVANE ZONY VMISTECH VEDENI
KANALIZACE:

Primyslovéa kanalizace (pfevazné¢ DN 400) odvadi zaolejované vody z jednotlivych
vyrobnich objektti zavodu pfevazné samostatnymi vétvemi jiznim smérem kolmo pod zelezni¢ni
trat’ na sousedni pozemek. Zde jsou jednotlivé vétve pies systém lapolii napojeny na centralni
vétev, ktera je vyusténa do Zaluzanského potoka. Celkova délka kanalizace Cini cca 1500 m.
V oblasti I se nachazi samostatnd nezndmd vétev kanalizace udajné vyvedend piimo
do Zahotanského potoka (viz vyse). Kanalizace je v aredlu zbudovana pievazn¢ v hloubce 3 m
p.t. (misty ale tdajné az 6 m), tzn. ¢astecné pod hladinu podzemni vody. Voda v kanalizaci je
kontaminovana pozemnimi splachy a mtize dochéazet i k drénovani kontaminovanych oblasti.
Potrubi kanalizace je zaneseno kalem ze smési ropnych latek, zeminy a drobné stavebni suti.
Spojeni jednotlivych trub neni vodotésné a k prisakiim dochdzi i dnem kontrolnich Sachet.
Z tohoto duvodu kanalizace pfedstavuje prokazatelné riziko pro kontaminaci nesaturované zony,
potencionalni riziko pro kontaminaci podzemnich vod a povrchovych vod, do kterych je
zausténa.

3.2. SATUROVANA ZONA

3.2.1. ROPNE UHLOVODIKY

Kontaminace podzemni vody NEL je v zajmovém aredlu soustiedéna do dvou oblasti,
lezicich v oblasti I a II.

V oblasti I je prokazané znecisténi v prostoru severovychodné od objektu 25. Volna faze
RU byla pti prazkumu provadéném spolecnosti EKOSPOL s.r.o. v roce 2004 zmétena ve vrtech
HV-1 (370 mm) a HV-22 (10 mm). Ve vrtu HV-21, ktery lezi mezi zminénymi vrty, volné faze
zjisténa nebyla, ale podzemni voda byla ropnymi uhlovodiky kontaminovana (10 mg/1). Jedna se
zifejmé o jedno ohnisko znecisténi, jehoz zdrojem je pravdépodobné jimka €. 3 a kontaminované
podzakladi objektu.
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V oblasti II bylo znecisténi podzemnich vod prokazano v celém prostoru zpevnénych
ploch a obsluzné komunikace pied objektem ¢. 52 a déle v prostoru zpevnénych ploch smérem
do oblasti I. Jedna se pravdépodobné o jedno ohnisko zne€isténi, jehoz zdrojem je ziejmé jimka
¢. 1 a kontaminované podzakladi objektu ¢. 52. Vyloucit nelze ani vliv znecisténého podlozi
obsluzné komunikace a jimky €. 2.

Podle odhadii zpracovatele projektu sanace z roku 2006 (ALFA SYSTEM s.r.0.) mohlo
postupnym proudénim zneciSténi dojit k propojeni Cela kontaminacniho mraku z oblasti II
s ohniskem znecisténi v oblasti I.

3.2.2. CHLOROVANE UHLOVODIKY

Doposud provedené pruzkumné prace na lokalit¢ se zabyvaly piedev§im ropnymi
uhlovodiky jakozto majoritnim kontaminantem. Jelikoz existuje spravni rozhodnuti o mife
eliminace miry znecisténi podzemnich vod CIU, je nutné shrnout doposud zjisténé udaje
o kontaminaci ClU a v rdmci doprizkumu se zamé¢fit také na tento kontaminant.

V ramci dopriizkumu provadéném v roce 2002 (KAP s.r.0.) bylo zjisténo nadlimitni
znecisténi CIU ve vrtech HV-2 a HV-24 v oblasti II jizn€ od haly ¢. 52. Vzorkovani podzemni
vody na CIU vsak bylo provedeno pouze ve stfedni a jihozapadni ¢asti aredlu. Nejpodrobnéjsi
informace o znecisténi CIU piinesl prazkum spole¢nosti EKOSPOL s.r.o0. v roce 2004, v jehoz
ramci byly provedeny atmogeochemické zkousky a odebrany vzorky podzemni vody ze vSech
stavajicich 1 novych vrtli. Atmogeochemickym priizkumem nebylo objeveno zadné masivni
ohnisko CIU, pouze bodové byly mirné ptekroéeny limity C MP MZP z roku 1996 v jednom vrtu
v prostoru haly ¢. 52 pro TCE a ve dvou pro PCE. Mirn¢ zvysené koncentrace TCE nad limit A
MP MZP byly zjistény v dal§ich vrtech v hale &. 52 a jejim jv. predpoli a déale v severni &asti
haly ¢. 75 (oblasti IIT) a v jiznim piedpoli skladu hoflavin (oblast V). V téchto mistech byly
zjistény i mirn& zvysené koncentrace PCE opét pouze nad limitem A MP MZP.

Maximalni znec€isténi podzemni vody bylo potvrzeno ve vrtu HV-24 v oblasti 11 (3 300
ug/l PCE, 13 000 ug/l TCE, 4 214 ug/l DCE a 15 ug/l VC). Déle byly v této oblasti ptekroceny
limity rozhodnuti CIZP ve vrtech HV-2, HV-204 a HV-205. Nové byla prokazana kontaminace
v oblasti I, kde byly piekrogeny limity rozhodnuti CIZP ve vrtech HV-21, HV-22 a HV-209.
Z dosud provedenych praci nevyplyva, zda se v oblasti saturované zény jednéd o jedno ohnisko
znecisténi podzemnich vod ClU, jehoz zdroj by byl kdesi v oblasti II a ¢elo kontamina¢niho
mraku dosdhlo oblasti I, nebo jde o dvé samostatnd ohniska znecisténi se zdroji v ptilehlé
nesaturované¢ zoén¢. Prostor jizn€¢ a jihovychodné od oblasti II, ktery lze oznalit jako
potenciondlné¢ ohroZeny proudénim zneciSténi z prostoru haly ¢. 52, nebyl piedchozimi
priazkumnymi pracemi viibec postizen. Z geologickych ezl provedenych spole¢nosti KAP s.r.o.
v roce 2002 vSak vyplyva, Ze v jizni Casti aredlu kvartérni kolektor vyklinuje v disledku elevace
nepropustného podlozi a podzemni vody pretékaji do nadloznich navazek.
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4. METODIKA A ROZSAH PRUZKUMNYCH A
ANALYTICKYCH PRACI

4.1. SPECIFIKACE ZPUSOBU PROVEDENI

Prizkumné prace byly rozdéleny do dvou fazi. V prvni fazi byla provedena pasportizaci
arealu z hlediska ekologické zatéze na zéklad€ reSerSe archivnich podkladii a monitoringu
stavajicich monitorovacich objektl. Byl ovéfen stav stavajicich monitorovacich objektt
a zméfena uroven hladiny podzemni vody, popfipadé mocnost volné faze ropnych uhlovodikl na
hladin€ podzemni vody a pfitomnost volné faze chlorovanych uhlovodika pii bazi vrtu. V misté
planovanych vrtnych a vykopovych praci II. faze byly ve spolupraci s odpovédnymi osobami
majitele aredlu vyty¢eny podzemni sité.

V ramci Il. faze byl proveden dopriizkum kontaminace stavebnich konstrukcei, saturované
1 nesaturované zony a arealové kanalizace obsahujici tyto technické prace:

e Jadrové vrty

e Zarazené sondy

e Strojn¢ kopané sondy

e Hydrodynamické zkousky

e Atmogeochemicky prizkum

e Kamerovy pruzkum arealové kanalizace

e Odbéry a laboratorni analyzy vzorkli zemin, kalti a podzemni a povrchové vody.

Technické prace byly realizovany pfevdzné v oblasti I a II, kde bylo v minulosti zjiSténo
nejvyssi znec€iSténi ropnymi i chlorovanymi uhlovodiky. Znecisténi ve zbylych oblastech ma
spiSe lokalni vyznam, nedochdzi k masivni kontaminaci podzemnich vod z nesaturované zony
aje pomérné¢ dobie zmapované. Aktudlni stav zneciSténi v ostatnich oblastech byl ovéren
nékterymi kopanymi sondami.

4.2. METODIKA A ROZSAH JEDNOTLIVYCH PRUZKUMNYCH PRACI

4.2.1. PASPORTIZACE STAVAJICICH OBJEKTU, MERENI HLADINY A MOCNOSTI
VOLNE FAZE KONTAMINANTU

Na zéklad¢ archivnich prizkumi byly v aredlu zavodu a jeho okoli dohledany starsi
monitorovaci a prizkumné objekty a byl zdokumentovan jejich soucasny technickych stav.
Hloubka hladiny podzemni vody byla zméfena elektrokontaktnim hladinomérem. Ve vSech
monitorovacich objektech zasahujicich do saturované zény byla ovéiena ptitomnost volné faze
kontaminantii (ropnych nebo chlorovanych uhlovodiki). V ptfipadé pozitivni detekce byla
zmétena mocnost vrstvy faze kontaminantu pfistrojem Solinst Interface Meter, Model 122 na
zakladé méfeni odliSnosti fyzikdlnich parametrii ve vodnim sloupci.

VODNI ZDROJE, a.s. = Jindicha Plachty 535/16, 150 00 Praha 5 Strana

16

http://www.vodnizdroje.cz tel: 266 779 272 ICO: 45274428

Geologie@vodnizdroje.cz fax: 266 779 368 DIC: CZ45274428




’ v vvtisk ¢islo:

VODNI SROUBY KRUPKA s. R.O. ORIGINAL
2 bnose | ZAVERECNA ZPRAVA PREDSANACNIHO DOPRUZKUMU V AREALU | “kdzkové cislo:
AKGIOVA SPOLEGNOST SPOLECNOSTI SROUBY KRUPKA S.R.O. 12 0 043

4.2.2. ATMOGEOCHEMICKY PRUZKUM

Atmogeochemicky prizkum byl provadén dne 20. 3. 2013 pted zahajenim sondaznich
praci neselektivnim piiruénim analyzadtorem MiniRAE 3000, jehoz indika¢ni sonda byla
zapusténa do indika¢niho vpichu hlubokého cca 50 cm. Ve ctyfech vybranych mistech
vyraznych pozitivnich indikaci t€kavych latek bylo kvalitativni slozeni t€kavych latek v piadnim
vzduchu ovéteno laboratorn€. Atmogeochemicky prizkum byl zamétfen zejména na oblast I, ve
které nebyl v minulosti proveden. Vysledky atmogeochemického prizkumu byly vyuzity na
upiesnéni lokalizace vrtanych a kopanych sond. Pocet provedenych atmogeochemickych sond
¢inil 18 ks.

4.2.3. VRTNE PRACE

Na lokalité byly vyvrtany 3 prizkumné hydrogeologické vrty, oznacené jako HV-301 az
HV-303, jadrové rotacni technologii nasucho roubikovou korunkou o priméru 220, resp. 175
mm. Vrty byly vystrojeny paznici HDPE 125 mm s perforaci pfi¢nymi Stérbinami Sirokymi max.
1 mm v saturované zéné. Pii bazi vrtu byla ponechdana min. 0,5 m plna zarubnice — kalnik.
Perforovany usek vrtu byl obsypéan kacirkem 4/8 mm a nad perforaci byl prostor mezi paznici
a horninovym prostfedim utésnén bentonitem. Svrchni usek 0,0-1,0 m byl zabetonovan. Vrty
byly opatifeny uzamykatelnym nadzemnim zhlavim o vysce cca 0,5 m nad terénem. Projektovana
hloubka vrtd byla 10,0 m. Z geologickych diivodi musel byt vit HV-301 zkracen na 9,0 m a vrt
HV-302 na 7,0 m. Informace o technickych parametrech vrtl jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 2 Technické parametry vrti

Vrt Hloubka | Prim.220 mm | Prim. 175 mm | Druh a priamér | Perforace
vrtu (m) od — do (m) od — do (m) vystroje
HV-301 9,0 0,0-4,8 4,8-9,0 HDPE 125 mm 3,5-8,5
HV-302 7,0 0,0-5,0 5,0-7,0 HDPE 125 mm - | 3,0-6,5
HV-303 10,0 0,0-5,0 5,0-10,0 HDPE 125mm - | 4,0-9,5

Oproti projektu doprizkumu doslo k presunuti vrtu HV-301 o cca 25 m jjv. od piivodni
pozice, nebot’ na puvodni pozici se vyskytuje fada inzenyrskych siti a v jeji blizkosti lezi vrt
HV-205, jehoZ pfesna poloha nebyla v dob& projektovani praci znama. Vrt HV-301 byl ptesunut
do mist s pozitivni indikaci z atmogeochemického prizkumu (viz dale). Ostatni vrty byly
umisténi v souladu s projektem. Vrty byly na misté zdokumentovany a ovzorkovany pfitomnym
geologem.

Pted realizaci vrti bylo provedeno fadné vycisténi vrtného naradi tak, aby bylo zamezeno
nezadouci kontaminaci vzorkli zemin a podzemni vody. Vrtné jadro z vrti bylo shromazd’ovéno
a nasledné¢ odvezeno opravnénou firmou a odstranéno v souladu s platnou legislativou.
Zavére¢na technickd zprava o vrtnych pracich je ptetiSténa v ptiloze 10.
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4.2.4. ZARAZENE SONDY

Zarazené sondy, oznacené jako ZS-301 az ZS-305, byly provedeny za ucelem ovéieni
stavajici miry kontaminace nesaturované zony uvniti budov pod podlahami. Sonddz byly
realizovany pomoci duté jadrovnice o priméru 80 mm, zardZzené pneumatickym kladivem.

Hloubka sond byla 2,0 m. Sondy ZS-301 az ZS-303 nemohly byt provedeny na ptivodné
vybranych pozicich v objektu ¢. 52 (hale ,,H®, oblast II), nebot’ by pfii jejich provadeéni doslo
k naruSeni vyrobniho provozu. Protoze kontaminace pod halou ,,H* byla v minulosti dostate¢n¢
prozkoumana, bylo rozhodnuto o provedeni vSech zarazenych sond v oblasti I, v objektech ¢. 25,
26 a 27. Umisténi sond je uvedeno v priloze ¢. 2. Ve vSech ptipadech bylo nutné provést predvrt
betonové podlahy.

Sondy byly na misté zdokumentovany a ovzorkovany pfitomnym geologem.

4.2.5. STROJNE KOPANE SONDY

Pro prizkum nesaturované zony bylo projektovano 10 nevystrojenych strojné kopanych
sond do hloubky 4,0 m. Do projektované hloubky nebyla z geologickych ditvodi vyhloubena
pouze sonda KS-301, ktera byla hluboka 2,9 m. Sest sond (KS-301, KS-303, KS-304, KS-308 az
310) bylo v souladu s projektem vyhloubeno bagrem. Sondy KS-302, KS-305, KS-306 a KS-307
byly nahrazeny Sirokoprofilovymi (220 mm) vrtanymi nevystrojenymi sondami, nebot’ byly
umistény na zpevnénych plochach, kde pouziti bagru a vyhloubeni relativné rozsahlého vykopu
nebylo kvilli provozu tovarny vhodné. VSechny sondy byly po popsani geologického profilu
a odebrani vzorki zeminy zahdzeny vykopovym (resp. odvrtanym) materidlem. V ptipadé
umisténi na zpevnénych plochach byly vrtané sondy svrchu zabetonovany.

4.2.6. PRUZKUM AREALOVE KANALIZACE

V ramci prizkumnych praci byla provedena pasportizace prub¢hu arealové kanalizace
ajeji naslednd prohlidka kamerou. Z projektovanych 500 m bylo k prohlidce kamerou
pristupnych 188 m kanalizace. Po revizi stavu kanalizace bylo ptivodné planovano provedeni
tlakového vyciSténi kanalizace. Z vyc€isténi kanalizace vSak muselo byt ustoupeno, nebot’,
vzhledem k vysoké mife zaneseni kanalizace (viz protokol), by vycisténi a rekonstrukce
kanalizace vyrazn€ pfesahly ¢asové a finan¢ni moZznosti praci doprizkumu. Vy¢isténi kanalizace
doporucujeme provést v ramci sanace arealu.

Oznaceni vétvi a vstupnich Sachet je z diivodu moznosti snadného porovnani shodné
s oznaCenim pii prizkumu aredlové kanalizace spolecnosti KAP vroce 2002. Oznaceni
jednotlivych vétvi kanalizace odpovida provoznimu tadu kanalizace spole¢nosti Srouby Krupka.

Ptistup do kanalizace byl umoznén sedmi Sachtami:

vétev I: RS3,RS4aRS 5
vétev II1: RS1, V3S2, RS7, RS2A.

Cilem kamerové prohlidky mélo byt také objasnéni nejednoznaéného vedeni kanaliza¢ni
vétve IV. V ptfedchozich pracich je ptfepokladano jeji vedeni vychodnim smérem a zatsténi
do Zaluzanského potoka. Druhou variantou je zausténi do stejné svodné vétve jako vétve 11 a I11.
Jeji presna trasa ale nebyla nikdy urcena. V ramci pasportizace aredlu se ani pii opakované
zevrubné prohlidce koryta a biehii Zaluzanského potoka za ucasti zastupct zdvodu nepodatilo
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zminované zalsténi kanalizace do potoka nalézt (ve zpravé spole¢nosti KAP zroku 2002 je
zausténi vyfotografované). Lze to piicitat pravdépodobné zménam, kterd koryto toku od
poslednich prazkumnych praci prodélalo v dusledku zvyseni pritoku po jarnich tanich sn¢hu
apod. Vyusténi jakési kanalizace (odlisné od archivnich fotografii) bylo nalezeno dale po proudu
pred betonovym mostkem. Usti bylo siln zanesené a z diivodu své pozice nepiistupné pro
kamerovou prospekci. Podle jeho pozice je nepravdépodobné, Ze by patiilo k aredlové
kanalizaci. Z vyusténi byl pfesto odebran vzorek kalu, ktery byl podroben laboratorni analyze
na obsah C10-C40 (vzorek oznaCeny V4). Kaly nebyly kontaminovany RU (viz dale), coz
ziejm¢e potvrzuje predpoklad, Ze se nejednd o vyusténi vétve €. 4. Stejné tak nebylo mozné
dohledat zddnou Sachtu ke vstupu do vétve €. 4 z prostoru zavodu. Pfesny prubéh a technicky
stav této vétve tedy nemohl byt, stejné€ jako v predchéazejicich prizkumech, ovéien.

Z ptistupnych Sachet a potrubi byl odebran vzorek kalu, ktery byl podroben
laboratornimu rozboru na obsah C10-C40. Vzorky jsou pojmenovany podle Sachty, ve které byly
odebrany. Jedna se vzorky ze Sachty: RS1, RS4, RS5, V28§ (vétev 1I), V3 S2 a V4, coz je
zminény vzorek z vyusténi odpadni roury do Zaluzanského potoka. Dale byly odebrany 3 vzorky
odpadni vody v 8achtach RS1, RS4 a RS7, ve kterych byl zméfen obsah C10-C40, NEL a CLET.

Prohlédnuté useky kanalizace a mista odbéru vzorkd jsou zakresleny v ptiloze €. 4.
Protokol o prohlidce kanalizace v¢etné kamerového zaznamu na nosici DVD je soucasti ptilohy
¢ 11.

4.2.7. HYDRODYNAMICKE ZKOUSKY

Na lokalit¢ byly provedeny tfi hydrodynamické zkousky (Cerpaci zkouska + stoupaci
zkouska) na vrtech HV-302, HV-21 a HV-23. Vrty byly vybrany tak, aby byla pokryta cela
plocha nejvice kontaminovanych oblasti I a II. V prib&hu ¢erpani byla sledovana teplota, pH a
vodivost &erpané vody. Cerpaci zkousky byly vyhodnoceny metodou Jacobovy aproximace
Theisovy funkce. Parametry HDZ jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Zaznam prubéhu Cerpaci
zkousky je uveden v pftiloze 9.

Tabulka 3 Parametry hydrodynamickych zkousek

Vrt Délka CZ (min) | Cerpané mnoZstvi (I/s) | Max. snizeni HPV (m) Délka SZ (min)

HV-302 240 0,035 1,43 106
HV-21 240 0,014 4,88 (na Giroven Cerpadla) 360
HV-23 240 0,029 5,34 120

4.2.8. GEODETICKE ZAMERENI PRUZKUMNYCH OBJEKTU

Veskeré stavajici 1 nové vrty a kopané sondy byly geodeticky zaméieny. Zaméteni bylo
provedeno prostfednictvi globalniho druzicového polohového systému (zkratka GNSS)
dvoufrekvencnimi aparaturami Trimble Geoexplorer 6000 a Trimble R8. Pro méfeni GNSS
v redlném cCase byla vyuzita sluzba Trimble VRS Now Czech. Celkem bylo zaméfeno 37
objekti.

Meéfticka zprava je uvedena v priloze ¢. 11.
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4.2.9. ODBERY A ANALYZY VZORKU

Odbéry a analyzy vzorki zeminy, kali a stavebnich konstrukei

Vzorky zemin byly odebrany znovych prizkumnych vrtd a kopanych sond vzdy
ze 3 zonalnich urovni z kazdého vrtu a sondy. Jeden vzorek zeminy byl odebran ze zardzenych
sond. Déle bylo v pribéhu kamerové prohlidky a ¢isténi kanalizace odebrano 6 vzorkt kald.
Jejich oznaceni bylo zvoleno v souladu s oznac¢enim v ptredchozich prazkumnych zpravach.
Z zdiva budov €. 75, 52 a 25-28 bylo odebrano 25 vzorki zdiva oznacenych jako ZD1-ZD25.
Zdivo bylo odebirano bez svrchni vrstvy omitky. Pfehled odebranych vzorki a provedenych
analyz je uveden v nasledujici tabulce:

Tabulka 4 Prehled vzorkovani a laboratornich analyz zemin

Hloubkova Analyzy:

Objekt drovei | C10-C40 | NEL | CLET | TOC| Mikroorganismy rozkl. RU
Nové vrty

HV-301 0-1m 1

HV-301 1-2m 1

HV-301 3-4m 1 1 1 1 1

HV-302 0-1m 1

HV-302 1-2m 1

HV-302 3-4m 1 1 1 1 1

HV-303 0-1m 1

HV-303 1-2m 1

HV-303 3-4m 1 1 1 1 1

Kopané sondy + zarazené sondy

KS-301 0-1m 1 1

KS-301 1-2m 1

KS-301 2-3m 1

KS-302 0-1m 1 1 1

KS-302 1-2m 1

KS-302 3-4m 1

KS-303 0-1m 1 1

KS-303 1-2m 1

KS-303 3-4m 1

KS-304 0-1m 1 1 1 1

KS-304 1-2m 1

KS-304 3-4m 1

KS-305 0-1m 1 1 1

KS-305 1-2m 1

KS-305 3-4m 1

KS-306 0-1m 1

KS-306 [-2m 1

KS-306 3-4m 1 1 1 1 1

KS-307 0-1m 1

KS-307 1-2m 1

KS-307 3-4m 1 1 1 1 1
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KS-308 0-1m 1
KS-308 1-2m 1 1 1
KS-308 3-4m 1
KS-309 0-1m 1
KS-309 1-2m 1 1 1 1
KS-309 3-4m 1
KS-310 0-1m 1 1
KS-310 1-2m 1
KS-310 3-4m 1
7S-301 lm 1 1
7S-302 1 m 1 1
7S-303 lm 1 1
7S-304 lm 1 1 1
7S8-305 1 m 1 1
Kaly
RS1 1
v3S2 1
RS4 1
RS5 1
V4 1
V28 1
Stavebni konstrukce
ZD1-ZD25 | 25 | \ | \
CELKEM | 75 | 8| 18 | 10|

Z vrtného jadra byly odebrany 4 smésné vzorky zemin pro zatiidéni odpadii dle vyhlasky
¢. 294/2005 Sb. (tab. 2.1., 4.1., 10.1.): 2 vzorky byly odebrany z vrtu HV-301 (oznacené jako
,Smes 1% z nesaturované zony a ,,smés 2 ze saturované zony) a po jednom vzorku ze zbylych
vrtit HV-302 a HV-303. Nejvice kontaminované vzorky HV-301 smés 2 a HV-302 byly
otestovany na ekotoxicitu (dle vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., tab. 10.2.).

Odbéry a analyzy vod

Odbéry vzorti podzemnich vod byly provedeny za dynamického stavu (po odcerpani min.
4 objemi vody ve vrtu a ustaleni fyzikalné-chemickych parametri vody). Piehled parametrt
dynamickych odbéra je uveden v tab. €. 5. Odbéry vzorka pro analyzu obsahu chlorovanych
uhlovodikii byly provadény z baze vrtu vzorkovadem se spodnim vtokem, odbéry vzorkii na
stanoveni ropnych uhlovodika tésné pod hladinou podzemni vody. Vzorky byly odebrany do
vzorkovnic pozadovanych pro jednotlivé typy polutantli internimi smérnicemi a postupy
laboratoii VZ lab s.r.0, ulozeny do izotermickych boxti a dopraveny neprodlené do laboratofe.
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Tabulka 5 Prehled parametri dynamického vzorkovani vrta

Vnitini Cerpané | Doba
Vrt pramér | Hloubka | OB HPV | mnoZstvi | €erpani | Snizeni HPV | pH | Vodivost | Teplota ORP
m m p.

(mm) (m p.t.) rf.t.) (OBF; (I/s) (min) (m) (uS/cm) (°C) (mV)

HV-301 120 9,00 0,49 4,31 0,08 30 3,67 7,40 728,0 14,3 15,0
HV-302 120 7,00 0,50 3,98 0,04 60 0,93 7,00 924,0 14,8 -115,0
HV-303 120 10,00 0,44 1,70 0,11 40* 8,36 7,40 885,0 11,9 140,0
HV-1 120 5,90 0,94 1,82 0,08 25 3,86 7,31 797,0 11,7 48,0
HV-2 120 8,30 0,44 5,49 0,06 45* 2,51 7,35 725,0 14,3 89,0
HV-3 120 6,50 0,36 4,95 0,08 15 1,29 7,45 625,0 10,9 51,0
HV-11 215 10,60 0,98 3,02 0,16 30 1,76 7,18 487,0 9,5 89,0
HV-21 120 6,50 0,56 1,11 0,01 60 4,88 7,40 815,0 13,5 -36,0

HV-22 120 6,50 0,58 1,21 0,06 35 3,72 7,32 821,0 13,3 4,0
HV-23 120 7,85 0,00 1,02 0,01 60 2,91 7,38 808,0 13,0 -39,0
HV-24 120 11,60 0,60 2,30 0,11 40 6,20 7,21 216,0 9,7 -6,0
HV-26 120 10,40 0,57 5,89 0,12 50* 4,21 6,61 1780,0 12,0 72,0
HV-28 120 8,75 0,55 6,96 0,08 23 1,62 6,54 | 2697,0 10,3 -148,0
HV-202 150 6,70 0,80 3,32 0,11 40 3,17 7,58 702,0 74 158,0
HV-204 150 9,40 0,00 5,01 0,03 45 4,03 7,20 724,0 14,8 94,0
HV-205 150 7,80 0,00 4,33 0,03 45* 3,24 7,26 719,0 14,4 96,0
HV-206 150 6,50 0,49 2,11 0,10 38* 4,27 7,27 423,0 71 -13,0
HV-207 150 7,00 0,46 2,28 0,13 30 2,71 7,28 571,0 9,5 72,0

HV-209 150 6,40 0,45 1,52 0,12 25 2,41 7,40 740,0 11,8 5,0
PW-1 105 5,70 0,87 1,39 0,08 60* 4,20 8,77 662,0 7.3 -30,0
PW-2 105 5,40 1,00 2,15 0,08 65* 3,20 8,11 426,0 7.3 -65,0
PW-3 105 5,98 1,15 3,40 0,08 26* 3,50 7,74 904,0 74 -160,0
PW-4 105 6,00 1,00 1,08 0,10 35* 3,95 8,27 | 1143,0 7,0 -85,0

* snizeni na uroven cCerpadla, opétovny ndstup a zéerpani

Déle byly vramci prohlidky kanalizace odebrany 3 vzorky kanalizaéni vody,
pojmenované podle kanalizagnich $achet, v nichz byly odebirany, RS1, RS4 a RS7. Vzorky byly
otestovany na obsah C10-C40, NEL a CLET. Odebrany byly také tfi vzorky povrchové vody
ze Zaluzanského potoka, a to v misté nad tovarnou z hlediska sméru proudu (ZP1), v misté
vyusténi neznamé kanalizace (viz vySe, ZP2) a pod vytokem z lapoli (ZP3). Vzorky byly
analyzovany na obsah C10-C40 a CLET. Piehled odebranych vzorkli a provedenych analyz je
uveden v nasledujici tabulce.
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Tabulka 6 Prehled vzorkovani a laboratornich analyz povrchovych a podzemnich vod

Objekt

Analyzy

C10-C40 | NEL | CLET | ZCHR | BSK5 | DOC | Mikroorganismy rozkl. RU

Nové vrty

HV-301

1

1 1

1

1 1

1

HV-302

1

1 1

1

1 1

1

HV-303

1

1 1

1

1 1

1

Stavajici vrty - v aredlu

HV1

1 1

HV 2

1

HV3

HV 11

HV 21

HV 22

HV 23

HV 24

—_| ===

HV 26

HV 202

HYV 204

HV 205

HV 207

HV 209

UEPGY NI UEENN JUSFON NUNIY NS NG IR SN UNIG [N [UNIN JUNI U

— e = = = = = = = = = = —

1

—_ = ==

Stavajici vrty - mimo aredl

HV 206

PW1

PW 2

PW3

PW 4

HV 28

— | = | — [ —

NI UNIGY NI [JUSTey NI, U

Povrchové a kanaliza¢ni vody

Kanalizace - RS1

1

Kanalizace - RS4

1

Kanalizace - RS7

1

ZaluZansky potok ZP1

ZaluZansky potok ZP2

ZaluZansky potok ZP3

— | [ = | = | —

—_ = = ===

CELKEM

29 | 11| 29 |

9

| 13 | 3

Dale bylo odebrano po jednom vzorku volné faze RU z vrtit HV-204 a HV-1, které byly
podrobeny hustotni zkousSce a analyze slozeni RU z hlediska jednotlivych frakei.

Veskeré analytické prace byly provadény v akreditované laboratofi firmy VZ lab, s.r.o.
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5. VYSLEDKY PRUZKUMNYCH PRACI

5.1. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Vrtanymi a kopanymi sondami byla potvrzena variabilni mocnost i sloZeni kvartérnich
sedimentt (viz kap 2.6). Z litologického hlediska jsou kvartérni sedimenty tvofeny jilovitymi,
piscitojilovitymi a Stérkovitojilovitymi zeminami s riznym pomérem jednotlivych slozek. Jedna
se prevazné o sut¢ a svahové hliny.

Rozdilnd mocnost sedimentti hraje zcela zasadni roli v Sifeni zneciSténi a predevSim
v odhadu mnozstvi znecisténych zemin. Podlozi kvartérnich sedimentd tvoii Sedé, Sedozelené
a okrové terciérni jily, kterou jsou obvykle zcela kompaktni, pouze vyjimecné s polohami
s mirnym obsahem S§térku. Vzhledem ke svému litologickému sloZeni jsou tyto jily zcela
nepropustné pro podzemni vody a kontaminace se S§ifi pouze v kvartérnich sedimentech.
v misté byvalé vlecky byly terciérni jily zastizeny v hloubce 2,4 m p.t. a v sondach KS-304, KS-
308-310 a HV-303 (stejn¢ jako v archivnich vrtech HV-207 a HV-209) ve vychodni ¢asti aredlu
(oblasti I) v hloubce okolo 2,9-3,5 m p.t. V centralni ¢asti aredlu byly v sondé KS-305 (jizné
od zapadniho okraje haly €. 52) zastizeny terciérni jily v hloubce 2,1 m p.t. Smérem na vychod
pak podlozi terciérnich jili zaklesava, nebot’ v archivnim vrtu HV-24 bylo zjisténo v hloubce
4,1 m p.t.,, ve vrtu HV-23 v hloubce 6,7 a ve vrtech HV-204 (hl. 10 m), HV-205 (hl. 8 m)
anovych vrtech HV-301 (hl. 9 m) a HV-302 (hl. 7 m) nebyly viibec zastizeny. Terciérni jily tak
v arealu vytvaii depresi protazenou ve sméru SZ-JV, jejiz osa prochazi ptiblizn€ mezi halou H
a byvalou dokonc¢ovnou.

Smérem na zépad od sondy KS-305 dochézi taktéz k poklesu jilovitého podlozi, které je
vSak podstatné pozvolngjsi, kdyz ve vrtu v zdpadni ¢asti aredlu HV-26 byly terciérni jily
navrtany v hloubce 5,8 m p.t.

Vyse uvedené tidaje jsou ilustrovany geologickymi fezy, uvedenymi v piiloze 7.

Koeficient filtrace mélkého kolektoru je na lokalité silné variabilni, ptedevSim
v zé&vislosti na podilu jilovité slozky v kvartérnich sedimentech, a v jednotlivych zkoumanych
objektech se liSil az tadové. V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty transmisivity (T)
a koeficientu filtrace (k¢) zjisténé pii hydrodynamickych zkouskach provadénych v ramci tohoto
pruzkumu (viz kap. 4.2.7.) a transmisivity (T) zjisténé pii hydrodynamickych zkouskach
provadénych spoleénosti EKOSPOL SLUZBY s.r.o. vroce 2004 (vrty HV-24 a HV-209).
V ptipadé vrtu HV-23 byla hodnocena pouze Cerpaci ¢ast hydrodynamické zkousky, nebot” doslo
k velice malému néastupu HPV a vysledky SZ byly nereprezentativni.

Tabulka 7 Vysledky hydrodynamickych zkousek

Vrt T CZ (m*s™?) k:CZ (m.s?) | T SZ@m’s™) k; SZ (m.s) | T priim. (m%s™) | k; priim. (m.s™)
HV-302 1,45.10° 3,22.10°° 8,96.10° 1,99.10° 1,17.10° 2,61.10°
HV-21 1,31.10° 2,92.107 6,64.107 1,48.107 9,88.107 2,20.107
HV-23 6,58.107 1,10.107 -- -- -- --
HV-24 1,8.10° -- 2,3.107 -- 1,2.10° --
HV-209 2,3.10° -- 4,5.10° -- 3,4.10° --
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5.2. PASPORTIZACE STAVAJICICH OBJEKTU

Vysledky pasportizace

stavajicich objektii jsou uvedeny v nasledujici

tabulce.

Pasportizace vrtil probéhla 14. 2. 2013, s vyjimkou vrtu HV-205, ktery byl v t¢ dob¢ nepfistupny
a byl zaméien 29. 3 .2013.

Tabulka 8 Prehled pasportizace stavajicich objekta

Hloubka | Primér | Odmérny |HPV (mp.| Mocnost faze
Vrt (m) (mm) | bod (m n.t.) 0B) RU (mm) Stav
UvnitF arealu
HV 1 5,90 125 0,94 2,02 350 Bez zavad
HV 2 8,30 125 0,44 5,91 310 Bez zavad
HV 3 6,50 125 0,36 4,57 - Bez zévad
HV 11 10,60 220 0,98 2,64 - Bez zavad
HV 21 6,50 125 0,56 1,08 film, zdpach | Bez zavad
HV 22 6,50 125 0,58 1,70 350 Bez zavad
HV 23 7,85 125 0,00 1,28 film, zapach | Bez zavad
HYV 24 11,60 125 0,60 2,34 zapach Bez zévad
HV 25 3,00 125 0,60 suchy - Bez zavad
HYV 26 10,40 125 0,57 5,82 - Bez zavad
Vrt poskozeny (Caste¢né povalena
ocel. paznice, praskla vnitini
HYV 202 6,70 160 0,80 3,28 - zarub.), ptistupny pro vzorkovani
HYV 204 9,40 160 0,00 8,60 3700 Bez zavad
HYV 205 7,80 160 0,00 5,54 310 Bez zavad
HV 207 7,00 160 0,46 1,93 - Bez zavad
HV 209 6,40 160 0,45 1,47 zapach Bez zévad
Mimo areal

HYV 206 6,50 160 0,49 1,94 - Bez zavad
HV 13 8,00 220 0,30 2,32 - Bez zavad
HV 15 7,00 220 0,30 0,75 - Bez zavad
PW 1 5,70 110 0,87 1,38 - Chybi kryt
PW 2 5,40 110 1,00 1,75 - Chybi kryt
PW3 5,98 110 1,15 2,46 - Zakryt jen igelitem
PW 4 6,00 110 1,00 1,08 - Chybi kryt
PW 5 6,20 110 115 2,56 - Zakryt jen igelitem
HV 28 8,75 125 0,55 7,12 - Bez zavad

5.3. ROZSAH ZNECISTENI

ZEMIN,

STAVEBNICH KONSTRUKCI

5.3.1. ATMOGEOCHEMICKY PRUZKUM

PODZEMNICH VOD A

Atmogeochemicky prizkum byl provadén za Gcelem upiesnéni pozice sondaznich praci
predev§im na mistech, ve kterych v minulosti nebyl proveden. Neselektivné zméfené
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koncentrace t¢kavych organickych latek byly pro potieby vzajemného porovnani v piistroji
piepocteny na koncentrace PCE. Namétené vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 9 Koncentrace organickych tékavych latek prepoctenych na PCE v pidnim
vzduchu

Sonda Hloubka (m) | Obsah PCE (mg/m3)
A-301 0,5 2,0
A-302 0,5 24
A-303 0,5 13,0
A-304 0,5 6,1
A-305 0,5 54
A-306 0,5 4,8
A-307 0,5 4,4
A-308 0,5 28,0
A-309 0,5 15,3
A-310 0,5 18,6
A-311 0,5 12,4
A-312 0,5 13,3
A-313 0,5 10,4
A-314 0,5 10,8
A-315 0,5 99,3
A-316 0,5 29,7
A-317 0,5 28,4
A-318 0,5 20,3

Z vybranych sond A-303, A-308, A-315 a A-317 byly odebrany vzorky ptidniho vzduchu
a analyzovany v laboratofi na obsah organickych tékavych latek. Vysledky rozbort jsou
pretiStény v nasledujici tabulce véetné¢ porovndni s Indikatory zneciSténi stanovenymi v MP
MZP 2012 pro pramyslové plochy. Indikatorové hodnoty byly mirné piekroéeny pro PCE
v ptipadé sond A-303, A-315 a A317. Zadna ze zjisténych koncentraci viak neukazuje na mozné
ohnisko znecisténi CIU.
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Tabulka 10 Vysledky rozboru pudniho vzduchu

Indikatory 5
znecisténi MP MZP
2012 A-303 A-308 A-315 A-317
cis 1,2-DCE mg/m3 -- <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
TCE mg/m3 6,1 1,2 <0,1 <0,1 1,3
PCE mg/m3 2,1 10,0 <0,1 32 2,6
benzen mg/m3 1,6 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
toluen mg/m3 22000 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
xyleny mg/m3 440 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
ethylbenzen mg/m3 4.9 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
C6-C8 mg/m3 -- <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
C9-C12 mg/m3 -- <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
C13-C16 mg/m3 -- <0,1 <0,1 52,0 2,9

5.3.2. ZNECISTENI ZEMIN

Jak bylo zminéno vyse, u vSech odebranych vzorkl zeminy byl stanoven obsah sumy
uhlovodiki C10-C40 a u osmi vzorkil paralelné také obsah NEL (dfive pouZivany parametr,
uvedeny v platném rozhodnuti CIZP OI Usti nad Labem). Dle Metodického pokynu ze dne
14.9. 2007 odboru ochrany vod MZP k nafizeni vlady ¢. 229/2007 Sb., kterym se méni natizeni
vlady ¢. 61/2003 Sb., byl ukazatel NEL nahrazen novym ukazatelem s nazvem ,,uhlovodiky
C10-C40%, dle normy CSN EN ISO 93-77-2, zména Z1. Ukazatel C10-C40 nahrazuje ukazatel
NEL stim, ze limity pro NEL ve vodopravnich rozhodnutich lze ponechat v platnosti
za predpokladu, Ze novou metodou budou stanovovany spiSe nizs§i hodnoty proti diivéjSimu
stanoveni NEL metodou FTIR dle CSN 75 7505. Tento predpoklad je podle vysledki
laboratornich rozborii na lokalité splnén. Zaroven, vzhledem k tomu, ze ropné uhlovodiky, které
predstavuji zne€isténi na lokalité, maji charakter stiedné tézkych az tézkych oleji s nulovym az
nizkym obsahem lehkych uhlovodikii, hodnota parametru C10-C40 odpovidd parametru NEL
pouze s malou odchylkou, ktera u naprosté vétSiny vzorkl neptesahuje 10% a pohybuje se tak
v rozsahu presnosti laboratorni analyzy (20%).

Sanaéni limit pro ropné uhlovodiky NEL dany rozhodnutim CIZP OI Usti nad Labem je
5000 mg/kg susiny. Udaje o znedi§téni zemin v ohniscich znegisténi jsou pievzaty prevazné
zrozsdhlého prizkumu firmy EKOSPOL SLUZBY sr.o. zroku 2004. Cilem tohoto
doprizkumu byla aktualizace soucasného stavu znecisténi a piedevSsim vymezeni hranic
kontamina¢niho mraku. Hodnoceni zneciSténi je uvedeno podle oblasti, na které byl zavod
rozdélen pii predchozich prizkumech.

Celkové vysledky rozbora vzorkti zemin jsou uvedeny v priloze €. 5.
Oblast I

Oblast I (vychodni ¢ast zavodu) je spolu s oblasti II nejvice kontaminovanym mistem
zavodu. Na rozdil od oblasti II, jejimZz centrem je hlavni vyrobni hala, ve které stdle probiha
provoz zavodu, je oblast I vsouCasné dobé nevyuzivand a sanaci zneciSténych hornin
a podzemnich vod je mozné provést bez omezujicich faktorii jako je napt. provoz areédlu apod.
Proto ji v kombinaci s tim, ze oblast I byla v minulych prizkumnych pracich méné prozkoumana
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(ve srovnani s oblasti II), byla vramci tohoto doprizkumu vénovana nejvétsi pozornost.
Do oblasti I fadime i1 mista hydrogeologickych vrti HV-301 a HV-302 jizn¢ a jihozapadné
od objektu ¢. 27.

Ohniskem kontaminace oblasti I jsou spojené objekty €. 25, 26, 27, 28 (v pfedchozich
pracich oznacovany jako dokoncovna nebo hala ¢. 3, v soucasné dob¢ nevyuzivand) a jimka ¢. 3
na severovychodnim okraji budov, kam byly v minulosti svadény odpady z dokoncovny.
Pod objektem dokonCovny a v jejim blizkém okoli byla v minulosti prokdzana masivni plosna
kontaminace zemin do hloubky cca 2,0 m p.t.

V oblasti I byly vyhloubeny vSechny tii hydrogeologické vrty HV-301 az HV-303
a 5 kopanych sond KS-304 a KS-307 az KS-310. V objektech €. 25, 26 a 27 byly vyhloubeny
zarazené sondy ZS-301 az ZS-305. Prehled obsahu C10-C40 v provedenych sondach v oblasti |
je uveden v nasledujici tabulce. Cervené jsou oznageny zvysené koncentrace C10-C40 v susiny,
tucné pak hodnoty nad sana¢nim limitem, resp. té€sn¢ se limitu blizici.

Tabulka 11 Obsah C10-C40 v zeminach v oblasti I

Hloubka C10-C40
Objekt odbéru (mg/kg susiny)
HV-301 0-1 m 2230
HV-301 1-2 m 0,16
HV-301 3-4m 9600
HV-302 0-1 m 152
HV-302 1-2 m <20
HV-302 3-4m 5420
HV-303 0-1 m 89
HV-303 1-2 m <20
HV-303 3-4m <20
KS-304 0-1 m 1010
KS-304 1-2 m 2030
KS-304 3-4m 48
KS-307 0-1 m <20
KS-307 1-2 m <20
KS-307 3-4m 3260
KS-308 0-1 m 4750
KS-308 1-2 m 17700
KS-308 3-4m 55
KS-309 0-1 m 24
KS-309 1-2m 2180
KS-309 3-4m 40
KS-310 0-1 m 57
KS-310 1-2 m 138
KS-310 3-4m 29
7S-301 1m 18600
7S-302 1m 53200
7S-303 1m 10100
7S-304 1m 28700
7S-305 1m 3910
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Dopriizkumem byla opétovné prokédzadna masivni kontaminace RU pod podlahami byvalé
dokonCovny. Obsah RU ve smésnych vzorcich odebranych zhloubky cca 1,0 m p.t.
ze zarazenych sond v hale se pohyboval v fadu desitek tisic mg/kg suSiny. Pouze v sond¢ ZS-305
ve vychodni Casti objektu ¢inil obsah C10-C40 3910 mg/kg suSiny. VySe zminéné hodnoty
odpovidaji obsahtim RU zjisténym v pfedchozich prizkumech. Kromé pudorysu budovy je
ohniskem kontaminace také zminéna jimka €. 3 a prostor jizn¢ od jimky siln¢ kontaminovany
pravdépodobné priusakem z jimky. Sensoricky kontaminované pudy byly vtomto prostoru
dokumentovany jiz od hloubky 0,1 m pod terénem. Hloubkovy dosah kontaminace v tomto
prostoru je podle archivnich prizkumi 1,5-2,0 m p.t. Severovychodné od budovy dokoncovny
byla dopriizkumem potvrzena kontaminace v prostoru kopané sondy KS-308, kterda byla jako
nespojita s prostorem budovy vymezena také v ptedchozich prizkumech. Hloubkovy dosah
zneCisténi v tomto prostoru je urcen geologickymi podminkami a Cini 2,7-3,0 m, nebot’ v této
urovni se nachazi terciérni jilovité nepropustné podlozi. Maximalni obsah C10-C40 ve vzorku
z hloubky 1-2 m ¢inil 17 700 mg/kg suSiny.

Zvyseny, byt pod hranici sana¢ni limitu, a pfedev§im sensoricky velmi dobie patrny
obsah RU byl piekvapivé zastizen také severné od panelové cesty v sondé KS-304. Obsah C10-
C40 ve vzorku 0-1 m ¢inil 1010 mg/kg suSiny a ve vzorku 1-2 m (odebraném ze svrchni ¢asti
tohoto intervalu) 2030 mg/kg suSiny. V hloubce pod 1,5 m p.t. jiz nebyla kontaminace patrna a
vzorek odebrany z hloubky 3-4 m obsahoval 48 mg/kg susiny C10-C40.

Ve vrtech HV-301, HV-302 a KS-307, které byly vyhloubeny jz. a j. od budovy byly
nejvyssi koncentrace C10-C40 zjiStény v hloubkové tirovni 3-4 m (nejvice ve vrtu HV-301 9600
mg/kg susSiny). Svrchni vrstvy do hloubky okolo 3,0 m vykazovaly minimalni kontaminaci,
s vyjimkou vrtu HV-1, kde byla v ptipovrchové vrstvé 0-1 m naméfena koncentrace C10-C40
2230 mg/kg susiny a ve vrstvé 1-2 m byla kontaminace RU vizualné patrna, ackoliv laboratorni
rozbor vzorku zeminy ji neprokazal (0,16 mg/kg suSiny). Zeminy ve vrtu HV-301 vykazovaly
sensorické projevy kontaminace az do hloubky 6,9 m p.t. ZvySené obsahy RU v hlubsich
vrstvach a naopak relativné Cistou ptipovrchovou zoénu Ize interpretovat jako znecisténi, které je
transportovano podzemni vodou a nejedna se tedy de facto o kontaminaci nesaturované zony.
Zvysené obsahy RU ve vrstvé 3-4 m odpovidaji moZnému kolisani hladiny podzemni vody, resp.
kapilarni tfasn€, nebot’ hladina podzemni vody byla ve vrtu HV-301 narazena v hloubce 3,5 m
p.t. a ve vrtu HV-302 v hloubce cca 5,0 m p.t.

V sondéach KS-309, KS-310 a ve vrtu HV-303 Zadné vyznamné znecisténi nesaturované
zOny ropnymi latky zjiSténo nebylo. Nejvyssi obsah C10-C40 byl zjistén ve vzorku KS-309
z hloubky 1-2 m (2180 mg/kg suSiny), v ostatnich vzorcich nepifesahl obsah C10-C40 138 mg/kg
suSiny.

Zarazené sondy ZS-301 az ZS-305 nevykazaly zvySené obsahy CLET, které by
ukazovaly na pfipadné ohnisko znecisténé CLET. Znec€isténi zemin CLET nebylo prokazéano ani
ve vzorcich z vrti a kopanych sond. Nejvyssi obsah CLET v sondé¢ KS-308 (1-2 m) se pro
vinylchlorid (0,69 mg/kg suSiny) pohyboval nad indikatorem pro ostatni plochy, ale hluboko pod
indikatorem znecisténi pro primyslove vyuzivana uzemi.

Oblast 11

Hlavnim ohniskem kontaminace v centralni ¢asti zavodu (oblasti II) je hlavni vyrobni
hala ¢. 52 a obsluznid panelovd komunikace ptfed halou, kterd vykazuje vizudlni znamky
zne€isténi povrchu ropnymi uhlovodiky. Znecisténi zemin v podlozi haly a jejim tésném okoli
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bylo zevrubné prozkoumano pii predchozich prizkumech, a proto od jeho prizkumu bylo,
s ohledem na probihajici provoz tovarny, upusténo. Z vysledkt pfedchoziho prizkumu vyplyva,
ze v podlozi haly byla ovéfena masivni kontaminace RU do hloubky cca 5,0 m p.t. Koncentrace
NEL se pohybovaly v prvnich desitkach tisic mg/kg susiny.

V ptedpoli haly ¢. 52 na obsluzné komunikaci byly provedeny dvé sondy, KS-305 jizné
od zapadni ¢asti haly pfed vstupem do objektu €. 37 a KS-306 u jihovychodni stény haly.

V sondé KS-306 v tésné blizkosti haly byla zjisténa koncentrace C10-C40 na hranici
sanacniho limitu v hloubce 3-4 m (C10-C40 4980 mg/kg suSiny, resp. NEL 5220 mg/kg susSiny).
V hloubce 2,2-4,0 byl zastizen Stérk jilovity az jil Sté€rkovity, ktery vykazoval zapach RU a misty
1 vizudlné patrnou kontaminaci. V jeho nadlozi, v hloubce 1,1-2,2 leZela vrstva slabé piscitého
jilu bez organolepticky ¢i vizudln¢ patrné kontaminace, coz potvrdil vysledek laboratorniho
rozboru s obsahem C10-C40 pod mezi detekce laboratorni metody. V hloubce 0,0-1,0 m p.t. bylo
naméieno C10-C40 616 mg/kg v susing. Organoleptickym posouzeni vykazoval vzorek zeminy
slaby zapach RU.

Z vysledkt zjisténych v sondé¢ KS-306, stejné jako z vysledkii pfedchozich prazkumii,
tedy vyplyva, ze kontaminace RU v podlozi haly a jejim nejblizSim okoli nevykazuje smérem
do hloubky poklesovy trend. V ptipad¢ vyskytu vyznamnéjsi polohy malo propustnych jilovych
sedimentll, jsou tyto polohy neznec€iSténé (napt. v sondé KS-306 v urovni 1,1-2,2 m). Litologie
zemin, kterd se plosné i hloubkové pomérné rychle méni, tedy hraje zdsadni roli v obsahu RU
v zeming.

V sondé KS-305 byl obsah C10-C40 nad urovni sana¢niho limitu zjiStén v hloubkové
urovni 1-2 m, a to 8450 mg/kg susiny.V nadlozni vrstvé 0-1 m ¢inil obsah C10-C40 275 mg/kg
susiny, nicmén¢ pfi hloubeni sondy a odbéru vzorku byl ze zeminy v této hloubkové urovni citit
zapach RU. Od hloubky 2,1 m p.t. tvotily podlozi terciérni nepropustné jily. Piesto byl obsah
C10-C40 v hloubkové urovni 3-4 m mirn€ zvySeny (ovSem pod sanacnim limitem) a Cinil
2300 mg/kg susiny.

Oblast I1I

Podle ptedchozich prizkumt je zde nesaturovana zoéna kontaminovana v mensi mife nez
v predchozich dvou oblastech. Masivni kontaminace ropnymi uhlovodiky byla v pfedchozich
prazkumech zjisténa v zadpadni poloviné dilny €. 75 a v jejim jihozapadnim okoli do hloubky 1,0-
1,5 m p.t. Zjisténé koncentrace RU v zeminach se pohybovaly v rozmezi 5 100-47 000 mg/kg
susiny. Z divodu niz8§i miry kontaminace, kterd se navic ne$iti do podzemnich vod, byla
v oblasti provedena pouze jedna ovéfovaci sonda KS-301 v mistech, kde byla pii ptredchozich
prazkumech zjisténa kontaminace NEL v hloubkové urovni 0,0-1,0 m o hodnotach az 29 000
mg/kg suSiny.

V kopané sondé¢ KS-301 nebyla vyznamna kontaminace zjiSt€éna. Obsah C10-C40 C¢inil
112 mg/kg suSiny v hloubkové urovni 0-1 m, 92 mg/kg suSiny v hloubkové urovni 1-2 m
a 241 mg/kg suSiny v hloubkové trovni 2-3 m. Na vykopovém materidlu nebyla zadna
kontaminace RU patrna.

Z téchto vysledkii vyplyva, ze kontaminace, zjis§t€nad v tomto prostoru pii prizkumu
vroce 2004, byla ziejmé pouze bodova. To odpovida vyjadieni zastupce spolecnosti, podle
kterého v dané misté¢ mohla vyjimecn¢ probihat manipulace s voziky se Sponami, které nemusely
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dokonale tésnit. Manipulace vSak zfejmé nebyla takové frekvence, aby zpiisobila ploSné
vyznamnou kontaminaci lokality.

Za kontaminované ohnisko lze tedy nadale povazovat pouze sz., z. a jz. ¢ast dilny 75.
Kontaminace zasahuje do hloubky okolo 1,5 m p.t. Kontaminace neohrozuje podzemni vody,
nebot’ ani v jednom z vrt v tésné blizkosti haly (HV-26 a HV-202) nebyly v podzemni vodé
zjistény zvySené obsahy kontaminantd.

Oblast IV

V oblasti IV byla vykopana jedna kopana sonda KS-303 v prostoru byvalé vlecky.
V sond¢ byly zastizeny zna¢né kontaminované zeminy od hloubky 0,5-1,9 m p.t. V hloubce
1,9 m p.t. se nachdzela baze kvartérnich sedimentti, tvofend nepropustnymi kompaktnimi jily.
Ve vzorcich zeminy odebranych v hloubkovych trovnich 0-1 m a 1-2 ¢inil obsah C10-C40
12 800, resp. 11200 mg/kg suSiny. Vzorek zpodloznich jili (hloubkova uroven 3-4 m)
obsahoval 55 mg/kg suSiny. Kontaminace RU je vdzana pouze na kvartérni sedimenty a mocnost
kontaminovanych zemin v oblasti se pohybuje mezi 1,5-2,0 m. Naméfené koncentrace RU
odpovidaji koncentracim zjisténym pfi prizkumu v roce 2004. Pievazna ¢ast znecisténych zemin
se nachazi na pozemcich ve spravé SZDC.
Oblast V

Centrem oblasti V je sklad hoflavin (objekt €. 71), ktery v minulosti slouzil ke skladovani
oleju, petroleje a PCE. Mohlo by tak jit o potencionalni ohnisko kontaminace, nicméné podle
ustniho sdéleni zéstupce spolecnosti pochdzi sklad zpozdé€jsi doby nez jiné budovy a byl
vybudovan s izolovanymi podlahami. V oblasti V byla v minulosti zastizena kontaminace
ptipovrchové vrstvy v jedné sondé v jiznim piedpoli skladu hoflavin. Obsah NEL ¢inil 17 000
mg/kg suSiny. Pfedchozi prace ani dalsi sondy z téZze doby nadlimitni znecisténi nepotvrdily.
V ramci dopriizkumu byla pfiblizné v misté pfedpokladané kontaminace vyhloubena sonda KS-
302. Obsah C10-C40 ¢inil v ptipovrchové vrstvé 0-1 m 1030 mg/kg susiny a v hloubce 1-2 m
1710 mg/kg suSiny. Obsah C10-C40 byl tedy zvySeny, ale vyrazné pod sana¢nim limitem.
Znecisténi CLET (TCE 3,6 mg/kg v susiné a PCE 0,87 mg/kg v susin¢) se pohybuje mirn¢ nad
indikatory pro ostatni plochy, ale hluboko pod indikatory znecisténi pro priimyslové vyuzivana
uzemi.

Vzhledem k tomu, Ze znecisténi zastizené v minulosti bylo pouze bodové a nebylo
Zadnymi dalSimi pracemi potvrzeno, a vzhledem k tomu, Ze nic nenasvédcuje Sifeni RU z této
oblasti do okoli, nedoporuc¢ujeme v oblasti V provadet sanacni zasah.

5.3.3. ZNECISTENI PODZEMNICH VOD

Ropné uhlovodiky

Kontaminace podzemnich vod je na lokalité soustfedéna do dvou hlavnich mist v arealu
zavodu. Prvni oblasti je prostor jizné a vychodné od byvalé dokoncovny (objektu ¢. 25-28), kde
byla namétena volna faze RU o mocnosti > 2 mm na hladiné podzemni vody ve vrtech HV-1, H-
22 a HV-302. Film ropnych latek byl dale zjistén ve vrtu HV-21. Je pravdépodobné, ze do tohoto
prostoru lze zahrnout i1 pievaznou vétSinu plochy pod objektem. Druhym prostorem je plocha
pod halou ¢. 52 a jejim jihovychodnim piedpoli, kde byla naméfena volna faze ve vrtech HV-2,
HV-204 a HV-205 (a film RU ve vrtu HV-23). Dosah kontaminace saha az k jizni hranici aredlu,
o ¢emz sveédci volna faze RU zjisténa ve vrtu HV-301.
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Z vrtu HV-1 (oblast I) a HV-204 (oblast II) byl odebran vzorek volné faze a podroben
laboratorni zkouSce sloZzeni RU a zméfeni jejich hustoty. Ve vrtu HV-1 je volna faze ropnych
latek tvotena ropnou frakci C11-C44, s dvéma maximy mezi C11-C16 a C16-C44 v poméru
1:20. Hustota této faze pii 25°C ¢&inila 0,932 mg/cm’. Ve vrtu HV-204 tvofi volnou fazi ropnych
latek ropna frakce C11-C44, s dvéma maximy mezi C11-C16 a C16-C44 v poméru 1:15. Hustota
této faze pri 25°C &inila 0,882 mg/cm’. Charakter ropnych latek v obou piipadech odpovida
smési motorové nafty a stfedné tézkého oleje.

Relativné vysok4 hustota RU na lokalit¢ je podstatnd pfi interpretaci mocnosti faze
naméfeného produktu ve vrtu (viz tabulka 8). Jak je znazornéno na nésledujicim obréazku,
méfend mocnost ve vrtu (measured LNAPL thickness in well — viz dale) je odlis$nd od mocnosti
faze v horninovém prosttedi (actual thickness of LNAPL in formation).

Méieni mocnosti faze ve vrtu, vztah s mocnosti v horninovém prostiedi

Obr. ¢. 1
LNAPLFraction at or Below
Residual Saturation
LNAPL |
Fraction Greater Than |
Residual Saturation |
Well Screen—__ .'I
_—Zane of LNAPL
i Capillary Rise
Top of Product -— - Actual
*_  LMAPL Thickness
Apparent .
LNAPL Thickness Zone of Water
Capillary Rise
LEGEND Measurad Water Table —
|
B Residual Hydrocarbons :
|
Il rec Liquid Hydrocarbons s S
Source: Modified from de Pastrovich and others, 1972.

Jednou z metod, jak stanovit vztah mezi mocnosti faze ve vrtu a odpovidajici mocnosti
v horninovém prostiedi, je metoda de Pastroviche et al. (1979), kterd je zaloZena na porovnani

hustot kapalin.
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Where:

h. = actual thickness of LNAPL in formation

h"m = measured LNAPL thickness in well

p, = density of water (1.0 gm/cm® for pure water)
P = density of LNAPL (See Table C.3.9)

Obecné lze konstatovat, Ze s vyssSi hustotou ropné faze je nutné uvazovat i s vyraznéjsi
redukci naméfené mocnosti faze ve vrtu pii piepoftu na mocnost v horninovém prostiedi.
Pfepocet naméfenych mocnosti fize na mocnost v horninovém prostfedi pifinasi nasledujici
tabulka.

Tabulka 12 Prepoc¢et namérené volné faze ve vrtech na horninové prostredi

Oblast I Oblast I1

HV-1 HV-22 | HV-302 | HV-301 | HV-2 | HV-204 | HV-205

Naméiena mocnost volné faze RU

(mm) 350 350 300 150 310 3700 310
Mocnost volné faze po pirepocteni
na horninové prostiedi (mm) 25 25 40 20 41 495 41

Vysledky laboratornich rozbort jsou uvedeny v priloze ¢. 5. Rozpustnost RU charakteru
sttedné tézkého oleje je obvykle udévana v fadé desetin az prvnich jednotek mg/l. Z toho
vyplyva, ze koncentrace C10-C40, resp. NEL v fadu desitek mg/l, zjisténé v nékterych vzorcich,
nedokumentuji rozpustény podil ropnych latek, ale nejspiSe emulzi (fazi) vytvoienou pii odbéru
vzorku. Tomuto ptedpokladu odpovida také fakt, ze tyto zvySené koncentrace RU byly zjistény
ve vrtech, ve kterych byla namétena volna faze RU na hladin€ podzemni vody.

Ve vrtech mimo areédl zdvodu a ve vzorcich povrchové vody odebrané ze Zaluzanského
potoka, byl ve vSech piipadech obsah C10-C40 pod limitem detekce laboratorni metody.

Chlorované uhlovodiky
Kontaminace podzemnich vod ClU je stejné jako kontaminace RU soustiedéna do oblasti
I a II. Na rozdil od vysledki ptedchozich prizkumi byla provedenymi pracemi zjiSténa
podstatné nizsi mira kontaminace CIU, jak z hlediska ploSného rozsahu, tak z hlediska obsahu
CIU ve vodgé.
Pro zhodnoceni miry kontaminace podzemnich vod byly vyuZity sanacni limity
stanovené rozhodnutim CIZP OI Usti nad Labem:
- v ohniscich znecisténi: vinylchlorid 100 pg/l, DCE (suma) 250 pg/l, TCE 250
pg/l a PCE 100 pg/l
- v mon. vrtech na hranici aredlu: vinylchlorid 30 pg/l, DCE (suma) 75 pg/l, TCE
75 ng/l a PCE 30 pg/l
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Stanovené sanac¢ni limity byly v odebranych vzorcich podzemni vody piekroceny ve vrtu
HV-21 (oblast I) a ve vrtu HV-24 (oblast II). V podzemni vodé¢ z vrtu HV-21 byl piesazen
sanacni limit pro DCE (353 pg/l) a pro PCE (115 pg/l). Obsah vinylchloridu se pohyboval
na hranici sanac¢niho limitu (98 pg/l). Ve vrtu HV-24 byl zjistén nadlimitni obsah DCE (1829
ug/l), TCE (1330 pg/l) a PCE (689 pg/l). Pti uplatnéni limitu pro monitorovaci vrty na hranici
aredlu Ize za nadlimitni Ize povazovat také obsah PCE ve vrtu HV-207 (55 pg/l) situovaném
na vychodnim okraji areélu.

Zjisténé obsahy ClU jsou vyrazné€ niz$i nez hodnoty zjisténé v predchozich prizkumech,
jak ukazuje nasledujici tabulka obsahu CIU ve vybranych vrtech, ve kterych byla v minulosti
zjisténa zvySend koncentrace CIU. Vyjimku tvoii vrty HV-23 a HV-207 , kde doslo k mirnému
nartstu obsahu CIU (v ptipadé vrtu HV-23 vSak hluboko pod stanovenymi sanacnimi limity).
Jednalo se ovSem o jednordazovy odbér podzemni vody, ktery mohl byt ovlivhén momentalni
hydrologickou situaci. Odbéru nepiedchdzely zadné extrémni srazkové pomeéry, piesto vSak
doporucujeme ovéfit tbytek ClU alespon jednim vzorkovacim cyklem pied zahajenim sanace.
Vzorkovaci cyklus by mél zahrnovat také odbér parametri pro stanoveni rozkladnych
atenuacnich procest.

Tabulka 13 Vyvoj obsahu CIU v vybranych vrtech

Parametr vinylchlorid | 1,1-DCE | trans 1,2-DCE | cis 1,2-DCE | TCE PCE |Suma CLET
Jednotka ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
SL-ohnisko 100 SUMA DCE 250 250 100 -
SL-hranice
arealu 30 SUMA DCE 75 75 30 -
Rok
Vrt prizkumu
2002 100 <0,5 <1 460 180 130 870,0
HV-2 2004 23 1,4 <1 320 33 9,7 387,1
2013 <0,2 <0,1 <0,1 1,1 4,6 13 18,7
2002 <4 <0,5 <1 2,4 22 16 40,4
HV-3 2004 <4 <0,5 <1 1,4 10 16 27,4
2013 <0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,1
HV-21 2004 410 4,7 18 1100 300 170 2002,7
2013 98 0,84 5,2 347 72 115 638,0
HV-22 2004 290 4,6 22 650 2,3 2,3 971,2
2013 <0,2 <0,1 0,62 1,6 0,15 0,93 3,3
HV-23 2004 <4 <0,5 <1,0 2,6 1,7 1,2 5,5
2013 <0,2 <0,1 <0,1 1 6,6 18 25,6
2002 110 49 33 7000 79000 | 31000 117192,0
HV-24 2004 15 5,2 8,7 4200 13000 [ 3300 205289
2013 2,3 4,6 14 1810 1330 689 38499
HV-202 2004 <4 <0,5 <1 <1 0,26 7,7 8,0
2013 <0,2 <0,1 <0,1 0,14 0,18 0,31 0,6
HV-204 2004 8,7 0,59 <1 24 240 190 463,3
2013 <0,2 <0,1 <0,1 1,2 5,1 12 18,3
HV-205 2004 15 0,96 1,4 25 1900 500 2442 4
2013 <0,2 <0,1 <0,1 0,86 3,4 8,3 12,6
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HV-207 2004 <4 <0,5 <1 45 6,3 35 86,3
2013 <0,2 <0,1 1,1 41 9 55 106,1
V209 2004 46 1,5 18 1500 180 80 1825,5
2013 <0,2 <0,1 1,6 71 L6 | 43 78,5

Kromé kontaminovaného prostoru v okoli vrtu HV-24, jehoZ ohnisko autofi pfedchozich
priazkumt na zakladé¢ atmogeochemického prizkumu situovaly do zépadni Casti haly ¢. 52,
a kontaminovaného prostoru v oblasti I v okoli vrtu HV-21, byl v pfedchozich pracich vymezen
dalsi kontamina¢ni mrak s ohniskem taktéz v hale ¢. 52, ktery zasahoval smérem na vychod
do vrti HV-204 a HV-205. Existenci tohoto mraku potvrdily i provedené prace a je patrna
zejména z mapy pomeérného zastoupeni jednotlivych chlorovanych uhlovodiku (viz ptiloha €. 3).
Jedna se o kontaminac¢ni mrak CIU, ktery je sloZen pievazn€ z PCE a mensi mife jest¢ TCE a je
zastizen vrty HV-23, HV-204, HV-205 a HV-2. Na rozdil od pfedchoziho prizkumu z roku 2004
jsou vSak obsahy CIU hluboko pod sanacnim limitem. SloZeni CIU naznafuje mladsi
kontaminaci ve srovnani se zbylymi oblastmi, ve kterych je pievazujici slozkou DCE. Vzhledem
k tomuto faktu a vzhledem k relativn€ rychlému sniZeni obsahu kontaminace by se mohlo jednat
o jednorazovou kontaminaci, kterd vznikla nedlouho pted v minulosti provadénym prizkumem
a u které poté doslo k relativné rychlému vymizeni (nafedéni).

Obsah chlorovanych uhlovodikl ve vzorcich povrchové vody ze Zaluzanského potoka je
ve vSech ptipadech hluboko pod ukazatelem normy enviromentélni kvality dle ptilohy 3 vyhl.
61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach ptipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich
vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci
a o citlivych oblastech.

Vysledky laboratornich rozbort vSech objektli a povrchové vody jsou uvedeny v piiloze
¢. 5.

5.3.4. ROZSAH ZNECISTENI ZDIVA

Hlavni vyrobni hala (objekt ¢. 52, oblast II), objekty byvalé dokonCovny (objekt ¢. 25-27,
oblast I), hala ¢. 75+76 (oblast III) a silo Zeleznych tiisek (objekt ¢. 69, oblast IV) vykazuji
vyrazné vizualni znamky znecisténi zdiva ropnymi uhlovodiky. Z téchto objektii byly odebrany
vzorky zdiva a otestovany na obsah C10-C40. Zjisténé vysledky potvrdily silnou kontaminaci
Casti stavebni konstrukci zminénych objekti, kterd byla zjisténa predchozimi prizkumy a kterd
je mnohdy patrna také vizudlné (viz ptiloha ¢. 14 — fotodokumentace). Prehled laboratornich
vysledki je uveden v nasledujici tabulce:

VODNI ZDROJE, a.s. = Jindicha Plachty 535/16, 150 00 Praha 5 Strana

35

http://www.vodnizdroje.cz tel: 266 779 272 ICO: 45274428

Geologie@vodnizdroje.cz fax: 266 779 368 DIC: CZ45274428




vvtisk Cislo:

VODNI SROUBY KRUPKA s. R.O. ORIGINAL

zakazkové Cislo:

ZDROJE ZAVERECNA ZPRAVA PREDSANACNIHO DOPRUZKUMU V AREALU
AKGIOVA SPOLEGNOST SPOLECNOSTI SROUBY KRUPKA S.R.O. 12 0 043

Tabulka 14 Obsah C10-C40 ve zdivu

Obsah C10-C40 ve zdivu (mg/kg susiny)
Objekt ¢. 69 Objekt ¢. 52 Objekt ¢. 25-27

ZD01 33100 |ZD09 67300 |ZD17 37 700
7ZD02 55400 |ZD10 304 7ZD18 198

Objekt ¢. 75+76 ZD11 22200 |ZD19 869
7ZD03 45700 |ZD12 17100 |ZD20 47 400
7D04 125000 |ZD13 34300 |ZD21 25100
7D05 145 000 [ZD14 70 800 |ZD22 117
7ZD06 84900 |ZD15 20 000 |ZD23 42 600
7D07 96400 |ZD16 91 800 |ZD24 1320
7D08 91 200 7D25 40 600
Sanacéni limit: | 5 000 mg/kg suSiny

5.4. VYSLEDKY PRUZKUMU KANALIZACE

Vysledky rozborti kanaliza¢nich kalii jsou uvedeny v nasledujici tabulce €. 12. Nejvyssi
obsah C10-C40 byl zjistén ve vzorku odebraném v Sachté ve vétvi II V2S a to 11 200 mg/kg
susiny. Ve vzorku V4 odebraném z neznamého vyusténi kanaliza¢ni roury do Zaluzanského
potoka ¢inil naopak obsah C10-C40 pouze 11 mg/kg suSiny. Z tohoto faktu a také z pozice
zausténi usuzujeme, zZe se nejednd o vyusténi neznamé aredlové kanalizacni vétve IV.
V porovnani s hodnotami zjisténymi pfi minulych prizkumech bylo znecisténi kanaliza¢nich
kalti RU nizsi, coz lze dokumentovat napf. na vzorku RS4 (v roce 2006 34 000 mg/kg susiny
NEL) a V352 (2006: 4100 mg/kg susiny NEL).

Tabulka 15 Obsah C10-C40 v kanaliza¢nim kalu

Nizev vzorku RS4 RS5 V2§ RS1 v3S2 V4
C10-C40 | mg/kg susiny | 2640 631 11200 2990 1440 11

Vysledky rozborti odpadni vody jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Maximalni pfipustna
lhiita pro vypousténi odpadni vody do kanalizace, kterou stanovi provozni fad kanalizace,
tj. 5 mg/l, nebyla v zadném ze vzorkl piekrocena. Zjisténé koncentrace znecisténi odpadni vody
v potrubi byly niz§i nez koncentrace zjisténé archivnimi prazkumy. Koncentrace NEL v odpadni
vodé v RS4 ¢inila ve vzorku V1S1(v) v roce 2004 28 mg/l.
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Tabulka 16 Obsah C10-C40 v odpadni vodé

| | RS1 | R4 | RY7
Ropné uhlovodiky
NEL mg/1 0,49 1,30 1,60
C10-C40 mg/l 0,48 1,30 0,97
CLET

vinylchlorid ug/l <0,2 <0,2 0,74
1,1-DCE ug/l <0,1 <0,1 <0,1
trans 1,2-DCE ug/l <0,1 <0,1 <0,1
cis 1,2-DCE ug/l 0,55 0,30 8,00
TCE ug/l 0,67 <0,1 2,20
PCE ug/l 2,30 0,67 8,40

V povrchové vodé Zaluzanského potoka nad i pod zatsténi svodného kanaliza¢ni vedeni
z lapolii byla koncentrace C10-C40 pod mezi detekce laboratorni metody. Obsah chlorovanych
uhlovodikii byl hluboko pod ukazatelem normy enviromentalni kvality dle ptilohy 3 vyhl.
61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach ptipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich
vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci
a o citlivych oblastech.

5.5. SHRNUTI PLOSNEHO A PROSTOROVEHO ROZSAHU A MIRY
ZNECISTENI

5.5.1. NESATUROVANA ZONA

Oblast I

V souladu se zavéry predchozich prizkumii lze konstatovat, ze ohniskem kontaminace
oblasti I jsou spojené objekty ¢. 25, 26, 27, 28 (v predchozich pracich oznacovany jako
dokoncovna nebo hala €. 3, v soucasné dobé nevyuzivand) a jimka ¢. 3 na severovychodnim
okraji budov, kam byly v minulosti svadény odpady z dokoncovny. Pod objektem dokoncovny
a v jejim blizkém okoli byla v minulosti i v rdmci tohoto dopriizkumu prokazana masivni plosna
kontaminace zemin do hloubky cca 2,0 m p.t., kterd mirn¢ zasahuje i jizn€¢ od objektu. Silng
kontaminované zeminy v hloubce od 0,1 m p.t. se nachazi také jizn¢ od jimky €. 3. Plocha
kontaminovanych zemin ¢ini v hloubkové urovni 0-1 m cca 2600 m” a v hloubkové Grovni 1-2 m
cca 2400 m’.

Severovychodné od budovy dokoncovny byla doprizkumem potvrzena kontaminace
v prostoru kopanych sond KS-304 a KS-308, kterd byla jako nespojita s prostorem budovy
vymezena také v ptfedchozich prizkumech. Oproti pfedchozim piedpokladiim bylo sondou KS-
304 prokéazano, ze kontaminace zasahuje také severné od panelové cesty. Ackoliv vysledky
rozborti zemin ze sondy KS-304 se pohybovaly mirn¢ pod sana¢nim limitem, senzoricky byla
kontaminace RU do hloubky 1,5 m velmi patrnd. V misté¢ sondy KS-308 zasahuje kontaminace
do hloubky okolo 2,5-2,7 m p.t., kde se nachazi jilovité nepropustné podlozi. Odhadovana plocha

kontaminace do 1,5 m ¢ini cca 300 m” a do 2,5mcca 150 m’.
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Oblast I1

Ohniskem kontaminace v oblasti II je budova objektu ¢. 52 (haly ,,H*) a ¢astecné téz jeji
jizni ptedpoli, které tvori zneCiSténad panelova kontaminace. V zdpadni Casti oblasti II byly
v sondé¢ KS-305 zjistény nepropustné nekontaminované terciérni jily jiz v hloubce 2,1 m.
Smérem na vychod pak predkvartérni podlozi prudce upadd a mocnost kvartérnich sedimentt
a také mocnost kontaminace nesaturované zony se zvysSuje. Ve vychodni ¢asti haly ,,H* byla
kontaminace nesaturované zony v minulych prizkumech potvrzena do hloubky 5,0 m p.t.

Celkové odhadujeme, Ze do hloubky 2,0 m p.t. je kontaminované plocha zemin cca 2000
m”. Data o kontaminaci z vé&tich hloubek jsou plo$né méné zahuiténa, nebot’ v hale probiha
hlavni provoz tovarny a nebylo v ni mozné v minulosti ani pfi aktudlnim doprizkumu hloubit
hlubsi vrty, nicméné lze odhadnout, Ze plocha kontaminovanych zemin bude okolo 1000 m?.

Oblasti I11

V oblasti III byla minulymi prizkumy vymezena kontaminace zemin pod podlahami
zapadni a severozépadni Casti budovy €. 75 (tzv. nova hala). Hloubka kontaminace nepiesahuje
2,0 m. Plocha zemin kontaminovanych do hloubky 1,0 m p.t. &ini cca 1200 m* a plocha
kontaminovanych zemin do hloubky 2,0 m p.t. cca 450 m’.

Plo$né nevyznamnad kontaminace jizn€¢ od haly nebyla nové provedenymi pracemi
potvrzena.

Oblast IV
Siln¢ kontaminované zeminy se nachazi v prostorech byvalé vlecky. Nepropustné

predkvartérni podlozi lezi jiz v hloubce 1,5-2,0 m p.t. V jeho nadloZi jsou kvartérni zeminy silné
znedisténé RU. Plocha znegisténych zemin &ini cca 350 m?.

Oblast V

V oblasti V doporucujeme se sanaci nezabyvat. Zeminy v této oblasti nevykazuji
znecisténi RU nad sana¢nim limit.

5.5.2. SATUROVANA ZONA

Ropné uhlovodiky

Kontaminace podzemnich vod RU je soustfedéna do oblasti I a II, ve kterych se nachazi
ohniska kontaminace. Na rozdil od ptedchozich prizkumi bylo novymi vrty HV-301 a HV-302
prokéazano, ze kontaminace podzemni vody s volnou fazi RU na hladin€ je v ramci obou oblasti
prakticky spojitd. Mocnost volné faze RU v horninovém prostfedi se po prepoctu z namétené
volné faze ve vrtu ve vétsSing€ vrt pohybuje v rozmezi 20-40 mm. Jedinou vyjimku tvofi vrt HV-
204, kde byla naméfena volnd faze RU ve vrtu 3700 mm, coz po piepoctu ¢ini 495 mm
v horninovém prostiedi. Plochu znecisténi podzemnich vod RU nad sanac¢ni limit (obsah volné
faze na hlading podzemni vody) Ize odhadnout na cca 2900 m”.

Chlorované uhlovodiky

Kontaminace podzemnich vod ClU je stejné jako kontaminace RU soustiedéna do oblasti
lTall

Stanovené sanac¢ni limity byly v odebranych vzorcich podzemni vody piekroceny ve vrtu
HV-21 (oblast I) a ve vrtu HV-24 (oblast II). V podzemni vodé z vrtu HV-21 byl ptesazen
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sanacni limit pro DCE (353 pg/l) a pro PCE (115 pg/l). Obsah vinylchloridu se pohyboval
na hranici sanac¢niho limitu (98 pg/l). Ve vrtu HV-24 byl zjistén nadlimitni obsah DCE (1829
ug/l), TCE (1330 pg/l) a PCE (689 pg/l). Pti uplatnéni limitu pro monitorovaci vrty na hranici
aredlu Ize za nadlimitni Ize povazovat také obsah PCE ve vrtu HV-207 (55 pg/l) situovaném
na vychodnim okraji arealu.

Zjisténé obsahy ClU jsou vyrazné niz$i nez hodnoty zjisténé v predchozich prazkumech.
Odbéru vzorklt v ramci tohoto doprizkumu neptfedchazely zadné extrémni srazkové pomeéry,
presto vSak doporucujeme ovéfit ubytek CIU alesponn jednim vzorkovacim cyklem pted
zahajenim sanace. Vzorkovaci cyklus by mél zahrnovat také odbér parametrii pro stanoveni
rozkladnych atenuacnich procest.

5.6. BILANCE ZNECISTENI

5.6.1. KONTAMINOVANE ZEMINY

Pro odhad kubatur kontaminovanych zemin byl jako hrani¢i limit pouzit sana¢ni limit
CIZP OI v Usti nad Labem — 5000 mg/kg susiny. Odhad kubatur vychdzi z hloubky zneéisténi
zjisténé archivnimi i novymi prizkumy a z technickych moznosti odtézby kontaminovanych
zemin s ohledem na statiku stavajicich objektli, u nichz nabyvatel nepocita s demolici. Odhad
kubatur podle jednotlivych oblasti je uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka 17 Odhad kubatur kontaminovanych zemin v jednotlivych oblastech

Hloubkova Kontaminovana Mnozstvi kontaminované
Oblast | iirovei Mocnost (m) | plocha (m%) zeminy (m®)
0,0-1,0 0,7 2 900 2 030
I 1,0-2,0 1 2 550 2550
2,0-2,5 0,5 150 75
Celkem za oblast 1 4 655
0,0-0,2 2 2 000 4 000
2,0-3,0 1 1 500 1 500
1I 3,0-4,0 1 1200 1200
4,0-5,0 1 1 000 1 000
Celkem za oblast 111 7700
0,0-1,0 1 1200 1 200
11 1,0-2,0 1 450 450
Celkem za oblast I11 1 650
v 0,0-1,5 1,5 350 525
Celkem za oblast IV 525
CELKEM 14 530

Celkova kubatura zemin kontaminovanych nad sanacni limit 5000 mg/kg suSiny byla
vypoctena na 14 530 m’.
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5.6.2. KONTAMINOVANE STAVEBNI KONSTRUKCE A BETONY

Pro stavebni konstrukce byl v rozhodnuti CIZP OI Usti nad Labem stanoven sana¢ni
limit 5000 mg/kg suSiny. Odhady kubatur stavebnich konstrukei a plo§ného znecisténi a kubatur
betoni vychazi ptredev§im =z vysledki ptfedchozich prizkumi. Laboratornimi zkouSkami
a prohlidkou aredlu byl potvrzen setrvaly stav kontaminace stavebnich konstrukci a betond.
Pouze v piipadé vnitropodnikovych komunikaci doSlo k vymyti betonovych ploch v ramci
oblasti I, kterda je vsoucCasné¢ dobé nevyuzivand a nedochdzi proto k dal§i kontaminace
komunikaci. Vyrazn¢ kontaminované vnitropodnikové komunikace byly oproti minulym
pruzkumim dokumentovany pouze v oblasti II.

Jako kontaminované betonové podlahy byly hodnoceny i vnitini zpevnéné plochy uvniti
sila zeleznych tiisek a skladu uhli (oblast IV, objekt €. 68 a 69). V této Casti neni predpokladano
ovlivnéni podloznich hornin. Proto navrhujeme tyto kontaminované plochy pouze zfrézovat
occa 5 cm. Tim dojde k zamezeni Sifeni kontaminace formou rozndSeni na obuvi a kolech
dopravni techniky.

Celkova kubatura kontaminovanych podlah uvnitt hal a hruby odhad vnéjSich betont
kontaminovanych nad sanaéni limit byla vypoétena na 2421 m’. Piehled podle oblasti je uveden
nasledujici tabulce:

Tabulka 18 Odhad kubatur kontaminovanych betonii v objektech a vnitropodnikovych
komunikacich

Hloubkova Mocnost | Kontaminovana plocha | MnoZstvi kontaminovanych
Oblast urovei (m) (m?) betonii (m®)
Rozsah kontaminace uvniti objektiu
I 0,0-0,3 0,3 1787 536
11 0,0-0,2 0,2 1794 359
11 0,0-0,5 0,5 2738 1369
1\ 0,0-0,05 0,05 440 22
Rozsah kontaminace vnitropodnikovych komunikaci

II 0,0-0,15 0,15 900 135
CELKEM 2421

Hlavni vyrobni hala (objekt ¢. 52, oblast II), objekty byvalé dokon¢ovny (objekt ¢. 25-27,
oblast I), hala ¢. 75+76 (oblast III) a silo Zzeleznych tiisek (objekt ¢. 69, oblast IV) vykazuji
vyrazné vizualni zndmky zneciSténi zdiva ropnymi uhlovodiky. Hruby odhad kubatur
kontaminovaného zdiva &ini 750 m’.

5.6.3. KONTAMINOVANA PODZEMNI VODA

Pro stanoveni orientacniho plo§ného rozsifeni ropné faze na hladin¢ podzemni vody byly
vyuzity informace o pfitomnosti ropného produktu ve vzorkovanych vrtech, sméru proudéni
podzemni vody a casteCné téz rozsifeni ropnych latek v zemindch. Efektivni porovitost
saturovaného prostfedi byla uvazovana 15 %. Objemovd hmotnost RU byla uvazovana jako
priamér laboratornich vysledkii vzorkii RU (viz kap. 5.3.3.) 0,9 kg/l. Jak jiz bylo zminéno, na
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rozdil od pfedchozich priizkumi predpokladdme, ze kontaminace podzemni vody s volnou fazi
RU na hlading je v ramci obou oblasti prakticky spojité a jeji plocha &ini cca 3300 m?. Praimérma
mocnost volné faze RU je uvazovana 30 mm (0,03 m) v plose 3100 m*.V plose 200 m” v okoli
vrtu HV-204 je pocitano s primérné 300 mm (0,3 m) volné faze v horninovém prostiedi.

Objem volné faze RU &ni 22,95 m’, tj. 20 655 kg. Ve vypoltu nejsou zahrnuty RU
rozpus$téné v podzemni vodé.

5.7. SIRENI ZNECISTENI
5.7.1. NESATUROVANA ZONA

Vramci nesaturované zony prakticky nedochazi k Sifeni zneciSténi vymyvanim
horninového prostiedi vsakovanymi srazkovymi vodami, nebot’ hlavni ohniska kontaminace
se nachazi prevazné pod zastfeSenymi budovami. Ve srovnani s vysledky minulych prizkumi
ziejmée doslo k vymyti (rozfedéni) plosné nevyznamného ohniska kontaminace jizné od objektu
¢. 75 v oblasti II1.

5.7.2. SATUROVANA ZONA

V ramci provedeného vzorkovani bylo potvrzeno, Ze nedochdzi k Sifeni kontaminace
ropnymi 1 chlorovany uhlovodiky mimo areédl zavodu. Koncentrace sledovanych kontaminant
byly ve vSech pozorovacich vrtech za hranici aredlu hluboko pod stanovenymi sana¢nimi limity
a prevazn¢ pod limitem detekce laboratorni metody.

5.8. OMEZENI A NEJISTOTY

Hlavni limitujici skutecnosti prizkumu je fakt, ze v hlavni vyrobni hale zavodu (hala
,»H, objekt ¢. 52) probihd vyrobni ¢innost a jedno z dvou hlavnich ohnisek tak nemiize byt
uspokojivé prozkoumano. V piipadé¢ ropnych uhlovodikli neni zcela jasna hloubka znecisténi
nesaturované zony a plosny rozsah znecisténi ve hloubkach pod 2,0 m p.t. Vzhledem k tomu,
ze nabyvatel nepocita s demolici této budovy vramci sanace, nepfedstavuje nedostatecné
prozkoumani nesaturované zony zasadni piekazku pro projektovani sanacniho zasahu, ve kterém
se predpoklada ohraniceni tohoto ohniska nepropustnou bariérou.

V minulych prizkumech ani vtomto doprizkumu se nepodafilo piesn¢ lokalizovat
ohnisko kontaminace CIU. Na zakladé slozeni CIU lze usuzovat, Ze se jednad o dvé samostatna
ohniska znecisténi se zdroji v pfilehlé nesaturované zoné (hala ,,H*“ v oblasti I a byvalé
dokoncovné v oblasti I).

Z hlediska hloubkového rozsifeni kontaminace RU hraje zcela zasadni roli litologie
kvartérnich sedimentd, ktera se vertikdln€ 1 horizontalné nepravidelné¢ méni. V ptipad¢ vyskytu
vyznamnéj$i mocnosti jilovitych zemin v ramci sutovych kvartérnich sedimentd, jsou tyto
nekontaminované, zatimco propustnéjs$i zeminy v jejich nadlozi 1 podlozi vykazuji kontaminaci.
Tato situace nastala napt. v sondé¢ KS-306 v sousedstvi haly ,,H*, kde byl v hloubce 1,1-2,2 m
p.t. dokumentovan jil pis¢ity prakticky bez kontaminace, zatimco podlozni zeminy byly
kontaminovany nad sanacni limit a v nadlozi byla sensoricky patrna kontaminace. Pfi odtézbé
nesaturované¢ zony bude proto nezbytna piitomnost geologa, ktery bude sledovat stupen
kontaminace podloznich zemin a sva rozhodnuti ovétrovat jejich chemickymi rozbory. Odhad

VODNI ZDROJE, a.s. = Jindicha Plachty 535/16, 150 00 Praha 5 Strana

41

http://www.vodnizdroje.cz tel: 266 779 272 ICO: 45274428

Geologie@vodnizdroje.cz fax: 266 779 368 DIC: CZ45274428




vytisk ¢islo:

VODNI SROUBY KRUPKA s. R.O. ORIGINAL

zakazkové Cislo:

ZDROJE ZAVERECNA ZPRAVA PREDSANACNIHO DOPRUZKUMU V AREALU
AKGIOVA SPOLEGNOST SPOLECNOSTI SROUBY KRUPKA S.R.O. 12 0 043

kubatur tuto skute¢nost nebere zcela v potaz a je proto mirné posunut spiSe na stranu vyssich
objemt pfedpokladanych sanaénich vykond.

Zjisténé obsahy chlorovanych uhlovodiki jsou pievazné vyznamné niz§i nez
v pfedchozich priizkumech. Protoze se jednalo o jednordzovy odbér podzemni vody, mohly byt
zjistené hodnoty ovlivnény momentéalni hydrologickou situaci. Odbéru nepiedchazely Zadné
extrémni srazkové pomeéry, presto vSak doporucujeme ovéfit Ubytek CIU alespont jednim
vzorkovacim cyklem pted zahdjenim sanace. Vzorkovaci cyklus by mél zahrnovat také odbér
parametrti pro stanoveni rozkladnych atenuacnich procest.

6. ZAVER A DOPORUCENI

Spolecnost Vodni zdroje a.s. provedla piedsanacni doprizkum v aredlu spoleCnosti
Srouby Krupka s.r.o. a jeho vysledky a jejich srovnani s archivnimi prazkumy piedklada v této
zpravé. Provedenymi pruzkumnymi pracemi byla ovéfena masivni kontaminace ropnymi
uhlovodiky predevsim v centralni (oblast II) a vychodni (oblast I) ¢asti aredlu. ZneciSténi ma
charakter staré ekologické zatéze. Mira zneCisténi projevuje setrvaly stav s vyjimkou plosné
nevyznamnych kontaminaci v oblasti III a V, které nebyly novymi prizkumnymi pracemi
potvrzeny. Odhad mnozstvi volné faze RU na hladin¢ podzemni vody byl oproti pfedchozim
odhadtm sniZen (z cca 32,7 t na 20,6 t), nebot’ predchozi odhady piedpokladaly podstatné vetsi
porovitost prostredi a mocnost volné faze RU. V pfipad¢ znecisténi podzemni vody
chlorovanymi uhlovodiky byl pozorovan vyrazny pokles jejich koncentrace ve srovnani
s vysledky piedchozich prazkumi. Presto vSak obsah CIU ve nékterych vrtech (HV-24, HV-21)
znacné prekracuje stanoveny sanacni limit.

Na zdkladé vysledkii provedeného doprizkumu bude vypracovana provadéci projektova
dokumentace sana¢niho zasahu. Ideovy navrh sanacniho zasaku piedkladame nize.

6.1. NAVRH SANACNIHO ZASAHU

Ptfed zahijeni jakéhokoliv sana¢niho zasahu je nutné provést zamezeni moznosti dalsi
dotace horninového prostfedi zneciStujicimi latkami. Znamena to provést takova opatieni
ve vyrobé, aby nedochazelo k ukaptim feznych oleji na podlahy a jejich naslednym prisakiim
do podlozi, popt. rozndseni kontaminace po vyrobnich halach a aredlu zavodu na obuvi a kolech
dopravnich prostredka.

6.1.1. PRACE PREDCHAZEJICi SANACNIMU ZASAHU

e  Odstranéni smési olejovych tikapli a prachu ze vSech cest v aredlu zavodu

e Tlakové vycisténi kanalizace od kontaminovanych sedimentt

6.1.2. SANACE NESATUROVANE ZONY

Oblast I

e  (Odcerpani obsahu jimky 3 a jimky u expedice (jizni hranice arealu) a jeho likvidace
e Demolice jimek a jejich likvidace

e Demolice budov byvalé¢ dokonCovny vcetné¢ kontaminovanych podlah a jejich

likvidace
VODNI ZDROJE, a.s. = Jindicha Plachty 535/16, 150 00 Praha 5 Strana 42
http://www.vodnizdroje.cz tel: 266 779 272 ICO: 45274428
Geologie@vodnizdroje.cz fax: 266 779 368 DIC: CZ45274428




vytisk ¢islo:

VODNI SROUBY KRUPKA s. R.O. ORIGINAL

ZDbRoOUJE | ZAVERECNA ZPRAVA PREDSANACNIHO DOPRUZKUMU V AREALU

zakazkové Cislo:

AKGIOVA SPOLEGNOST SPOLECNOSTI SROUBY KRUPKA S.R.O. 12 0 043

Odtézeni kontaminovanych zemin a jejich likvidace, v€etné likvidace zpevnénych
ploch

Zavezeni vykopovych jam inertnim materidlem

Kone¢na povrchova tiprava

Oblast I1

Odcerpani obsahu jimek 1 a 2 a jeho likvidace
Demolice jimek 1 a 2 a jejich likvidace
Prelozka a rekonstrukce vnitropodnikové kanalizace v prostorech vykopi

Ohraniceni haly ,,H* nepropustnymi st€énami — vykopy je nutné provadét s ohledem
na zachovani provozu tovarny

Demolice zpevnénych ploch vnitropodnikovych komunikaci, které jevi vizudlni
znamky kontaminace a které nebylo mozné vycistit

Kone¢na povrchové tiprava

Sanace zdiva haly ,,H*

Oblast 111

Demolice betonovych podlah v objektu ¢. 75

Odtézeni kontaminované podlozni zeminy pod podlahami objektu ¢. 75 dle
posouzeni statika

Zavezeni vykopovych jam inertnim materidlem
Polozeni izolaéni vrstvy, obnova podlah
Sanace zdiva objektu ¢. 75+76

Oblast IV

Zfrézovani nadlimitné kontaminovanych betonovych podlah v prostoru sila
zeleznych ttisek a skladu uhli

Odtézeni nadlimitné kontaminovanych zemin a jejich likvidace

Zavezeni vykopové jamy inertnim materidlem

Upozoriiujeme, ze prevazna ¢ast kontaminovanych zemin se nachdzi na pozemcich
ve spravé SZDC.

6.1.3. SANACE PODZEMNIi VODY

Sanace podzemni vody se bude skladat pfedevS§im z odCerpavani ropného produktu
a kontaminovanych vod zhladiny podzemni vody a zvybudovani zasakovacich objekti
a promyvani znecisténého horizontu.

Sanace podzemnich vod zneciSténych chlorovanymi uhlovodiky se bude sestavat
z odCerpani znecisténych vod a jejich dekontaminace na sanac¢ni stanici in situ. V rdmci sanace
budou vybudovéany uplné (!) vrty (pfedpokladand hloubka 15 m) v misté nejvys$Si mocnosti
kvartérnich sedimentli, tj. na hranici oblasti I a II, kde lze ocCekavat na bazi kvartérnich
sedimentl nejvyssi koncentrace chlorovanych uhlovodik.
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Vyhlaska MZd. €. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a
teplou vodu a rozsah a ¢etnost kontroly pitné vody

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a zméné nékterych zdkont (vodni zdkon), ve znéni
pozd¢jsich predpisi
Zakon €. 62/1988 Sb., o geologickych praci, ve znéni pozdéjsich predpist

www.geoportal.gov.cz, www.heis.vuv.cz, www.geology.cz
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VODNI

SROUBY KRUPKA s. R.O.

vvtisk Cislo:

ORIGINAL
2 bnos e ZAVERECNA ZPRAVA PREDSANACNIHO DOPRUZKUMU V AREALU | “kiekové cislo:
AKGIOVA SPOLEGNOST SPOLECNOSTI SROUBY KRUPKA S.R.O. 12 0 043
8. SEZNAM ZKRATEK
BSK-5 biologicka spotieba kysliku
BTEX monocyklické aromatické uhlovodiky nehalogenované
CIU, CLET chlorované uhlovodiky
CIZP OI Ceska inspekce Zivotniho prostiedi, oblastni inspektorat
Cz cerpaci zkouska
DCE dichlorethylen
DOC rozpustény organicky uhlik
FNM CR Fond narodniho majetku CR (zrusen)
FTIR infraervena spektroskopie
GNSS globalni druzicovy polohovy systém
HDPE (vysokohustotni) polyethylen
HDZ hydrodynamické zkouska
HVP hladina podzemni vody
kf koeficient filtrace
m n.m. metril nad mofem
m n.t. metrd nad terénem
m p. OB. metrt pod odmérnym bodem
m p.t. metrl pod terénem
MP metodicky pokyn
MZd-CIL Ministerstvo zdravotnictvi - Cesky inspektorat lazni a ziidel
MZP Ministerstvo zivotniho prostredi
NEL nepolarni extrahovatelné latky
OB odmérny obod
OkU RZP Okresni ufad - referat zZivotniho prostredi
ORP oxida¢né-redukeni potencial
PCE tetrachlorethylen
RU ropn¢ uhlovodiky
SL sanac¢ni limit
SZ stoupaci zkouska
SZDC Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty
T transmisivita
TCE trichlorethylen
TOC celkovy organicky uhlik
ZCHR zakladni chemicky rozbor
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