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Technická zpráva 
 

k projektu pro provedení stavby 
 
 

Akce: erpací stanice Koblov 
 
Lokalita: Ostrava 
 

ást:  STAVEBN -KONSTRUK NÍ EŠENÍ 
 
 
a) Konstruk ní systém 

 
 
Tato technická zpráva se zabývá popisem objektu erpací stanice na akci ODSTRAN NÍ 
NÁSLEDK  D LNÍ INNOSTI A D LNÍCH POKLES  Z MINULOSTI - 
PROTIPOVOD OVÁ OCHRANA ŽABNÍK V OSTRAV  – KOBLOV  PROTI STOLETÝM 
PR TOK M VE VODNÍM TOKU ODRA. Jedná se o áste  podsklepenou 
jednopodlažní budovu, která je navržena v suterénní ásti jako železobetonová 
monolitická, v nadzemní ásti je navržena zd ná s železobetonovým monolitickým stropem 
a v nci, zast ešení je navrženo d ev nými sedlovými vazníky. Objekt má p dorys ve tvaru 
nepravidelného písmene „T“ o rozm rech cca 14,65 x 12,5 m. Výška objektu nad zemí je 
cca 5,25 m. Objekt je navržen z jednoho dilata ního celku. Sou ástí projektu je i v stní 
objekt, který je navržen jako železobetonový monolitický, je tvo en základovou deskou a 
st nami. 

 

Konstrukce suterénního prostoru je navržena jako železobetonová monolitická tvo ená 
základovou deskou tl. 500 až 570 mm, st nami tl. 700 a 400 mm a stropní deskou tl. 400 
mm. Základová deska je navržena s horním lícem spádovaným v obou sm rech. Nátokový 
kanál je navržen se základovou deskou ve spádu. Celá suterénní konstrukce je navržena 
v systému bílá vana, tzn. všechny pracovní spáry musí být opat eny PVC t snícími pásy 
tak, aby byla zaru ena vodonepropustnost konstrukce. Otvory v této konstrukci a otvory 
v železobetonové st  sm rem k hrázy budou vodonepropustn  t sn ny pomocí 
bobtnavých pásk  a nesmrštivé t snící hmoty. Ve st nách budou provedeny ízené 
smrš ovací spáry, které budou rovn ž t sn ny. T sn ní musí být provedeno tak, aby byla 
zajišt na vodonepropustnost konstrukce. Zat sn ní musí být provedeno i u dutin po 
spojovacích prvcích bedn ní. 

Stropní deska nad nepodsklepenou ástí je navržena tl. 160 mm, stropní deska v prostoru 
erpadlárny p echází ve ztužující v nce. Zvýšená ást objektu je rovn ž zakon ena 
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železobetonovými v nci. Zdivo je navrženo z keramických blok  P10 na maltu M10. Otvory 
ve zdivu budou provedeny dle projektu stavební ásti. 

Konstrukce suterénu jsou navrženy v pohledovém betonu bez dalších povrchových úprav. 
ída pohldedovosti je navržena PB2. 

Pod všemi základovými konstrukcemi bude proveden podkladní beton, krom  pas  
z prostého betonu. Pod podkladním betonem bude provedena hutn ná vrstva ze 
št rkopísku se zhutn ním na Edef,2=45MPa p i pom ru Edef,2/Edef,1=2,5. V p ípad , že 
nebude možno dosáhnout požadované hodnoty zhutn ní je nutno zvýšit tlouš ku násypu i 
zlepšit podkladní vrstvu nap . p ehutn ním. Zásypy stavební jámy budou provád ny 
postupn  se zhutn ním, pod základovou deskou nepodsklepené ásti musí dosahovat 
poslední vrstva min. zhutn ní Edef,2=60MPa p i pom ru Edef,2/Edef,1=2,5. Základové 
pasy z prostého betonu musí být založeny min. 20 cm v rostlé zemin  (ne ornici i 
navážce), v p ípad , že nebude zastižena ve vykreslené úrovni požadovaná rostlá zemina, 
je nutno prohloubit konstrukci z prostého betonu. 

Propojení základových pas  nepodsklepené ásti se st nami suterénu bude pomocí 
vlepované výztuže na chemické kotvy. Množství zalepených prut  je shodný s množstvím 
výztuže pas  dle schématu výztuže. Propojení základové desky nepodsklepené ásti se 
suterénní konstrukcí bude pomocí vylomené výztuže z p edem zabetonovaného 
vylamováku. 

Ocelové rámy zabudované do železobetonové konstrukce budou žárov  zinkované. 

Pro osazení technologie jsou v horním v nci navrženy 3 ocelové nosníky, na které bude 
osazeno pohyblivé zvedací za ízení o max. nosnosti 2,5 t. Ocelové nosníky budou žárov  
zinkované, nosníky budou uloženy do v nc . Výztuž v nc , která bude v kolizi s nosníky, 
bude u íznuta a na nosníky p iva ena koutovými svary po celém obvodu. Narušená ást 
žárového pozinku bude zabetonována do v nce. 

St ešní konstrukce je d ev ná, navržená z p íhradových nosník  sedlového tvaru. Spoje 
prvk  jsou navrženy ze sty níkových desek s prolisovanými trny. Horní pas je navržen 
z obdélníkového profilu 50x120 a je proti vybo ení v kolmém sm ru zajišt n celoplošným 
bedn ním z prken tlouš ky 32 mm. Dolní pas je navržen z hranolu 50x100, diagonály 
z hranolu 50x80. 

ev né vazníky jsou kotveny do železobetonového v nce pomocí chemických kotev p es 
ocelový úhelník. Spoj mezi vazníkem a úhelníkem je zajišt n svorníkem. Osová vzdálenost 
vazník  je 1000 mm. 

Stabilita st ešní konstrukce v podélném sm ru je zajišt na navržením podélného k ížového 
ztužidla z prken 24x100. V p ném sm ru je stabilita zajišt na tuhostí vazníku a jeho 
kotvením do železobetonového v nce. 

ev né prvky musí být opat eny impregna ním nát rem proti d evokaznému hmyzu a 
plísním. 
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Tvar pažící konstrukce je dán tvarem navrhované jímky, má tvar písmene T. Št tovnice 
jsou navrženy typu IIn (ocel S270). Horní hrana št tovnic je ponechána nad terénem (o cca 
0,67 m metru) v úrovni 199,320 m n. m. Délka št tovnic je 8,00 m. V míst , kde je jáma 
prohloubena (skruže) je délka št tovnic také 8,00 m. Podmínkou je, aby paty št tovnic byly 
vetknuty do vrstev jílovc . 

Št tovnice budou provád ny z p edvýkopu na výškové úrovni 198,650 (pracovní plošina). 
Št tovnice jsou odsazené od konstrukce jímky. Osazování št tovnic bude 
vysokofrekven ním vibrováním. Jestliže nebude možné osadit št tovnice touto technologií, 
bude možné použít beran ní. 

edpokládá se vytažení št tovnic po skon ení jejich funkce. Návrh pažící konstrukce je 
zpracován za p edpokladu úrovn  hladiny podzemní vody cca 2,70 m pod terénem (cca 
0,650 metru pod pracovní plošinou). V p ípad , že by došlo k výraznému zvýšení hladiny, 
musí se tato úrove  snížit ( erpáním nebo pomocí otvor  v pažící st ). Úrovn  
maximálních výkop  se nesmí prohloubit. 

 

Výústní objekt je navržen jako železobetonový monolitický. Objekt je tvo en základovou 
deskou a st nami, základová deka je navržena tlouš ky 500 až 558 mm, st ny jsou 
navrženy 500 až 600 mm. P ed betonáží st n bude do bedn ní vloženo ocelové potrubí 
z erpací stanice. Výústní objekt bude vyztužen p i obou površích v obou sm rech 
øR10/100. Krytí výztuže bude 40 mm. 

 

 
b) Použité konstruk ní materiály 

 
BETON 
 
Nátok a suterénní ásti, výústní objekt C 30/37 XA1 XF3, max.    

hloubka pr saku vody 35 mm 
 
Základové konstrukce nepodsklepené ásti C 30/37 XA1 XF3    
 

nce, strop nad 1.NP, prostý beton C 25/30 XC3  
 
Podkladní beton C 12/15 X0 
 
VÝZTUŽ B 500B, KARI 
 WNr. 1.4301 (žebírková) 

 
OCEL S235 
 DIN 1.4541 S220 
 



 
 

5 
 

EVO C22 (SI) 
 
 

c) Zatížení 

 
 

Zatížení stálá byla vy íslena dle SN EN 1991-1-1, zatížení nahodilá byla rovn ž p evzata 
z této normy. Hodnoty charakteristického a návrhového zatížení jednotlivých konstrukcí 
jsou uvedeny ve výpo tových modelech, které jsou sou ástí statického výpo tu.  
 
Pro p ehled jsou uvedeny základní hodnoty charakteristického zatížení. 
 
 
Užitná: 
 

itížení okolního terénu nad nátokem                      20,0 kN/m2 
itížení okolního terénu ve zbylé ásti                      10,0 kN/m2 

Podlaha erpadlárny                        10,0 kN/m2 
Technologická plošina                        3,0 kN/m2 
Podlaha náhradního zdroje                       10,0 kN/m2 
Kancelá                           4,0 kN/m2 
 
Ostatní stálá zatížení 
 
Zemní tlak 
Podzemní voda 
 
Zatížení byla vy íslena v závislosti na výšce p sobení a jsou sou ástí statického výpo tu. 
 

 
 

d) Zvláštní a neobvyklé konstrukce 

 
 

Na konstrukci se nenacházejí žádné zvláštní nebo neobvyklé konstrukce. 
 

 
e) Technologické podmínky postupu prací 

 
 

Konstrukce bude realizována dle standardních postup  p i výstavb , nep edpokládá se 
použití zvláštních technologií. P i provád ní konstrukcí musí být dodrženy max. dovolené 
odchylky podle SN EN 13670. 
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f) Zásady pro provád ní bouracích a podchycovacích prací 

 
 

Bourací práce nejsou p edpokládány. 
 
 

g) Požadavky na kontrolu zakrývaných konstrukcí 

 
 

Betonové konstrukce budou realizovány dle kontrolní t ídy 2 dle SN EN 13670-1. 
 

h) Podklady 

 
 

Pracovní výkresy stavební ásti – zpracované Pöyry Environment a.s., Botanická 834/56, 
602 00 Brno  
 

SN EN 1991-1-1 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – ást 1-1: Obecná zatížení – 
Objemové tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb 

SN EN 1992-1-1 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí – ást 1-1: Obecná 
pravidla a pravidla pro pozemní stavby 

SN EN 1993-1  Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí 

SN EN 1995-1  Eurokód 5: Navrhování d ev ných konstrukcí 

SN EN 1997-1 Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí – ást 1-1: Obecná 
pravidla 

SN EN 206-1  Beton – ást 1: Specifikace, vlastnosti výroba a shoda. 
 
Technická pravidla BS 02 - Bílé vany, vodot sné betonové konstrukce 
 
Technická pravidla BS 03 - Pohledový beton 
 
Použitý software: 
 
 Microsoft Office Excel a Word 

 AutoCad 2009 + Recoc 

 Scia Engineer 2008.1 

 Idea RCS 
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i) Specifické požadavky na rozsah dalších projek ních stup  

 
 

Další projektové stupn  musí navazovat na ešení projektu pro provedení stavby. V rámci 
realizace objektu musí být zpracována výrobní dokumentace výztuže železobetonových 
konstrukcí a výrobní dokumentace zabudovaného kování. V rámci dodávky d ev ných 
vazník  musí být ešeny styky prvk  a to v návaznosti na technologii dodavatele d ev ných 
vazník . 

 
 

j) Bezpe nost práce 

 
 

i provád ní konstrukcí musí být dodrženy max. dovolené odchylky podle SN 730205 
„Funk ní odchylky pozemních staveb“ a SN 73 0210-1 „P esnost geometrických 
parametr  ve výstavb  – odchylky rozm ení a osazení“. 
 
Veškeré práce budou provád ny podle platných p edpis  o bezpe nosti a ochran  zdraví 

i práci. Všichni pracovníci zhotovitele budou používat pracovní pom cky a ochranné 
prost edky ve smyslu platných p edpis . Zhotovitel si zpracuje pro uvedené práce v tomto 
projektu Technologický postup, který bude obsahovat a zohled ovat p íslušné p edpisy o 
bezpe nosti a ochrann  zdraví p i práci. 
Základním bezpe nostním p edpisem je vyhláška . 48/1982 Sb. ve zn ní pozd jších 

edpis . P i provád ní stavebních prací nesmí docházet k poškozování životního 
prost edí. 

 
 
 

V Brn , 11/2012 
 
 
 
        Ing. Lukáš Loudil 
          HURYTA s.r.o. 
 
 
 
 
        Ing. Roman Pinkava 
          HURYTA s.r.o. 
 
 
 
 
        Ing. Richard Lokos 
        FUNDOS spol. s r.o. 
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konstrukce a  

 je provedeno podle norem EN.  

 

 
 
 

-1-1  -  
 

-1-1   -
 

3-1-1  3   -
 

-1  -
pravidla 

-1  Beton   
 

 

 

Scia ESA 2008.1 

Nexis 32 v.3.50.14 

Microsoft Office  

Geo 5 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



3 

 

Model konstrukce 3D 
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>  1500x600   
Typ RECT   

 1500; 600   
 C30/37   

 beton   
-y, z-z b b 
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>  

 
 

> A [m2] 9,0000e-001   
A y, z [m2] 7,5000e-001 7,5000e-001 
I y, z [m4] 1,6875e-001 2,7000e-002 
I w [m6], t [m4] 0,0000e+000 7,9704e-002 
Wel y, z [m3] 2,2500e-001 9,0000e-002 
Wpl y, z [m3] 3,3750e-001 1,3500e-001 
d y, z [mm] 0 0 
c YLSS, ZLSS [mm] 300 750 
alfa [deg] 0,00   
AL [m2/m] 4,2000e+000   

 

>  800x500   
Typ RECT    

 800; 500   
 C30/37   

 beton   
-y, z-z b b 

    
 

>  

 
 

> A [m2] 4,0000e-001   
A y, z [m2] 3,3333e-001 3,3333e-001 
I y, z [m4] 2,1333e-002 8,3333e-003 
I w [m6], t [m4] 0,0000e+000 2,0238e-002 
Wel y, z [m3] 5,3333e-002 3,3333e-002 
Wpl y, z [m3] 8,0000e-002 5,0000e-002 
d y, z [mm] 0 0 
c YLSS, ZLSS [mm] 250 400 
alfa [deg] 0,00   
AL [m2/m] 2,6000e+000   

 

 
 

 Typ 
hmotnost 

[kg/m3] 

E 
[MPa] 

Poisson 
- nu 

G 
[MPa] 

 
[m/mK] pevnost v tlaku fck(28) 

[MPa] 
C30/37 Beton 2500,00 3,3000e+004 0,2 1,3750e+004 0,00 30,00 
 

 
 Hladina 

vody 
[m] 

 vrstvy 
 

[m] 
Edef 

[MN/m2] 
Poisson 

zeminy 
[kN/m3] 

zeminy 
[kN/m3] 

m 
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GP1 0,000   
 
 
 
 

2,700 
0,400 
2,200 
2,300 

 

6,4000e+001 
2,1000e+001 
6,4000e+001 
1,0000e+001 

 

0,25 
0,3 
0,25 
0,3 
 

19,0 
17,5 
19,0 
19,6 

 

19,0 
17,5 
19,0 
19,6 

 

0 
0 
0 
0 
 

 
 

 Popis   Typ 
 

Spec   
zat. stav 

LC1   LG1 
 

  -Z     

LC2 podlahy  LG1 Standard         
LC3 technologie  LG1 Standard         
LC4   LG1 Standard         
LC5 konstrukce 

nad 
 LG1 Standard         

LC6   LG1 Standard         
LC7 

voda 
 LG1 Standard         

LC8   LG2  Standard     
LC9   LG2  Standard     
 
Kombinace 

 Typ   
[1] 

CO1 -  LC1 -  
LC2 - podlahy 
LC3 - technologie 
LC4 -  
LC5 - konstrukce nad 
LC6 -  
LC7 -  
 

1,35 
1,35 
1,35 
1,35 
1,35 
1,35 
1,35 

 

CO2 -  LC1 -  
LC2 - podlahy 
LC3 - technologie 
LC4 -  
LC5 - konstrukce nad 
LC6 -  
LC7 -  
LC8 -  
LC9 -  
 

1,35 
1,35 
1,35 
1,35 
1,35 
1,35 
1,35 
1,50 
1,50 

 

CO3 -  LC1 -  
LC2 - podlahy 
LC3 - technologie 
LC4 -  
LC5 - konstrukce nad 
LC6 -  
LC7 -  
 

1,00 
1,00 
1,00 
1,00 
1,00 
1,00 
1,00 

 

CO4 -  LC1 -  
LC2 - podlahy 
LC3 - technologie 
LC4 -  
LC5 - konstrukce nad 
LC6 -  
LC7 - voda 
LC8 -  
LC9 -  
 

1,00 
1,00 
1,00 
1,00 
1,00 
1,00 
1,00 
1,00 
1,00 

 

CO5 -  LC1 -  
LC2 - podlahy 
LC3 - technologie 
LC4 -  
LC5 - konstrukce nad 
 

1,00 
1,00 
1,00 
1,00 
1,00 
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RC1 CO1 

CO2 
CO5 
 

RC2 CO3 
CO4 
 

 
Profil vrtu 

   
[m] 

 
[m] 

 
[m] 

  

Profil vrtu BH1 11,248 2,284 0,000  GP1 
 
 
 
 
ZS2 
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ZS3 

 
ZS3 
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ZS4 

 
ZS5 
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ZS6 

 
ZS7 
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ZS8 

 
ZS9 

 
 



12 

 

- 

 
- 
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Deska dna - mxD- 

 
Deska dna - myD- 

 
Deska dna - mxD+ 

 
 
 
 
 



15 

 

 
Deska dna - myD+ 

 
- - - mx 

 
- - - mx 
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- - - my 

 
- - - my 
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- - - mx 

 
- - - mx 
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- - - my 

 
- - - my 

 
 



19 

 

- - my 

 
- - mx 
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ozn. 
  

vrstva 
 

   

kombi-nace 
MEd 

kombi-nace 
Mch 

[kNm/
m] 

[kNm/
m] 

1 x d max 50.00 max 35.97 

2 y d max 50.00 max 35.97 

3 x h max 70.00 max 48.95 

4 y h max 45.00 max 32.37  

        
- ohyb       

 

ozn. 
  

vrstva 
  

h 
 

fyk fyd fcd fctm  
c  

[mm] [mm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]  

1 x d C30/37 400 40 490.00 426.08
7 20 2.9  

2 y d C30/37 400 52 490.00 426.08
7 20 2.9  

3 x h C30/37 400 40 490.00 426.08
7 20 2.9  

4 y h C30/37 400 52 490.00 426.08
7 20 2.9  

           

ozn. 
 

 
d As,min1 posude

k As,min1 
As,min2 posude

k As,min2 
As,max posud

ek 
As,max 

ds  As 

[mm] [mm] [m2] [mm] [m2] [m2] [m2] 

1 12 100 ####### 354 0.00054 + 0.0004
6 + 0.1600

0 + 

2 12 100 ####### 342 0.00053 + 0.0004
4 + 0.1600

0 + 

3 12 100 ####### 354 0.00054 + 0.0004
6 + 0.1600

0 + 

4 12 100 ####### 342 0.00053 + 0.0004
4 + 0.1600

0 + 

           

ozn. 
 

cu3 yd

lim

x 
x,lim 

posude
k xlim 

zc MEd MRd 
posud

ek 
xlim.d 

[%] [%] [m] [m] [m] [kNm/
m] 

[kNm/
m] 

1 0.35 0.21304 0.62162 0.030 0.220 + 0.342 50.00 164.78 + 

2 0.35 0.21304 0.62162 0.030 0.213 + 0.330 50.00 159.00 + 

3 0.35 0.21304 0.62162 0.030 0.220 + 0.342 70.00 164.78 + 
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4 0.35 0.21304 0.62162 0.030 0.213 + 0.330 45.00 159.00 + 

     

 
 
      

-  

           

ozn. 
 

hs Ecm Es 
e

AI xI II ct,max fct,eff posud
ek 

[mm] [MPa] [MPa] [m2] [m] [m4] [MPa] [MPa] 

1 400 32000 200000 6.25 0.40707 0.2026
7 0.0055 1.2910

1 2.9 + 

2 400 32000 200000 6.25 0.40707 0.2024
7 

0.0054
7 1.2982 2.9 + 

3 400 32000 200000 6.25 0.40707 0.2026
7 0.0055 1.7568

6 2.9 + 

4 400 32000 200000 6.25 0.40707 0.2024
7 

0.0054
7 

1.1683
8 2.9 + 

           

ozn. 
  

xII AII III Mq c,max 0,6 . fck posude
k 

 

 

[m] [m2] [m4] [kNm/
m] [MPa] [MPa]  

1 trhliny se 
 0.06367 0.0707

4 0.00068 35.97 3.3591
2 18 +  

2 trhliny se 
 0.06246 0.0695

3 0.00063 35.97 3.5464
1 18 +  

3 trhliny se 
 0.06367 0.0707

4 0.00068 48.95 4.5712
2 18 +  

4 trhliny se 
 0.06246 0.0695

3 0.00063 32.37 3.1917
7 18 +  

           
-      

           

ozn. 
 

s,max 0,8 . fyk 
posudek 

       

     
[MPa] [MPa]        

1 95.725
3 392.00 +        

2 99.190
3 392.00 +        

3 130.26
7 392.00 +        

4 89.271
2 392.00 +        
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ozn. 
 kc k 

fct,eff Act s As,min As posude
k 

  

  
[MPa] [m2] [MPa] [m2] [m2]   

1 0.4 1 2.9 0.2 106.963 0.0021
7 

11.31E-0
4 -   

2 0.4 1 2.9 0.2 110.853 0.0020
9 

11.31E-0
4 -   

3 0.4 1 2.9 0.2 145.56 0.0015
9 

11.31E-0
4 -   

4 0.4 1 2.9 0.2 99.7681 0.0023
3 

11.31E-0
4 -   

           

ozn. 
 k1 k2 k3 k4 

c heff Ac,eff 
p,eff

sr,max 

[mm] [mm] [mm] [m2] [m] 

1 0.8 0.5 3.4 0.425 40 12 115.0 0.115 0.0098
3 0.343 

2 0.8 0.5 3.4 0.425 52 12 123.3 0.1232
9 

0.0091
7 0.399 

3 0.8 0.5 3.4 0.425 40 12 115.0 0.115 0.0098
3 0.343 

4 0.8 0.5 3.4 0.425 52 12 123.3 0.1232
9 

0.0091
7 0.399 

           

ozn. 
 e

 

kt 
 

sm - cm
s

s

wk wmax posude
k 

   

   
[mm] [mm]    

1 6.25 0.6 -0.00040 0.0003
2 0.11 0.15 +    

2 6.25 0.6 -0.00045 0.0003
3 0.13 0.15 +    

3 6.25 0.6 -0.00021 0.0004
4 0.15 0.15 +    

4 6.25 0.6 -0.0005 0.0003 0.12 0.15 +    
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ozn. 
  

vrstva 
 

   

kombi-nac
e 

MEd 
kombi-nace 

Mch 

[kNm/
m] 

[kNm/m
] 

1 x d max 55.00 max 39.57 

2 y d max 50.00 max 35.97 

3 x h max 25.00 max 17.99 

4 y h max 25.00 max 17.99  

        
- ohyb       

 

ozn. 
  

vrstva 
 betonu 

h 
 

fyk fyd fcd fctm  
c  

[mm] [mm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]  
1 x d C30/37 500 40 490.00 426.087 20 2.9  
2 y d C30/37 500 52 490.00 426.087 20 2.9  
3 x h C30/37 500 40 490.00 426.087 20 2.9  
4 y h C30/37 500 52 490.00 426.087 20 2.9  

ozn. 
 

 
d As,min1 posude

k As,min1 
As,min2 posude

k As,min2 
As,max posudek 

As,max 
ds  As 

[mm] [mm] [m2] [mm] [m2] [m2] [m2] 

1 12 100 ####### 454 0.00070 + 0.00059 + 0.2000
0 + 

2 12 100 ####### 442 0.00068 + 0.00057 + 0.2000
0 + 

3 12 100 ####### 454 0.00070 + 0.00059 + 0.2000
0 + 

4 12 100 ####### 442 0.00068 + 0.00057 + 0.2000
0 + 

           

ozn. 
 

cu3 yd

lim

x 
x,lim 

posude
k xlim 

zc MEd MRd 
posudek xlim.d 

[%] [%] [m] [m] [m] [kNm/m
] 

[kNm/m
] 

1 0.35 0.21304 0.62162 0.030 0.282 + 0.442 55.00 212.97 + 

2 0.35 0.21304 0.62162 0.030 0.275 + 0.430 50.00 207.19 + 

3 0.35 0.21304 0.62162 0.030 0.282 + 0.442 25.00 212.97 + 
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4 0.35 0.21304 0.62162 0.030 0.275 + 0.430 25.00 207.19 + 

     

 
 
      

-  

           

ozn. 
 

hs Ecm Es 
e

AI xI II ct,max fct,eff 
posudek 

[mm] [MPa] [MPa] [m2] [m] [m4] [MPa] [MPa] 

1 500 32000 200000 6.25 0.50707 0.2528
4 0.01071 0.9134 2.9 + 

2 500 32000 200000 6.25 0.50707 0.2526
8 0.01067 0.8335

1 2.9 + 

3 500 32000 200000 6.25 0.50707 0.2528
4 0.01071 0.4151

8 2.9 + 

4 500 32000 200000 6.25 0.50707 0.2526
8 0.01067 0.4167

5 2.9 + 

           

ozn. 
  

xII AII III Mq c,max 0,6 . fck posude
k 

 

 

[m] [m2] [m4] [kNm/m
] [MPa] [MPa]  

1 trhliny se 
 0.07305 0.0801

1 0.00116 39.57 2.50079 18 +  

2 trhliny se 
 0.07198 0.0790

5 0.00109 35.97 2.37083 18 +  

3 trhliny se 
 0.07305 0.0801

1 0.00116 17.99 1.13672 18 +  

4 trhliny se 
 0.07198 0.0790

5 0.00109 17.99 1.18541 18 +  

           
-      

           

ozn. 
 

s,max 0,8 . fyk 
posudek 

       

     
[MPa] [MPa]        

1 81.514
7 392.00 +        

2 76.172
1 392.00 +        

3 37.052
2 392.00 +        

4 38.086
1 392.00 +        
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ozn. 
 kc k 

fct,eff Act s As,min As posude
k 

  

  
[MPa] [m2] [MPa] [m2] [m2]   

1 0.4 1 2.9 0.25 91.0369 0.0031
9 

11.31E-0
4 -   

2 0.4 1 2.9 0.25 85.0707 0.0034
1 

11.31E-0
4 -   

3 0.4 1 2.9 0.25 41.3804 0.0070
1 

11.31E-0
4 -   

4 0.4 1 2.9 0.25 42.5354 0.0068
2 

11.31E-0
4 -   

           

ozn. 
 k1 k2 k3 k4 

c heff Ac,eff 
p,eff

sr,max 

[mm] [mm] [mm] [m2] [m] 

1 0.8 0.5 3.4 0.425 40 12 115.0 0.115 0.0098
3 0.343 

2 0.8 0.5 3.4 0.425 52 12 145.0 0.145 0.0078 0.438 

3 0.8 0.5 3.4 0.425 40 12 115.0 0.115 0.0098
3 0.343 

4 0.8 0.5 3.4 0.425 52 12 145.0 0.145 0.0078 0.438 

           

ozn. 
 e

 

kt 
 

sm - cm
s

s

wk wmax posude
k 

   

   
[mm] [mm]    

1 6.25 0.6 -0.00048 0.0002
7 0.09 0.15 +    

2 6.25 0.6 -0.00074 0.0002
6 0.11 0.15 +    

3 6.25 0.6 -0.00073 0.0001
2 0.04 0.15 +    

4 6.25 0.6 -0.00096 0.0001
3 0.06 0.15 +    
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ozn. 
  

vrstva 
 

   

kombi-na
ce 

MEd kombi-na
ce 

Mch 

[kNm/m
] 

[kNm/m
] 

1 x int max 15.00 max 10.79 

2 y int max 25.00 max 17.99 

3 x ext max 30.00 max 21.58 

4 y ext max 48.00 max 34.53  

        
- ohyb       

 

ozn. 
  

vrstva 
 betonu 

h 
 

fyk fyd fcd fctm  
c  

[mm] [mm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]  
1 x int C30/37 400 40 490.00 426.087 20 2.9  
2 y int C30/37 400 52 490.00 426.087 20 2.9  
3 x ext C30/37 400 40 490.00 426.087 20 2.9  
4 y ext C30/37 400 52 490.00 426.087 20 2.9  

ozn. 
 

 
d As,min1 posude

k As,min1 
As,min2 posude

k As,min2 
As,max posudek 

As,max 
ds  As 

[mm] [mm] [m2] [mm] [m2] [m2] [m2] 

1 12 100 ####### 354 0.00054 + 0.00046 + 0.1600
0 + 

2 12 100 ####### 342 0.00053 + 0.00044 + 0.1600
0 + 

3 12 100 ####### 354 0.00054 + 0.00046 + 0.1600
0 + 

4 12 100 ####### 342 0.00053 + 0.00044 + 0.1600
0 + 

           

ozn. 
 

cu3 yd

lim

x 
x,lim 

posude
k xlim 

zc MEd MRd 
posudek xlim.d 

[%] [%] [m] [m] [m] [kNm/m] [kNm/m
] 

1 0.35 0.21304 0.62162 0.030 0.220 + 0.342 15.00 164.78 + 

2 0.35 0.21304 0.62162 0.030 0.213 + 0.330 25.00 159.00 + 

3 0.35 0.21304 0.62162 0.030 0.220 + 0.342 30.00 164.78 + 

4 0.35 0.21304 0.62162 0.030 0.213 + 0.330 48.00 159.00 + 
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-      

           

ozn. 
 

hs Ecm Es 
e

AI xI II ct,max fct,eff 
posudek 

[mm] [MPa] [MPa] [m2] [m] [m4] [MPa] [MPa] 

1 400 32000 200000 6.25 0.40707 0.20267 0.0055 0.3873 2.9 + 

2 400 32000 200000 6.25 0.40707 0.20247 0.00547 0.6491 2.9 + 

3 400 32000 200000 6.25 0.40707 0.20267 0.0055 0.77461 2.9 + 

4 400 32000 200000 6.25 0.40707 0.20247 0.00547 1.24627 2.9 + 

           

ozn. 
  

xII AII III Mq c,max 0,6 . fck posude
k 

 

 
[m] [m2] [m4] [kNm/m

] [MPa] [MPa]  

1 trhliny se 
 0.06367 0.0707

4 0.00068 10.79 1.00774 18 +  

2 trhliny se 
 0.06246 0.0695

3 0.00063 17.99 1.77321 18 +  

3 trhliny se 
 0.06367 0.0707

4 0.00068 21.58 2.01547 18 +  

4 trhliny se 
 0.06246 0.0695

3 0.00063 34.53 3.40456 18 +  

           
-      

           

ozn. 
 

s,max 0,8 . fyk 
posudek 

       

     
[MPa] [MPa]        

1 28.7176 392.00 +        
2 49.5951 392.00 +        
3 57.4352 392.00 +        
4 95.2227 392.00 +        
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ozn. 
 kc k 

fct,eff Act s As,min As posude
k 

  

  
[MPa] [m2] [MPa] [m2] [m2]   

1 0.4 1 2.9 0.2 32.089 0.00723 11.31E-04 -   
2 0.4 1 2.9 0.2 55.4267 0.00419 11.31E-04 -   
3 0.4 1 2.9 0.2 64.178 0.00361 11.31E-04 -   
4 0.4 1 2.9 0.2 106.419 0.00218 11.31E-04 -   

           

ozn. 
 k1 k2 k3 k4 

c heff Ac,eff 
p,eff

sr,max 

[mm] [mm] [mm] [m2] [m] 

1 0.8 0.5 3.4 0.425 40 12 115.0 0.115 0.0098
3 0.343 

2 0.8 0.5 3.4 0.425 52 12 123.3 0.12329 0.0091
7 0.399 

3 0.8 0.5 3.4 0.425 40 12 115.0 0.115 0.0098
3 0.343 

4 0.8 0.5 3.4 0.425 52 12 123.3 0.12329 0.0091
7 0.399 

           

ozn. 
 e

 

kt 
 

sm - cm
s

s

wk wmax 
posudek 

   

   
[mm] [mm]    

1 6.25 0.6 -0.00078 9.6E-05 0.03 0.15 +    
2 6.25 0.6 -0.00073 0.0001

7 0.07 0.15 +    

3 6.25 0.6 -0.00062 0.0001
9 0.07 0.15 +    

4 6.25 0.6 -0.00047 0.0003
2 0.13 0.15 +    
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ozn. 
  

vrstva 
 

   

kombi-nac
e 

MEd kombi-nac
e 

Mch 

[kNm/m
] 

[kNm/m
] 

1 x int max 10.00 max 7.19 

2 y int max 10.00 max 7.19 

3 x ext max 20.00 max 14.39 

4 y ext max 85.00 max 61.15  

        
- ohyb       

 

ozn. 
  

vrstva 
 betonu 

h 
 

fyk fyd fcd fctm  
c  

[mm] [mm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]  
1 x int C30/37 700 40 490.00 426.087 20 2.9  
2 y int C30/37 700 52 490.00 426.087 20 2.9  
3 x ext C30/37 700 40 490.00 426.087 20 2.9  
4 y ext C30/37 700 52 490.00 426.087 20 2.9  

ozn. 
 

 
d As,min1 posude

k As,min1 
As,min2 posude

k As,min2 
As,max posude

k As,max 
ds  As 

[mm] [mm] [m2] [mm] [m2] [m2] [m2] 

1 12 100 ####### 654 0.00101 + 0.00085 + 0.28000 + 

2 12 100 ####### 642 0.00099 + 0.00083 + 0.28000 + 

3 12 100 ####### 654 0.00101 + 0.00085 + 0.28000 + 

4 12 100 ####### 642 0.00099 + 0.00083 + 0.28000 + 

           

ozn. 
 

cu3 yd

lim

x 
x,lim 

posude
k xlim 

zc MEd MRd posude
k 

xlim.d 

[%] [%] [m] [m] [m] [kNm/m
] 

[kNm/m
] 

1 0.35 0.21304 0.62162 0.030 0.407 + 0.642 10.00 309.35 + 

2 0.35 0.21304 0.62162 0.030 0.399 + 0.630 10.00 303.57 + 

3 0.35 0.21304 0.62162 0.030 0.407 + 0.642 20.00 309.35 + 

4 0.35 0.21304 0.62162 0.030 0.399 + 0.630 85.00 303.57 + 
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-      

           

ozn. 
 

hs Ecm Es 
e

AI xI II ct,max fct,eff posude
k 

[mm] [MPa] [MPa] [m2] [m] [m4] [MPa] [MPa] 

1 700 32000 200000 6.25 0.70707 0.35304 0.02923 0.0854 2.9 + 

2 700 32000 200000 6.25 0.70707 0.35292 0.02918 0.08557 2.9 + 

3 700 32000 200000 6.25 0.70707 0.35304 0.02923 0.17079 2.9 + 

4 700 32000 200000 6.25 0.70707 0.35292 0.02918 0.72736 2.9 + 

           

ozn. 
  

xII AII III Mq c,max 0,6 . fck posude
k 

 

 
[m] [m2] [m4] [kNm/m

] [MPa] [MPa]  

1 trhliny se 
 0.08909 0.09615 0.00249 7.19 0.25724 18 +  

2 trhliny se 
 0.0882 0.09527 0.0024 7.19 0.26476 18 +  

3 trhliny se 
 0.08909 0.09615 0.00249 14.39 0.51448 18 +  

4 trhliny se 
 0.0882 0.09527 0.0024 61.15 2.25048 18 +  

           
-      

           

ozn. 
 

s,max 0,8 . fyk 
posudek 

       

     
[MPa] [MPa]        

1 10.1952 392.00 +        
2 10.3902 392.00 +        
3 20.3904 392.00 +        
4 88.3163 392.00 +        
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ozn. 
 kc k 

fct,eff Act s As,min As posude
k 

  

  
[MPa] [m2] [MPa] [m2] [m2]   

1 0.4 1 2.9 0.35 11.3953 0.03563 11.31E-0
4 -   

2 0.4 1 2.9 0.35 11.6124 0.03496 11.31E-0
4 -   

3 0.4 1 2.9 0.35 22.7907 0.01781 11.31E-0
4 -   

4 0.4 1 2.9 0.35 98.7056 0.00411 11.31E-0
4 -   

           

ozn. 
 k1 k2 k3 k4 

c heff Ac,eff 
p,eff

sr,max 

[mm] [mm] [mm] [m2] [m] 

1 0.8 0.5 3.4 0.425 40 12 115.0 0.115 0.00983 0.343 

2 0.8 0.5 3.4 0.425 52 12 145.0 0.145 0.0078 0.438 

3 0.8 0.5 3.4 0.425 40 12 115.0 0.115 0.00983 0.343 

4 0.8 0.5 3.4 0.425 52 12 145.0 0.145 0.0078 0.438 

           

ozn. 
 e

 

kt 
 

sm - cm s s

wk wmax posude
k 

   

   
[mm] [mm]    

1 6.25 0.6 -0.00088 3.4E-05 0.01 0.15 +    
2 6.25 0.6 -0.00111 3.5E-05 0.02 0.15 +    
3 6.25 0.6 -0.00083 6.8E-05 0.02 0.15 + 

4 6.25 0.6 -0.00068 0.0003 0.13 0.15 +    
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ozn. 
  

vrstva 
 

   

kombi-nac
e 

MEd kombi-nac
e 

Mch 

[kNm/m
] 

[kNm/m
] 

1 x x max 4.50 max 3.24 

2 y y max 3.82 max 2.75 

        
- ohyb       

 

ozn. 
  

vrstva 
 betonu 

h 
 

fyk fyd fcd fctm  
c  

[mm] [mm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]  
1 x x C30/37 300 40 490.00 426.087 20 2.9  
2 y y C30/37 300 52 490.00 426.087 20 2.9  

           

ozn. 
 

 
d As,min1 posude

k As,min1 
As,min2 posude

k As,min2 
As,max posude

k As,max 
ds  As 

[mm] [mm] [m2] [mm] [m2] [m2] [m2] 

1 10 150 ####### 255 0.00039 + 0.00033 + 0.12000 + 

2 10 150 ####### 243 0.00037 + 0.00032 + 0.12000 + 

           

ozn. 
 

cu3 yd

lim

x 
x,lim 

posude
k xlim 

zc MEd MRd posude
k 

xlim.d 

[%] [%] [m] [m] [m] [kNm/m
] 

[kNm/m
] 

1 0.35 0.21304 0.62162 0.014 0.159 + 0.249 4.50 55.65 + 

2 0.35 0.21304 0.62162 0.014 0.151 + 0.237 3.82 52.97 + 

           
-      

           

ozn. 
 

hs Ecm Es 
e

AI xI II ct,max fct,eff posude
k 

[mm] [MPa] [MPa] [m2] [m] [m4] [MPa] [MPa] 

1 300 32000 200000 6.25 0.30327 0.15113 0.00229 0.21085 2.9 + 

2 300 32000 200000 6.25 0.30327 0.151 0.00228 0.17975 2.9 + 
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ozn. 
  

xII AII III Mq c,max 0,6 . fck posude
k 

 

 

[m] [m2] [m4] [kNm/m
] [MPa] [MPa]  

1 trhliny se 
 0.03758 0.04085 0.00017 3.24 0.70576 18 +  

2 trhliny se 
 0.03661 0.03988 0.00016 2.75 0.64593 18 +  

           
-      

           

ozn. 
 

s,max 0,8 . fyk 
posudek 

       

[MPa] [MPa]        
1 25.5196 392.00 +        
2 22.7606 392.00 +        

           
         

           

ozn. 
 kc k 

fct,eff Act s As,min As posude
k 

  

  
[MPa] [m2] [MPa] [m2] [m2]   

1 0.4 1 2.9 0.15 28.5076 0.0061 05.24E-04 -   
2 0.4 1 2.9 0.15 25.4229 0.00684 05.24E-04 -   

           

ozn. 
 k1 k2 k3 k4 

c heff Ac,eff 
p,eff

sr,max 

[mm] [mm] [mm] [m2] [m] 

1 0.8 0.5 3.4 0.425 40 10 95.4 0.09535 0.00549 0.446 

2 0.8 0.5 3.4 0.425 52 10 95.4 0.09535 0.00549 0.486 

           

ozn. 
 e kt sm - cm s s

wk wmax posude
k 

   

   
[mm] [mm] 

1 6.25 0.6 -0.00150 8.6E-05 0.04 0.15 +    
2 6.25 0.6 -0.00151 7.6E-05 0.04 0.15 +    
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35 

 



36 

 



37 

 



38 

 



39 

 



40 

 



41 

 



42 
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ozn. 
  

vrstva 
 

  

kombi-nac
e 

MEd kombi-nac
e 

Mch 

[kNm/m
] [kNm/m] 

1 x d max 5.72 max 4.08 

2 y d max 8.89 max 6.35 

3 x h max 4.37 max 3.12 

4 y h max 14.31 max 10.22 

        
- ohyb       

 

ozn. 
  

vrstva 
 betonu 

h 
 

fyk fyd fcd fctm  
c  

[mm] [mm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]  
1 x d C25/30 160 35 490.00 426.087 16.6667 2.6  
2 y d C25/30 160 25 490.00 426.087 16.6667 2.6  
3 x h C25/30 160 35 490.00 426.087 16.6667 2.6  
4 y h C25/30 160 25 490.00 426.087 16.6667 2.6  

           

ozn. 
 

 
d As,min1 posudek 

As,min1 
As,min2 posude

k As,min2 
As,max posude

k As,max 
ds  As 

[mm] [mm] [m2] [mm] [m2] [m2] [m2] 

1 8 200 02.51E-04 121 0.00017 + 0.00016 + 0.06400 + 

2 8 200 02.51E-04 131 0.00018 + 0.00017 + 0.06400 + 

3 6 100 02.83E-04 122 0.00017 + 0.00016 + 0.06400 + 

4 8 100 05.03E-04 131 0.00018 + 0.00017 + 0.06400 + 

           

ozn. 
 

cu3 yd

lim

x 
x,lim 

posudek 
xlim 

zc MEd MRd posude
k 

xlim.d 

[%] [%] [m] [m] [m] [kNm/m
] 

[kNm/m
] 

1 0.35 0.21304 0.62162 0.008 0.075 + 0.118 5.72 12.61 + 

2 0.35 0.21304 0.62162 0.008 0.081 + 0.128 8.89 13.68 + 

3 0.35 0.21304 0.62162 0.009 0.076 + 0.118 4.37 14.26 + 

4 0.35 0.21304 0.62162 0.016 0.081 + 0.125 14.31 26.68 + 
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-      

           

ozn. 
 

hs Ecm Es 
e

AI xI II ct,max fct,eff posude
k 

[mm] [MPa] [MPa] [m2] [m] [m4] [MPa] [MPa] 

1 160 31000 200000 6.45161 0.16162 0.08041 0.00034 0.9447 2.6 + 

2 160 31000 200000 6.45161 0.16162 0.08051 0.00035 1.46089 2.6 + 

3 160 31000 200000 6.45161 0.16182 0.08047 0.00034 0.72054 2.6 + 

4 160 31000 200000 6.45161 0.16324 0.08101 0.00035 2.30937 2.6 + 

           

ozn. 
  

xII AII III Mq c,max 0,6 . fck 
posude

k 

 

 
             

[m] [m2] [m4] [kNm/m] [MPa] [MPa]  
1 trhliny se 

 0.01819 0.01981 1.9E-05 4.08 3.87935 15 +  

2 trhliny se 
 0.01899 0.02061 2.3E-05 6.35 5.32949 15 +  

3 trhliny se 
 0.01927 0.0211 2.2E-05 3.12 2.78049 15 +  

4 trhliny se 
 0.02591 0.02915 4.2E-05 10.22 6.3633 15 +  

           
-      

           

ozn. 
 

s,max 0,8 . fyk 
posudek 

       

     
[MPa] [MPa]        

1 141.482 392.00 +        
2 202.811 392.00 +        
3 95.6145 392.00 +        
4 166.545 392.00 +        
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   q1 (kN/m2)     

neobsazeno 0.00 1.35 0.00 
              

celkem 0.00 0.00 

   v1 (kN/m2)     

neobsazeno 0.00 1.5 0.00 
              

celkem 0.00 0.00 

   P1 (kN)     

 26.00 1.5 39.00 

   q2 (kN/m1)     

 0.14 1.35 0.19 

 Bt = 1.000  m 
 L = 5.270  m 

 Md = 1/8.((q1d+v1d).Bt+q2d).(1,05.L)2 
0.74  kNm 

Vd = 1/2.((q1d+v1d).Bt+q2d).1,05.L 
0.54  kN 

 Md = 
1/8.(q1d.Bt+q2d).(1,05.L)2+1/4.P1d.1,05.
L 

54.70  kNm 

Vd = 1/2.(q1d.Bt+q2d).1,05.L+P1d 
39.54  kN 
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gM = 1.15 

fm = 235.00  MPa 

E = 
200000.0

0  MPa 

profil     I 220       

W = 2.780E-04  m3 
I = 3.060E-05  m4 
v = 2.200E-01  m 
t = 8.100E+00  mm 

1.MS: sd = Md,max/W = 196.75  MPa 

sm,d = 196.75  MPa < fm,d = 204.35  MPa 

      
VYHOVUJ

E       

2.MS: u  = 5/384.(q1n.Bt+q2).L
4/(E.I) = 0.2  mm 

uinst,nah = 5/384.v1n.Bt.L
4/(E.I) = 0.0  mm 

u  = 1/48.P1n.L
3/(Eg.I) = 13.0  mm 

ucelk = u +uinst,nah = 0.2  mm 
u +u  = 13.2  mm 

ucelk,max = 13.2  mm < L/250 = 21.1  mm 

uinst,nah,max = 13.0  mm < L/350 = 15.1  mm 

      
VYHOVUJ

E       

           
    
  bxh I 220   
  ocel:   S235       
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  Vzorek ef cef  su  
 [kPa] [kN/m3] [kN/m3]  

1  24.00 8.00 18.25 16.90  

2  27.00 9.00 18.69 16.80  

3  33.40 0.00 19.00 16.80  

4  29.50 0.00 17.50 16.70  

 
  
Parametry zemin 

 
  = 18,25 kN/m3 

 ef = 24,00  
 cef = 8,00 kPa 

 Edef = 3,21 MPa 
  = 0,35  

 m = 0,10  
 sat = 26,90 kN/m3 

  
 

  = 18,69 kN/m3 
 ef = 27,00  
 cef = 9,00 kPa 

 Edef = 3,49 MPa 
  = 0,40  

Koef  m = 0,10  
 sat = 26,80 kN/m3 

  
 

  = 19,00 kN/m3 
 ef = 33,40  
 cef = 0,00 kPa 

 Edef = 64,00 MPa 
  = 0,25  

 m = 0,30  
 sat = 26,80 kN/m3 

  
 

  = 17,50 kN/m3 
 ef = 29,50  
 cef = 0,00 kPa 

Modul  Edef = 15,50 MPa 
  = 0,30  

 m = 0,30  
 sat = 26,70 kN/m3 
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 hz = 0.40 m 
 d = 0.40 m 

 t  = 1.70 m 
 s1 = 0.00  

 s2 = 0.00  
3 

  
Geometrie konstrukce 

 
  = 2.00 m 

  = 0.80 m 
  = 0.37 m 

Objem pasu  = 1.36 m3/m 
 

  
 

 = 17.00 kN/m3 
-1 (EC2). 

 
Beton : C 20/25 

pevnost v tlaku fck = 20.00 MPa 
Pevnost v tahu fct = 2.20 MPa 

 Ecm = 29000.00 MPa 
 

Mez kluzu fyk = 500.00 MPa 
 E = 200000.00 MPa 

 
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa 

 E = 200000.00 MPa 
 

 
Vrstva 

 Vzorek [m] 

1 1.50  

2 1.40  

3 2.70  

4 0.40  

5 -  
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Vrstva 

 Vzorek 
[m] 

 

HPVHPV

PT     UT
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 Typ 
N My Hx 

  [kN/m] [kNm/m] [kN/m] 
1 ANO    41.30 0.00 0.00 
2 ANO    30.00 0.00 0.00 

 

 
 

 
xs ys x y q  h 

  [m] [m] [m] [m] [kPa]  [m] 
1 ANO   0.00 0.00 0.60 1.00 10.00 0.00 0.00 

 
 

  
 

-  
-  

-  
-  

 
 

-  
 

  

  
  

[ ] [ ] 
 G 1,35 1,00 

  [ ] 

 Rvs 1,40 

 Rhs 1,10 

 
 

 G = 31.21 kN/m 
 Z = 0.00 kN/m 

 
 

 
 

 
 zsp = 1.05 m 

 lsp = 2.88 m 
 Rd = 215.82 kPa 

  = 90.64 kPa 
 

  
 

 
 

 
 Spd = 0.87 kN 

-   = 24.00  
-  a  = 8.00 kPa 

 Rdh = 26.86 kN 
 H  = 0.00 kN 
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-  
  

1  
 

  
 G = 23.12 kN/m 

 Z = 0.00 kN/m 
 = 4.7 mm  

 = 5.9 mm  
 = 5.9 mm  

(1- -  
  

-  
 

 
def = 3.24 MPa 

 
 

 
 

 = 6.6 mm 
 = 2.48 m 
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  Vzorek ef cef  su  
 [kPa] [kN/m3] [kN/m3]  

1  24.00 8.00 18.25 16.90  

2  27.00 9.00 18.69 16.80  

3  33.40 0.00 19.00 16.80  

4  29.50 0.00 17.50 16.70  

 
  
Parametry zemin 

 
  = 18,25 kN/m3 

 ef = 24,00  
 cef = 8,00 kPa 

 Edef = 3,21 MPa 
  = 0,35  

 m = 0,10  
 sat = 26,90 kN/m3 

  
 

  = 18,69 kN/m3 
 ef = 27,00  
 cef = 9,00 kPa 

 Edef = 3,49 MPa 
  = 0,40  

Koef  m = 0,10  
 sat = 26,80 kN/m3 

  
 

  = 19,00 kN/m3 
 ef = 33,40  
 cef = 0,00 kPa 

 Edef = 64,00 MPa 
  = 0,25  

 m = 0,30  
 sat = 26,80 kN/m3 

  
 

  = 17,50 kN/m3 
 ef = 29,50  
 cef = 0,00 kPa 

Modul  Edef = 15,50 MPa 
  = 0,30  

 m = 0,30  
 sat = 26,70 kN/m3 
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 hz = 0.40 m 
 d = 0.40 m 

 t  = 1.70 m 
 s1 = 0.00  

 s2 = 0.00  
3 

  
Geometrie konstrukce 

 
  = 2.00 m 

  = 1.00 m 
  = 0.37 m 

Objem pasu  = 1.70 m3/m 
 

  
 

 = 16.00 kN/m3 
-1 (EC2). 

 
Beton : C 20/25 

pevnost v tlaku fck = 20.00 MPa 
Pevnost v tahu fct = 2.20 MPa 

 Ecm = 29000.00 MPa 
 

Mez kluzu fyk = 500.00 MPa 
 E = 200000.00 MPa 

 
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa 

 E = 200000.00 MPa 
 

 
Vrstva 

 Vzorek [m] 

1 1.50  

2 1.40  

3 2.70  

4 0.40  

5 -  
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Vrstva 

 Vzorek 
[m] 

 

HPVHPV

PT     UT
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 Typ 
N My Hx 

  [kN/m] [kNm/m] [kN/m] 
1 ANO    67.75 0.00 0.00 
2 ANO    49.50 0.00 0.00 

 

 
 

 
xs ys x y q  h 

  [m] [m] [m] [m] [kPa]  [m] 
1 ANO   0.00 0.00 0.60 1.00 10.00 0.00 0.00 

 
 

  
 

-  
-  

-  
-  

 
 

-  
 

  

  
  

[ ] [ ] 
 G 1,35 1,00 

  [ ] 

 Rvs 1,40 

 Rhs 1,10 

 
 

 G = 36.72 kN/m 
 Z = 0.00 kN/m 

 
 

 
 

 
 zsp = 1.34 m 

 lsp = 3.72 m 
 Rd = 244.29 kPa 

  = 104.47 kPa 
 

  
 

 
 

 
 Spd = 0.87 kN 

-   = 24.00  
-  a  = 8.00 kPa 

 Rdh = 39.22 kN 
 H  = 0.00 kN 
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-  
 

1  
 

  
 G = 27.20 kN/m 

 Z = 0.00 kN/m 
 = 6.4 mm  

 = 7.5 mm  
 = 7.5 mm  

(1- -  
  

-  
 
Tuhost  

def = 3.26 MPa 
 
 

 
 

 = 8.6 mm 
 = 1.53 m 
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 bk hk k gk F gSd 
mm mm kg/m3 kN/m - kN/m 

 1000 50 1000 0,50 1,35 0,68 
 60 50 400 0,01 1,35 0,02 
 1000 32 400 0,13 1,35 0,17 

 1000 120 100 0,12 1,35 0,16 
0,76 1,35 1,03 

-  sk F sSd 
kN/m - kN/m 

 so 1,00 kN/m2 1,00 1,50 1,50 
 10,00  

 i 1,00 - 1,00 1,00 
 bs 1,00 m 1,00 1,50 1,50 

-  wk F wSd 
kN/m - kN/m 

 vref 27,50 m/s 1,50 
  1,25 kg/m3 

 qref 0,47 kN/m2 
- tlak: cp,1 0,20 - 
-  cp,2 -0,60 - 

- tlak: cp,2 0,00 - 
-  cp,2 0,00 - 

 ct 1,00 - 

 kt 0,22 -    
 z 9,00 m 

 zmin 8,00 m 
 z0 0,30 m 

 cr 0,748 - 
 ce 1,71 - 

-  bw 1,00 m 0,16 1,50 0,24 
-  bw 1,00 m -0,49 1,50 -0,73 
-  bw 1,00 m 0,00 1,50 0,00 
-  bw 1,00 m 0,00 1,50 0,00 
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  jakost  
kg/mm 

 
mm 

 
kg 

1  C22 0.00 9335.66 12.70 
2  C22 0.00 6765.77 13.80 
3  C22 0.00 6480.21 11.02 

 
Uzly 
 

uzel X 
mm 

Z 
mm 

1 -4728 752 
2 -4058 0 
3 -1743 753 
4 -2410 0 
5 -3234 1200 
6 -0 230 
7 -6480 0 
8 -0 0 
9 -6480 226 

10 -5569 0 
11 -900 0 
12 -6330 0 
13 -150 0 
14 -6330 271 
15 -150 275 

 
Pruty 
 

makro prut uzel 1 uzel 2  
mm 

Rx 
deg 

 jakost 

1 1 1 2 1007 90.00 1 -  C22 
2 2 3 4 1006 90.00 1 -  C22 
3 3 2 5 1456 90.00 1 -  C22 
4 4 5 4 1456 90.00 1 -  C22 
5 5 5 3 1557 0.00 2 -  C22 

 6 3 15 1663 0.00 2 -  C22 
 7 15 6 157 0.00 2 -  C22 

6 8 7 12 150 0.00 3 -  C22 
 9 12 10 761 0.00 3 -  C22 
 10 10 2 1511 0.00 3 -  C22 
 11 2 4 1648 0.00 3 -  C22 
 12 4 11 1510 0.00 3 -  C22 
 13 11 13 749 0.00 3 -  C22 
 14 13 8 150 0.00 3 -  C22 

7 15 5 1 1559 0.00 2 -  C22 
 16 1 14 1673 0.00 2 -  C22 
 17 14 9 157 0.00 2 -  C22 

8 18 10 1 1129 90.00 1 -  C22 
9 19 10 14 808 90.00 1 - ly (80,50) C22 

10 20 11 3 1131 90.00 1 -  C22 
11 21 11 15 798 90.00 1 -  C22 
12 22 12 14 271 90.00 1 -  C22 
13 23 13 15 275 90.00 1 -  C22 
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Klouby 
 

makro typ poz 
1 fiy  
1 fiy kon 
2 fiy  
2 fiy kon 
3 fiy  
3 fiy kon 
4 fiy  
4 fiy kon 
5 fiy  
8 fiy  
8 fiy kon 
9 fiy  
9 fiy kon 

10 fiy  
10 fiy kon 
11 fiy  
11 fiy kon 
12 fiy kon 
13 fiy kon 

 
Podpory 
 

podpora uzel typ Velikost 
mm 

1 12 Z 200.00 
2 13 XZ 200.00 

 
 

 
Stav  Popis 

1  -Z 
2  -  
3  -  

          
4  -  

 
 

 
  Popis 

  EC1 -  
  EC1 -  

 
Kombinace 
 

Kombi Norma Stav  
1. EC -   1.00 

   1.00 
   1.00 
   1.00 

2. EC -   1.00 
   1.00 
   1.00 
   1.00 

 
 

1 : 1.35*ZS1 / 1.35*ZS2 
2 : 1.00*ZS1 / 1.00*ZS2 
3 : 1.35*ZS1 / 1.35*ZS2 / 1.50*ZS3 
4 : 1.00*ZS1 / 1.00*ZS2 / 1.50*ZS3 
5 : 1.35*ZS1 / 1.35*ZS2 / 1.50*ZS4 
6 : 1.00*ZS1 / 1.00*ZS2 / 1.50*ZS4 
7 : 1.35*ZS1 / 1.35*ZS2 / 1.35*ZS3 / 1.35*ZS4 
8 : 1.00*ZS1 / 1.00*ZS2 / 1.35*ZS3 / 1.35*ZS4 
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1 : 1.00*ZS1 / 1.00*ZS2 
2 : 1.00*ZS1 / 1.00*ZS2 / 1.00*ZS3 
3 : 1.00*ZS1 / 1.00*ZS2 / 1.00*ZS4 
4 : 1.00*ZS1 / 1.00*ZS2 / 0.90*ZS3 / 0.90*ZS4 
 

 
1/   1 : +1.35*ZS1+1.35*ZS2 
2/   4 : +1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.50*ZS3 
3/   6 : +1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.50*ZS4 
4/   3 : +1.35*ZS1+1.35*ZS2+1.50*ZS3 
5/   5 : +1.35*ZS1+1.35*ZS2+1.50*ZS4 
6/   7 : +1.35*ZS1+1.35*ZS2+1.35*ZS3+1.35*ZS4 
 

 
1/   1 : +1.00*ZS1+1.00*ZS2 
2/   2 : +1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3 
3/   3 : +1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS4 
4/   4 : +1.00*ZS1+1.00*ZS2+0.90*ZS3+0.90*ZS4 
 

 

  
Geometrie - UZLY 

 
 

  
Geometrie - PRUTY 

 
 

1

2

3

4

5

6

7 8

9

10 1112 13

14 15

8 9 10 11 12 13 14
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Geometrie - MAKRA 

 
 

  
Geometrie -  

 
 

  
- 2 

 
 

6 6 6 6 6 6 6

3 3 3 3 3 3 3

-0.8

-0.8

-0.8

-0.8

3 3 3 3 3 3 3
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- 3 

 
 

  
- 4 

 
 
 

4.  Reakce 
-  

-  
 :1/15 

 
 

podpora uzel kombi Rx 
[kN] 

Rz 
[kN] 

My 
[kNm] 

1 12 4 0.00 8.98 0.00 
  3 0.00 2.80 0.00 

2 13 4 0.00 8.98 0.00 
  3 -0.96 1.34 0.00 

 
 
 

 
 

-  
 

prut kombi dx 
[mm] 

N 
[kN] 

V 
[kN] 

M 
[kNm] 

19 4 807.9 10.42 -0.01 0.00 
23  0.0 -8.74 0.37 -0.10 
22  0.0 -8.74 -0.38 0.10 

-1.0

-1.0

-1.0

-1.0

3 3 3 3 3 3 3

0.5

0.5

-0.2

-0.2

3 3 3 3 3 3 3
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-  
 

prut kombi dx 
[mm] 

N 
[kN] 

V 
[kN] 

M 
[kNm] 

7 4 0.0 0.12 0.39 -0.03 
15  1559.2 -13.77 -2.40 -0.70 
16 6 0.0 -8.97 2.57 -0.73 
15  1559.2 -12.18 -2.47 -0.73 
16  1022.4 -9.70 -0.06 0.55 

 
 

-  
 

prut kombi dx 
[mm] 

N 
[kN] 

V 
[kN] 

M 
[kNm] 

10 4 0.0 14.36 -0.02 0.07 
13 3 0.0 -0.88 -0.04 0.01 
9 4 0.0 0.38 0.24 -0.10 

13  749.5 0.37 -0.24 -0.10 
9  761.0 0.38 0.22 0.07 

 
 

 
 
EUROCODE 5 - -1-1. 

 
 

-  
 
Makro :9  Prut :19  L=0.808mm  Pr. : 1 -  

 
da vlhkosti : 1 

 
  k mod = 0.90 

 
 

 
 N Vy Vz Mx My Mz 

 10.4[kN] -0.0[kN] 0.0[kN] 0.0[kNm] 0.0[kNm] 0.0[kNm] 
 2.6[MPa] -0.0[MPa] 0.0[MPa] 0.0[MPa] 0.0[MPa] -0.0[MPa] 

 9.0[MPa] 1.7[MPa] 1.7[MPa] 1.7[MPa] 15.2[MPa] 15.2[MPa] 
Jedn. posudek 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
 
 
BS 5950-1:2000   0.29  (5.1.2) 
Ohyb :   0.00  (5.1.6b) 
Smyk :   0.00  (5.1.7.1) 
Tah + ohyb :   0.29  (5.1.9b) 
 
Posudek stability 
Tlak (5.2.1) :   0.00  (5.2.1e) 
  kcy=0.75 kcz=0.97 
Ohyb (5.2.2) :   0.00 
  k crit=1.00 
 

0.29 -  
 

-  
 
Makro :7  Prut :15  L=1.559mm  Pr. : 2 -  

 
 

 
  k mod = 0.90 
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 N Vy Vz Mx My Mz 

 -13.8[kN] 0.0[kN] -2.4[kN] -0.0[kNm] -0.7[kNm] 0.0[kNm] 
 -2.3[MPa] 0.0[MPa] -0.6[MPa] 0.0[MPa] -5.9[MPa] -0.0[MPa] 

 13.8[MPa] 1.7[MPa] 1.7[MPa] 1.7[MPa] 15.2[MPa] 15.2[MPa] 
Jedn. posudek 0.17 0.00 0.36 0.00 0.39 0.00 
 
 
Ohyb :   0.39  (5.1.6a) 
Smyk :   0.36  (5.1.7.1) 
Tlak + ohyb :   0.41  (5.1.10a) 
 
Posudek stability 
Tlak (5.2.1) :   0.92  (5.2.1e) 
  kcy=0.59 kcz=0.26 
Ohyb (5.2.2) :   0.39 
  k crit=1.00 
 

0.92 -  
 

-  
 
Makro :6  Prut :10  L=1.511mm  Pr. : 3 -  

 
 

 
  k mod = 0.90 

 
 

 
 N Vy Vz Mx My Mz 

 14.4[kN] -0.0[kN] -0.0[kN] 0.0[kNm] 0.1[kNm] 0.0[kNm] 
 2.9[MPa] -0.0[MPa] -0.0[MPa] 0.0[MPa] 0.9[MPa] -0.0[MPa] 

 9.0[MPa] 1.7[MPa] 1.7[MPa] 1.7[MPa] 15.2[MPa] 15.2[MPa] 
Jedn. posudek 0.32 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 
 
 
Ohyb :   0.06  (5.1.6a) 
Smyk :   0.00  (5.1.7.1) 
Tah + ohyb :   0.38  (5.1.9a) 
 
Posudek stability 
Tlak (5.2.1) :   0.06  (5.2.1f) 
  kcy=0.26 kcz=0.27 
Ohyb (5.2.2) :   0.06 
  k crit=1.00 
 

0.38 -  
 

 
 

 
 
 

 0.00 
 

 
 

 
makro prut kombi dx 

[mm] 
ux 

[mm] 
uz 

[mm] 
fiy 

[mrad] 
6 13 2 0.0 0.15 -1.67 -0.68 

 9  761.0 -0.15 -1.70 0.69 
 11  824.0 0.00 -3.19 -0.00 
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makro prut kombi dx 
[mm] 

ux 
[mm] 

uz 
[mm] 

fiy 
[mrad] 

 9  570.8 -0.12 -1.33 0.80 
 13  187.4 0.12 -1.31 -0.78 

 
ulim=1/400  
VYHOVUJE  
Skupina maker :6 

 
 

makro prut kombi dx 
[mm] 

ux uz fiy 

6 9 2 761.0 1 / 10000 1 / 3812 0.00 
 11  824.0 0.0 1 / 2034 0.00 
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 bk hk k gk F gSd 
mm mm kg/m3 kN/m - kN/m 

 500 30 1000 0,15 1,35 0,20 
 0,15 1,35 0,20 

 0,15 1,35 0,20 
0,45 1,35 0,61 

-  sk F sSd 
kN/m - kN/m 

 qo 3,00 kN/m2 3,00 1,50 4,50 
 bs 0,50 m 1,50 1,50 2,25 

 gk F gSd 
kN/m - kN/m 

 1,95 1,47 2,86 

P     
 

 fk 235,00 MPa 

 M 1,15 - 

 fd 204,35 MPa 

 Eo 210000 MPa 

    
  U 100  

 h 100 mm 

 b 50 mm 

hmotnost profilu: m 10,60 kg 

 Iy 2,050E+06 mm4 

-  Wy,el 4,100E+04 mm3 

   
-     

 L0,y 1900 mm 

 qSd 2,86 kN/m 

 Mg,Sd 1,29 kNm 

 Mg,Rd,el 8,38 kNm 

posudek:  0,15  

  Vyhovuje  

    
ku -     
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 L0,y 1900 mm 

 qk 1,95 kN/m 

 u2,inst 0,77 mm 

- L0/250: u2,lim 7,60 mm 

posudek:  0,10 - 

  Vyhovuje  

    
- -     

 L0,y 1900 mm 

 qSd 2,86 kN/m 

 R,Sd 2,71 kN 

   
 

 

 

 bk hk k gk F gSd 
mm mm kg/m3 kN/m - kN/m 

 500 30 1000 0,15 1,35 0,20 
 0,15 1,35 0,20 

 0,15 1,35 0,20 
0,45 1,35 0,61 

-  sk F sSd 
kN/m - kN/m 

 qo 3,00 kN/m2 3,00 1,50 4,50 
 bs 0,50 m 1,50 1,50 2,25 

 gk F gSd 
kN/m - kN/m 

 1,95 1,47 2,86 

Nk F NSd 
kN - kN 

 bs 1,90 m 3,71 1,47 5,43 
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 fk 235,00 MPa 

 M 1,15 - 

 fd 204,35 MPa 

 Eo 210000 MPa 

    
- U 100:    

plocha profilu: A 1350 mm2 

 i 14,70 mm 

 y 102,041 - 

    
-      
 H0 1500 mm 

 y 1,087 - 

- B: 1 0,340 - 

 1,241 - 

 0,543 - 

m tlaku: NRd 275,87 kN 

 NSd 5,43 kN 

 N  149,86 kN 

posudek:  0,04  

  Vyhovuje  

    

 
 


