Priloha ¢. 2

Technicky projekt
a technologicky postup praci
k provedeni likvidace vrtu

Lm — 1 Dolni Lomna



1. UVOD

Vrt LM — 1 Dolni Lomna byl realizovan v ramci Ukolu hrazeného statnim rozpoftem spravovanym
tehdejsim Ceskym geologickym Ufadem nazvaného LOMNA, &. G.: 02 82 0004 12 205 3802 1. Vrt byl
realizovan v obdobi 06.1983 — 06.1984. Nasledny vyzkum vrtu probihal s prestavkami az do 07/1992.

Projektovanym cilem tohoto vrtu bylo provrtani karpatskych pfikrovl a dosaZeni autochtonnich sérii
neoidniho strukturniho patra perspektivnich z hlediska vyskytu uhlovodikd. Dalsim ukolem bylo
statigrafické zatazeni a ovéreni kolektorskych vlastnosti variského strukturniho patra, pfipadné
pripovrchovych ¢asti krystalinika.

Vrtem, ktery byl dovrtan do hloubky 2 803 m, byl zastizen nasledujici geologicky profil:

5,0 - 1091,5 m svrchni, stfedni a spodni geogulské vrstvy
1091,5 - 1315,0 m ostravicky piskovec
1315,0 - 1560,0 m hradistké a vetovické vrstvy
1560,0 - 1613,7 m Supina podslezské jednotky bez blizsiho urceni
1613,7 - 1824,5m hradistké a vetovické vrstvy
1824,5 - 20140 m Sedy vyvoj paleocénu a podmenilitové souvrstvi paleogénu
2014,0 - 2803,0 m parararuly krystalinika

Vrtem byly provrtany karpatské ptikrovy, které jsou do hloubky 1824,5 m tvofeny sedimenty slezské
jednotky se Supinou jednotky podslezské (1560,0-1613,7m), v intervalu 1824,5 — 2014,0 m jsou
prikrovy tvoreny podslezskou jednotkou. Pfimé podloZi pfikrov( tvofti krystalinikum, jehoZ zvétrala
¢ast je sycena uhlovodiky. Autochtonni série neoidniho strukturniho patra ani horniny variského
strukturniho patra nebyly vrtem zastizeny. Projektovany cil vrtu byl splnén zejména v tom, Ze byla
upfesnéna geologickd stavba vtéto oblasti a byl potvrzen predpoklad syceni uhlovodiky
v pfipovrchové ¢asti krystalinika.

Propustné obzory ve vrtu vymezené na zakladé karotazniho méreni:

1422 — 1439 m skupina 4 vrstev piskovcl

1520 — 1560 m skupina nékolika oddélenych lavic piskovcl

1622 — 1630 m komplikované stfidani vrstev piskovcu a jilovitych hornin

1648 — 1657 m dtto

1802 — 1820 m skupina dvou vyraznych lavic piskovcl

1859 — 1876 m skupina asi 6 vrstev piskovcl

2011 - 2013 m vyrazna vrstva pfi bazi podslezské jednotky

vyraznéji tektonicky porusené useky v hloubkach: 2042,5 m, 2055 m, 2077 m, 2145 m, 2267
m, 2296 m, 2372 m, 2450 m, 2560 m, 2706 m.
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Il. ZAKL. TECHNICKE UDAJE O VRTU:

Souradnice vrtu: x=1136101,26 y=444682,92 z=+488,40]JTSK
Konecna hloubka: 2803,0m
Dnesni hloubka: 2083,0 m

Dnesni otevieny interval: |5010,0 - 2015,0 m(20ran/m) 2007,0 - 2015,0 m hydroperforace

PaZeni a cementace:

Ridici kolona 530 mm, 18,56 m

Uvodni kolona @ 13 3/8“, v intervalu 0-339,93 m, cementace patou po povrch.

Technicka kolona @ 95/8“ vintervalu 0-1349 m, cementace patou po povrch.

D7“+65/8, s.s.6,9+9,9+8,9 mm zapazena do hl. 2200,3 m, cementace

T€zebni kolona provedena oknem, hlava cementu v hl. 1245 m

Podzemni vystrojeni Stupacky 2 7/8“ do hloubky 1509,48 zamek erpadla v 1500,88 m

Soucasny stav

Cementovy mostek byl postaven v intervalu: 2083-2402,3 m

Ve vrtu jsou zapustény stupacky 2 7/8“ do hloubky 1509,48 m. Vrt uzavien produkénim kfizem PK-11-
3%"“x21/16“—35 MPa.

Vysledky €erpacich pokusa:

V priibéhu vyzkumu sondy byly ovéfovany nasledujici intervaly:

1. Cerpaci zkouska z nezapazené &asti vrtu 2800 — 2200 m - bez pfitoku vody i plynu

2. Cerpaci zkouska ze zapaZzeného a perforovaného Useku vrtu 2010 — 2015 m - pfitok vody s ropou

3. Cerpaci zkouska v zapaZeném a perforovaném Useku vrtu 2007 — 2015 m po provedené
intenzifikaci (hydroperforace, kyselinovani) — ptitok vody s ropou.

IIl. Pozadavky na opravu ( cil praci ):

Provedeni radné fyzické likvidace vrtu.

IV. Pozadavky na material :

- absorb¢ni koberec —10 ks

- stupacky 2 7/8“ 2200 m

- VT3%“IF2000 m

- ZT4 %" 100 m

- DVg143 mm

- Hydraulicky preventr 7 1/16“ min. na 21 MPa
- Frézy ¢ 143 mm, Celni a Snekové, kalovky




- CementS32,5,500q
- Materidl na vyrobu pracovni kapaliny viz Kapitola IX. Pracovni kapalina

V. Rozsah pracovisté s vymezenim odpovédnosti :

Pracovistém je pracovni plocha relikvidovaného vrtu LM - 1. Za pracovisté odpovida vrtmistr
pfitomny na soupravé, pracovni ¢innost spojena s likvidaci vrtu je fizena odpovédny pracovnikem viz
Kapitola VII. PoZzadavky na persondlni zabezpeceni.

VI. Opatreni pred zahajenim, v prubéhu a po ukonéeni prace:

Pfed zahajenim praci bude provedena kontrola a odborné posouzeni pfipravenosti pracovisté a
soupravy a protihavarijni pripravenosti za ucasti komise ve sloZeni: zastupce objednatele, zast.
zhotovitele, bezpecnostni technik, zodp. mechanik, elektrikar.

O provedené kontrole a pfipravenosti pracovisté a soupravy bude proveden zapis do knihy navstév a
bude vyplnén protokol o kontrole a odborném posouzeni stavu a vybaveni soupravy a protihavarijni
pfipravenosti. Prace budou zahdajeny aZ po odstranéni zavad a nedostatka.

Sondu a plochu pred relikvidaci prevzit a po likvidaci predat protokolarné odpovédnému
pracovnikovi.

VII. Elektricka a strojni zarizeni urcena k praci:

Pro podzemni prace bude pouZita mobilni vrtni souprava s nasledujicimi poZzadavky na jeji parametry
a technologické vybaveni:

Trvala pracovni nosnost: min. 800 kN
Hydraulicky vykon c¢erpadel: Tlak 22 MPa
Litraz 1,6 m*/min
Uzavieny vyplachovy systém
Min. aktivni objem nadriového systému: 60 m®
Zafizeni na pribéznou kontrolu objemu vyplachu pfi tazeni a zapousténi (Trip tank)

Pozadavky na personalni zabezpeceni:

Zameéstnanec, ktery ma fidit a organizovat vrtné prace, prace pro podzemni opravy sond nebo prace
k zajisténi, likvidaci a relikvidaci vrtd nebo sond na vodu pod tlakem, ropu nebo plyn a odpovidat za
kvalitu jejich provedeni, musi byt drzitelem osvédceni (certifikatu) o absolvovani specidlniho vycviku
ve zmahani tlakovych projevi ve vrtu nebosondé dle mezinarodnich standardd vydaného
akreditovanou, popfipadé autorizovanou osobou zmocnénou kvydavani téchto certifikatl
pfislusnym akredita¢nim organem.

Strojni zafizeni a persondl musi splfiovat podminky dle Vyhla¢ky CBU &. 239/1998 Sb. véetné jeji
pFipadné novelizace.




VIII. Pracovni kolona:

Vrtné naradi vnitfni U | vnéjsi O | Dotahovy
spojniku spojniku moment
(mm) (mm) (kN.m)

Vrtné tyce:

0 31/2“ (88,9 mm), s.s. 9,35 mm,

material: G 105, spojnik: 3 1/2“ IF 61,9 118,3 13,4

Zatézky:

0 4 3/4“(120 mm),spojnik 3 1/2“IF 62 120 19,2

Dlata, frézy:

spoj. 3 1/2“Reg 9,5-12,2

spoj. 2 7/8“Reg 6,1-7,5

spoj. 2 3/8“Reg 4,1-4,7

Unaseci tyc:

[ 89 mm spoj. €3 1/2“IF, 57,2 13,5

Stupagky 2 7/#sv, J-55, s.s.5,51 mm
Dotahové momenty spojti stupacek :

Primér  |Tloustka |Mat. Dotahovy moment stupacky
Stény TBG (SN) UP TBG (SV)
opt. min. max. | opt. min. max.
inch | Mm Mm N.m
27/8 | 73 5,51 J-55 | 1420 1070 1780| 2240 1680 2790]

PFi vSech manipulacich s nafadim musi byt na pracovni plosiné pfipraven otevieny uzavér
odpovidajiciho tlaku a zavitu.

IX. Pracovni kapalina :

Typ vyplachu
Pro celkové procisténi sondy bude pouZita jako pracovni kapalina sland voda o vaze 1,01 kg/l (20
kg KCl/m?).

Havarijni zasoba: chemikalie na vyrobu 30 m® pracovni kapaliny na véahu 1,01 kg/I.

X. LozZiskovy tlak :

Loziskovy tlak: 16,97 MPav hl. 2007 m.



Xl. Zakladni pracovni operace :

Poznamka : Nasledujici postup predpokladd idealni pracovni postup bez komplikaci. Pfipadné
komplikace budou reseny na misté dle okamzitého stavu praci na vrtu zodpovédnymi operatory

1.
2.
3.

Ovéfrit soucasny stav Usti vrtu.
Pfipravit pracovni plochu véetné pfijezdové cesty pro nastéhovani soupravy.

Provést montaz soupravy véetné pfislusenstvi navrtuLM - 1.

Zpriuchodnéni sondy

4
5
6.
7
8
9

10.
11.

Pfipravit pracovni kapalinu.

Odpustit plyn, umrtvit vrt pfimo pracovni kapalinou.

Demontaz usti vrtu.

Montaz hydraulického preventru 7 1/6“, preventr test min na 21 MPa.
Vytdhnout pavodni stupacky @ 2 7/8“ z hloubky 1509,48 m.

Zapustit VT 3 15“ IF, ZT 4 %" s DV (pripadné dalsi nastroje nutné k procisténi vrtu na zakladé
zjisténych skutec€nosti ve vrtu — frézy Celni, Snekové atd.) @ 143 mm a procistit vrt do hloubky
2083 m (minimalné vsak 5 m pod svrchni hranici nejspodnéjsi perforace tj. 2015 m).

Vytahnout DV.
Provést EKM (NNK, GK, AC, CCL) v intervalu dno—0 m.

Izolace spodnich dvou otevienych obzoru

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Zapustit ¢isté, prokalibrované, odtlakované stupacky 2 ’/s“ v sestavé s ziezanym kusem do
hloubky cca 2083 m.

Provést tlakovou cementaci otevienych obzorl z80 g cementu S32,5. povytdhnout
stupacky o 400 m uzavfit vrt a do obzoru zatlacit 1000 | cementové kase max. tlakem 8 MPa.
Cementacni prestavka min. 18 hod.(na cementaci musi byt vyhotoven rozbor cementu).

Ovéfit hlavu cementového mostku (cca 1780 m) nasednutim naradi max. na 3t.

Provést vyménu vyplachu za pracovni kapalinu o vaze 1,01 kg/l. Pfi vyméné pouzit 1 m3
viskdzni zatky, vyrobené z pracovni kapaliny a 7 kg Modivisu.

Provést hermeti¢nost mostku tlakem 8 MPa po dobu 30 min. (dovoleny pokles na 7,6 MPa)
a snizenim hladiny do dvou tfetin (cca 1180 m).

Technol. prestavka pro nastup kapaliny 8 hod. V pribéhu prestavky kontinualné méfit na usti
sondy pfipadny unik plynu pristrojem Triple Plus. Ovéreni hladiny ve vrtu pistem.

Vyplnit vrt cementem od hlavy cementového mostku az do hloubky cca 30 m pod misto
rozpojeni paznic (dle EKM).




Rozpojeni a vytaZeni téZzebni paznicové kolony v pfipadé Zze EKM — AC potvrdi Ze cementace
kolony byla provedena az po povrch.

19. Provést kumulativni fezani paznic TéK 6 */*" dle EKM.

20. Proplachnout mezikruzi 9 5/8“ x 6 */s“, zdemontovat Usti vrtu, uvolnit a vytahat uvolnéné
paznice.

21. Proistit painice UK Hydrojetem nebo DV
22. Zapustit stupacky se zfezanym kusem na hlavu posledniho cementového mostku.

23. Provést tlakovou cementaci mostku z cementu S 32,5 s urychlovacem tuhnuti (CaCl,) do
hloubky cca 25 m. Vytahnout stupacky. Zatlacit cca 500 | cementové kase. Cementacni
prestavka min. 8 hod. (na cementaci musi byt vyhotoven rozbor cementu).

24. Ovérit hlavu cementového mostku.

(V ptipadé Ze se painice 6 */s“ nepodafi vytahnout z vrtu provést tlakovou cementaci min 30 m
pod a 30 m nad mistem rozpojeni ).

25. Provést hermeticnost mostku tlakem 5 MPa po dobu 30 min. (dovoleny pokles na 4,75
MPa).

Likvidace usti vrtu

26. Postavit vrchni likvidaéni mostek z cementu S 32,5 v hl. od hlavy mostku —2 m (na cementaci
musi byt vyhotoven rozbor cementu).

27. Odkopani asti vrtu.
28. Updleni téZebni a tvodni kolony v hl. 1,6 m a zavareni ocelovou deskou.
29. Zhotoveni cementové Cepice.

30. Po ukonceni opravy provést demontaz soupravy a prevoz na dalsi sondu.

Vsechny zkousky hermetiénosti tlakovych cementovych mostkd a paznicovych kolon provadét
s elektronickym tlakovym zaznamnikem. (digitalni zdaznamy budou soucasti zavérecné zpravy).

V pfipadé zjisténi nehermeti¢nosti mostku, bude jeho cementace opakovana dokud nebude
hermeticky.

V pfipadé zjisténi mechanického poruseni kolony, bude misto poruseni lokalizovano EKM
méfenim. Misto poruseni bude tlakové odcementovano. Po cementacni prestavce se ovéfi hlava
cementového mostku a provede se hermeti¢nost mostku tlakem 8 MPa po dobu 30 min. (dovoleny

pokles na 7,6 MPa) a snizenim hladiny do dvou tietin .

V pfipadé zjisténi syceného obzoru uhlovodiky lokalizovaného EKM. Misto bude
odcementovano v paznicich min. 15 m pod a nad obzor. Po cementacni prestavce se ovéri hlava
cementového mostku.

XIl. Bezpecnostni predpisy

- Osadka soupravy musi byt pred zahdjenim praci prokazatelné seznamena s cilem praci,
technickym projektem, technologickymi postupy, pfislusSnymi bezpecnostnimi opatfenimi.

- Prace pi likvidaci sondy se fidi :



* Zadkonem 309/2006 Sb.

* Vyhlagkou CBU €. 239/98 Sb.

* Zakonem o odpadech €. 185/2001 Sh.

* Zakonem o Zivotnim prostfedi ¢.17/92 Sh.

* Zakonem o vodach €. 254/2001 Sb. a provadécimi predpisy

* Zakonem o chemickych latkach a chemickych pripravcich ¢. 356/2003 Sb.
* Zakonem CNR €.61/88 Sb. o horn.¢innosti...v platném znéni

* Zdkonem o ochrané ovzdusi ¢.86/2002 Sb.

* 74dkon o ochrané zemédélského pldniho fondu ¢&. 334/1992 Sb. a vyhldgka MZP €.13/1994 Sb.,
kterou se upravuji nékteré podrobnosti ochrany zemédélského pldniho fondu.

- Oteviené Uusti sondy musi byt pod stdlym dohledem, vedouci pracovisté urci osobu a zplsob
dohledu. Sonda musi byt vZdy umrtvena a hladina kapaliny v sondé musi dosahovat po povrch.

- Souprava musi byt vybavena protipozarni technikou a hasicimi prostredky.
- Oblasti a objekty, které mohou byt dotéeny pracemi pfi likvidaci sondy: - nejsou dotcéeny.

- Kontrolni a méfici pfistroje: Souprava je vybavena dvéma pfenosnymi detektory metanu. Pfi Uniku
plynu méfit koncentraci metanu, pfi prekroceni 50 % dolni meze vybusnosti budou zastaveny
motory a vypnut elektricky proud.

V kterych mistech mérit a jak casto: Vzhledem k moinému vyskytu hoflavych plyni je nutné
provadét nepretriité zjisStovani koncentrace hoflavych plyni méficim pfistrojem Triple plus pfi
umrtvovani sondy a pfi kazdém dalSim promyvani sondy pracovnikem povéfenym mistrem POS u
uklidiovace vytoku . Pfi prekroceni 25 % dolni meze vybusSnosti u uklidiovace vytoku méfit
koncentraci metanu v blizkosti spalovacich motort druhym pfenosnym detektorem metanu Triple
plus.Zdpis do sesitu kontroly ovzdusi.

- Béhem likvidace sondy bude na pracovisti instalovano funkcni telekomunikacni zafizeni.

XIll. Mozné havarie:

Mozné havarie a zpUsoby jejich feseni budou stanoveny Havarijnim planem.



