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Pro lepsi orientaci v dal§im textu zde uvadime zdkladni ptehled zkratek oznaceni jednotlivych
rozhodujicich uhlovodiki pouZivanych v této AAR. Celkovy seznam zkratek je uveden za
textem AAR.

VCM vinylchlorid

DCA dichloretan

1,1-DCA 1,1-dichloretan

1,2,-DCA 1,2-dichloretan

1,1,2-TCA 1,1,2-trichloretan
1,1,2,2-PCA 1,1,2,2-tetrachloretan
DCE dichloreten

1,1-DCE 1,1-dichloreten
trans-1,2-DCE trans-1,2-dichloreten
cis-1,2-DCE cis-1,2-dichloreten

DCM dichlormetan

TCM trichlormetan

PCM tetrachlormetan

TCE trichloreten

PCE tetrachloreten

ClU alifatické chlorované uhlovodiky
B benzen

T toluen

ETB etylbenzen

X xylen

CIB chlorbenzen

DCB dichlorbenzen

TCB prichlorbenzen

PCB tetrachlorbenzen

PeCB pentachlorbenzen

HCB hexachlorbenzen

HeCB heptachlorbenzen

>CIB suma chlorovanych benzent
MCF monochlorfenol

DCF dichlorfenol

TCF trichlorfenol

TetraCF tetrachlorfenol

PCF pentachlorfenol

>CIF suma chlorovanych fenol
NEL nepolarni extrahovatelné uhlovodiky
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1. Uvod a cile praci

AAR byla vypracovana na zdkladé smlouvy mezi MF CR a CZ BIJO a.s. uzaviené pod
¢islem 04879-2010-452-S-0033/94-01-006-B00123.

Zakladnim cilem AAR bylo provést aktualizaci a vyhodnoceni novych dat a udaju,
jejich konfrontaci s dfive provedenymi pracemi, jejich vysledky a zavéry a vyhodnoceni
aktualni rizikovosti souvisejici s kontaminaci zejména podzemni vody areilu a.s.
SPOLANA a jejiho okoli.

Vlastni prace byly rozd€leny do dvou casti, a to na vyhodnoceni situace v oblasti
kontaminované CIU v souvislosti s Provozem Petrochemie (severozdpadni cast aredlu a
Cerninovsko) a zbyvajici ¢4st aredlu a.s. Spolana.

AAR byla vypracovdna ve dvou etapach, kdy kazd4 z etap je ukonCena samostatnou
zpravou. Koncepce a cClenéni AAR vychdzi ze specifické situace na lokalit¢ ve vztahu
k uzavienym smlouvdm, kdy na sanaci SAE je uzavfena realiza¢ni smlouva se spole¢nosti
GEOSAN GROUP a.s., a kdy oblast tzv. dioxinového znecisténi s vyskytem OCP nebyla po
dokonceni sanacnich praci na nesaturované zoné oficialné doposud predana a.s. SPOLANA ze
strany sanujici spol. BCD CZ a.s. Rozd¢leni praci reflektuje také to, Ze oblast Sacharinka a jeji
okoli miZe byt ¢astecn¢ ovlivnéna kontaminaci podzemni vody souvisejici s vyrobou OCP
v oblasti dioxinového znecisténi.

AAR byla tedy vzhledem k vySe uvedenym skute¢nostem zpracovina ve dvou krocich,

a to tak, Ze v prvnim kroku byla vypracovdna formou samostatné zpravy AAR tykajici se
oblasti Petrochemie s kontaminaci zejména alifatickymi chlorovanymi uhlovodiky (tato Cést
byla jiz pteddna, oponovdna a odsouhlasena relevantnimi ucastniky procesu) a ve druhém
kroku AAR bylo provedeno zhodnoceni rizik zbyvajicich oblasti — to je pfedmétem tohoto
materidlu.
Oblasti Petrochemie se predkladand AAR zabyvd tedy jiZz pouze okrajové stim, Ze
problematika této oblasti a oblasti Cerninovsko byla feSena ve zpravé nazvané ,,SPOLANA a.s.
— AAR 2010 - Dil¢éi zprava pro oblast kontaminovanou chlorovanymi uhlovodiky* (déle jen
,DIICT zprava..”), kterd byla fadnym zplisobem oponovéana, projedndna a odsouhlasena a na
kterou timto v podrobnostech odkazujeme.

Zéakladnimi podklady vyuzitymi pii zpracovani této zpravy byly mimo archiv CZ BIJO a.s.:
» Aktualizace analyzy rizik ekologické zitéze aredlu a okoli spolec¢nosti SPOLANA a.s.
NERATOVICE (CZ BIJO a.s., zéi{ 2003)

» Studie proveditelnosti opatfeni vedoucich k ndpravé starych ekologickych zatézi
vzniklych pred privatizaci v aredlu Spolana, a.s., Neratovice (CZ BIJO a.s., prosinec
2004)

Oponentni posouzeni predmétné studie proveditelnosti (BP Consult s.r.o., kvéten 2005)
Zapis z oponentniho projednéni predmétné studie proveditelnosti (26.5.2005)
Aktualizace dat (CZ BIJO a.s., listopad 2006)

Aktuélng platna Rozhodnuti CIZP OI Praha

Platn4 legislativa

Vysledky pribéZzného monitoringu aredlu Spolana - AQUATEST a.s. (2008-2010)
Analyza rizik, Zavére¢nd zprdva, Spolana a.s., kontaminace objektu All4a dioxiny,
AQUATEST- Stavebni geologie a.s. Praha (téz Beba J. a kol., 1995).

Analyza rizik, Zavére¢na zprava, Spolana a.s. Neratovice, kontaminace objekti A 1420
a A 1030 dioxiny, AQUATEST- Stavebni geologie a.s. Praha leden 2001 (téZ Kucera
M. a kol., 2001).

YV VYVVVVVY
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Analyza rizik, Zavére€nd zprdava, Spolana a.s. Neratovice, Dioxinovd kontaminace
objekti A 1030 a A 1420, AQUATEST- Stavebni geologie a.s. Praha leden 2002.
Zavérecna zprava o dopliikovém prizkumu znecisténi, inor 2005 (ECO-F, 2005).
Zavérecnd zprava ,Prizkum zneciSténi zemin nesaturované zony organickymi
chlorovanymi pesticidy v podloZi objektu A 1400 v aredlu SPOLANA, a.s.,Neratovice*,
KHSanace s.r.o, Praha, biezen 2008.

ZavéreCnd zprdva o monitoringu zneciSténi podzemni vody PCDD/F, OCP a
pentachlorfenoly v aredlu SPOLANA, a.s. v Neratovicich (Cervenec 2003 — Cerven
2008). — KH Sanace Praha

Aktualizace analyzy rizik, Spolana a.s. Neratovice, kontaminace objekti A1420 a A
1030 dioxiny, Ing. Radomir Muzikét, CSc., Brno, kvéten 2002.

Prizkum znecdiSténi zemin nesaturované zony organickymi chlorovanymi pesticidy
v podlozi objektu A 1400 v aredlu SPOLANA a.s. Neratovice, KHS Sanace, biezen
2008

Studie proveditelnosti dioxinové dekontaminace, Zavod Spolana a.s. Neratovice, CR,
Zavérecné svazky 1 a 2, Resource Applications, Inc, leden 2002.

» Aktualizace analyzy rizik (v€etné predbézného hodnoceni rizik pro saturovanou zénu) -

VVVVVYVY VYV V VYV VYV

Kontaminace objekt A 1420, A 1030, A 1400 a nesaturované z6ny jejich nejblizsiho
okoli dioxiny (PCDD/F) a organochlorovanymi pesticidy (OCP) — RECETOX -
Holoubek a kol., 2008 v textu ddle pouzivano jako AAR (Holoubek)

Zaverecna zprava hlavniho zhotovitele ndpravnych opatieni, (BCD, ¢erven 2009
Neratovice — Spolana a.s., zpracovani dopriizkumu v pfilehlé z6né starych Neratovic
v ndvaznosti na objekty kontaminované dioxiny* (OPV s.r.0, zai{ 2004)

SPOLANA a.s. doprizkum kontaminace podzemni vody v lokalité souvisejici s oblasti
Sacharinka (CZ B1JO, 2007)

Odborny posudek k zahdjeni ¢innosti ve véci odstranéni staré ekologické zatéze v aredlu
Spolana, Geotechconsult,1997

ZavéreCna zprava, Rizikovd analyza, Ekosystém, 1996

Zaveérecna zprava o dopliikovém pruzkumu znecisténi na lokalité Spolana SAE,
Ekosystém, 1998

Ovéteni vyskytu organickych kontaminanti, OPV,2004

Pribézny monitoring, GEOSAN, 2010

Dil¢i technické informace poskytnuté pracovniky Spolana

Archiv spolecnosti CZ BIJO a.s. a SPOLANA a.s.

Rozhodnuti CIZP OI Praha

MP MZP z roku 1996 s tim, Ze zpracovatel této AAR je si védom, Ze vyznam této
metodiky je omezen, a Ze v ném uvedené hodnoty je moZno povazovat pouze za
signdlni a hodnoty je mozno vyuZit jako porovndvaci v piipadé, Ze nelze zjiSténé
koncentrace latek porovnat s hodnotami danymi v aktudlné platnych legislativnich
piedpisech, coz je s vyjimkou kontaminace povrchovych vod piipad hodnoceni
kontaminace vod v této AAR.
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Spolupracujici osoby a spolecnosti

>

YV V VV V¥V V V

Nékteré pasdze a mapy této zpravy byly s laskavym svolenim spole¢nosti AQUATEST
a.s. prevzaty zjiz diive touto spoleCnosti vypracovanych zprdv, piipadné ze zprav
o probihajicim monitoringu. Vystupy z monitoringu a doprizkumu byly konzultoviny
s RNDr. Jezerskym.

Nékteré pasaze zpravy byly pievzaty a konzultovdny se zpracovatelem AAR
(RECETOX — Holoubek, 2008)

Cist udaji a vystupti byla prevzata s laskavym dovolenim spol. EKOHYDROGEO
Zitny s.r.o. z touto spole¢nosti diive publikovanych zprav.

Pracovnici spoleénosti EKOHYDROGEO Zitny s.r.o. se podileli také na vyhodnoceni
trendll a vypracovani mapovych podkladi

Cenné informace a podklady do zpravy byly pfedany spolec¢nosti SPOLANA a.s.

Casti této AAR tykajici se hodnoceni zdravotnich rizik byly vypracovany MUDr.
Magdalenou Zimovou ze Statniho zdravotniho ustavu.

Cenné informace poskytli pracovnici a.s. Spolana, zejména Ing. Komarkovd a ing.
Kvarda

PasaZze tykajici se SAE vychdzely z informaci spol. GEOSAN GROUP a.s. a byly
konzultovany s Ing. Papezem

Mimo vysSe uvedené subjekty se na vypracovani AAR podilela formou konzultaci fada dalSich
specialistl a firem.

Vsem spolupracujicim firmdm a osobam dékujeme za spoluprdci pfi realizaci této AAR.

Pi‘'edmétné geologické price jsou evidovany v CGS - GEOFONDu pod ¢&. 142/2011.
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2. Udaje o tizemi

Aredl SPOLANA a.s. se nachdzi v jizni ¢asti okresu M¢élnik na katastrdlnim tzemi obci
Neratovice a LibiS. Aredl je situovédn severné od Neratovic po obou biezich feky Labe.

Na levém biehu, na ploSe cca 190 ha, jsou umistény vyrobni objekty, sklady,
administrativni budovy, poloprovozy, laboratofe, socidlni objekty, sklady a objekty externich
firem.

Na pravém brehu Labe je na ploSe 103,7 ha aredl skladkového hospodérstvi spole¢nosti.
Na jiZni stran€ aredl SPOLANA a.s. sousedi s obci Neratovice, firmami Lach-Ner s.r.o (dfive
Pliva Lachema), 1. Polabska a nadrazim CD. Obec Libis, vzdilenou cca 450 m, oddé€luje od
aredlu SPOLANA a.s. na zdpadni stran¢ ochranné lesni pasmo. V bezprostiednim okoli severni
linie aredlu spole&nosti se nachaz{ p¥frodni rezervace Cerninovsko.

Vychodnim smérem pies Labe je oblast bez osidleni. Nejbliz§i obytna zdstavba je obec
TiSice, vzdédlend od aredlu SPOLANA a.s. cca 2,5 km. Aredlem spoleCnosti protéka melioracni
kandl ve sméru k obci LibiS$ a v obci Obfistvi je zadstén do Labe.

Prehlednd situace SirSiho uzemdi je uvedena jako ptiloha C.1.

2.1. Vseobecné udaje

2.1.1. Geografické vymezeni izemi

Akciovd spolecnost SPOLANA Neratovice se nachdzi na katastrdlnim uzemi obci
Neratovice (mensi jizni Cast) a Libi§ (vEtsi severni Cast) v jizni Casti okresu Mé&lnik. Mésto
Neratovice lezi asi 20 km severné od Prahy na fece Labi, kterd protékd okrajem mésta.
Neratovice jsou v nadmoiské vySce asi 170 m.n.m. a zabiraji svou rozlohou pfiblizn¢ 2002
hektarti v€etné spravnich izemi BySkovic, Lobkovic, Mlékojed a Korycan.

Historické vyuZziti izemi

SPOLANA a.s. Neratovice patii mezi nejveétSi chemické spolecnosti v ramci ¢eského
primyslu. Vznikla 1. kvétna 1992 transformaci ze statnitho podniku. Historie chemického
primyslu na izemi Neratovic sahd do konce 19. stoleti. V roce 1898 byla zahdjena vystavba
vyrobny karbidu vdpniku, tehdy jedind v celém Rakousko-Uhersku. V priibéhu stoleti se vyroba
rozvijela, ménili se majitelé, vyrobni program i organizaCni uspofddani. Zahdjeni vyroby
produktl téZké chemie v aredlu soucasné Spolany se datuje do roku 1939.

Chemicka vyroba byla na pozemcich soucasné Spolany zahdjena v roce 1906. Dne
25.5.1906 byl sepsdn na Okresnim hejtmanstvi v Karliné¢ ‘“Protokol o udéleni Zivnostensko-
policejniho koncesu ku ziizeni provozarny na zpracovini odpadli plyndrenskych a odpada
jinych podobnych zdvodl na pozemcich v obci Neratovice lezicich®. V provozovné se vyrabél
kapalny ¢pavek a amonné soli. Ro¢né€ bylo moZno zpracovat 350 vagént ¢pavkové vody a 50
vagénu Cistici plyndrenské hmoty. V roce 1911 byl na firmu uvalen konkurs a od roku 1914
byly objekty provozovny opuStény az do roku 1917, kdy pozemky a budovy koupila
Velkondkupni spolecnost pro spotfebni druzstva GEC (Grosseinkaufgesellschaft
Osterreichischer Konsumverreine). Provoz byl zahdjen vnovych objektech vroce 1921
vyrobou kdvovych ndhrazek. Vyroba se postupné rozsifila a v roce 1929 jsou zde vyrdbény
cukrovinky a &okoldda, hoigice, polévkové kofent, ocet a rybi konzervy. Uzemi pro vystavbu
nového zdvodu na levém biehu Labe severné od Neratovic bylo vybrdno v roce 1938 po
némeckém zdboru zdvodu Spolku pro chemickou a hutni vyrobu v NesStémicich. M¢l zde byt
postaven zdvod na vyrobu sody. V roce 1939 byla odkoupena tovdrna na pozZivatiny GEC a
zahdjeny prace na vystavbé nového zdvodu na vyrobu visk6zové stfize a elektrolytické vyroby
chléru.

V byvalém zavodu firmy GEC byla umisténa vyroba pifenesend sem z Bohumina. Tato
vyroba, kterd nemd technologickou ndvaznost na projektované provozy, trvd ve Spolané
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dodnes. Vté¢ dobé se jednalo o Sirokou Skdlu malotondZznich chemickych vyrobk,
autopiipravky, kyselinovzdorné tmely a fada Cistych chemikalii, zejména soli jodu.

V roce 1946 byla uvedena do provozu tepldrna s turbogenerdtorem, v roce 1947 byla
zahdjena vyroba viskozové sttize, v roce 1948 se zacal vyrdbét DDT a na pielomu let 1948 a
1949 byla zahdjena elektrolytickd vyroba hydroxidu sodného a chloru a vyroba celofédnu a
kostniho klihu, v roce 1950 se v plivodnim zdvodé firmy GEC zacaly vyrabét kyselinovzdorné
tmely z ropy a byla zahdjena vyroba kapalného chléru.

V novych objektech byla v roce 1951 zahdjena vyroba sacharinu, Zelatiny, chlornanu
sodného, Glauberovy soli a technického hexachlorcyklohexanu. V roce 1955 byla uvedena do
provozu vyrobna kyseliny sirové prazenim pyritu, v roce 1956 se zacal vyrabét kalcinovany
siran sodny a byla zavedena vyroba spddia. V roce 1958 byly uvedeny do provozu nové
vyrobny kyseliny sirové, Glauberovy soli a spddia.

Od ctyticatych let byly ve Spolané vyrdbény rizné druhy agrochemikalii, zejména
pesticidii. Skala téchto vyrobki &itala vice neZ 200 druhti pifpravki vyrabénych nejprve na bazi
sloucenin arzénu, nikotinu, pozd¢ji DDT, lindanu, p-dichlorbenzenu, pentachlorfenolu a dalSich
chlorovanych uhlovodiki, organofosfati, karbamatl, dehtovych olejl, rtutnatych piipravkd,
meédnatych piipravkl a dalS$ich dcinnych latek. Koncem 60. let nasledovalo zavedeni vyroby
kaprolaktamu a siranu amonného (1968). Nosnou investici 70. let byla vystavba Petrochemie
LB, kdy v roce 1975 byla uvedena do provozu novi elektrolyza vyrabéjici chlér a hydroxid
sodny, jednotka na vyrobu VCM a suspenzniho PVC. Do provozu byla rovnéz uvedena nova
vyroba kyseliny sirové ze siry, ndsledné i nova vyrobna kyseliny solné a granulovaného PVC
(1977).

V 80. letech byla zahdjena vyroba veterindrniho prostaglandinového derivatu
OESTROPHAN, pfipravovalo se zavedeni vyroby humdnnich prostaglandini (v provozu
postupné od 1992) a zejména realizace vystavby jednotky na vyrobu alfaolefinti, kterd byla do
provozu uvedena v roce 1992. V souvislosti s napravou starych ekologickych zat€zi byla v roce
1996 provedena sanace staré sklddky toxického odpadu a vybudovina sklddka nova. Jako
podminka dalStho provozu vyrobny PVC byla v roce 1997 uvedena do provozu jednotka na
termické zpracovani plynnych a kapalnych odpadtl z vyroby PVC (TZO) V roce 1998 byla
provedena sanace objektu Al114A, kontaminovaného PCDDs/PCDFs. V pribéhu druhé
poloviny 90. let doSlo k vyraznému omezeni investicni €innosti a postupnému omezovani,
utlumu, resp. zastaveni nékterych vyrob, ¢i vyclenéni nékterych vyrob a Cinnosti do relativné
samostatnych organizaci.

V roce 1965 bylo ve Spolané zavedeno zpracovani tzv. "balastnich isomerd", které
vznikaly jako neucinny odpad pii vyrobé€ lindanu, gama isomeru hexachlorcyklohexanu. Tento
cyklicky chlorovany uhlovodik byl v zemédélské a lesnické praxi v CR povolen k pouZivani
jeste v roce 1995. Zpracovanim tohoto odpadu se ziskaval trichlorfenol a pentachlorfenol, resp.
jejich sodné soli, které se ddle zpracovavaly do findlnich fungicidnich pfipravkl. Jednim z
téchto pripravki byl i Arboricid E postaveny na ucinné latce butylesteru 2,4,5-
trichlorfenoxyoctové kyseliny (ddle BE 2,4,5-T), v némzZ byla prokdzana pfitomnost TCDD. Po
zastaveni vyroby vlastntho BE 2,4,5-T se Arboricidy vyrdbély dale aZz do konce 70. let z
dovédzené ucinné latky. Pii zastaveni vyroby v roce 1968 ziistaly v objektech zbytky surovin a
polotovart. Ty byly soustfedény do 200 1 ocelovych sudt s PE vlozkou a v pribéhu ¢asu podle
fyzického stavu oballl znovu readjustovany. Posledni pfecerpani probéhlo v rocel995 do
specidlné upravenych kontejnerd (po souhlasném stanovisku KHS Praha a Okresniho dfadu v
Meélnice) spliujicich podminky pro skladovdni nebezpec¢ného odpadu. Prazdné obaly po
precerpani zbytkd do kontejnerti byly asanovany, slisovany, prechodné ulozeny zpét do objektu
A1420 a pii asanaci objektu A1140 v roce 1998 v souladu s projektem definitivné uloZeny do
betonového sarkofdgu. V dalSich letech byl proveden i sana¢ni zdsah na zbyvajicich tzv.
,dioxinovych objektech®, pfi¢emZ sanace byla zaméfena na odstranéni kontaminovanych
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budov a materidlli nesaturované zény. Sanacni zdsah v této oblasti se nezabyval vysokou
kontaminaci OCP nalézajici se v zOné saturované.

2.1.2. Stavajici a planované vyuziti izemi

Vyuziti dzemi je stabilizovano. Neptedpoklddé se dalsi rozSifovani levobieZniho aredlu
Spolany Neratovice. Pfipadné zmény a doplnéni technologickych komplext bude nutno fesit
v rdmci vyuZiti ploch a objektll v soucasnosti jiZ nevyuzivanych nebo postupné v budoucnosti
odstavovanych. Kromé technologickych objektl jsou v zdjmovém tzemi umistény sklady,
kombinované objekty provozni, administrativni a laboratote, dopravni stavby, administrativni a
socidlni objekty. Akciovd spolecnost SPOLANA od stitniho podniku SPOLANA pfevzala
vSechny zdvody a provozy vcetné provozovanych technologii a nevyuZivanych objektt.
Vyrobni jednotky spole€nosti jsou nazvany podle zdkladnich uZivanych technologii, ptipadné
produkovanych vyrobki. Jednd se o zdvody: Kaprolaktam, LAO (provoz ukoncen k 28.7.2003),
PVC, Elektrolyza, Energetika, Vodni hospodéistvi a zdvod Finalizace a expedice.

Uzemi ovlivnéné kontaminanty, §ificimi se z pozemkd uZivanych k primyslové vyrobd
a pfitomnymi v podzemni vodé kvartérniho zvodnélého kolektoru, je vyuzivano jako les a jako
pole. Cést pozemkd je pokryta vodni plochou - tzv. Libisskd tif. Kromé lesnického a
zeméedélského hospodareni jsou ovlivnéné pozemky uzivdny pro cCinnosti myslivecké a
rybaiské. Cdst pozemki je ponechdna v podstaté volné sukcesi. Mald &dst pozemki je
vyuzivana jako zahrddky a k rekreaCnimu a sportovnimu vyziti obyvatel LibiSe. Na C4sti
ovlivnéného tzemi se nachazi zdstavba rodinnych a ¢inZzovnich domti.

2.1.3. Zakladni charakterizace obydlenosti Gizemi

V bezprostiedni blizkosti Spolany, tj. v neratovicko-libiS§ské sidelni aglomeraci Zije cca
17 300 obyvatel. V okruhu do 15 km od vyrobniho areélu jsou dale situovany vétsi sidelni
celky jako jsou okresni mésto M¢lnik (10 km severozdpadné, 19 200 obyvatel), Kralupy nad
Vltavou (15 km zdpadné, 18 100 obyvatel), BySice - Liblice (7 km severovychodné, 2 100
obyvatel), Brandys nad Labem - Stard Boleslav (10 km jihovychodné, 15 600 obyvatel) a
Roztoky (12 km jihozédpadné, 6 100 obyvatel). Od severniho okraje Velké Prahy (1 190 000
obyvatel) je vyrobni aredl vzdalen necelych 10 km.

Spolana (vyrobni aredl a skladky) se rozklada na ploSe 262,5 ha, ve spoleCnosti nyni
pracuje necelych 1000 zaméstnanct. Disponuje vlastnim energetickym centrem, ma 40 km
koleji Zelezni¢ni vlecky a pro piepravu zboZzi po Labi 1 vlastni lodni pfistav.

2.1.4. Majetkopravni vztahy

Aredl Spolany Neratovice je situovédn severné od Neratovic na obou bfezich Labe. Jeho
levobfezni Cast, kterd je pfedmétem rizikové analyzy, zaujimd plochu cca 190 ha. Z této plochy
je cca 33 ha v katastrdlnim dzemi mésta Neratovic a cca 117 ha na pozemcich katastrdlniho
uzemi obce LibiS. Mimo aredl podniku je dalSich 11 ha na katastrdlnim uzemi obce LibisS.
Pozemky jsou v majetku akciové spolecnosti Spolana Neratovice.

2.2. Piirodni poméry zdjmového vizemi

2.2.1. Geomorfologické a klimatické poméry

Podle geomorfologického ¢lenéni CSR (Czudek a kol. 1972) nale#i zdjmové tizemi
ke geomorfologické jednotce VIB-3C-b, tj. k Ceské tabuli, podsoustavé Polabskych tabulf,
celku Stfedolabské tabuli, podcelku Mélnické kotlin€ a okrsku Staroboleslavské kotlin€.

Povrch terénu samotného vyrobniho zdvodu je plochy a jeho nadmoiskd vySka se
pohybuje od 163 do 164 m n. m. Odpadové hospodéistvi Spolany a.s. (v€etné skladky STO) na
pravém biehu Labe se nachazi v nadmoiské vySce 162 az 171 m n.m. (zvySené hraze STO).

19



®
AAR_kontaminace podzemnich vod arealu SPOLANA a.s. — leden 2011 CZ B'l,” a:S.

Klimaticky pfislusi hodnocené tizemi do teplé oblasti, k okrsku A 2 (dle Atlasu podnebi
CSSR), ktery je teply, mirné suchy, s mirnou zimou, s krat$fm slune¢nim svitem.

Primérnd rocni teplota vzduchu métend v klimatické stanici M¢lnik (188 m n.m.) za
obdobi 1901 - 1950 je 8,7 °C s maximem v Cervenci (18,6 °C) a minimem v lednu (-1,5 °C).

Primérmy ro¢ni thrn sraZek métfeny ve sraZkomémné stanici Mélnik je za obdobi 1901 -
1950 cca 527 mm s maximem v Cervenci (74 mm, tj. 14 % ro¢niho thrnu) a s minimem v Unoru
(25 mm, tj. 4,7 % ro¢niho thrnu).
Podrobné dokumentuji teplotni a srazkové poméry hodnoceného uzemi spolu s prehledem
cetnosti smért vétru nésledujici tabulky:

Tabulka ¢é.1 Prumérné teploty vzduchu a srdaZkové uihrny (klimatickd stanice Mélnik)

Primérmé teploty vzduchu (oC)

I il 1l v v VI vl VII IX X XI X1 Rok | IV-IX | X-HI
15 -02 | 38 | 86 140 168 | 186 | 179 | 141 8.6 3.5 0.0 8.7 15,0 -
Primérny srazkovy thrn (mm)

29 | 25 | 26 38 | 52 | 66 | 74 | 65 | 47 | 39 | 35 | 31 | 527 | 342 | 185

Tabulka ¢.2 Zdjmové tizemi Ize charakterizovat ndsledujicimi tidaji:

pramérny pocet ledovych dnt v roce : 30
priamérny pocet letnich dnil v roce: 40-50
pramérny ro¢ni vypar z pudy: 421 mm

Podle bilance srazky-vypar vody se v ronim praméru zucastiiuje odtoku cca 106 mm
srazek za rok, coZ odpovidd primérnému specifickému odtoku 3,36x10” m’s'km™.

Sn¢hové srazky jsou primérné, kroupy se vyskytuji pouze ojedin€le. Bourkova ¢innost
je pramérna.

Udaje o sméru vétru

Tabulka é3 Primérnd Cetnost smérit proudéni vétru (%)

Smér proudéni S SV \ JV J JZ Z SZ Var.

udaje zpracované ze Sta[isgt;kg)ig(l)eot(e)o_SPOLANA za obdobi 5.7 2.1 133 19.4 6.4 143 216 142 3.1

V obdobi let 1998 — 2000 v zdjmovém uUzemi prevladaly zdpadni vétry s Cetnosti
21,56%, cetnost jihovychodnich vétri je 19,43%. Jihozdpadni, severozdpadni a vychodni
proudéni mélo Cetnost 13 — 14 %. Nejmensi Cetnost mély vétry severovychodni 2,10 %
aseverni 5,73 %.

Prevladajici rychlost vétru 1-3 m/s Cinila 50,11 % za sledované obdobi, do 1 m/s je
29,64 %, rychlost 3-5 m/s je 16,67 %, nad 5 m/s 3,48 %. Obecné zhorSené rozptylové
podminky lze v oblasti ocekdvat asi 26 % cCasu vroce, dobré rozptylové podminky se
predpokladaji v 63,8 %.

2.2.2. Geologické poméry

2.2.2.1. Regionalni geologické poméry

Zajmové uzemi vcetné SirStho uzemi nélezi ke strukturné i1 geneticky slozitému bloku
Ceského masivu, ktery je tvofen varisky konsolidovanym zdkladem a neoidnim platformnim
pokryvem. Na geologické stavbé zdjmového uzemi se podileji horniny mladSiho proterozoika a
paleozoika, kiidy a sedimenty kvartéru.
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Podlozi tvofi horniny mladSiho proterozoika, které patii ke kralupsko-zbraslavské
skupiné Barrandienu a vystupuji na povrch napft. v jizni ¢asti Neratovic. Horniny tvofi vyrazné
hibety silicitl (,,bulizniki*) obklopené jemnozrnnymi az stfedné zrnitymi drobami a vlozkami
prachovct a bfidlic. Horniny jsou regiondln€ a misty i kontaktné¢ metamorfovany, pfedevsim v
blizkosti vulkanického neratovického télesa.

Neratovické téleso vzniklo na rozhrani proterozoika a paleozoika intruzivnimi procesy
na predisponovanych plochdch a je tvofeno bazickymi, metasomaticky granitizovanymi
vulkanity.

Horniny mladsiho paleozoika vystupuji v podloZi svrchnokiidovych sedimentt,
vétSinou vSak nevychdzeji na povrch. Permokarbonské sedimenty byly zastizeny pouze
hydrogeologickym vrtem HV-2 na pravém biehu Labe u Veterindrniho asanac¢niho stfediska
v TiSicich v hloubce 70 m pod terénem (Sedocerné az CervenoSedé jily a jilovce s proplastky
uhli).

Kitidové usazeniny vznikaly v Casovém rozmezi svrchni cenoman az stfedni turon.
Bazélni ¢ast kiidového sedimentacniho cyklu tvoii perucké vrstvy (produkt kontinentalni
sedimentace - spodni cenoman) zastoupené litologicky pestrymi, ¢asto cyklicky usporadanymi
sedimenty (slepence a hrubozrnné piskovce az prachovce a jilovce - VolSan a kol. 1982). Tyto
sedimenty v okoli zdjmového uzemi nevychdzeji nikde na povrch a zpravidla na vétsi ¢ésti jiz
primarné chybi, nebot’ se ukladaly jen lokdlné v depresich paleoreliéfu. Mocnost vrstev kolisa
od nékolika metrit do 10 m.

Moftské sedimenty korycanskych vrstev (svrchni cenoman) vychazeji na povrch velmi
sporadicky pouze JZ. a JV. od zdjmového uzemi. Sedimenty jsou v pisCitém vyvoji. Ve
vrstevnim sledu ptfevazuji stfedné zrnité az jemnozrnné kiemenné piskovce s jilovitou zdkladni
hmotou, misty - zejména ve vysSich Castech vrstevniho sledu - glaukonitické piskovce, popf.
prachovce. Maximdlni mocnost je 25 - 30 m. Na vyraznégjSich elevacich predkiidového reliéfu,
tvofenych horninami proterozoika, korycanské vrstvy zcela chybé&ji nebo jsou vyvinuty ve facii
vapencové (,,ptibojové* - biodetritické vapence s valouny silicitli a kfemene).

Svrchnokiidové sedimenty (stfedni a stfedni turon) pokryvaji témét souvisle prostor
Sir§tho okoli. V ¢4sti izemi, na elevacni zon¢ tvofené horninami proterozoika, se zachovaly jen
jako denudacni relikty. Sedimenty jsou zastoupeny uloZeninami jz. okrajové Casti Ceské kiidové
panve ve vyvoji odpovidajicim vitavskoberounské facidlni oblasti.

Bélohorské souvrstvi (spodni - stfedni turon) je litologicky je reprezentovano
komplexem slinovcti a prachovct, které spocivaji s ostrou hranici na podloznich korycanskych
vrstvach nebo pifmo transgreduji na predkiidové podloZi (elevace proterozoika). Uplna
mocnost bélohorského souvrstvi kolisd mezi 40 - 60 m. Tyto horniny byvaji na rozhrani
s terasovymi uloZeninami silné zvétralé na sliny. Mocnost rozvétrani kolisa v rozpéti 1 — 4 m.

UloZeniny jizerského souvrstvi (stfedni turon) se litologicky pozvolné vyvijeji
z bélohorského souvrstvi. Souvisly pokryv témito uloZeninami se nachédzi sv. od linie M¢élnik -
Vsetaty - Dfisy. Spodni €ast souvrstvi je tvofena prachovitymi slinovci a slinitymi prachovci
s polohami jilovitych vépencl.. Smérem do nadloZi i laterdln€ smérem k SV pfibyva prachovité
a pisCité slozky. Prachovce se stfidaji s jemnozrnnymi piskovci a posléze piechdzeji az
v typické kvadrové stiedné zrnité aZ hrubozrnné piskovce.

V kvartéru pokra¢ovala pozvolna modelace kiidového povrchu plisobenim zvétravacich
procesii a denudace. Rozhodujici vliv méla hloubkova eroze Labe. Casté meandrovéni vodniho
toku umoznilo akumulaci rozsdhlych terasovych stupiiti. V prostoru spodni terasy zlstaly
zachovény relikty starych slepych ramen Labe, které byvaji vyplnény riznymi druhy humoliti
s proménlivou mocnosti. Uklddani eolickych sedimentli ve svrchnim pleistocénu, které se
pouze vzdcné akumuluji v souvislych télesech, a sedimentace povodinovych hlin v nivé Labe
naopak z¢asti zarovnaly nerovnosti povrchu do jeho dnesnich tvart.
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Fluvidlni terasové uloZeniny v zdjmovém uzemi maji prevazné staii sttedni az svrchni
pleistocén (riss 2 aZ wlrm 2).

Stérkovité pisky stiedniho pleistocénu (riss 2) tvoii v zdjmovém tizemi velmi rozséhlou
a mocnou terasu. Povrch akumulace lezi 5 - 15 m nad nivou Labe, baze je vétSinou v trovni
hladiny v fece. Pisky jsou vétSinou stfedné az hrubé zrnité a ve Stércich se prolinaji horniny jak
ze snosové oblasti Labe, tak 1 Vltavy.

Terasové uloZeniny stafi wiirm 1 (svrchni pleistocén) jsou tvofeny pfevdzné stiedné
zrnitymi pisky a podilem drobné az stiedné zrnitého Stérku. Povrch terasy se nachazi 2 - 4 m
nad nivou. Mocnost terasy, lokalné prekryté navatymi pisky, se pohybuje mezi 5 - 11 m.

Stérkovité pisky svrchniho pleistocénu (wiirm 2) jsou vétinou zcela zakryty
povodinovymi holocennimi nédplavy a tvoii spodni ¢ast vyplné dnesni labské nivy mocnou 2 - 5
m. Jejich povrch lezi niZe a baze je shodné s urovni wiirmu 1.

Fluvidlni ndplavy holocenniho stafi, povodiové hliny, pisky a pisCité Stérky
s charakteristickou cervenohnédou barvou se vyskytuji v udolni nivé Labe, kde prekryvaji
wiirmskou terasu.

Nejmlad$im prvkem geologické stavby dzemi, dotvéfejici souasny morfologicky raz
krajiny, jsou antropogenni uloZeniny (navéazky, ukladani popilku aj.).

2.2.2.2. Mistni geologické poméry

Podlozi tvofi horniny mladsiho proterozoika a mladSiho paleozoika v zajmovém uzemi
nevychézeji na povrch a nebyly na lokalité vrtnymi pracemi zastiZeny.

Ktidové sedimenty pokryvaji souvisle celé zdjmové uzemi. NejvysSim vrstevnim €lenem je na
lokalité¢ spodnoturonské bélohorské souvrstvi, protoZe v zdjmovém uzemi nejsou uloZeniny
Jizerského souvrstvi zachovany.

Mocnost kiidovych hornin v zdjmovém tzemi je dokumentovdna vrtem Kt-1 (hloubka
46,3 m) situovanym mezi severnim okrajem aredlu zdvodu a pifrodni rezervaci Cerninovsko.
Sedimenty cenomanského stafi zde byly zastizeny v hloubce od 31,5 do 43 m pod terénem
(mocnost 11,5 m). Baze spodnoturonského bélohorského souvrstvi se nachazi 31,5 m pod
terénem a jeho celkova mocnost ¢ini 24 m.

V zdvodé Spolana a.s. byly vrtnymi prizkumy zastizeny pod rizn€¢ mocnymi
antropogennimi uloZeninami (zpravidla okolo jednoho metru) fluvidlni sedimenty udoln{ terasy
svrchnopleistocenniho stafi. Baze udolni terasy se v aredlu zdvodu nachazi 4 aZ 5 m pod
terénem (tj. na kété 159 az 160 m n.m.) v oblasti Libi§ské tiné okolo 7 m a pfi SZ. okraji
zdjmového tzemi (dolni tok Obtocné strouhy) v 3 az 5 m. PodloZi kvartérnich sedimentt je
tvofeno spodnoturonskymi slinovci

Tyto terasové sedimenty jsou kryty v oblasti aredlu Spolany 0,5 az 1,5 m mocnou
vrstvou antropogennich navazek rizného charakteru, mimo oblast Spolany pak cca 1 m
mocnou vrstvou jilovito — piscitych hlin. Vyfez z geologické mapy je uveden v piiloze €. 2.2.

2.2.2.3. Nerostné suroviny

V niplavech Labe se nachdzeji dobfe prozkoumana loZiska Stérkopiski. Kromée
primyslovych zde existuji velké zdsoby progndzni, ale jejich vyuZiti vzhledem k piekryti
pidami vysokého produkéniho potencidlu by nebylo ekonomické. V zdjmovém tizemi se
rozsdhla loziska Stérkopiskl nachdzeji na pravém biehu Labe. V 70. letech byl téméf vytéZen
dobyvaci prostor Mlékojedy (CHLU MiIékojedy), jehoZ spravcem je Prazsky primysl kamene
s.p. (v likvidaci) Praha 5, Peroutkova 61. Ve vytéZeném prostoru vznikla vodni niddrz (jezero
Miékojedy), kterd slouZi pro letni rekreaci obyvatel. V dal§im sousedicim CHLU Mlékojedy I
(140 ha), které se nachdzi v k. u. Ml€kojedy a TiSice, v soucasnosti probiha té¢zba.
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2.2.2.4. Seismické udaje

V zijmové oblasti je intenzita seizmické aktivity nizS§i nez 5° M.S.C. (stupnice
makroseismické intenzity).

2.2.2.5. Geotechnické poméry

Terén je rovinaty, sesuvy svaht, ndspl a pidy nehrozi.

2.2.3. Hydrogeologické poméry

Z regiondln¢ hydrogeologického hlediska (Olmer, Kessl a kol. 1990) je zajmové tzemi
soucasti hydrogeologického rajénu ¢. 11: Kvartérni sedimenty Labe a jeho pfitokl a ¢. 451 :
Kftida severné od Prahy.

V SirS§im zajmovém uzemi lze vyclenit tfi zdkladni hydrogeologické celky:

Hydrogeologicky masiv, kde kobchu podzemni vody dochdzi prakticky jen
v ptipovrchové zoné zvétralin a rozpojeni puklin a ktery je pfedstavovan horninami mladsiho
proterozoika (v€etné hornin neratovického télesa) v jizni Casti zdjmového dzemi. Na zakladé
analogie lze usuzovat na priimérnou transmisivitu ptipovrchové zény v fadu 10-5 a 10-4 m2.s-1
stim, Ze hlub$i ¢4sti masivu jsou prakticky nepropustné. Vys$i pritocnost zvodnéného
prostfedi 1ze oc¢ekdvat pouze v mistech vyznamnych puklinovych systémii nebo v rozvolnéné
z0ngé.

Pénevni zvodnény systém reprezentovany komplexem sedimentl ¢eské kiidové panve
(cenoman, turon) v pfevazné ¢asti zijmového tzemi.

Bazalni kolektor, tvofeny prevazné piskovci korycanskych vrstev (cenoman)
s prulinovo-puklinovou propustnosti vychdzi na povrch jz. od zdjmového tizemi. Propustnost je
dosti slabd, koeficient transmisivity se pohybuje v rozmezi 4.10° az2.10* m*:s™". Smérem k SV
do centra Ceské kiidové panve se strukturni i hydrogeologické poméry komplikuji - komplex
korycanskych vrstev je prekryt vdpnitymi jilovci, prachovci a slinovci bélohorského souvrstvi,
které funguje jako regiondlni izoldtor. Severovychodné od linie Mélnik - Ovcary se tento
izolacni komplex rozristd o dal$i jednotku - spodni ¢ast jizerského souvrstvi (prachovce,
jemnozrnné piskovce s polohami jilovitych vépencl)). Z hydrogeologického hlediska zde
dochazi k paradoxni situaci, kdy spodni ¢4st tohoto komplexu je nepropustnym stropem
podloZniho cenomanského kolektoru a svrchni €ast v pfipovrchové zoné vykazuje relativné
vysokou prato¢nost v hodnotiach 5.10” a7z 1.10° m*s™".

UZ$i oblast zajmového tzemi je v podloZi panevnich svrchnokiidovych sedimentl
budovdna horninami svrchniho proterozoika o jejichZz propustnostech nejsou k dispozici
informace. Podle ddaji z hydrogeologického vrtu Kt-1 (VokSicky - 2000) se nachazi rozhrani
proterozoickych a svrchnokfidovych hornin v hloubce 43 m pod terénem. Propustnost
proterozoickych hornin nebyla zjistovdna, ale pravdépodobné na zdklad¢ analogie bude
vzhledem k nadloZnimu cenomanskému kolektoru relativné nizkd a v zgjmovém uzemi je lze
tedy povazovat za hydrogeologicky izolétor.

Cenomanskd zvoden disponuje artésky napjatou hladinou, kterd byla vyrazné€ ovlivnéna
extrémnim odbérem podzemnich vod v aredlu VAU v celé plose zdvodu i kalového
hospodaistvi. Po ukon&eni odbéri z vrtdt VAU v roce 2001 se vytlaéné niveau opét vratilo
do ptivodni urovné a je pozitivni — na vSech vrtech, které byly pro potieby Spolany vyhloubeny
je v soucasnosti pieliv. V souCasnosti je vytlatna uroven cenomanské zvodné vyrazné nad
trovni mélké podzemni vody, zatimco v dobé intenzivniho vyuZivani vrti ve VAU Tisice byla
vytlacnd troven hladiny cenomanské zvodné sniZena natolik, Ze vznikl hydraulicky gradient
smérem k cenomanské zvodni, coz teoreticky umozZiovalo pronikdni mélkych
kontaminovanych vod do cenomanské zvodné.
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Spodnoturonsky izoldtor zastoupeny vdapnitymi jilovci, prachovei a  slinovci
bélohorského souvrstvi a tvotici v zdimovém uzemi bezprostiedni bazi kvartérniho kolektoru
dosahuje v severni ¢asti aredlu zdvodu mocnosti 24 m.

Terasy Labe maji prevazné Stérkovity vyvoj. Holocenni fluvidlni pisky a Stérky a
pleistocenni terasové piscCité Stérky podél toku Labe s vyhradné prulinovou porozitou se
vyznacuji vysokou prato¢nosti. Primérny koeficient transmisivity terasovych uloZenin Labe a
Vltavy v §ir§im okoli zdjmového tizemi je charakterizovan hodnotou 2,4.107 m?.s™.

Dotace kvartérniho kolektoru na levém biehu Labe je zajiStovédna v celé ploSe jeho
vyskytu infiltraci atmosférickych srdzek a za urcitych okolnosti se mize na dotaci podilet
dnova i behov4 infiltrace z Labe (za vysokych stavll vody v toku). K obtizn¢ identifikovatelné
a docasné dotaci nélezi mistni tniky z vodovodni, ptip. kanalizacni sit&.

Obecné lze konstatovat, Ze podzemni voda pfitékd do jizni Casti aredlu zavodu od
jihozdpadu. Ve stfedni ¢asti aredlu Spolany dochdzi k rozdéleni sméru proudéni podzemni
vody. Cést podzemni vody odtéka k severovychodu a vychodu, kde dochézi k drendzi do Labe
a Cast smefuje k severozdpadu, do povodi ,,Obtocné strouhy*, kterd tvoii v této oblasti mistni
erozni bazi. ,,Obto€na strouha® protékd piiblizné po zdpadnim okraji aredlu zavodu a vléva se
do Labe pod jezem v Obftistvi.

Drendzni uc¢inek Labe a tim 1 uroven hladiny podzemni vody je uméle ovlivnéna dvéma
vyznamnymi vodohospodaiskymi dily na povrchovém toku - Lobkovickym jezem a jezem
v Obfistvi. Misto zmény drendZniho u€inku Labe na usek s infiltraci ¥i¢ni vody do kvartérniho
kolektoru se nachazi (v obdobi s primérnymi priutoky v Labi) v dseku toku u jiZzni Casti
skladového bloku LAO. Od tohoto mista ddle severnim smérem az po jez v Obfistvi dochazi za
primérného pritoku vody k trvalé dotaci kvartérniho kolektoru povrchovou vodou z feky.

V severni casti aredlu zavodu a jeho okoli jsou hydrogeologické poméry uméle
pozménény vystavbou podzemni tésnici stény kolem alfa olefinové jednotky.

Eventuédlni komunikace cenomanské a kvartérni zvodné vyplyvd z pravidelného
pozorovani drovni hladin podzemnich vod, z jejich reakce na klimatické ¢i jiné Cinitele a
z porovnéni chemického sloZeni podzemnich vod obou zvodni. K propojeni obou zvodni mlize
dochdzet podél puklin v hydrogeologickém izoldtoru oddélujicim oba kolektory
(spodnoturonské slinovce) nebo prostrednictvi nedokonale vystrojenych vrti hloubenych az do
cenomanského kolektoru. Ze soucasnych méfeni trovni hladin v pozorovacich vrtech
cenomanské 1 mélké podzemni vody vyplyvd, Ze se po ukonceni extrémniho sniZovani hladiny
vody v cenomanskych vrtech ve VAU Tisice (rok 2001) opét obnovily ptivodni poméry.
Vytla¢na uroven hladiny podzemni vody v cenomanské zvodni je ve vSech pozorovacich vrtech
vyrazn¢ nad udroven meclké podzemni vody, coZ nepfipousti teoretickou moZznost pronikani
mélkych podzemnich vod do cenomanské zvodné. Komunikace mezi obéma zvodnémi nebyla
nikdy jednozna¢né prokdzdna a to ani v dobé&, kdy byla vytlacnd Groven v cenomanské zvodni
vyrazné ovlivnéna odbéry z vrtii ve VAU Tisice.

Kvartérni kolektor v zdjmové oblasti je tvofen pomérné¢ dobie prulinové propustnymi
fluvidlnimi sedimenty udolni terasy feky Labe svrchnopleistocenniho stifi, piipadné
propustnéjsimi uloZeninami holocennich niplavt. Hladina mélké podzemni vody v kolektoru je
volné a v zajmovém uzemi se nachdzi 2 az 2,5 m pod terénem (KHSanace, 2008b a KHSanace,
2003-2008). Mocnost zvodnéni je rovné€Z 2 az 2,5 m. Propustnost kvartérniho kolektoru lze
charakterizovat hodnotou koeficientu filtrace, jejiZz primérnd hodnota odvozend z tdajh
vybranych monitorovacich vrtl v zdjmovém tzemi a jeho okoli (AQUATEST, 2001) cini
59.10" m.s™.

Hydrogeologické poméry na lokalit¢ dokumentuje vyfez z hydrogeologické mapy v piiloze
¢.2.3.
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2.2.4. Vyuziti podzemnich vod v Sir§Sim okoli zajmového izemi

V aredlu zavodu Spolana neni podzemni voda vyuZivana. Proti pfedpoklddanému sméru
proudéni podzemni vody od aredlu zdvodu jiznim a jihozdpadnim smérem za Jedovou ulici
bezprostfedné sousedi s aredlem zdvodu zastavéné tizemi mésta Neratovic, zdpadnim smérem
za mistnimi parky obec LibiS. V zastavéném tzemi Neratovic pfimykajicim se k aredlu Spolany
(pramyslovd zéna) se nachdzeji i pozemky se zdstavbou rodinnych domkl s domovnimi
kopanymi studnami, kterymi je jimdna podzemni voda z kvartérni zvodné. Podzemni voda ze
studni je vyuzivdna jako voda uZitkovd, prevazné k dopliikkové zélivce, pouze vyjimecné
k pitnym udcelim. NejbliZe situované domovni studny k jizni hranici Spolany se nachdzeji na
pozemku u domu C.p. 428, ul. Prace 21 na néroZi s ulici Jedovou ve vzdédlenosti 150 m a na
pozemku u domu €.p. 293, ul. Berty Piruncikové 15. Vyuziti domovnich studni pro zdsobovani
pitnou, piipadné i uZitkovou vodou bylo jak v Neratovicich, tak i obdobné v obci Libi§ znacné
zredukovéno napojenim na skupinovy vodovod K-S-K-M (Kladno - Slany - Kralupy nad VI. -
Mgélnik), kterym je dopravovana podzemni voda z pramenisté Repinsky dal.

Kromé obyvatelstva je z uvedeného vodovodu zdsobovédna pitnou vodou a.s. Spolana,
kterd ma ve svém aredlu umistén véZovy vodojem. UZitkovd voda pro aredl (hrubé filtrovana
voda z Labe) byla dodavana z Lobkovické vodarny. Tento vodovod byl rovnéz vyuzivan v
aredlu byvalé Lachemy a.s., v.d. Styl, sportovnim aredlem, zahradkéiskou kolonii Na vysluni a
II. zékladni Skolou v ul. 28. fijna. V soucasné dob¢ je tato voddrna jiZ odstavena a Spolana
vyuziva alternativni zdroj umistény v aredlu zavodu.

Na katastralnim uzemi obce Libi§ je pro pozarni ucely pouziviana podzemni voda z 8
vetfejnych studni.

V SirSim okoli zdjmového uzemi byla do roku 2001 podzemni voda vyuZzivana v areédlu
Veterindrniho asanacniho ustavu v TiSicich. Dvéma studnami podniku byla jimana podzemni
voda z cenomanského kolektoru. Po vyhloubeni studni byla zjiSt€na napjatd hladina podzemni
vody s piezometrickou drovni 0,5 m nad terénem. Vydatnost pfetoku na terén se ustdlila na
hodnoté 0,551/s a pfi sniZzeni 21 m pod terén byla zjiSténa ustilena vydatnost 6,4 1/s. V soucasné
dob¢ nejsou studny vyuZzivany.

Dftive byla pro potieby zasobovani Spolany vodou ¢erpana podzemni voda z pramenisté
v Jiticich (6 studni). Od roku 1978, kdy byly na objektech provedeny poloprovozni Cerpaci
zkousky, je uvedené jimaci izemi mimo provoz.

2.2.5. Zvlastni rezim ochrany vod

Podle vyhlasky Ministerstva zemédé€lstvi €. 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam
vodohospodéisky vyznamnych tokii a zpiisob provadéni Cinnosti souvisejicich se spravou
vodnich tokd, patii Labe k vodohospodéisky vyznamnym toktim.

Zajmové uzemi neni soucdsti zadné oblasti se zvlaStnim reZimem ochrany vod, tj.
chranénych oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAV) nebo ochrannych pasem vodnich
zdroju ve smyslu zdkona ¢. 254/2001 Sb. o vodéch.

2.2.6. Hydrologické poméry

Nejvyznamnéj$im tokem na lokalité je feka Labe. Zajmové tizemi je situovano na levém
bfehu Labe, v inundacnim tzemi Labe i Vltavy. Vyssi pritoky, pocinaje desetiletou vodou,
hrozi zaplavenim tzemi SPOLANA a.s. Stoletd voda mtize vystoupit az do vySe cca 1,5 m nad
terén. Vodni stavy na Labi jsou stidle ovlivnény jezy v Lobkovicich a v Obfistvi. V zdjmové
oblasti neni feka Labe zafazena do kategorie voddrenskych toki.

Vyiez vodohospodatfské mapy je uveden jako piiloha €. 2.
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Tabulka ¢4 Zdkladni hydrologické tidaje

profil: Obiistvi-Na St&pané (km 10,0-11,0), plocha povodi 13 616,23 km2

hydrologické ¢islo povodi: 1.05-04-056

priméry dlouhodoby ro¢ni prutok Qa: 100,15 m3/s

y bieh: s
prutoky, pii nichz dochazi k vybfezeni: pravy bich: 605 m3/s

levy bieh: 763 m3/s

max. priitok Qmax: 638 m3/s (r.1998)

685 m3/s (r.1999)
Nejbliz§im ptitokem Labe je KoSitecky potok, ktery teCe ve sméru od vychodu
k zapadu a vlévd se do Labe na pravém biehu. Vyfez z vodohospodéiské mapy je uveden
v piiloze ¢.2.1.

2.2.6.1. Zaplavové poméry

Hydroprojekt Praha provedl pro Povodi Labe ptepocet hladin velkych vod v useku
Celdkovice-Mé€lnik. V ficnim km 11,7 pfichdzi v uvahu nasledujici udaje o vySce hladiny
(vySkovy systém Balt), nadmortské vysky hladiny Labe pfi ,,n-leté* vodeé:

1leta 159,87 m
Sleta 161,66 m
10leta 162,25 m
50leta 163,40 m
100leta 163,75 m
povoden srpen 2002 164,50 m

Zaplavové poméry jsou dobfe ilustrované v pfiloze ¢. 2.3, kterd byla prfevzata z AAR
(Holoubek, 2008).

2.2.7. Geochemické a hydrochemické uidaje o lokalité

Z hlediska ptidotvorného substratu lze tzemi aredlu SPOLANA a.s. a nejblizsi okoli
charakterizovat povodiiovymi hlinami s rozdilnou mocnosti, které kryji povrch Stérkopisku.
V prostoru aredlu SPOLANA a.s. jde o piidy fazené do kategorie ostatni plochy.
Hydrochemické tudaje jsou v aredlu velmi promeénlivé z pohledu jednotlivych stanoveni.
Vyrazné zmény je mozno sledovat jak v jednotlivych objektech, tak i vzhledem k umisténi
konkrétniho vrtu.

Vody cenomanu zastupuje jediny vrt a to Kt-1. Vysledky monitoringu z tohoto vrtu je
moZno hodnotit oproti vysledkiim z vrtii do kvartéru jako relativné stabilni, Prokdzany vyskyt
zvySenych hodnot amonnych iontd, chloridd, ale i dal$ich aniontii a kationtd vedl zpracovatele
této AAR k doporuceni uvedenému v zdvérech na likvidaci tohoto vrtu, jako potencidlné
rizikového propojeni vod kontaminovanych vod kvartérnich s vodou cenomanu.

Fyzikalné chemické slozeni podzemni vody kvartérniho kolektoru neovlivnéné
primyslovym zneciSténim lze charakterizovat vysledky rozborti vod z vrti pozorovaci sité
CHMU (Navratil - 1972) ¢. 697 (jizni okraj obce TiSice), €. 698 (zapadni okraj obce LibiS) a
699 (vychodni okraj obce Libi§ u PR Cerninovsko). Celkovd mineralizace podzemni vody se
pohybuje v rozmezi 500 - 800 mg/l, vyjimecné 1 1600 mg/l a prevazujici typy vody jsou Ca-
Mg-HCO3-S04 a Ca-SO4-HCO3.
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2.2.8. Ochrana prirody a krajiny v okoli lokality

Z hlediska biogeografického &lenéni CR (Culek a kol. 1996) piislusi hodnocené tzemi
do provincie stfedoevropskych listnatych lesii, podprovincie hercynské a k Polabskému
biogeografickému regionu (sosiekoregionu).

Typickym rysem Polabského sosiekoregionu je katéna niv, nizkych a stfednich teras.
Biota patii do 2. bukovo-dubového vegetacniho stupnég, vlivem substratu ovSem bez buku. Na
terasdch pfevazuji borové doubravy s vyskytem sarmatskych prvkd, v podméacenych
sniZenindch jsou typické slatinné Cernavy s ojedinélym vyskytem ceského endemitu tucnice
Ceské. Typickymi Castmi jsou vystupujici svédecké opukové a slinovcové vrchy s teplomilnymi
doubravami a dubohabfinami a vysS§i terasy s ¢asteCné hlinitym povrchem s dubohabrovymi
h4ji. V nivé Labe jsou cetné zbytky dnes jiZ nezaplavovanych luZnich lest, fragmenty slatin a
mrtvych ramen. Na vysSich terasdch jsou hojné kulturni bory. Nivni louky jsou zastoupeny
relativné mélo, dominuje ornd ptida, zna¢nou ¢4st zabiraji sidla.

Flora bioregionu je dosti pestrd, prevazuje soubor nivnich druhti sttedoevropského typu.
Krajina je vodohospodarskymi tupravami a hospodaiskou cinnosti silné pozménéna,
s ndhradnimi spoleCenstvy kulturni stepi a mozaikou druhotnych lesnich stanovist mensiho
rozsahu. Odpovidajici fauna hercynského ptivodu je silné ochuzend, se zdpadnimi vlivy (jeZek
zépadni, ropucha kritkonohd) a ojedinélymi zdstupci xerotermni fauny (jeStérka zelend).
Vyznamnym fenoménem je niva Labe s torzy svérdzné fauny na polabskych piscich a se zbytky
luznich lesti, mokifadi a luk s periodickymi tinémi (korySi, mekkysi, aj.). Labe ndlezi do
cejnového pasma, avsak biota je decimovana zne€iSténim.

Pro ochranu Polabského bioregionu byla doposud zfizena bohata sit’ chranénych tdzemd,
zejména k ochrané luzni bioty a pfirody na tzv. ¢ernavich.

Podle zpracovaného ndvrhu tvoifi patet tzemniho systému ekologické stability
v zayjmovém uzemi nadregiondlniho biokoridoru Labe a regionédlniho biokoridoru KoSatecky
potok na pravém biehu Labe. Oba tyto koridory jsou z vétsi ¢asti vymezené a funkcni, zahrnuji
pfevazné luzni spoleCenstva a spolecenstva borovych doubrav na piskéch.

Zajmova lokalita je umisténa v ochranné z6né€ nadregionélniho biokoridoru Labe. V této
z6ng, krom¢ vymezenych prvkl regiondlniho a lokdlnitho dzemniho systému ekologické
stability, jsou soucdsti USES vsechny plochy ve 4. a 5. stupni ekologické stability, zvIastd
chranénd tizemi a vyznamné krajinné prvky. Severné od aredlu zavodu leZi v nadregionalnim
biokoridoru Labe regionélni biocentrum Upor a Kelské louky s PR Cerninovsko (luZni les a
slepé rameno Labe - 200 ha) a regiondlni biocentrum MIékojedsky luh (luzni les - 50 ha). Jizné
od Neratovic se v nadregiondlnim biokoridoru Labe nachdzi regiondlni biocentrum V Jifing.
V regionalnim biokoridoru Kosateckého potoku na pravém biehu Labe jsou vloZend lokdlni
biocentra Usti Kogateckého potoka (zemé&délskd piida, bieh Labe) a U Cerveného mlyna.

Na levém biehu Labe, zapadné od aredlu zdvodu byl vymezen v zastavéném uzemi

lokdlni biokoridor severojizniho sméru spojujici regiondlni biocentrum Upor a Kelské louky,
lokdlni biocentrum Les Neratovice (lesni porost u Spolany - 8,5 ha) a vyznamny krajinny prvek
Lesiky u Neratovic (kulturni lesiky u nadrazi - 15,75 ha). Lokélni biokoridor navazujici na
vyznamny krajinny prvek ve sméru SZ a JZ vizolacni zeleni podél ZelezniCni trati lze
povazovat v soucasné dob¢ za nefunk¢ni.
Oblast Cerninovska je souédsti soustavy NATURA 2000, lokalita Upor — Cerninovsko, Kéd
lokality CZ0210186, byla NV ¢&. 132/2005. zatfazena do ndrodniho seznamu evropsky
vyznamnych lokalit (EVL) a zdroveii je Cerninovsko vynosem ministerstva kultury pod &.j.
14.200/88-SUOP vyhldseno pifrodni rezervaci (PR Cerninovsko).
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3. Rozdéleni areilu a.s. Spolana pro potieby AAR

Vlastni aredl 1ze z pohledu kontaminace podzemni vody rozdélit na ndsledujici zdkladni oblasti:
> Oblast kontaminace C1U — Petrochemie + Cerninovsko
» Oblast kontaminace toluenem a chlorovanymi benzeny — Sacharinka
» Oblast kontaminace OCP a PCDD/F - tzv. Dioxinova oblast — v dal§im textu uzivana
formulace - Oblast byvalé vyroby a skladovédni chlorovanych pesticidi, tato formulace
dle ndzoru zpracovatele 1épe charakterizuje predmétnou lokalitu
» Oblast kontaminace Hg — Stard amalgdmova elektrolyza

Vyse uvedené rozdéleni aredlu a.s. Spolana podle rozhodujicich a prokdzanych ohnisek
kontaminace bylo pro potfeby této AAR jest€¢ doplnéno o oblasti pracovné nazvané Stredni ¢ast
aredlu a.s. Spolana a Severni Cast aredlu a.s. Spolana.

Nasledn¢ zpracovatel vzhledem k prekryvajicim se kontamina¢nim mrakim spojil oblasti
kontaminace toluenem a chlorovanymi benzeny — Sacharinka a kontaminace OCP a PCDD/F —
Dioxinova oblast do jedné oblasti pod ndzvem Stary zavod.

Na zdkladé¢ pozadavkll ze strany ucastniki procesu projedndvani AAR bylo do
hodnoceni provadéného v ramci AAR zahrnuta i problematika kontaminace studni obyvatel
situovanych jizn¢ od aredlu a.s. Spolana.

Zékladni rozdéleni aredlu ve vztahu k ,,.Zikladni mapé aredlu a.s. SPOLANA® — viz
schematicky obrazek - je tedy pro potieby této AAR rozdéleno s ptihlédnutim na kontaminaci
takto:

Stary zavod

1. Oblast Petrochemie a Cerninovsko

Ctverce D4, D5, D6, E4, E5, E6 a Cerninovsko

Rozhodujici kontaminace — chlorované alifatické uhlovodiky
Rozhodujici provozy — Petrochemie
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2. Oblast Starého zavodu
Podoblasti - prostor byvalé vyroby a skladovéni chlorovanych pesticidii
Prostor objektu Sacharinka, PFO a okoli
Ctverce Al, A2 a A3
Rozhodujici kontaminace — chlorované benzeny, chlorované pesticidy, chlorované fenoly,
BTEX, NEL, chlorované alifatické uhlovodiky, NH4+

P4

chemikdlii a hoflavych kapalin, objekty udrzby

3. Oblast Stara amalgamova elektrolyza

Ctverce B1,

Rozhodujici kontaminace — Hg

Rozhodujici provozy — Stard amalgdmova elektrolyza (SAE), Kyselina chlorovodikova

4. Stredni ¢ast arealu a.s. Spolana

Ctverce A4, A5, A6, B2, B3, B4, B5 B6, C1, C2, C3, C4, C5, C6, D1, D2, D3

Rozhodujici kontaminace — sirouhlik, sirany, chloridy, NEL, amonné ionty,

Rozhodujici provozy — Stfiz, sklady oleji, chemikalii, zvlast€¢ nebezpecnych litek, sklad

VS04

5. Severni ¢ast arealu a.s. Spolana

Ctverce El, E2, E3, F1, F2, F3, G3

Rozhodujici kontaminace — chloridy, sirany, NEL, solanka, Hg, C1U (sovislost s Petrochemif).
Rozhodujici provozy — LAO, sklady chemikdlii, Nova amalgamova elektrolyza, zasobniky a
obsluzné provozy DCA, VCM, butenu, 1-hexenu a tetraetyl aluminia (TEA), sklady sirand a
soli.

6. Soukromé studny

Situované v zdstavbé obce.

Rozhodujici kontaminace — chlorované pesticidy

Tato oblast byla do AAR dodate¢n¢ zarazena na zdkladé poZadavku nékterych ucastniki KD.

AAR je vypracovéana pro vétsi piehlednost podle vySe uvedenych oblasti s védomim, Ze nékterd
ohniska kontaminace zasahuji do vice oblasti.

29



@
AAR_kontaminace podzemnich vod arealu SPOLANA a.s. — leden 2011 cz B'Jo a.S.

4. Prizkumné prace

V rdmci realizace této AAR nebyly provddény rozsdhlejsi prizkumné préce, jelikoz
cilem praci bylo zejména provést aktualizaci a vyhodnoceni novych dat a ddajd, jejich
konfrontaci s difve provedenymi pracemi, jejich vysledky a zdvéry a vyhodnoceni aktudlni
rizikovosti souvisejici s kontaminaci aredlu a.s. SPOLANA a.s. a jeho okoli.

Redln¢ byly tedy provedeny odbéry vzorki vod pro porovnani vysledkil s probihajicim
monitoringem, piipadné odbéry z vrtli, na kterych pravidelny monitoring neprobiha.

Realizoviany byly také 3 vystrojené monitorovaci vrty s cilem doplnit informace o
piipadné kontaminaci méné zdokumentovanych oblasti arealu.

4.1. Oblast Petrochemie a Cerninovsko

Ctverce D4, D5, D6, E4, E5, E6 a Cerninovsko
Rozhodujici kontaminace — chlorované alifatické uhlovodiky
Rozhodujici provozy - Petrochemie

Prozkoumanost této Casti aredlu podniku a.s. Spolana lze povaZovat za dostate¢nou.
kontaminaci této oblasti existuje dostatek informaci. V souvislosti s feSenim této zdvazné staré
ekologické zatéze byla vypracovdna 1 Analyza rizika v roce 2003 a v roce 2006 Studie
proveditelnosti sana¢ntho zdsahu a Rdamcovy sanacni projekt. Oblast Petrochemie a
Cerninovska je pravideln& monitorovana. JelikoZ se doposud nepodafilo sanaéni price zahjit,
bylo pfistoupeno k vypracovani této Aktualizace analyzy rizik v roce 2010, jejimZ primarnim
cilem bylo vyhodnotit pfipadné zmény rozsahu kontaminace a koncenrtaci rozhodujicich
polutantd. Déle bylo cilem vyhodnotit rizikovost kontaminace a posoudit nutnost aktudlniho
feSeni, pripadné rizika souvisejici s dalSim odkladem sanacnich praci.

4.1.1. Zakladni vysledky drivéjSich prazkumnych a sanacnich praci na lokalité

4.1.1.1. Zavéry AAR 2003

Provoz Petrochemie je oblasti v celém podniku Spolany a.s. Neratovice nejintenzivnéji
kontaminovanou chlorovanymi uhlovodiky. Mimo tyto slouceniny se zde obcCas objevuji 1
zvySené koncentrace chloridii. Ropné uhlovodiky ptekracuji kritérium C Metodického pokynu
MZP spiSe vyjimeéné, aromatické uhlovodiky (zejména benzen a toluen) byvaji zjistovany
pouze blizko trovné meze detekce pouzité analytické metody (kritérium B nikdy neptekrocily).
Amonné ionty byvaji zjiStovany v oblasti kritéria B Metodického pokynu.

Pro toto tizemi je charakteristickd rychld a vyznamnd zména koncentraci jednotlivych
slozek, a to v mist¢ 1 Case. Jednoticim znakem je ale vzdy se vyskytujici kontaminace
chlorovanymi uhlovodiky, z nichZ nejvétsi koncentrace jsou vzdy zjiStény u DCA, méné u
TCM a TCE, mén¢ VCM. U zdrcujici vétSiny odebranych vzorkl vSak byly koncentrace vSech
sledovanych chlorovanych uhlovodik nad kritériem C Metodického pokynu MZP a vét§inou
mnohondsobné nebo i1 fadove presdhly toto kritérium (vrity CH 1, CH 2 a CH 3 A).

Zdrojem dotace chlorovanych uhlovodikii byly s nejvétsi pravdépodobnosti tniky
z technologii provozu a netésné inZenyrské sité, zejména kanalizace (nevyhovujici plato).

Z hodnoceni zmén koncentraci vybranych sloZek je zjevné, Ze v prostoru zdavodu
Petrochemie se nachdzela fada zdroji dotujici horninové prostiedi a podzemni vody zejména
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chlorovanymi uhlovodiky a zdrovenn i mensimi kvanty chloridi (residuum kontaminovaného
horninového prostiedi pod aredlem nékdejsi nezajisténé, dlouhodobé plisobici sklddky chloridu
sodného). Z porovnani vysledkii analyz vzorkli vod odebranych v jednotlivych pozorovacich
vrtech po sméru proudéni melké podzemni vody vyplyva, Ze:

» do prostoru zdvodu Petrochemie pfitékd podzemni voda prakticky bez vyznamnych
koncentraci chlorovanych uhlovodiki,

» vyskyt menSich mnoZstvi chlorovanych uhlovodikl ve vrtech umisténych proti sméru
proudéni mélké podzemni vody lze vysvétlit vlivem exhalaci, coZ se projevuje odliSnym
zastoupenim jednotlivych druhii chlorovanych uhlovodikli — typickd je hegemonie nebo
vyrovnanost koncentraci VCM oproti DCA, které je hlavnim kontaminantem v této
oblasti,

» v prostoru zavodu Petrochemie v minulosti probihalo pferuSované sanacni Cerpani na
vrtech CH 3 A, CU 1 a pozdéji CH 11, coz se pozitivné projevilo na vyvoji obsahu
chlorovanych uhlovodiki v okoli sana¢nich vrti,

» v zavéru roku 2002 byl v prevazné vétSin€ pozorovacich vrtl zjiStén pomérné
vyznamny pokles koncentraci chlorovanych uhlovodikl i dalSich sledovanych sloZek,
ktery ovSem v dalSim obdobi nebyl potvrzen.

Z vypoctl pro hodnoceni zdravotniho rizika (v rdmci AAR 2003) u jednotlivych expozi¢nich
scénaru lze konstatovat, Ze :

> u sezénnich dé&lnik®, kteif vykondvaji vykopové price v lokalité Cernfnovsko,
SPOLANA a.s., nebylo potvrzeno nekarcinogenni riziko z podzemni vody u Zadné
sledované chemické latky (HI neni vétSi nez 1) jak pfi inhalacni, tak ani pfi dermalni
expozici. Zhodnoceni karcinogenniho plisobeni bylo prokdzdno vyznamné riziko
v ptipadé 1,2-dichloretanu pii inhalacni expozici. Vzhledem k nalezenym vysokym
koncentracim sledovanych latek ve vod€ i pfes to, Ze vypocitané koncentrace
uvolnénych latek z podzemni vody do ovzdu$i nepiesahuji kromé vySe uvedeného
limity pro pracovni prostfedi, je nutné pouZivat pii préaci individudlni ochranné
prostiedky pro vykopové délniky a stanovit pracovni rezim tak, aby nemohlo dojit
k ohroZeni zdravi.

» u zahradkaita a okolnich obyvatel, ktefi pouzivaji podzemni vodu z ,,Obto¢né strouhy*
k zalévéni, ptipadné ke koupdni, nebylo zdravotni riziko na zdkladé vypocti potvrzeno
jak v pfipad¢é karcinogenniho piisobeni, tak ani v piipadé¢ obecné toxikologického.
V povrchové vodé v ,,Obtocné strouze* nalezené hodnoty vSak vysoce piekracuji limitn{
koncentrace pro vinylchlorid (VCM) — 527 a 235 ug.l'1 dle Nafrizeni vlady ¢.61/2003 o
ukazatelich a hodnotich ptipustného znecisténi povrchovych a odpadnich vod. Proto
v ptipadé pouziti této vody k zalévani je mozno piedpokladat zvySené riziko expozice u
vsech obyvatel, ktefi by tuto vodu k danym dc¢elim pouZzivali. V Zadném piipad¢ neni
mozné pouzivat ,,Obto¢nou strouhu k zdvlahdm nebo k jinému vyuziti, kde dochézi ke
kontaminaci potravniho fetézce (péstovani vodni driibeze a pod).

Zavérecné doporuceni AAR 2003

Zpracovatel AAR doporucuje zahdjit neprodlen¢ sanacni Cerpani z vrtd situovanych v
ohnisku kontaminace a z vrtd na hranici pozemku SPOLANY a.s. a tuto ¢innost ukoncit az po
zahdjeni provozu definitivniho sana¢niho systému.

4.1.1.2. Zavéry geofyzikalniho prizkumu

Zaveéry geofyzikdlniho prizkumu v trase pldnovanych podzemnich stén:
» Radarovy prizkum a odporova tomografie potvrdily, Ze do hloubky 2 m intenzivné a do
cca 4 m relativné Casto probihala v historii antropogenni ¢innost. Povrch terénu byl
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prakticky vSude do 2 metrii prekopdvan, zavdzen a upravovan. Geofyzikdlni prizkum
potvrdil existenci vSech zndmych inZenyrskych siti. Byly vSak i zjiStény pozustatky po
starych, opusténych technickych objektech ¢i alespon kopnych pracich.

» Seismicky prizkum (a Castecné i odporova tomografie) zjistila, Ze prubéh skalniho
podloZi (slinovce) je vesmés jenom mirné zvlnény. Misty je podloZi lehce tektonicky
naruSeno (rozpukano). Seismika zjistila skalni podlozi na drovni mirn€ navétralého
prosttedi. Eluvium a silné zvétralé horniny jsou zahrnuty do nadlozi (spolu
s kvarterem). Seismicky prizkum urcil vesmés rozhrani v hloubce kolem 6 m. Nad
touto polohou je vSak nutno uvazovat s cca 1 m zvétralych slinovci.

» Skalni podlozi (slinovce) se nachézi relativné blize povrchu a neni zdsadné¢ tektonicky
poruseno. V zdjmovém uzemi se nenachdzeji extrémné silnd elektrickd pole (napf.
zpusobend katodovou ochranou).

4.1.1.3. Zavéry z Aktualizace dat (2006)

Kontaminace podzemnich vod v oblasti Petrochemie zlstivd dlouhodobé bez
vyznamnéjSich zmén a v ohnisku se pohybuje v fadech aZ stovek a tisici mg/l zejména v
parametru 1,2-dichloretan. Enormné vysoké koncentrace jsou zjiStény i1 pro chloroform a
vinylchlorid.

Kontaminace podzemni vody v oblasti mezi provozem Petrochemie a hranici podniku se
pohybuji v nizsich fadech, ovSem 1 zde dosahuji hodnot vice nez tisic ug/l 1,1-dichloretanu a
stovek pg/l vinylchloridu. Ani v této oblasti nedoslo k Zadné vyrazné zméné oproti hodnotdm
zjiSténym v ramci Studie proveditelnosti.

Kontaminace povrchovych vod v Obto¢né strouze se pohybuje v fddu jednotek pg/l
chlorovanych uhlovodikil a to v€etné vyusténi kanalizace Spolany do Obtoc¢né strouhy.
Sedimenty odebrané z koryta Obtocné strouhy lze povaZovat za nekontaminované, relevantni
stanovené parametry jsou na trovni kritéria A MP MZP a odpad vznikly z piipadné t&Zeného
sedimentu nevykazuje nebezpecné vlastnosti (zejména nédslednd vyluhovatelnost).

4.1.1.4. Zavéry ,,AAR 2010 - Dil¢i zprava pro oblast kontaminovanou
chlorovanymi uhlovodiky**

Shrnuti plosného a prostorového rozsahu a miry zneciSténi
Plosn4d kontaminace podzemni vody chlorovanymi uhlovodiky je znaéné rozsdhld a da se
rozdé€lit na 3 samostatné Casti, a to:

» Ohnisko kontaminace (VCM)

» Oblast mezi ohniskem kontaminace a severozdpadni hranici aredlu

» Oblast mezi ohniskem a Labem (vychodnim smérem)

» Oblast Cerninovska

4.1.1.4.1. Ohnisko kontaminace

Jednd se o plochu cca 100m x 200m = 20 000 m2, kde se da ptedpoklddat kontaminace
podzemni vody chlorovanymi uhlovodiky v hodnotach vyssich stovek aZz tisicti mg/I1.
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4.1.1.4.2. Oblast mezi ohniskem kontaminace a severozdpadni hranici aredlu

Jednd se o plochu cca 300 m x 450 m = 135 000 m2, kde se da predpokladat
kontaminace podzemni vody chlorovanymi uhlovodiky v hodnotdch vysSich stovek az tisicl

pg/l.

4.1.1.4.3. Oblast mezi ohniskem a Labem (vychodnim smérem)

Vzdalenost prokazatelné vyrazné kontaminovaného vrtu NL-17 od ohniska kontaminace
je cca 370 m. Budeme-li predpokladat, Ze kontaminace v této oblasti pochazi z VCM a
budeme-li uvazovat se $itkou kontaminac¢niho mraku v priméru 75 m (minimélni odhad, realita
bude zfejmé vyrazné vyssi) a dosah kontaminace 30 m za vrt NL-17, tedy do vzddlenosti 400
m, jedna se o plochu 400 x 75 = 30 000 m2, na které se daji pfedpoklddat hodnoty znecisténi

Vv

podzemni vody chlorovanymi uhlovodiky v hodnotach vyssich stovek aZ tisict pg/l.

4.1.1.4.4. Oblast Cerninovska

Jedna se o plochu cca 100 m x 350 m = 35 000 m2, kde se dé pfedpoklddat kontaminace
podzemni vody chlorovanymi uhlovodiky v hodnotach vys$ich stovek aZ nizsich tisicti pg/l.

Celkové se tedy jednd o vyznamnou kontaminaci podzemni vody alifatickymi
chlorovanymi uhlovodiky (zeyjména DCA, DCE a VCM) na ploSe cca 220 000 m2.

Je nutno si uvédomit, Ze se jednd o plochu s prokdzanym vyskytem kontaminace a nelze
vyloucit, Ze redlné€ je zasaZzena oblast jeSté vétsi. V uvahu nebyly brany oblasti nebo vrty kde je
sice kontaminace jasn¢ detekovdna, ale kde se v porovndni s vySe uvedenymi oblastmi jedné o
kontaminaci aktudlné méné vyznamnou.

Mapy znecisténi jednotlivymi kontaminanty jsou uvedeny v pifloze ¢.8. Je nutno si uvédomit,
Ze se jednd o ilustrativni vykresy a takto s nimi 1 pracovat.

4.1.1.4.5. Zaveéry a doporuceni ,,Dil¢i zpravy...“

V rdmci kontrolniho dne konaného dne 20.5.2010 ve Spolané bylo konstatovano, Ze
z hlediska aktuélnosti feSeni jednotlivych starych zatézi (kontaminace podzemnich vod v aredlu
Spolany) je jednoznac¢nou prioritou dlouhodobé nefeSend problematika masivni kontaminace
podzemnich vod v oblasti Petrochemie (VCM) a sousedicich partiich ve sméru odtoku
podzemnich vod, a to aZ do oblasti piirodni rezervace Cerninovsko.

Sanac¢ni zdsah na této lokalit€ byl jiz pfipraven v ndvaznosti na zpracovani AAR
ekologické zitéZze aredlu a okoli spolecnosti SPOLANA a.s. Neratovice (CZ BIJO a.s., zafi
2003) a navazujici Studie proveditelnosti opatfeni vedoucich k napravé starych ekologickych
zatézi vzniklych pfed privatizaci v aredlu Spolana, a.s., Neratovice (CZ BIJO a.s., prosinec
2004). Podminky jeho realizace byly upraveny aktualizovanym spravnim rozhodnutim CIZP OI
Praha ¢.j. 41/00V/0634849.07/07/PJR ze dne 22. 6. 2007, které stanovilo veskeré podminky
provedeni rozsahlych ndpravnych opatteni feSicich kontaminaci podzemni vody s cilem
zabrénit dalSimu Sifeni rizikovych a toxickych latek na bazi chlorovanych alifatickych
uhlovodikit mimo aredl zdvodu, a to jak do podzemnich, tak i do povrchovych vod (Melioracni
— Obtoc¢na strouha).

V této ,,Dil¢i zprave .....“ jsou v piisluSnych pasazich shrnuta vSechna dostupné data i
zékladni charakteristiky staré ekologické zatéZe v odpovidajicim rozsahu a formé vychdazejici
z piisluiné metodiky MZP pro AR. Je nicméné nutno si uvédomit, 7¢ AAR §ir§i lokality
kontaminace chlorovanymi uhlovodiky kontaminace aredlu Spolana a.s. byla jiZ zpracovana
v plném (vécné 1 metodicky) rozsahu a jako takové proSla oponentnim fizenim a navazujicim
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rozpracovanim vystupti v ramci Studie proveditelnosti. Vypracovdn a schvélen byl jiz i
rdmcovy projekt sanaénich praci. Sanace byla zafazena do priorit MZP a MF pro zahdjeni
sanacnich praci jeSté¢ pfed vypsanim tendru na komplexni feSeni starych ekologickych Skod
v rdmci jednoho projektu.

S vyjimkou casovych udaji o charakteru kontaminace a nékterych dalSich dil¢ich
zjiSténi v této zpravé uvedenych lze konstatovat, Ze zakladni charakteristiky dané lokality, ze
kterych vychdzi hodnoceni daného rizika, zUstdvaji ve velké mife nezménény. TotéZ se
samoziejmé tykd i1 zdkladnich charakteristik horninového prostfedi i jednotlivych typi
polutantd.

V této zpravé je rozsdhlejSim zpisobem vyhodnocen vyvoj kontaminace (v ndvaznosti
na probihajici monitoring celého aredlu Spolana) a jsou zde doplnény dalsi aktualizované udaje
o rizikovosti a toxikologickych charakteristikdch klicovych kontaminantf.

Vychazime-li z technickych hledisek, pak je namisté¢ konstatovat extrémné vysoké
urovné kontaminace ve vybranych sledovanych objektech, a to jak ve vlastnim ohnisku, kde
hodnoty dichloretanti dosahuji aZ drovné vice nez 9 g/l. Obvykle se udavaji hodnoty obdobné
kontaminace v pg/l, to znamena hodnotu vice nez 9 000 000 pg/l DCA, coZ napi. ve srovnani
s MP MZP (kritérium C) 50 pg/l piedstavuje rozdil o vice neZ 5 ¥add. V objektech na hranici
zavodu jsou dlouhodobé zjistované koncentrace na drovni niz§ich tisicti pg/l pro hodnotu X
ClIU s tim, Ze se jednd zejména o vinylchlorid, dichloreteny a dichloretany, coZ ptedstavuje pro
jednotlivé kontaminanty piekrodeni MP MZP (kritérium C) o 1 a7 2 fady. V oblasti
Cerninovska vykazuji odebrané vzorky z povrchovych i podzemnich vod taktéZ? hodnoty
vyznamné prevysSujici akceptovatelné hodnoty pro lokality tohoto vyznamu a naptiklad ve vrtu
jiz cca 100 m za hranici aredlu se objevuji koncentrace ¥ CIU v hodnotich blizicich se
2 000pg/1.

Také odbéry povrchovych vod v Obtocné strouze vykazuji hodnoty kontaminace na
ukazatele piipustného stupné zneciSténi povrchovych vod dle Natizeni ¢. 61/2003 Sb., o
ukazatelich a hodnotich pfipustného zneciSténi povrchovych vod a odpadnich vod,
nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o
citlivych oblastech.

Vychazime-li z ¢asového hlediska vyvoje této ekologické zitéze, pak lze na zdklad€ provedené
analyzy dat a vyhodnoceni aktudlnich rizik konstatovat néasledujici zdkladni vystupy:

1. K vyvoji kontaminace

Kontaminace v ohnisku dosahuje v nékterych vrtech hodnoty, které nebyly pfi diive
provddéném monitoringu zjiStény (CH-2 napiiklad 9,1 g/l dichloretanti). Obecné lze
konstatovat, Ze pifes vysokou vysledkovou nestabilitu nedochdzi ke sniZovdni obvykle
zjiStovanych koncentraci, a to ani pfes provadéné ochranné cerpéni.

Obdobnou situaci miiZzeme sledovat v prostoru mezi ohniskem kontaminace a
severozdpadni hranici zdvodu, kde je dlouhodobé zjiStovana podobnd mira znecisténi.

Nové byly zjiStény koncentrace CIU jiz cca 100 m od hranic zdvodu v prostoru piirodni
rezervace Cerninovsko.

V této souvislosti je potfeba si uvédomit, Ze v prumyslovych aredlech jako je Spolana
muZe existovat celd fada preferencnich cest Sifeni kontaminace, které nebyly a ani nemohou byt
priizkumy postihnuty. Obdobné tak v prostoru Cerninovsko s velkou pravdépodobnosti existuji
oblasti s vySsi kontaminaci, nez kterd byla doposud zjiSténa.
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2. K mobilité znecisténi (vazba na mozné zmény sméru proudéni podzemnich vod)

Smér proudéni podzemnich vod a tim i1 smér Sifeni kontaminace je zdsadné ovliviiovan
fadou okolnosti:
a) vybudovanim jezu okolo roku 1906 a tim zvySeni hladiny podzemni vody v severni Casti
aredlu Spolany a Cerninovsku
b) vybudovanim Melioracni - Obto¢né strouhy, ktera toto uzemi naopak ¢astecné odvodnuje
¢) provadénim ochranného Cerpdni (CH11) a zaroven jakékoli omezeni mnoZstvi Cerpané vody,
pfipadné zastaveni Cerpani
d) zménou hladiny Labe pfi pfipadnych manipulacich na jezu, nebo pfi zvySeni hladin pfi
povodnovych stavech
e) vyskytem piivalovych destt

Vyse uvedené skutecnosti vyraznym a ne vzdy predikovatelnym zptisobem ovliviuji
lokélni smér proudéni podzemni vody a to tak, Ze ptfi nékterych zméndch mlze dojit ke zmené
sméru proudéni a to az o 180°. S tim souvisi i rizika moZného zavleCeni kontaminace do
doposud relativné méné€ zasazenych oblasti.

3. K toxicité polutanti

V souvislosti s kontaminaci této oblasti je z pohledu zneciSténi moZno hovoftit o
kontaminantech, které se na vétSin€ jinych oblasti bud’to nevyskytuji, nebo se vyskytuji pouze
okrajové, piipadné jako meziprodukty biologického rozkladu. V obecné poloze 1ze konstatovat,
Ze se jedna o latky s drazdivym az narkotizaCnim ucinkem, ovliviwjici centrdlni nervovou
soustavu, o latky nebezpecné pro jatra, ledviny a srdce, odmastuji pokozku a vstfebavaji se
pokozkou, smrtelnd davka pro Clovéka se pohybuje okolo desitek ml, u nékterych je zvySené
riziko vyskytu nddort, jsou potencidlni karcinogeny a pod.

4. K aktualnosti a charakteru moznych environmentalnich rizik vazanych na danou
ekologickou zatéz

Rozsah kontaminace chlorovanymi alifatickymi uhlovodiky, specifika jednotlivych
kontaminantl a v neposledni fad€ i zjiStované hodnoty kontaminace v podzemni vod€¢ nemaji
obdoby nejen v CR, ale zfejmé ani minimdlné v prostoru stiedni Evropy. Dal§im pifpadnym
odkladem sana¢niho zdsahu by hrozilo dal§i rozSifeni kontaminace smérem do oblasti
Cerninovska a v pifpadé zmén hydraulickych pomérii na lokalité i zavle¢eni kontaminace do
doposud madlo zasaZenych oblasti. To by ve svém disledku znamenalo nejen nutnost zmé&nit a
vyrazné rozSifit rozsah praci pii sana¢nim zdsahu, ale soucasn¢ i vyrazny ndrast finan¢nich
prostfedkill na sanaci.

Dalsi rizika jsou spojena s vyskytem kontaminace v povrchové vodé, kterd mtize byt
obCas vyuZivdna i pro chov domdci dribeze, piipadn¢ pro zdvlahy sousedicich pozemk.
V neposledni fadé by dalsi dotace kontaminace do prostoru Cerninovska mohla mit negativni
dopady na mistni biotopy v p¥frodni rezervaci. Je zde nutno opét zdiiraznit, Ze ,,Cerninovsko® je
Evropsky vyznamnou lokalitou a zvlasté chrdnénym uzemim — pfirodni rezervaci. Za zminku
stoji to, Ze oblast Cerninovska je jiz dlouhodob& chrinéna, o &emZ svéd&i to, Ze Stétni
pamatkovy tfad v Praze vynosem &j. 68/1927 z 12. ledna 1927 prohlasil Cerninovsko za
piirodni rezervaci. Vyhlaska byla obnovena vynosem Ministerstva Skolstvi, véd a uméni ze dne
16. 3. 1950 €. 146.992/50-1V/1, jiz byla stanovena rozloha vlastni rezervace, ochranného pasu a
ochranné podminky.

Zéasadni skuteCnosti je 1 to, Ze se lokalita nachdzi pifimo u vodohospodafsky
vyznamného toku feky Labe s pfimou komunikaci kontaminovanych podzemnich vod v aredlu
Spolany a povrchovych vod ve vodoteci.
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Ve vztahu k Labi CR uzaviela Dohodu o Mezindrodni komisi pro ochranu Labe, stile
platny je 1 Ak¢ni program Labe pro obdobi 1996 —2010.

Byl piijat (MZP) i Program na sniZeni znelisténi povrchovych vod nebezpeénymi
zdvadnymi latkami a zvI4st’ nebezpecnymi zdvadnymi ldtkami 2010-2013, kde jsou v piiloze
LA - Narodni seznam relevantnich nebezpecnych latek pro hydrosféru uvedeny v podstaté
vSechny alifatické chlorované uhlovodiky zastoupené ve Spolané. Jsme piesvédceni, Ze
soucasnd kontaminace alifatickymi chlorovanymi uhlovodiky ve Spolan¢ je v piikrém rozporu
s uvedenymi dokumenty, a je tedy potfeba zahgjit i z tohoto diivodu neprodlené sanacni price
pro eliminaci rizik souvisejicich s kontaminaci.

AAR jednoznacné prokazala havarijni charakter kontaminace podzemnich vod
v posuzované oblasti. ZjiSténd ekologickd i ekonomickd rizika je nutno hodnotit jako velmi
vyznamnd ve vztahu k horninovému prostiedi i okolnim ekosystémim. Vzhledem k uvedenym
zjisténim 1 ndvaznosti na pribézné projedndvani vystupii AAR s dotenymi subjekty v ramci
kontrolnich dnl i pracovnich schiizek doporucuji zpracovatelé neprodlen¢ zahdjit ndpravna
opatfeni na této lokalité¢ v souladu se zpracovanym rdmcovym provadécim projektem, ktery byl
soucdsti Studie proveditelnosti (CZ BIJO a.s., 2004), s ptihlédnutim k doporu¢enim shrnutym
v této dil¢i zprave.

4.1.2. Aktualizace informaci ke konci roku 2010

Vzhledem k tomu, Ze situace v této oblasti byla jizZ popsédna a diskutovdna v oponované
a odsouhlasené ,,Dil¢i zpravé...“, neni v této zpraveé jiz detailné feSena. Zpracovatel AAR
nicméné vyhodnotil i vyvoj kontaminace v této oblasti od projednéni ,,Dil¢i zpravy..*“ do konce
roku 2010, s cilem zjistit, zda nedoSlo na lokalité ke zméndm, které by si vyZadaly revizi zavéra
a doporuceni uvedenych v ,,Dil¢i zprave..*.

Vysledky pfedkldddme formou grafti (tabulky vysledk za rok 2010 jsou uvedeny
v priloze €. 11.
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Vyvoj koncentraci ¥ CLU ve vrtech CUI1, CU2, E1, HP5, HV3, CH1, CH3A, CH4, CHS,
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Vyvoj koncentraci £ CLB ve vrtech CH4 a CHS5
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Z uvedenych grafli je zfejmé, Ze v oblasti Petrochemie nedoSlo v poslednim obdobi ke

zménam, které by si vyzadaly revizi zavéra a doporuceni uvedenych v ,,Dil¢i zprave... .
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Vyvoj koncentraci £ CLU ve vrtech mezi Petrochemii a Cerninovskem a na okraji Cerninovska
v logaritmickém méfitku
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Logaritmické méfitko bylo v tomto pfipadé zvoleno proto, aby bylo moZzno sledovat
trendy v jednotlivych objektech, vzhledem k vysokym hodnotdm ve vrtu MO2.

Je ztejmé, Ze ani v této oblasti nedoSlo k Zddnym radikdlnim zméndm, které by si
vyzadaly revizi doporuceni a zavéra uvedenych v ,,Dil¢i zprave ...«

e, e

jsou jedny z nejvice kontaminovanych vrtl v této oblasti.

4.1.3. Provedené sana¢ni zasahy Petrochemie

Na lokalit¢ nebyly doposud provedeny zadné sanacni zasahy, jestliZe neuvazujeme
ochranné Cerpani z vrtu CH-11 (od roku 1993), které ovSem slouzi pouze ke zmirfiovani
ndsledkll a nemtiZze byt povaZzovéno za plnohodnotny sanacni zdsah.

V dalsich podrobnostech tykajicich se oblasti Petrochemie a Cerninovska odkazujeme na
WOPOLANA a.s. — AAR 2010 - Diléi zprava pro oblast kontaminovanou chlorovanymi
uhlovodiky*‘, ktera byla Fadnym zpisobem oponovana, projednana a odsouhlasena.
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4.2. Oblast Starého zdavodu

Ctverce - Al, A2 a A3
Rozhodujici kontaminace — chlorované benzeny, chlorované pesticidy, chlorované fenoly,
BTEX, NEL, chlorované alifatické uhlovodiky, NH4+
chemikdlii a hotlavych kapalin, objekty udrzby

Prozkoumanost této Casti aredlu podniku a.s. Spolana lze povazovat za relativné
dostate¢nou. Priizkumné a monitorovaci price zde probihaly jiZ od devadesatych let minulého
stoleti a o kontaminaci této Casti aredlu existuje relativné dostatek informaci. K rozhodnuti
spojit problematiku ,,dioxinové* kontaminace s lokalitou Sacharinka nds vedlo to, Ze pro tyto
lokality z pohledu piipadného sanacniho zdsahu na podzemnich vodach nelze redlné uvazovat
se separovanymi zasahy, ale vzhledem k rozsahu a ,,pfekryvani* kontamina¢nich mrakt bude
nutno fesit celou oblast jako celek.

V podoblasti prostor byvalé vyroby a skladovani chlorovanych pesticidl (diive ozna¢ované
jako oblast dioxinového zneciSténi, nebo dioxinovych objektd) jiz tispéSné probéhla sanace
kontaminovanych objektil a nesaturované zony, kterou realizovaly spole¢nosti SITA CZ a BCD
CZ. Pro hodnoceni této oblasti ma zpracovatel k dispozici celou fadu podkladli, z nichZ jsou
vzhledem k provedenym pracim rozhodujici:

» Monitoring podzemnich vod v aredlu a okoli zdvodu Spolana a.s. Neratovice (Jezersky

Z. akol: 2010)

» Zavérecnd zprava o doplitkovém prizkumu znecisténi, unor 2005 (ECO-F, 2005).

» Zavérecnd zprava ,Prizkum zneciSténi zemin nesaturované zoény organickymi
chlorovanymi pesticidy v podloZzi objektu A 1400 v aredlu SPOLANA, a.s.,Neratovice®,
KHSanace s.r.o, Praha, brezen 2008.

» ZavéreCnd zprava o monitoringu zneCiSténi podzemni vody PCDD/F, OCP a
pentachlorfenoly v aredlu SPOLANA, a.s. v Neratovicich (¢ervenec 2003 — cerven
2008). — KH Sanace. Praha

» Prizkum zneciSténi zemin nesaturované zoény organickymi chlorovanymi pesticidy
v podlozi objektu A 1400 v arealu SPOLANA a.s. Neratovice, KHS Sanace, biezen
2008

» Aktualizace analyzy rizik (v¢etné predbézného hodnoceni rizik pro saturovanou zénu) -
Kontaminace objektti A 1420, A 1030, A 1400 a nesaturované zony jejich nejblizsiho
okoli dioxiny (PCDD/F) a organochlorovanymi pesticidy (OCP) — Holoubek a kol.,

2009

» Zavérecnd zprava hlavniho zhotovitele napravnych opatfeni - koncept, (BCD, Cerven
2009)

» Zavérecnd zprava ,Spolana a.s. — doprizkum kontaminace v jizni sekci arealu®,

(AQUATEST, listopad 2010)

V podoblasti oznacované jako Sacharinka probihd dlouhodoby monitoring a pro vypracovani
AAR povazujeme za stéZejni ndsledujici zpravy:
» Aktualizace analyzy rizik ekologické zatéze aredlu a okoli spole¢nosti SPOLANA a.s.
NERATOVICE (CZ BIJO a.s., zéii 2003)
» Studie proveditelnosti opatfeni vedoucich k ndpravé starych ekologickych zatézi
vzniklych pred privatizaci v aredlu Spolana, a.s., Neratovice (CZ BIJO a.s., prosinec
2004)
» Aktualizace dat (CZ BIJO a.s., listopad 2006)
» SPOLANA a.s. dopruizkum kontaminace podzemni vody v lokalité souvisejici s oblasti
Sacharinka, (CZ BI1JO a.s.,2007)
» Vysledky pribézného monitoringu aredlu Spolana - AQUATEST a.s. (2008-2010)
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4.2.1. Zakladni vysledky priazkumnych a sanacnich praci na lokalité prostor byvalé
vyroby a skladovani chlorovanych pesticidi

4.2.1.1. Prehled zdroja znecisténi

Piivodni ohniska kontaminace oblasti byla situovdna do objektii kde v minulosti
probihala vyroba a skladovani chlorovanych pesticidit (OCP) - DON A 114 A,B (sanovano
Vodnimi stavbami a ukonceno v roce 1999) a A 1420, A 1030 a A 1400, jejich sanace byla
ukoncena v roce 2008 (SITA, BCD).

Objekt A 1030 byl situovan zdpadné od vratnice €. 1 v sousedstvi pfistieSku pro kola.
Budova byla ptfizemni s vestavénym podlazim na drovni cca 2,5 m. Zastavénd plocha €inila 122
m?2 a uzitnd plocha mistnosti 101 m2. Objekt byl z&asti oplocen. Budova byla postavena v roce
1957 a slouzila nejprve jako Satna pro obsluhu piivodni kotelny v protéjsi budové A 1070.
V pozdéjsich letech byla vyuZivdna jako pafirna sudd. V roce 1965 byla v budové zahdjena
poloprovozni vyroba hexachlorbenzenu (HCB) a pentachlorfenolatu sodného.

Objekt A 1420 byl situovidn zdpadn€ od budovy A 1030 a byl oplocen az k hranici
pfilehlych komunikaci. Zastavéna plocha Cinila 1389 m?2. Stavebni povoleni na vystavbu (tzv.
provoz pentachlorfenol - PCP) bylo vyddno v srpnu 1963, ale budova nebyla nikdy
zkolaudovéna. Produkty vyroby byl pentachlorfenoldt sodny a pentachlorfenol (PCP), ktery se
stal soucasti kombinovaného insekcidu a fungicidu Pentalidol. Déle sodnd sul kyseliny 2.4,5
trichlorfenoxyoctové (2,4,5-T), vychozi surovina pro vyrobu butylesteru kyseliny 2,4,5-
trichlorfenoxyoctové, ktery byl tc¢innou sloZkou herbicidnich ptipravki Arboricid (vyroba
butylesteru probihala v sou¢asné dob¢ jiZ asanovaném objektu A 114a).

V roce 1961 byla v tehdejSim narodnim podniku Spolana Neratovice zahdjena vyroba
hexachlorcyklohexanu svétlem katalyzovanou adici chléru na benzenové jadro v objektu A
1420. Vznikly produkt obsahoval smés prostorovych izomeru této latky lisici se prostorovym
uspofadanim atomi vodiku a chloru v molekule, hepta- a oktachlorcyklohexanu a dalSich latek.
Z hlediska pouziti byl insekticidné nejucinnéjsi y-izomer, kterého pii reakci vznikalo cca 13 %
a ktery byl izolovan extrakci v metanolu, ochlazenim zahuSténého extraktu a prekrystalizaci na
Cisty produkt - lindan.

Zavaznym problémem bylo zhodnoceni odpadnich izomerd HCH, kterych bylo
ptiblizn¢ desetindsobek vyrobeného lindanu, a jejichZ dalsi pouZiti do zeméd¢€lskych piipravki
bylo vzhledem k jejich nékolikafddové mensi ucinnosti nevhodné. Prebytecné balastni izomery
byly zpocatku uklddany na sklddky odpadi. Pozdéji, v roce 1965, bylo zavedeno komplexni
zpracovani balastnich izomeri HCH podle technologie vyvinuté Vyzkumnym udstavem
agrochemické technologie v Bratislavé. Balastni izomery HCH tak byly zpracovdavany
dehydrochloraci pomoci hydroxidu sodného na trichlorbenzen (resp. smés izomerd 1,2,3-,
1,3,5- a 1,2,4-TCB), ktery byl z reakéni smési izolovdn prehdnénim vodni parou. TCB se stal
vychozi surovinou pro fadu prostfedkii na ochranu rostlin.

Trichlorbenzen byl déle zpracovdvdan katalytickou pfimou chloraci na smés
tetrachlorbenzenu (TeCB) a hexachlorbenzenu (HCB).

HCB se pouzival pii vyrobé kombinovaného fungicidniho pfipravku (Agronal H)
k suchému mofeni osiva proti houbovym chorobam. Agronal H obsahoval 2 % organicky
vazané rtuti a 10 % hexachlorbenzenu ve smési s minerdlnimi plnivy.

V objektu A 1420 se alkalickou hydrolyzou (pomoci louhu sodného) v metanolickém
prostiedi prevadéla ¢ast HCB na pentachlorfenoldt sodny a ten okyselenim (H2SO4) na
pentachlorfenol (PCP).

Pentachlorfenolat sodny se proddval jako suSeny a ve form¢ 7 - 11 %-nitho vodného
roztoku. Pentachlorfenol se proddval jako suSeny a jako xylenovy roztok s obsahem PCP min.
23 %. PCP se rovnéZ pouzival jako jedna z u¢innych sloZek v kombinovaném insekticidnim a
fungicidnim piipravku Pentalidol.
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Hydrolyzou tetrachlorbenzenu (TeCB) pomoci louhu sodného za pfitomnosti metanolu
v autokldvu byl vyrdbén trichlorfenolét sodny, ktery se bud’ okyselenim pievedl na trichlorfenol
nebo kondenzaci s kyselinou monochloroctovou na trichlorfenoxyoctan sodny.

V objektu A 114a se reakci sodné soli kyseliny 2,4,5- trichlorfenoxyoctové (2,4,5-T)
s butylalkoholem vyrdb¢l butylester kyseliny 2,4,5-trichlorfenoxyoctové, ktery byl hlavni
ucinnou slozkou herbicidnich pfipravkit ARBORICID E 50 a ARBORICID EC 50.

Nezreagované mate¢né louhy se béhem vyroby vracely zpét do predchozich stupnd, coz
sice na jedné strané z této technologie Cinilo téméf bezodpadovou technologii, na druhé strané
vsak dochazelo ke koncentrovani necistot a vedlejSich produktl reakce.

Vedlejsi produkty reakci

V dobé, kdy byla technologie zpracovani balastnich izomerit HCH v podniku zavddéna,
nebylo zndmo, Ze vedlejSimi reakcemi vznikaji pti vySe uvedenych syntézich ve stopovych
mnozstvich litky nebezpecné lidskému zdravi, zplsobujici nekrézu jater a projevujici se
navenek zejména vyskytem chlorakné.

Na pfi¢inu problémi upozornili pracovnici VSCHT Pardubice, kterym se podafilo
v literatufe a pak pfi osobnim jednéni v zahrani¢i zjistit idaje o podobnych potiZich, které se
vyskytly u firmy Behring & Son v Ingelheimu. Tam se zjistilo, Ze pfi dehydrochloraci HCH a
pfi dalsim zpracovani chlorovanych derivati benzenu vznikaji ve stopovém mnoZstvi
polychlorované dibenzodioxiny, mimo jiné i 2,3,7,8-tetrachlordibenzo-p-dioxin (2,3,7,8-
TCDD), ktery se vyznacuje nejvyssi toxicitou. Vzhledem k tomu, Ze k izolaci trichlorbenzenu
bylo pouZzivano ptrehanéni vodni parou, jehoz odvétrani bylo vyusténo uvniti provozni haly,
doslo k postupnému zamoteni pracovniho prostfedi a kontaminaci celé budovy A 1420. Ke
kontaminaci pfispéla i recyklace mate¢nych louhi, nebot’ timto zplisobem se dioxin, vznikajici
puvodné ve stopovych mnozstvich, v roztocich postupné koncentroval a jeho uvolilovani pak
bylo pii pfehdnéni parou snadngjSi. Na zdklad¢é zprdv ze zahranici o stejnych problémech pfi
analogickych technologiich vyroby a pro rostouci pocet onemocnéni byly v roce 1968 provozy
s vyskytem Skodlivych vedlejSich produktli zastaveny a piislusné objekty zcela uzavieny a
ponechédny v ptivodnim stavu v¢etné vyrobnich aparatur a jejich naplni.

Vyroba lindanu v budové A 1420 probihala déle az do 5.8. 1968, kdy doslo ve vyrobé
k pozaru. Po poziru byl HCH zpracovavin na lindan v Bratislavé. Po druhém poZaru dne
28.10. 1972 na provozu HCH jiZ vyroba nebyla obnovena.

Vedlej$im produktem reakci, zvlasté tam, kde reakce byly doprovdzeny zménou teplot,
byly polychlorované dibenzo-p-dioxiny a dibenzofurany. NejvysSi toxicitou se vyznacujici
2,3,7,8-tetrachlordibenzo-p-dioxin (zkracené 2,3,7,8-TeCDD) vznikal ve stopovém mnoZstvi
pfedev§im pii hydrolyze tetrachlorbenzenu (TeCB) pomoci louhu sodného pii vyrobé
trichlorfenoldtu sodného v objektu A 1420. Reakce probihala za pfitomnosti metanolu
v autokldvu pfi teploté¢ 190° C a tlaku 4,5 MPa po dobu jedné hodiny. Po ochlazeni se od
hydrolyzéitu oddestiloval metanol a hydrolyzat zfedény vodou na 25 % roztok se precerpdval do
zdsobnich nadrzi pfed budovou. Kondenzaci trichlorfenoldtu sodného s kyselinou
monochloroctovou vznikal trichlorfenoxyoctan sodny, ktery byl po ochlazeni, centrifugaci a
promyti vodou prevaZzen k suSeni do objektu A 1030. Ke kontaminaci objektu A 1030
nejtoxictejsim  2,3,7,8-TeCDD tak paradoxné¢ dochdzelo az dodateCné manipulaci
s trichlorfenoxyoctanem sodnym vyrobenym v budové A 1420.

K postupnému zamoteni pracovniho prostfedi a kontaminaci celé budovy A 1420 dochdzelo pfi
izolaci trichlorbenzenu, pii kterém bylo pouzivdno pfehdnéni vodni parou s vyusténim uvnitf
budovy.

Ke kontaminaci pfispéla i recyklace mate¢nych louhli, nebot’ timto zplisobem se
PCDDs/PCDFs, vznikajici pivodné ve stopovych mnozZstvich, v roztocich postupné
koncentrovaly a jejich uvolovani pak bylo pii pfehdnéni vodni parou snadnéjsi.
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Zastavenim vyroby a uzavienim budov v roce 1968 byla expozice Zivotniho prostredi a lidi
minimalizovdna. Presto lze pfedpoklddat, Ze kontaminace mohla pokracovat uvoliovdanim a
rozptylem latek do okoli v disledku nedostate¢né hermetizace budov.

Kontaminace OCPs pochdzejici z vyroby chlorovanych pesticidil a dalSich agrochemikalif a
ptipravkl na bazi chlorovanych organickych sloucenin, vyrabénych v dané lokalité podniku v
Sedesatych a sedmdesétych letech, pochdzi zejména z ndsledujicich procest :

» vyroba izomerd  trichlorbenzenu, tetrachlorbenzenu a  hexachlorbenzenu
dehydrochloraci tzv. balastnich izomerii hexachlorcyklohexanu (HCH), vznikajicich pii
vyrobé lindanu ( y -HCH)

» vyroba trichlorfenoldtu sodného a pentachlorfenolatu sodného alkalickou hydrolyzou
chlorovanych benzent

» vyroba sodné soli trichlorfenoxyoctové kyseliny reakci trichlorfenoldtu s kyselinou
monochloroctovou

» vyroba pentachlorfenolu hydrolyzou z pentachlorfenoldtu sodného.

V rdmci provedeného sanacniho zdsahu, jehoZ soucasti nebylo feSeni kontaminace podzemni
vody a saturované zoény, byly odstranény objekty kontaminované dioxiny a OCP a
kontaminovany materidl nesaturované zény z podloZi a okoli téchto objektd. Zadny sanaéni
zasah nebyl proveden na vysoce kontaminované podzemni vodé, kde rozhodujicimi
kontaminanty jsou OCP, chemikélie slouZici k jejich vyrob¢ a jejich rezidua. V soucasné dobé
neprobihd na této lokalit€ ani monitoring kontaminace podzemni vody. Neni zndm ani rozsah
kontamina¢niho mraku.

4.2.1.2. Provedené sanacni zasahy

Sanace objektu DON A 114A,B, vnémz byla soustfedéna vyroba pesticidd, byla
zahdjena v listopadu 1997. V pribé¢hu listopadu a prosince 1997 probéhlo souc¢asné vzorkovani
a inventarizace kapalnych odpadii kontaminovanych PCDD/F v objektu A 1420.

V pribéhu r. 1998 probihaly v objektu DON Al114 A,B sanacni price zahrnujici
demolici nekontaminovanych ¢asti objektu — ptizemi A114 B, 1. patro A114A, véz DIPTEREX
— a ddle uloZeni odpadut a zbytki technologického zafizeni z kontaminovaného ptizemi A114 a
objektu A1420 do suterénu a zabetonovani do spec. betonové smési. Vyklizeny prostor ptizemi
byl dekontaminovan odstranénim omitek zdi, stropti a nosnych sloupti (kontaminované stav.
odpady byly uloZeny také do suterénu). Vznikl betonovy sarkofdg o objemu cca 1000 m3,
vnitini prostory pfizemi byly opatfeny novymi omitkami a nitéry stén a stropii. Vn&j$i ¢ésti
zbylé budovy Al114A byly stavebné rekonstruovany (nové stiecha, omitky a fasiddy), na
vychodnim venkovnim prostoru vedle budovy byla vybudovana zpevnénd betonova skladovaci
plocha. Kolauda¢ni fizeni provedenych sana¢nich a stavebnich praci probéhlo 8. ledna 1999.

Sanaci objektii A 1420, A 1030 a A 1400 zahgjila spole¢nost SITA CZ v kvétnu 2004 a
dokoncila po odprodeji (2008) Casti spolec¢nosti SITA CZ spole¢nost BCD CZ a.s. v roce 2008.
Jednotlivé objekty byly vycistény od zbytkl technologii, uloZzenych odpadi a smetkd a
ndsledné fizenym zplsobem zbourdny. PodloZi a okoli objedou bylo odtéZeno ve vazbé& na
zjiSténou kontaminaci, ovSem pouze v rozsahu nesaturované zony. Kontaminace saturované
zO6ny a podzemnich vod nebyla soucasti uvedeného sanacniho zdsahu a mimo monitoringu
nebyla viibec feSena.

Vzniklé odpady byly dekontaminovany nasledujicim zptisobem:
» Vznikld demoli¢ni sut’ byla nadrcena na potiebny rozmér umoziujici zpracovani
v zatizeni termické desorpce
» Na zeminu a stavebni sut’ byla pouzita nepiima termicka desorpce (ITD).
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Na dekontaminaci ocelovych ¢asti byla pouZita Zihaci pec na kovové ¢asti (MPF).
Technologie BCD (zasadity katalyticky rozklad) byla vyuZita na zpracovani
chemického odpadu a chemickych zbytkl desorbovanych s pomoci ITD.

Cist spalitelnych odpadii byla odstranéna v odpovidajici spalovng.

Kontaminované vody  vznikajici provozem  sanaCnich  technologii byly
dekontaminovany na specidlni Cistirn€é vod, kterd byla vybudovdna jako soucdst
technologie
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YV VYV

V prubéhu praci probihala celd fada doprovodnych cinnosti souvisejicich zejména
s bezpecnosti pracovnikil a omezeni dopadll na okoli. Déle probihala fada monitoringt.

Druhy produkovanych odpadii se v pribéhu projektu liSily v zdvislosti na pievazujicich
provadénych c¢innostech. Ve fazi vystavby technologii vznikaly pfevdzné odpady pii €innosti
stavebnich a dodavatelskych firem. Provozem technologii rovnéZ vznikala fada odpadu, které
nebyla tato technologie schopna odstranit a které byly priibézn¢ externé odstralovany (predani
opravnénym osobdm). Jednalo se o odp. obaly, absorp¢ni €inidla, plasty, pouzit¢ OOPP, odp.
oleje a kaly apod. Odpady tohoto charakteru vznikaly déle i ve fazi po ukonceni provozu
technologii a pfi jejich dekontaminaci.

Celkovy ptehled o mnozstvi dekontaminovanych resp. externé odstranénych odpadl za
obdobi celého projektu Spolana — dioxiny udava nasledujici souhrnnd tabulka ¢.5.

Tabulka &5 Celkovy piehled o mnoZstvi dekontaminovanych odpadii zpracovany v technologii BCD za

obdobi celého projektu Spolana — dioxiny

Rok/Odpad: ITD BCD MPF

2006 14625,84 110,31 262,58
2007 25223,93 49,39 330,38
2008 8724,87 4,53 256,00
Celkem : 48574,64 164,23 848,96

ITD — nepfimé termicka desorpce
BCD - zasadity katalyticky rozklad
MPF - pec na dekontaminaci kovl

Béhem celého trvani projektu Spolana — dioxiny bylo tedy celkem dekontaminovano
49.587,83 tun odpadi. Do kanalizadni sit¢ Spolany bylo z SCOV vypuiténo po ndleZité
analytické kontroly celkem 16 590 m3 odpadni vody.

Sanujici firma vyprodukovala béhem praci ur€ité mnozstvi odpadii, jednak ve fazi
vystavby technologii, jednak takové, které nebylo technologické zatizeni vzhledem k jejich
charakteru odstranit. Ve fazi vystavby bylo vyprodukovano 771,21 t odpadii. Béhem provozu
se jednalo o 4601,25 t odpadi. Podstatnou cast z tohoto vysokého mnoZstvi tvoii smésny
stavebni a demoli¢ni odpad, vznikly demolici dekontaminovaného objektu A1400 (3447,76 t),
ktery byl uloZen jako odpad kategorie ,,O“ na sklddce Spolany a.s. Celkem tedy vzniklo
5372,46 t odpadu, predanych opravnénym osobdm k externimu odstranéni.

V dalSich podrobnostech tykajicich se provedeného sanacniho zdsahu odkazujeme na
jednotlivé zpravy sana¢nich organizaci.

4.2.1.3. Vysledky prizkumu saturované a nesaturované zony, monitoringu
podzemni vody a AAR (2009)

Na lokalité probéhla fada prizkumi s cilem ohranicit a specifikovat rozsah a stupen
kontaminace zejména nesaturované zény. Tim sice doSlo k relativné dobré informovanosti o
kontaminaci nesaturované zény, ale o kontaminaci saturované zony byly k dispozici pouze
informace z probihajictho monitoringu podzemnich vod na omezeném mnoZstvi vrtd a
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s omezenym rozsahem sledovanych polutantt. Zakladni vysledky celé tfady priizkuma jsou
soucdsti ,,Aktualizace analyzy rizik (v€etné predbézného hodnoceni rizik pro saturovanou zénu)
- Kontaminace objektit A 1420, A 1030, A 1400 a nesaturované zony jejich nejblizsiho okoli
dioxiny (PCDD/F) a organochlorovanymi pesticidy (OCP) — Holoubek a kol., 2009%, na kterou
v podrobnostech odkazujeme.

Pro rozhodnuti o ndvrhu dal§tho postupu na lokalit¢ jsou rozhodujici informace
z monitoringu podzemnich vod provadénych v souvislosti se sanacnimi zdsahy, vysledky
dopriizkumi nesaturované zony vyhodnocené v AAR (Holoubek), doporuceni a zdvéry
uvedené AAR a zejména informace z poslednitho prizkumu provedeného spolecnosti
AQUATEST : Monitoring podzemnich vod v aredlu a okoli zdvodu Spolana a.s. Neratovice
(Jezersky Z. a kol: 2010) a Zavére¢na zprava : ,,Spolana a.s. — doprizkum kontaminace v jizn{
sekci aredlu®, (AQUATEST, listopad 2010). Ve fazi projektové piipravy (vazba na klimatické
podminky) je realizace projektu nepropustného prekryti c¢asti sanovaného prostoru pod
objektem A1400.

4.2.1.3.1. Vystupy AAR (Holoubek)

Za zcela zasadni vystupy AAR (Holoubek) I1ze povaZzovat bilanci hlavnich kontaminantt
v zajmovém uzemi po provedeni sanacniho zdsahu BCD - viz prevzaty text (proloZené).
Prevzato z AAR — Holoubek 2009 - Tabulka 2.17 .
Bilance hlavnich skupin latek v zajmovém tuzemi je v této AAR uvedena v tabulce €. 6.

Tabulka ¢.6 Bilance hlavnich skupin ldtek v zdjmovém vizemi

Zona Vrstva P[lrt;czl;a I-TEQ [g] Sun}igI-]ICH :lll’?CaPO[(lzg]

Nesaturovana zéna
sanovand vrstva (mixy) 13591 |0,0003382 (0,43 13,00

Valida¢ni plochy nesanovana vrstva 13592 10,0138145 3393,78 4309,98
Celkem validaé¢ni plochy 13591 |0,0141527 |3394,21 432298
A1400 (bez A1, A2) vrstva 0-1 m 1291 ND 3393,43 3752,61
A1400 (bez A1, A2) vrstva 1-2,3 m 1291 ND 259,30 367,30
celkem A1400 (bez A1, A2) vrstva 0-2,3 m 1291 ND 3652,73 411991
A 1400 pouze plochy A1, A2 | vrstva 0-2,3 m 771 ND 0,02 1,82
Celkem A1400 1782 0,0141527 |259,32 369,12
Nesaturovana zona celkem 0,0283054 |3653,53 4692,10
Saturovana zéna
Validaéni plochy - zemina vrstva2,3 -4 m 13591 |1,6432537 |53613,02 31972,39
A1400 - zemina vrstva 2,3 -4 m 1782 0,0004777 |679,19 984,25
Celkem pevna faze 15373 | 1,6437314 | 54292,22 32956,64
Celé ZU podzemni voda vrstva 2,3 -4 m 15373 |0,0001254 |21372,47 24445 .84
Saturovana zona celkem 1,6438569 | 75664,68 57402,48
Zasoba celkem 1,6721623 | 79318,21 62094,58

Jednoznacnd ucinnost sanace v prostoru validacnich ploch a ploch Al a A2 je
prokdzdna nizkymi hodnotami zbytkové kontaminace (13 kg sumy OCP a PeCP ve validacnich
plochdch a 1,82 kg sumy OCP a PeCP na plochdch Al a A2).

Vysoké hodnoty zbytkové kontaminace jsou zjistény ve spodni vrstvé nesaturované zony
pod validacnimi plochami a zejména na nesanované plose A1400. Vzhledem k plosnému
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rozsahu je alarmujici zejména hodnota celkové kontaminace v povrchové vrstvé na plosSe
A1400: 3 652 kg sumy HCH a 4 120 kg sumy OCP a PeCP.

Celkem bylo v nesaturované zonée podle vypoctii zjisteno 3 653 kg sumy HCH a 4 692 kg
sumy OCP a PeCP.

AZ o dva Fddy vyssi hodnoty jsou zjistovdny v saturované zonée. a to zejména v jeji pevné
fdzi: 1,6 g I-TEQ, 54 292 kg sumy HCH a 32 956 kg sumy OCP a PeCP. Celkové zdsoby ldtek
rozpusténych v podzemni vodé jsou taktéz velmi vysoké. Je vSak tieba zohlednit vysoky stupen
nejistoty vypoctu obsahii v saturované zone.

Pres uvedené nejistoty z provedené bilance vyplyvd vysoky stupen zdtéZe saturované
zony s potencidlnimi riziky uvolnovdni do podzemich, popr. i povrchovych vod v Sirsim okoli.

Z uvedené citace je ziejmé, ze pro lokalitu je zdsadnim problémem kontaminace
saturované zony a podzemni vody.

V zavérech AAR (Holoubek) je mimo jiné uvedeno:

» Provedenym sanacnim zdsahem byl odstranén dlouhodobé existujici zdroj vyznamného
ohroZeni lidského zdravi a Zivotniho prostredi spojeny s kontaminaci budov A1420 a
A1030. Vlastni sanacni zdsah byl proveden ve shodé s rozhodnutimi a poZadavky
dotcenych orgdnii stdtni a mistni sprdvy.

> Cilové limity dané rozhodnutimi CIZP ¢i KU Stiedoceského kraje, byly splnény, budovy
byly demolovdny a odstranény a zbytkové znecisténi v dekontaminovaném materidlu
nepredstavuje - pokud jde o PCDD/F ¢i OCP - dalsi riziko.

» Problémem je skutecnost, Ze zaddni sanace se od pocdtku soustredilo na problém tzv.
dioxinového znecisténi a skutecnost, Ze objekty v dané cdsti aredlu Spolany a.s.
Neratovice slouZily jako provozné-vyrobni budovy pro vyrobu organochlorovych
pesticidii a pripravku na jejich bdzi, nebyla pred zahdjenim realizace projektu Dioxiny
dostatecné zohlednéna a riziko bylo podceneno.

» To se projevilo uZ tim, Ze do sanacniho zdsahu nebyly zarazeny dalsi budovy
bezprostredné spojené s puvodni vyrobou OCP, predevsim budova AI1400. To bylo
zménéno az rozhodnutim CIZP z roku 2007.

» Stejné tak problémovou byla skutecnost, Ze Zddné predchozi hodnoceni nebralo v potaz,
Ze vyroba lindanu (zvldsté v prvnich letech) produkovala pres 70 % balastnich izomerati,
jejich? environmentdlné-chemické, toxikologické a ekotoxikologické vlastnosti se nijak
vldst nelist od y-izomeru, tedy lindanu. To potvrdily také zdavery expertni skupiny pro
hodnocent novych ldtek pro zarazeni na Seznam polutantu Stockholmské vimluvy (POP
Review Committee), jeZ doporucily konferenci smluvnich stran SU (kvéten 2009)
zarazeni a, f a y- izomerit hexachlorcyklohexanu na tento seznam. V aredlu Spolany byl
méren témer vyhradné lindan, ¢imz dochdzelo k vyznamnému podhodnoceni rizik.

» Analyzy matric odebranych v prubéhu zpracovdini AAR jednoznacné potvrdily
kontaminaci lokality prevainé balastnimi kongenery, vietné prekvapive extrémnich
hodnot 6- izomeru jak v podzemnich voddch, tak ve volném ovzdusi.

Na zdkladé Rozhodnuti CIZP 7 roku 2007 byla realizovdna demolice budovy A1400, avsak
JiZ bez ochranného zajistéeni pouZitého u puvodni budovy Al420 (dplné uzavieni
dekontaminovaného objektu). Demolice objektu A1400 probihala v ochranném zajisténi, které
vyplyvalo z podminek EIA a integrovaného povoleni. Odstranéni kontaminace (napr. omitky) a
dalsich predmetit z objektu probihalo v podminkdch udriovdni mirného podtlaku (prepojent
linky NAS), pak bylo provedeno vzorkovdni stavebnich materidlii a po prokdzdni, Ze ddle se
bude naklddat s odpadem kategorie ostatni bylo pristoupeno k Fizené demolici. Demolice
probihala v jarnim obdobi roku 2008 a poté v letnich mésicich roku 2008 bylo zahdjeno

46



®
AAR_kontaminace podzemnich vod arealu SPOLANA a.s. — leden 2011 CZ B'l,” a:S.

cdstecné odtézeni svrchni vrstvy nesaturované zomy v prostoru po demolici budovy A1400.
Odtézeni kontaminované zeminy bylo provedeno v souladu s postupy schvdlenymi supervizi.

Pri tomto odteZovdni doslo ke znacné kontaminaci ovzdusi sledovanymi OCP, zvldsté HCH,
coz je potvrzeno vysledky Ndrodni monitorovaci sit¢ MONET-CZ také na lokalitdch v okoli
Spolany a.s. Vyrazné zvyseni koncentraci pak bylo zaznamendno na doplnkovych lokalitach site
MONET-CZ mapujicich vnitini aredly vybranych primyslovych podnikii, v tomto pripadé
aredlu Spolany a.s.

Dlouhodobé vysledky Ndrodni monitorovaci sit¢ MONET-CZ potvrzuji trvale zvysené
hodnoty OCP, predevsim HCH na lokalitdach umistenych v okoli aredlu Spolany a.s. i mimo
obdobi sanacnich zdsahii. Tento jev je ddn soustavnym vytékdvdnim téchto ldtek
z kontaminovanych pud a budov (doposud nesanovanych) v aredlu v teplejsich obdobich roku.
Trvale stanovované hodnoty prekracuji viroven vsech dalsich 35 lokalit sit¢ MONET-CZ, béhem
sanacnich zdsahii se koncentrace OCP zvysuji rddove.

Ve smyslu zavérii SU a zdvérii Ndarodniho implementacniho pldnu pro jeji implementaci v CR je
moZné konstatovat:

» Likvidace budov A1420 a A1030 byla jednim z klicovych iikolii NIP. Provedenim
sanacniho zdsahu na cilové sanacni limity bylo vyznamné sniZeno riziko ohroZujici
lidské zdravi i Zivotni prostiedi spojené s byvalou vyrobou pesticidii a pesticidnich
pripravkii v aredlu Spolany a.s. Neratovice.

» Soucasné je vSak naprosto nezbytné konstatovat, Ze se timto postupem odstranila pouze
cdst problémiut spojenych s touto starou vyrobou a to povrchovd cdst vdzand na byvalé
provozni a pomocné budovy. Dle AAR nezanedbatelnd cdst kontaminace dand
predevsim organochlorovymi pesticidy spojenymi s byvalou vyrobou zustivd jako
zbytkové znecisténi v nesaturované a saturované zoné jizni cdsti aredlu. Tento problém
se nemusi tykat jen budovy AI400, ale miZe byt Sirsim problémem i mimo zdjmovou
oblast této AAR (dalsi budovy vyuZivané pro vyrobu pesticidit napr. A1050 pripadné
volné plochy). Toto vSak nebylo predmétem této AAR.

» To si vyZddd novy projekt na sanaci kontaminovaného iizemi, kterd by rozhodné méla
byt odstranéna jako potencidlni zdroj rizika pro danou oblast.

Vyznamnym problémem pro zpracovdni analyzy rizik byla absence vstupnich dat o situaci
pred sanaci, kde vyznamnée chybély tidaje o koncentracich a-HCH a -HCH. Tyto dva izomery
HCH, predstavujici nejvyznamnéjsi podil odpadnich smési po vyrobé lindanu vsSak nebyly
soucdsti pivodniho rozhodnuti CIZP, tyto ldtky nebyly sledovdny a proto nejsou historickd data
k dispozici. To znamenalo vyznamné nejistoty a znemozZnéni relevantniho primého srovndni se
situact po sanaci.

U materidlu zvystupu sanacni technologie BCD byla posuzovand karcinogenni i
nekarcinogenni rizika pri pouZiti vSech zvolenych expozicnich scéndru jako nevyznamnd. To
dokumentuje ticinnost provedeného sanacniho zdsahu. Tento inertni materidl mohl byt ndslednée
pouZit k zdsypu sanovanych — odtéZenych ploch.

Z pohledu rizika Sireni zbytkového znecisteni nesaturovanou zonou potvrdily realizované
vyluhové zkousky vysokou miru rizika vyluhovdanim srdZkovou nebo zdplavovou vodou.

Pro zhodnoceni casovych a prostorovych trendu inhalacni expozice OCPs byly vyuZity
vysledky realizované pétileté odbérové kampané s pasivnimi vzorkovaci ovzdusi zameérené na
kontaminaci volného ovzdusi (6 lokalit, 7 toho 4 uvniti aredlu a 2 mimo aredl v blizkosti
sanacni jednotky).

Vysledky upozornily na skutecnost, Ze remediacni prdce v aredlu Spolany zpusobily ndriist
atmosférickych koncentraci organochlorovych pesticidii a z nich plynoucich zdravotnich rizik o
nekolik rdadii, pricem? hladiny mimo podnik byly trvale rddové mensi neZ v aredlu Spolany.
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Sezonni variabilita atmosférickych koncentraci nékterych pesticidii a odpovidajicich rizik
naznacuje, Ze jejich hlavnim zdrojem je tékdni z kontaminovanych piid. Nejvyznamnéjsi tiroven
inhalacniho rizika byla u vsech lokalit zdjmového tizemi a jeho bezprostredniho okoli stanovena
pro potencidlni efekty a-HCH.

Po ukonceni terénnich praci a uzavieni remediacni jednotky doslo k vyraznému poklesu
rizik, ackoli zustaly oproti stavu pred zacdtkem praci zvySené a dochdzelo ke krdtkodobym
epizoddm extrémné vysokych hodnot CVRK v zdvislosti na postupu sanacnich praci.

Na zdkladé provedené AAR je moziné konstatovat, Ze realizaci projektu Spolana-Dioxiny se
podarilo splnit vSechny projektové cile a je moZné ji ve vztahu k dekontaminaci byvalych budov
Al420 a AI030 a nesaturované zomny pod temito objekty s ohledem na polychlorovanymi
dibenzo-p-dioxiny, dibenzofurany a organochlorové pesticidy pokldadat za ukoncenou.

Pokud jde o dekontaminaci byvalé budovy AlI400, je rovneéZ moZné ji pokladat za
ukoncenou pokud jde o polychlorované dibenzo-p-dioxiny a dibenzofurany a organochlorové
pesticidy. AAR vsSak zjistila vysokou miru rizik spojenou stzv. zbytkovym znecisténim
nesaturované zony v podloZi tohoto objektu, a to jak z hlediska rizika dotace kontaminace do
podzemnich vod, tak z pohledu rizik pro clovéka.

Dostupné informace a provedené zhodnoceni moznych rizik dle zvolenych scéndrii nevedou
k jednoznacnému zdveru vyZadujicimu akutni potiebu dotezby zbytkové cdsti nesaturované
zony. Dostupné informace vSak potvrzuji nutnost urychlené sanace nesaturované i saturované
zony celé jizni cdsti aredlu Spolany Neratovice. Je také nezbytné zdiiraznit, Ze pokud nedojde
k zahdjeni sanace nesaturované zony v hodnocené oblasti v blizké dobeé, je nezbytné realizovat
opatreni ke zmirnéni rizika moZné migrace kontaminace z lokality. K migraci miiZe dojit
vytékdvdnim, vsakovdnim srdzkové vody, zdplavami nebo soucasnou kanalizact.

Je vSak nutné jednoznacné konstatovat, Ze hodnocend Ccdst, stejné jako celd jizni cdst aredlu
Spolany, je naprosto nedostatecné prozkoumdna pokud jde o povrchovou cdst, nesaturovanou i
saturovanou zonu predevsim z pohledu kontaminace organochlorovymi pesticidy puvodné
vyrdbénymi v zdjmové oblasti, neexistuje dostatek iidajii o kontaminaci obou zon, nedostatecnd
je rovneZ turoven dostupnych hydrogeologickych informaci. Zejména je nutno dalsim
priizkumem oveérit tiroven a rozsah kontaminace saturované zony, ve které se podle
predbeznych odhadii bilanci nachdzi nékolikandsobné vyssi zdasoby OCP neZ v nesaturované
Z0née.

Dostupné informace tykajici se povrchovych vrstev, ovzdusi a hlavné nesaturované a
saturované zony vsak ukazuji na vysokou kontaminaci organochlorovymi pesticidy, dostupnd
data pokud jde o jejich vyskyt z reky Labe ukazuji na moZny vliv hodnoceného aredlu zvldaste
v souvislosti s moZnymi extrémnimi uddlostmi jako jsou povodné. Zvldsté v kontextu toho, Ze
dand oblast byla ovlivnéna povodnemi dvakrdt za poslednich 7 let.

Je tedy nezbytnd urychlend realizace plosného doprizkumu (kategorie A) a dalsich
pozorovdni a terénnich méreni (napriklad pilotni zkousky) jizni cdsti aredlu Spolany Neratovice
a jeho okoli potencidlné dotceného vyrobou OCP a ndsledné urychlené reSeni kontaminace
nesaturované i saturované zony.

Vzhledem k tomu, Ze doporuceny postup ndpravnych opatreni je jednim z hlavnich vystupii
AAR, dovolujeme si jej uvést v pitvodnim znéni AAR (Holoubek).

Na zdkladé techto zjistenych skutecnosti doporucujeme ndsledujici postup ndpravnych
opatreni:

» Je nezbytné provést dalsi sanaci nesaturované i saturované zony a je nutné resit tento
problém soucasne.

» Pokud v blizké budoucnosti nebude zahdjen sanacni zdsah, je nutné podniknout kroky ke
sniZeni rizik souvisejicich s infiltraci destovou vodou, migraci kontaminace ze
zdplavové vody, migraci kontaminace prostrednictvim soucasné kanalizace a uvolnéni
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kontaminace do ovzdusi odparovdnim. OdtéZeni kontaminované zeminy a jeji umisténi
zmirneni rizik. Pokud odtéZeni kontaminovaného materidlu neni moZné, je potieba
prislusnou plochu prekryt, aby se sniZila mira odparovdni kontaminace. K tomu je
mozné vyuZit prekryti inertnim materidlem, vrstvou jilu nebo foliemi do doby realizace
sanace saturované zony.

» Realizovat dikladny prizkum kontaminace budov, povrchové zeminy, nesaturované i
saturované zony a také tizemi mimo oblast remediaciho zdsahu v celé jizni cdsti aredlu
zavodu a vyrobou OCP dotceného tizemi, véetné kontroly kanalizacni sité.

» Provést pilotni testovdni vytipovanych sanacnich postupii a v ndvaznosti na né
vypracovat AAR, TES a provddéci projekt sanace saturované zony.

» Realizovat ndpravné opatreni sanace podzemnich vod a saturované zony zdjmového
tizemi vcetné sanacniho a postsanacniho monitoringu.

» Provést celkovou revitalizaci vizemi a umoznit jeho odpovidajici vyuZiti (napriklad jako
testovaci a Skolici polygon pro sanacni technologie).

4.2.1.4. Vysledky monitoringu podzemni vody

Systematicky provddény monitoring podzemni vody v této oblasti byl provddén sanujici
firmou, tedy SITA, pozdéji BCD a to od roku 2003 do roku 2008.
MVD-1 pozdéji nahrazen MVD-1A, MVD-2, MVD3, MVD-4, MVD-5, RX-1 a RX-2

V roce 2008 byla monitorovaci sit’ doplnéna o vity MVD-6, MVD-7, MND-8 a MVD-9
(KH Sanace)

4.2.1.4.1. Vyhodnoceni monitoringu SITA/BCD - ZZ (BCD, 2009).

Text vyhodnoceni monitoringu byl pfevzat ze Zavérecné zpravy (BCD,2009).
Monitoring znecisteni podzemnich vod byl zahdjen v cervenci 2003 a ukoncen v dubnu 2008
(20.monitorovacich cyklit). V souladu se schvdlenym projektem probihal v pravidelnych
ctvrtletnich intervalech. Pro realizaci monitoringu bylo provedeno 5 novych vystrojenych vrtu,
oznacenych jako MVD — 1 aZ MVD -5. Kromé téchto novych vybudovanych vrtii probihalo
vzorkovdni i ve stdvajicich vrtech Spolany, oznacenych jako RX-1 a RX-2.V priibéhu vystavby
procesni budovy a instalace technologii doslo k narusent, prip. cdstecnému zasypdni nékterych
vrtii, na kterych musel byt monitoring ukoncen, a to MVD-1, MVD-2 a MVD-4. Vit MVD-1 byl
nahrazen novym vystrojenym vrtem oznacenym jako MVD —IA.

Okoli budovy A 1420

Podzemni voda byla monitorovana vrty MVD-1A v severnim a vrtem MVD-3 v
severovychodnim predpoli objektu. Puvodné monitorované vrty MVD-1 a MVD-2 byly ze
stavebne-technickych diivodii ze systému vyrazeny. Vit MVD-1 byl monitorovdn v obdobi
cervenec 2003 aZ leden 2007, pak byl zrusen pri stavebnich tipravdch. Jednalo se o pomérne
znacné kontaminovany vrt, zejména kontaminovanych PCDD/F. Maximdlni koncentrace
PCDD/F byly zjisteny ihned po provedeni vrtu, v dalsim obdobi jiZ byly niZsi. V pripadé OCP
byl trend vyvoje nezretelny, spise bylo moZné pozorovat jejich ndrust, co? mohlo souviset se
stavebni cinnosti v sanovaném prostoru. Pozitivni icinek sanace nesaturované zony se na tomto
vrtu nemohl projevit, protoZe byl vrt jeste pred tim zlikvidovdn. I-TEQ se pohyboval v rozmezi 0
- 12600 pg 2,3,7,8-TCDDV/I (krit. C prekroceno v 6 vzorcich ze 14). Z OCP bylo prekroceni krit.
C zjisteno u 1,2,3,4-TCB (0 - 98 ug/l — v 11 ze 14 vzorkit), u HCB (0 — 3,3 ug/l —v 9 ze 14
vzorkit), u lindanu (0 — 4,7 ug/l —v 9 ze 14 vzorkii) a v mensi mive i u p,pDDE (0,01 — 1,5 ug/l —
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ve 4 7 10 vzorkit), u p,p DDD (0,021 — 0,71 ug/l —ve 2 z 10 vzorkit) a u p,p DDT (0 — 2,2 ug/l —
ve 3 z 10 vzorku).

Vrt MVD-1A byl monitorovdn v obdobi cerven 2007 az duben 2008 jako ndhrada za
zruSeny vrt MVD-1. Jeho znecisténi je niZsi neZ bylo u pitvodniho vrtu MVD-1. Maximdlni
koncentrace PCDD/F a OCP byly prevdzné zjisteny ihned po provedeni vrtu, v dalsim obdobt
maji zjevné klesajici trend, ktery zrejmé odrdzi odstranéni kontaminovanych zemin z podloZi
sanovaného objektu A 1420. I-TEQ se pohyboval v rozmezi 0 - 58 pg 2,3,7,8-TCDD/I (krit. C
prekroceno v 1 vzorku z 5). Z OCP bylo prekroceni krit. C zjisténo u 1,2,3,4-TCB (3 - 13 ug/l —
ve vSech 5 vzorcich), u HCB (0,029 — 2,8 ug/l — ve 4 z 5 vzorkit), u lindanu (0,14 — 2,4 ug/l — ve
4 z 5 vzorkii) a ojedinéle i u PCP (0 — 25 ug/l —v 1 z 5 vzorkit) a u p,p DDD (0 — 0,31 ug/l — v 1
z 5 vzorkit).

Vrt MVD-2 byl monitorovdn v obdobi cervenec 2003 az vinor 2006, pak byl zrusen pri
stavebnich vpravdch. Jednalo se vrt o pomérné znacné kontaminovany PCDD/F i OCP.
Maximdlni koncentrace PCDD/F byly zjistény ihned po provedeni vrtu, v dalsim obdobi jiz byly
nizsi. V pripadé OCP byl trend vyvoje nezietelny. Pozitivni licinek sanace nesaturované zony se
na tomto vrtu nemohl projevit, protoZe byl vrt jeste pred tim zlikvidovan. I-TEQ se pohyboval v
rozmezi 65 - 680 pg 2,3,7,8-TCDD/I (krit. C prekroceno ve vSech 9 vzorcich). Z OCP bylo
prekroceni krit. C zjisteno u 1,2,3,4-TCB (140 - 1200 ug/l — ve vSech 10 vzorcich, az 600 —
ndsobek krit. C), u HCB (0,22 — 12,0 ug/l —v 9 ze 10 vzorkii, aZ 120-ndsobek krit. C), u lindanu
(7,2 — 110 ug/l — ve vsech 10 vzorcich, az 550-ndsobek krit. C), u 1,2,3,5+1,2,4,5 TCB (31 —
420 ug/l — ve vsech 10 vzorcich) a u PCP (37 — 110 ug/l — ve vsech 10 vzorcich), v mensi miie i
u p,p DDE (0,022 — 0,39 ug/l — ve 2 ze 6 vzorkii), u p,p DDD (0,3 — 1,6 ug/l — ve vSech 6
vzorcich) a u p,p DDT (0 — 1,6 ug/l —v 1 ze 6 vzorkii).

Vrt MVD-3 byl monitorovdn v priibéhu celého monitoringu, tj. v obdobi cervenec 2003
az duben 2008. Jednd se o vrt znacné kontaminovany OCP. Trend vyvoje OCP byl nezretelny.
Vrt je zjevné negativné ovlivnén silné kontaminovanymi zeminami v podloZi objektu A 1400,
jejichZ sanace bude 7eSena teprve v pritbéhu roku 2008. I-TEQ PCDD/F nikdy neprekrocil
hodnotu krit. C MP MZP. Z OCP bylo piekroceni krit. C zjisténo u 1,2,3,4-TCB (3,7 - 1500 ug/l
— ve v§ech 20 vzorcich, aZ 750 — ndsobek krit. C), u HCB (0,21 — 7,4 ug/l — v 18 ze 20 vzorkit),
u lindanu (4,7 — 760 ug/l — ve vsSech 20 vzorcich, az 2300-ndsobek krit. C), u 1,2,3,5+1,2,4,5
TCB (45 — 350 ug/l — ve vsech 20 vzorcich) a u PCP (36 — 690 ug/l — ve vSech 20 vzorcich),
ojedinéle i u p,p DDE (0,053 — 0,38 ug/l — ve 3 ze 16 vzorkit) a u p,p DDD (0,013 — 0,27 ug/l —
ve 2 ze 16 vzorkii).

Okoli budovy A 1030

Podzemni voda je monitorovdna pouze vrtem MVD-5, monitoring vitu MVD-4 je
zastaven. Vrt MVD-4 byl monitorovdn v obdobi cervenec 2003 az srpen 2006, pak byl poskozen
a ndsledné i zrusen pri stavebnich upravdch. Jednalo se vrt o pomérné mdlo kontaminovany
PCDD/F i OCP, pri jeho monitoringu vsak byly 3 x zjistény znacné zvysSené hodnoty PCDD/F.
Vysoké koncentrace PCDD/F byly zjistény ihned po provedeni vrtu, v dalsim jiZ patrné spise
souviseli se zanesenim vrtu zeminou. V pripadé OCP byl trend vyvoje nezretelny. Pozitivni
icinek sanace nesaturované zony se na tomto vrtu nemohl projevit, protoZe byl vrt jesté pred
tim zlikvidovdn. I-TEQ po vétsinu obdobi pohyboval pod hodnotou krit. C MP MZP, pouze 3 x
doslo k jeho zvyseni na hodnoty 2 400 — 14 000 pg 2,3,7,8-TCDD/I (krit. C prekroceno 3 7 13
vzorki, patrné diky pritomnosti suspenze zeminy). Z OCP bylo prekroceni krit. C zjisténo
zejména u HCB (0,035 — 1000 ug/l — v 11 ze 13 vzorku, aZ 10000-ndsobek krit. C, patrné
ovlivnéno pritomnosti zeminy), ddle u 1,2,3,4-TCB (0,022 — 6,9 ug/l — ve 4 ze 13 vzorkii), u
lindanu (0 — 1 ug/l —v 6 ze 13 vzorkit), u p,p DDE (0 — 1,9 ug/l — ve 2 ze 9 vzorkii), u p,p DDD
(0—6,9 ug/l —ve 2 z 9 vzorkit) a u p,p DDT (0 — 20 ug/l — ve 4 z 9 vzorkii).
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Vrt MVD-5 byl monitorovdn v pritbéhu celého monitoringu, tj. v obdobi cervenec 2003
az duben 2008. Jednd se o vrt mdlo kontaminovany PCDD/F i OCP. Trend vyvoje OCP byl
nezretelny, vyznamnéjsi koncentrace sledovanych polutantit byly zjistovdny pouze ojedinéle. I-
TEQ PCDD/F nikdy nepiekrocil hodnotu krit. C MP MZP. Z OCP bylo piekroceni krit. C
gjisteéno ojedinéle u 1,2,3,4-TCB (0 — 7,8 ug/l — ve 4 7 20 vzorkit), u HCB (0 — 0,29 ug/l —v 1 ze
20 vzorkii), u lindanu (0 — 1,2 ug/l — ve 4 ze 20 vzorkit) a u p,p DDD (0,092 — 0,33 ug/l — v 6 ze
16 vzorkit).

Okoli budovy A 114

Podzemni voda je monitorovdna vrty RX-1 a RX-2 v severovychodnim predpoli objektu.
Vrt RX-1 byl monitorovdn v pritbehu celého monitoringu, tj. v obdobi cervenec 2003 az duben
2008. Jednd se o vrt mdlo kontaminovany PCDD/F i OCP. Trend vyvoje OCP byl nezretelny,
vyznamnejsi koncentrace sledovanych polutantii byly zjistovdny pouze ojedinéle. I-TEQ
PCDD/F nikdy nepiekrocil hodnotu krit. C MP MZP. Z OCP bylo piekroceni krit. C zjisténo
pravidelné u HCB (0,019 — 0,22 ug/l — v 10 ze 20 vzorkit), u lindanu (0,11 — 4,2 ug/l —v 19 ze
20 vzorkit) a u p,p DDD (0,12 — 1,9 ug/l — v 15 ze 16 vzorku), ojedinéele i u 1,2,3,4-TCB (0,029
— 2,5 ug/l —v 1 7 20 vzorkit), u p,p-DDT (0 — 0,47 ug/l — ve 4 ze 16 vzorkii) a u PCP (0,14 — 38
ug/l —v 1 720 vzorki).

Vrt RX-2 byl monitorovdn v pritbéhu celého monitoringu, tj. v obdobi ¢ervenec 2003 aZ
duben 2008. Jednd se o vrt mdlo kontaminovany PCDD/F i OCP. Trend vyvoje OCP byl
nezretelny, vyznamnejsi koncentrace sledovanych polutantii byly zjistovdny pouze ojedinéle
(anomdlni byly v tomto sméru zejména HCB a lindan z posledniho kola). I-TEQ PCDD/F
prekrocil hodnotu krit. C MP MZP pouze 1 z 20 vzorkii. Z OCP bylo prekroceni krit. C zjisténo
pravidelné u HCB (0,035 — 11 ug/l —v 15 ze 20 vzorku), u lindanu (0,38 — 79 ug/l — ve vsech 20
vzorcich) a u p,p DDD (0,37 — 5,2 ug/l — ve vSech 16 vzorcich), ojedinéle i u p,p-DDT (0 — 1,2
ug/l —v 6 ze 16 vzorkii) a u PCP (3,4 — 1 500 ug/l —v 8 z 20 vzorkii).

Monitoring piinesl tyto hlavni poznatky:

» HG pomery lokality véetné virovné hladiny podzemni vody se v priitbéhu monitoringu
prilis nemenily

» droven znecisténi podzemni vody PCDD/F kolisd, v pribéhu monitoringu bylo
dlouhodobé vyznamnéjsi znecisténi zachyceno jiz neexistujicimi vity MVD-1 a MVD-2.
Za posledni rok monitoringu jiz prekroceni krit. C MP MZP na monitorovanych
objektech zjisteno nebylo

» obsahy OCP a pentachlorfenolit v podzemni vodé kolisaji, v pritbehu monitoringu byla
vyznamné znecisteni bylo zjisténo pouze v okoli A 1420, resp. A 1400 (ve vrtech MVD-2
a MVD-3). V pripadé vrtu MVD-3 je zjevnd souvislost s kontaminaci zemin
nesaturované zony v podloZi objektu A 1400.

» Ve zprdve BCD nejsou diskutovdny vysledky z nové vybudovanych vrtii ,, Doplitkovy
pruzkum v prostoru objektu A 1400 v aredlu SPOLANA a.s. Neratovice provedeny pro
potieby zpracovini AAR*“ (KH Sanace, 2008) a proto zde uvddime hodnoceni
kontaminace podzemni vody ze zdveru zpravy KH Sanace.

» V podzemni vodé byly stanoveny PCDD/F, v Zddném z vrtii nebylo zjisteno prekroceni
hodnoty krit. B MP MZP (1996).

» V pripadé OCP bylo zjisténo znacné znecisteni predevsim ve vrtech MVD-3, MVD-8 a
MVD-9, ponékud méné je kontaminovdn vrt MVD-6, relativné mdlo znecisteny jsou vrty
MVD-5 a MVD-7.

» Nejvice jsou zastoupeny izomery HCH, ve vrtu MVD-8 dosahuje jejich suma cca 17,38
mg/l, ve vitu MVD-9 cca 4,84 mg/l a a 2,18 mg/l bylo v dynamickém stavu zjisténo ve
vrtu MVD-3l.
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» Dalsi vyznamné zastoupenym OCP je 1,2,3,4-TCB, kde koncentrace dosahuji aZ
hodnoty 1 mg/l (MVD-3), asi polovicni koncentrace jsou ve vrtech MVD-6 a MVD-9.
V téchto vrtech byl zjisten i 1,2,3,5+1,2,4,5-TCB a to v koncentracich 0,2 — 0,3 mg/l a
PCP v koncentraci 0,1 mg/l.

» Ve vrtu MVD-9 je silné zastoupen HCB (79 ug/l), v ostatnich vrtech se jeho koncentrace
pohybuji cca okolo hodnoty 1 ug/l.

» Vzorek byl odebrdn zvrtu I-1, ktery by mel predstavovat pozadi (je situovdn proti
proudeéni podzemni vody). 1 vtomto vrtu byl zjistén zvySeny obsah izomerii HCH.
Podobné vysledky dala analyza vzorku z vrtu EG-1, ktery je situovdn vné zdvodu, pobliZ
vrdtnice 1. Pro izomery HCH bylo sice zjisténo prekroceni hodnoty krit. C MP MZP,
nicméné se jednd o nékolika rddoveé niZsi hodnoty nez v podloZi objektu A1400.

» Znejvice kontaminovaného vrtu MVD-8 byl odebrdn vzorek podzemni vody
v dynamickém i ve statickém stavu a navic byl proveden vodny vyluh vzorku zeminy
Z hloubkové tirovné 1,5 — 2 m (rozhrani saturované a nesaturované zony). Staticky
odebrany vzorek se vyznacoval niZsim obsahem TCB a HCH, obsah HCB a PC byl
obdobny a izomery DDT nebyly zjistéeny. Vodny vyluh se vyznacoval pomérné dobrou
shodou se vzorky podzemni vody (HCH, HCB a TCB), neobsahoval vsak PCP.
Porovndnim filtrovaného a nefiltrovaného vzorku bylo zjisteno, Ze filtrace md na obsah
sledovanych polutantii pouze minimdlni vliv, vedla pouze k mirnému poklesu obsahu
1,2,3,4-TCB a 1,2,3,5+1,2,4,5-TCB.

Tabulka ¢.7 Vysledky analyz odbérii podzemni vody provedenych spol. KH Sanace (2008).

Parametr jednotka MVD-3 ‘ MVD-5 | MYVD-6 ‘ MVD-7 ‘ MVD-8 | MVD-9 EG-1 | I-1 Krit. B ‘ Krit C | 100 x Krit C
MP MZP (1996)
I-TEQ 2,3,7,8,-PCDD/F pg 2,3,7,8-TCDD/1 35 48 11 45 14 110 2,2 2,5 25 50 5000
HCB pg/l 0,59 0,011 1.5 0,2 0,72 78 0,054 0,079 0,05 0,1 10
pentachlorbenzen ngl/l 0,081 0,09
HCH alfa pg/l 1100 2,7 58 1.4 1400 1600 2,7 0,65 0,1 0,2 20
HCH beta pg/l 120 0,32 11 13 380 170 0,79 1.3 0,1 0,2 20
HCH gama pg/l 450 2 17 0,99 2600 970 1,2 0,78 0,1 0,2 20
HCH delta pg/l 510 6,1 19 2 13000 2100 7.6 8,8 0,1 0,2 20
0,p-DDE ng/l <0,01 <0,01 <0,02 <0,10 <0,10 <0,10 <0,01 | <0,01 0,1 0,2 20
p,p-DDE ng/l 0,18 0,034 0,027 0,15 0,18 0,21 0,091 0,01 0,1 0,2 20
o,p-DDD ng/l 0,12 0,08 <0,02 0,13 <0,10 <0,10 <0,01 | <0,01 0,1 0,2 20
p,p-DDD ng/l 0,094 0,16 0,03 0,067 <0,10 <0,10 <0,01 0,02 0,1 0,2 20
0,p-DDT ng/l 0,015 <0,01 0,02 <0,10 <0,10 <0,10 0,016 0,018 0,1 0,2 20
p,p-DDT ng/l 0,063 <0,01 0,07 <0,10 0,89 0,04 <0,01 | 0,047 0,1 0,2 20
suma DDT, DDD a DDE pg/l 0,472 0,274 0,147 0,347 1,07 0,25 0,107 0,095
1,2,3,4-TCB pg/l 940 2.3 400 1,6 250 480 0,15 0,019 1 2 200
1,2,3,5+1,2,4,5-TCB pg/l 270 1 91 0,51 220 370 0,72 < 0,02 15 30 3000
Pentachlorfenol ng/l 140 <0,10 65 0,13 82 130 0,23 0,14 10 20 2000

4.2.1.4.2. Situace na lokalité v roce 2010

Situace v roce 2010 je detailn¢€ popsédna ve vystupech ze Zavérecné zpravy ,,Spolana a.s.
— dopriizkum kontaminace v jizni sekci aredlu®, (AQUATEST, listopad 2010). Doprizkum mé¢l
za cil aktualizovat a doplnit ddaje o prostoru tzv. dioxinové kontaminace, a zejména doplnit
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CZ BIJU a.s.

informace mimo tento prostor ve sméru proudéni podzemni vody, tj. generelné pfibliZzné
severovychodnim smérem k objektu Sacharinka.
V nasledujicich souhrnnych tabulkdch jsou uvedeny vysledky rozbord provedenych v ramci
dopriizkumu provedeného spole¢nosti AQUATEST.

Tabulka ¢.8 Vysledky odbérii zemin — chlorované pesticidy
Vrt Hloubka oHCH | BHCH | YHCH | OdHCH | eHCH | DDD | DDE | DDT | HCB | PentaCB | TetraCB | Heptachlor | X OCP
m mg/kg susiny
PS1 0,5-1 0,27 0,11 0,30 0,46 0,07 2,28 2,66 27,63 0,67 0,01 0,04 0,04 34,54
PS1 1-2 0,02 0,33 0,01 0,06 0,18 0,04 0,03 0,21 0,08 <0,01 <0,01 <0,01 0,96
PS1 2,5 0,62 0,15 0,31 0,21 0,03 0,07 0,01 0,14 0,27 0,02 0,02 <0,01 1,86
PS2 0,5-1 0,41 16,20 0,44 0,76 3,77 0,26 0,32 0,61 0,24 0,59 2,05 0,42 26,07
PS2 1-2 0,05 10,70 0,04 0,02 0,71 0,11 0,05 0,01 0,07 0,16 0,12 0,06 12,09
PS2 2,5 36,90 18,60 | 294,00 | 491,00 [ 29,00 0,05 4,33 0,69 0,79 3,44 5,27 31,00 915,07
PS3 0,5-1 0,47 0,11 0,36 0,71 0,06 0,01 0,04 0,16 0,34 0,07 0,37 0,05 2,75
PS3 1-2 0,03 0,05 0,02 0,13 0,03 0,13 0,06 0,78 0,41 0,01 0,03 0,02 1,69
PS3 2,5 <0,005 0,02 | <0,005 | 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 | <0,005 <0,01 <0,01 <0,01 0,04
PS4 0,5-1 0,06 0,09 0,04 0,07 0,01 13,65 3,41 225,90 1,22 0,06 0,08 <0,01 244,59
PS4 1-2 0,01 0,02 0,01 0,02 0,01 0,12 0,02 0,11 0,01 <0,01 0,01 <0,01 0,33
PS4 2,5 0,01 0,02 | <0,005 | 0,02 0,02 0,13 0,02 0,48 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,69
PS5 0,5-1 0,02 0,02 0,01 <0,01 <0,01 0,06 0,20 1,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 1,34
PSS 1-2 0,01 0,01 <0,005 | 0,02 <0,01 0,00 0,01 0,07 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 0,13
PSS 2,5 <0,005 0,01 <0,005 | 0,01 <0,01 0,01 0,01 0,23 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,29
PS6 0,5-1 0,01 0,15 | <0,005 | <0,01 <0,01 0,15 0,12 0,67 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1,10
PS6 1-2 0,16 1,29 0,14 0,27 0,12 160,30 3,01 128,50 0,19 <0,01 0,02 0,08 294,07
PS6 2,5 2,35 7,14 0,20 11,10 1,53 | 1520,00 | 6,66 31,49 0,92 0,03 <0,01 0,03 1581,44
AQT 11 0,5 1,64 2,78 6,30 0,26 0,32 269,70 4,76 | 401,50 6,70 0,05 <0,01 <0,01 694,01
AQT 11 1,5 2,22 7,10 1,95 11,40 1,68 146,00 6,48 102,60 | 18,80 1,34 3,35 0,41 303,33
AQT 11 2,5 0,07 0,51 0,09 0,24 0,09 12,90 0,52 9,88 1,62 0,02 0,05 <0,01 25,98
AQT 13 0,5 0,60 2,42 0,41 0,16 0,35 0,86 1,05 10,08 3,02 0,72 2,50 0,03 22,18
AQT 13 1,5 0,29 2,74 0,17 0,06 0,12 1,70 1,91 17,56 1,87 0,11 0,58 0,01 27,12
AQT 13 2,5 0,07 0,07 0,03 0,06 0,03 0,14 0,06 0,12 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 0,64
AQT 14 0,5 <0,005 <5 <0,005 | <0,01 <0,01 0,02 0,01 0,77 | <0,005 <0,01 <0,01 <0,01 0,80
AQT 14 1,5 <0,005 <5 0,01 0,02 <0,01 0,06 0,01 1,77 | <0,005 <0,01 <0,01 <0,01 1,86
AQT 14 2,5 0,01 0,04 0,01 <0,01 <0,01 0,19 0,02 1,86 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 2,13
AQT 19 1,5 <5 0,06 0,01 <0,01 <0,01 0,88 4,05 16,82 0,14 <0,01 <0,01 <0,01 21,96
AQT 19 2,5 <5 0,04 0,01 <0,01 <0,01 2,95 0,17 0,38 0,10 <0,01 0,02 <0,01 3,65
AQT 19 4,5 0,03 0,08 0,02 0,07 0,04 10,15 1,17 0,24 6,91 0,05 <0,01 <0,01 18,74

Kritérium C (primyslova zéna):

Rozhodnuti CIZP:

OCP (jednotlivé) 10 mg/kg susiny

Chlorované benzeny 10 mg/kg suSiny.

>~ OCP 50 mg/kg suSiny
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Vv,

Tabulka ¢.9 Vysledky odbéri zemin — tékavé organické ldatky — vybér dle vysSich koncentraci

CZ BIJU a.s.

vrt [Hlowbka| B | T | ETB | X | TCM | PCM | TCE | NFT | CB | DCB | TCB
m mg/Kkg susiny
PS1 0,5-1 0,32 <0,05 4,12 9,43 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,06
PS1 1-2 0,05 <0,05 3,19 6,91 <0,05 <0,05 <0,05 0,16 <0,05 <0,05 0,21
PS1 2,5 <0,05 0,22 362,00 | 1170,00 <0,05 <0,05 <0,05 23,00 0,17 0,37 13,94
PS2 0,5-1 0,23 <0,05 0,09 0,14 0,22 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,57 3,02
PS2 1-2 <0,05 <0,05 0,20 0,63 <0,05 <0,05 <0,05 0,05 <0,05 <0,05 12,75
PS2 2,5 0,24 0,07 0,06 0,19 0,68 <0,05 <0,05 0,08 29,00 40,45 6461,00
PS3 0,5-1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 8,29
PS3 1-2 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,44 10,41
PS3 2,5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,12 14,51
PS4 05-1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 1,86
PS4 1-2 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,17 17,73
PS4 2,5 <0,05 0,06 0,31 0,61 <0,05 <0,05 0,05 <0,05 0,05 0,14 18,19
PS5 05-1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 9,47
PS5 1-2 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 4,50
PS5 2,5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,13 17,94
PS6 0,5-1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,34 <0,05 <0,05 3,89
PS6 1-2 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 4,11
PS6 2,5 <0,05 <0,05 <0,05 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 4,07
AQT 11 0,5 <0,05 <0,05 <0,05 0,68 <0,05 <0,05 <0,05 1,84 0,70 0,34 1,04
AQT 11 1,5 <0,05 <0,05 <0,05 0,23 <0,05 <0,05 <0,05 8,49 0,11 0,23 14,50
AQT 11 2,5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,05 <0,05 <0,05 0,27
AQT 13 0,5 <0,05 0,05 <0,05 0,05 <0,05 <0,05 0,25 0,05 <0,05 0,13 12,44
AQT 13 1,5 <0,05 <0,05 0,08 0,17 <0,05 <0,05 0,24 <0,05 <0,05 0,13 9,40
AQT 13 2,5 <0,05 <0,05 9,71 34,10 <0,05 <0,05 <0,05 1,94 <0,05 0,35 1,71
AQT 14 0,5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,44
AQT 14 1,5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,43
AQT 14 2,5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,61
AQT 19 1,5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,88 <0,05 0,07 <0,05 <0,05 0,11
AQT 19 2,5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,14 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,43
AQT 19 4,5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,12

Kritérium C (primyslova z6na)

Rozhodnuti CIZP:

Benzen 5 mg/kg suSiny,

toluen 150 mg/kg susiny,
etylbenzen 75 mg/kg suSiny,
xyleny 75 mg/kg suSiny.

Chlorované benzeny 10 mg/kg susSiny.

nebylo stanoveno
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Tabulka ¢.10 Obsahy fenolu, chlorovanych fenolii, kresolu, chlormetylfenolu a dimetylfenolii v podzemni

vodé.
Latka Fenol | MCF | DCF | TCF |2,4,5-TCF | TetraCFl PCF |Cchelkem| Kresolyl CMF | DMF
Objekt / J. g/l
AQT1 0.9 1.4 5.6 22,9 15,5 12 95,3 137,2 0,6 <0,1 <0,1
AQT2 0.2 3.2 3.6 0.4 0.4 0 0.2 74 0.4 <0,1 0.5
AQT3 0,2 2 10,3 0 <0,1 0 <0,1 12,3 0,1 <0,1 <0,1
AQT4 0.3 6 0.5 0.4 0.4 0 1.1 8 0.8 <0,1 0.1
AQT5 0,6 0,3 0,6 0,1 0,1 0 0,6 1,6 1 <0,1 <0,1
AQT6 0.3 28,9 138,2 54,3 12,4 5,7 14 241,1 0.4 <0,1 0.5
AQT7 <0,1 0 0 0 <0,1 0 0,1 0,1 0,1 <0,1 <0,1
AQTS 0,2 1 21,6 46,6 38,2 8 31,2 108,4 0,1 <0,1 <0,1
AQTY <0,1 0 0.8 23 13 1,5 11,9 16,5 0.1 <0,1 0.3
AQT10 <0,1 0 1,2 2,6 23 0,7 12 16,5 <0,1 <0,1 <0,1
AQT11 <0,1 0.2 0 0.1 0.1 0 0.5 0.8 <0,1 <0,1 <0,1
AQTI12 0,2 19 59,4 59,3 49,5 12,3 77 227 0.4 <0,1 <0,1
AQT13 0.2 0.8 33 0.3 0.3 0.2 0.9 5,5 0.6 <0,1 8.7
AQT14 0.8 7.5 1473 162,9 133 27,2 153 498 0,7 <0,1 <0,1
AQT15 0,8 51,4 296,7 71,6 18,2 12,2 17,8 4497 2 <0,1 1,7
AQT16 <0,1 3,6 2.3 5.6 53 0.4 2.4 14,3 <0,1 <0,1 <0,1
AQT17 0.4 102 3,5 13,7 12,9 0,5 1,7 120,9 0,3 <0,1 0,5
AQT18 0.2 0,6 2.8 0,1 0,1 0 0.1 3,6 0.3 <0,1 <0,1
AQT19 03 2,2 5 2,3 03 1,1 2 12,6 0.8 <0,1 0.4
AQT20 4,9 2,2 2 112 23 0,7 0,6 16,7 <0,1 <0,1 <0,1
EG1 0.2 0 0 0 <0,1 0 <0,1 0 0.8 <0,1 <0,1
EGN2 <0,1 0 0 0 <0,1 0 0,3 0,3 <0,1 <0,1 <0,1
Mol4 0.4 2.2 28,1 40,7 18,6 2.8 11,7 85,5 0.2 <0,1 0,35
Mol5 0,5 4 1,3 0.8 0,3 0,8 2,5 9.4 <0,1 <0,1 <0,1
MVDIA 5 338 33,6 62,5 24 55 19,2 154,6 36,2 <0,1 157
MVD3 0,5 0.9 15,3 50,3 44,2 6.2 433 116 0.3 <0,1 <0,1
MVD5 0,2 3,1 36,9 3,9 0,3 0,5 0,1 44,5 <0,1 <0,1 <0,1
MVD6 <0,1 0 8,7 106 99,6 18,3 78,7 2117 <0,1 <0,1 <0,1
MVD7 <0,1 0 0,1 0,1 0,1 0 0.4 0,6 <0,1 <0,1 <0,1
MVDS$ 461 423 65,3 160,1 113 24 99,9 3916 2,9 <0,1 <0,1
MVD9 33,3 61,6 114,9 80,6 57 74,3 177 508 0,6 <0,1 <0,1
NLN7 0,1 0 0 0 <0,1 0 <0,1 0 02 <0,1 02
RX1 <0,1 0.9 0.3 0.7 0.7 0 0.3 2.2 <0,1 <0,1 <0,1
T2 0,6 4,5 0,7 1,6 1,6 0 <0,1 6.8 0.9 <0,1 0,5
Kriterium C 20 20 20 10 20 20

zvyraznéno — obsah uvedenych latek a obsah jednotlivych latek v uvedené sumé (MCF, DCF,
TCF, TetraCF) prekracuje kritérium C.
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Tabulka ¢.11 Obsahy chlorovanych pesticidii v podzemni vodé (izomery HCH).

CZ BIJU a.s.

Latka oHCH PHCH yHCH(Lindan) O0HCH eHCH X HCH
Objekt / J. pg/l
AQT1 332 22,4 364 358 27,4 1103,8
AQT2 2,32 3,82 1,04 1,92 0,337 9,4
AQT3 1,05 0,146 0,626 17 4,19 23
AQT4 2,45 3,23 0,78 1,43 0,304 8,2
AQTS5 0,674 2,83 0,251 1,04 0,372 5,2
AQT6 44,9 8,62 1,11 27,7 5,61 87,9
AQT7 0,616 1,03 0,288 0,943 0,121 3
AQTS 49,2 4,88 13 14,1 2,15 83,3
AQT9 28,4 22 6,16 9,84 52 71,6
AQT10 7,17 4,99 1,5 3,86 3,39 20,9
AQT11 1,9 7,25 2,68 3,62 0,772 16,2
AQT12 45,9 10,4 14,5 39,3 3,87 114
AQT13 4,76 511 2,1 6,36 3,01 213
AQT14 320 43,2 11,1 159 15,2 548,5
AQT15 174 14,6 46,3 195 29,6 459,5
AQTI16 6,03 10 3,89 3,76 1,04 24,7
AQT17 3,22 2,64 1,76 1,77 1,04 10,4
AQTIS 1,16 1,32 0,245 2,18 0,61 5.5
AQT19 4,8 12,3 2,01 10,2 4,9 34,2
AQT20 96,7 61 153 205 44,8 560,5
EG1 0,066 0,101 0,019 0,036 0,013 0,2
EGN2 0,045 0,04 0,026 0,02 0,006 0,1
Mo14 40,1 9,56 14,2 20 4,23 88,1
Mol5 8,36 6,56 3,15 29,6 9,82 58
MVDIA 20,4 14 38 10,2 2,15 50,6
MVD3 124 36,4 53,6 78,3 19 311,3
MVDS5 3,36 0,175 0,646 7,14 3,24 14,6
MVD6 38,8 7,59 11,6 14 245 74,4
MVD7 8,23 28,3 3,25 6,44 4,22 50,4
MVDS 1050 523 1330 12200 579 15682
MVD9 1560 282 859 4000 436 7137
NLN7 0,132 3,03 0,064 0,134 0,552 3,9
RX1 0,093 0,831 0,128 0,549 0,448 2
T2 1,49 0,13 0,513 1,64 0,354 4,1
Kriterium C 0.2 0.2 0.2 0,2 0,2

Zvyraznéno — obsah uvedenych latek piekracuje kritérium C.
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Tabulka é.12 Obsahy chlorovanych pesticidii v podzemni vodé (DDT, DDD, DDE).

Litka | pp-DDD | op-DDD | =DDD [ pp-DDE | 0p-DDE | =DDE | pp-DDT | 0p-DDT [ =DDT
Objekt / J. pg/l
AQTI1 1,22 0,36 1,58 1,58 <0,005 1,6 1,01 0,265 13
AQT2 0,215 0,107 0322 0,067 <0,005 0.1 0,128 0,046 0.2
AQT3 0375 0,283 0,658 0,024 <0,005 0 0,01 0,007 0
AQT4 0,015 0,096 0,111 0,025 <0,005 0 0,005 <0,005 0
AQTS 0,961 0,646 1,607 0,068 0,007 0.1 0,118 0,046 0.2
AQT6 0,283 0,292 0,575 0,018 <0,005 0 0,014 0,014 0
AQT7 0,056 0,022 0,078 0,017 <0,005 0 0,009 0,005 0
AQTS <0,005 <0,005 0 0,026 <0,005 0 <0,005 <0,005 0
AQT9 0,021 0,012 0,033 0,085 <0,005 0.1 0,01 0,007 0
AQT10 0,005 0,008 0,013 0,06 <0,005 0.1 <0,005 <0,005 0
AQTI11 5,45 1,97 742 0,236 0,017 03 145 0,433 1.9
AQTI2 0,005 <0,005 0,005 0,046 <0,005 0 <0,005 <0,005 0
AQTI3 0,26 0,119 0,379 0,082 0,006 0.1 0,194 0,066 03
AQT14 0,55 037 092 <0,005 <0,005 0 0,434 0,305 0.7
AQTI15 0,031 0,027 0,058 0,071 <0,005 0.1 <0,005 0,03 0
AQT16 0,161 0,123 0,284 0,11 <0,005 0.1 0,26 0,102 0.4
AQT17 0,123 0,355 0,478 0,029 <0,005 0 0,049 0,017 0.1
AQTIS8 0,023 <0,005 0,023 0,02 <0,005 0 0,11 0,047 02
AQT19 9,58 349 13,07 0,175 0,042 02 0,119 0,047 02
AQT20 0,067 0,101 0,168 1,49 <0,005 1.5 0,177 0,134 03
EG1 <0,005 <0,005 0 0,016 <0,005 0 <0,005 <0,005 0
EGN2 <0,005 <0,005 0 <0,005 <0,005 0 <0,005 <0,005 0
Mold 0,09 0,107 0,197 0,225 <0,005 02 0,324 <0,005 03
Mol5 <0,005 <0,005 0 0,039 <0,005 0 <0,005 <0,005 0
MVDIA 0,151 0,053 0,204 0,04 <0,005 0 0,021 0,016 0
MVD3 0,311 0,203 0,514 0,826 <0,005 0.8 0,154 0,368 0,5
MVD5 0,149 0,076 0,225 0,014 <0,005 0 <0,005 <0,005 0
MVD6 <0,005 <0,005 0 0,078 <0,005 0.1 <0,005 <0,005 0
MVD7 0,129 0,235 0,364 0,295 <0,005 03 0,934 0,123 11
MVDS 0,475 0,248 0,723 10,5 <0,005 10,5 0,529 0,618 1.1
MVD9 033 0,132 0,462 1,6 <0,005 1.6 <0,005 0,604 0.6
NLN7 0,018 0,008 0,026 0,046 <0,005 0 0,025 0,005 0
RX1 0,432 0,354 0,786 0,024 <0,005 0 0,055 <0,005 0.1
T2 0,063 <0,005 0,063 0,08 0,055 0.1 0,023 0,111 0,1
Kriterium C | 0,2 02 0,2 02 02 0,2

Zvyraznéno — obsah uvedenych latek piekracuje kritérium C.
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Tabulka ¢.13 Obsahy chlorovanych pesticidii v podzemni vodé (vyse chlorované benzeny, Heptachlor).

Latka Tetrachlorobenzeny Pentachlorbenzen Hexachlorbenzen Heptachlor
Objekt / J. pg/l
AQT1 407 46,6 4,99 10,2
AQT2 3,75 0,234 0,074 0,059
AQT3 3,18 0,194 0,016 0,044
AQT4 3,62 0,282 0,028 0,041
AQT5 2,35 0,143 0,329 <0,005
AQT6 46,3 0,181 0,078 0,042
AQT7 2,54 0,171 0,026 0,029
AQTS 35,6 0,892 0,014 0,272
AQT9 251 54,9 2,09 0,364
AQT10 33,7 3,1 0,101 0,273
AQT11 1,4 0,089 0,594 0,07
AQT12 203 12,3 0,4 0,593
AQT13 4,43 0,33 0,425 0,067
AQT14 946 64,5 1,43 1,86
AQT15 25,4 0,319 0,031 0,014
AQT16 9,76 0,916 0,216 0,202
AQT17 3,27 0,541 0,102 0,03
AQT18 2,03 0,197 0,034 0,029
AQT19 1,2 0,173 2,59 0,01
AQT20 175 6,85 1,08 7,63
EG1 0,187 < 0,010 0,011 <0,005
EGN2 0,125 < 0,010 <0,005 <0,005
Mol4 88,4 1,036 0,048 <0,005
Mol5 3,392 1,086 0,048 0,264
MVDIA 11,2 0,376 1,1 0,084
MVD3 75,9 7,11 0,331 2,82
MVD5 1,56 0,072 0,012 0,006
MVD6 167 16,4 0,393 0,523
MVD7 4,64 0,555 0,394 0,195
MVDS§ 324 12,8 2,75 74,2
MVD9 534 56,2 7,8 3,87
NLN7 0,309 < 0,010 0,009 <0,005
RX1 0,064 0,016 0,028 <0,005
T2 1,27 0,818 0,019 0,035
Kriterium C 2 1 0,5 0,2

Zvyraznéno — obsah latek prekracuje kritérium C.
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Tabulka é.14 Obsahy monocyklickych aromatickych uhlovodikit a dalsich ldatek v podzemni vodé

Latka B T ETB X BTEX Naftalen | Isopropylbenzen
Objekt / J. pg/l
AQT1 98 <0,2 9,1 23,6 130,7 2 5
AQT2 4.8 <0,2 33,8 18,3 56,9 1 27,1
AQT3 16 <0,2 6 13,1 35,1 <0,2 40,1
AQT4 51,4 7.3 4,6 13,3 76,6 <0,2 1,2
AQT5 <0,2 <0,2 2 7 9 <0,2 <0,5
AQT6 13,7 <0,2 52,5 16,7 82,9 <0,2 8,8
AQT7 <0,2 0,2 89 28,8 37,9 <0,2 1.8
AQTS 6,3 0,2 0,5 0,2 72 <0,2 <0,5
AQT9 <0,2 <0,2 51 181 232 1 5
AQT10 <0,2 <0,2 32,9 109 141,9 <0,2 33
AQT11 <0,2 0,3 <0,2 <0,2 0,3 <0,2 <0,5
AQT12 21,2 <0,2 14,4 49,2 84,8 <0,2 1.8
AQT13 6,5 <0,2 683 2570 3259,5 62,3 213
AQT14 21,5 <0,2 11,8 19,2 52,5 1.9 12,1
AQT15 112 <0,2 151 8 271 22 18,4
AQT16 1.3 <0,2 4 14 19,3 <0,2 0,8
AQT17 0,3 2,6 26,2 248 277,1 7,1 22
AQT18 7.8 1.3 5 26,5 40,6 0 1,1
AQT19 11,9 <0,2 9,4 2,1 234 1 88,7
AQT20 18,1 <0,2 0,9 2,5 21,5 04 0,5
EG1 <0,2 <0,2 <0,2 0,2 0,2 <0,2 <0,5
EGN2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0 <0,2 <0,5
Mo14 59 <0,2 23,6 28,6 58,1 1.4 2
Mol5 4.8 <0,2 0,2 0,2 52 0,2 <0,5
MVDI1A 14,2 20,6 12000 34000 46034,8 104 890
MVD3 33 <0,2 04 1,7 5.4 <0,2 1
MVD5 12,5 <0,2 1,9 0,8 15,2 <0,2 0,7
MYVD6 29 <0,2 7.8 25,9 36,6 0,6 1,6
MVD7 2,6 <0,2 <0,2 <0,2 2,6 <0,2 <0,5
MVDS8 23,4 9,7 3 5.8 41,9 <0,2 <0,5
MVD9 1820 2 88 59 1969 26 13,1
NLN7 <0,2 <0,2 <0,2 0,2 0,2 <0,2 <0,5
RX1 0,6 <0,2 <0,2 0,3 0,9 0,2 <0,5
T2 22 3,1 24 14,3 41,8 0,4 22
Kriterium C 30 700 300 500 50

Zvyraznéno — obsah latek prekracuje kritérium C.
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Tabulka ¢é.15 Obsahy chlorovanych alifatickych a aromatickych uhlovodikit v podzemni vodé

CZ BIJU a.s.

Létka vc | pem [ Tem | pem [126spce| TcE | PcE [ zoa | aB [=pe [ zTCB | zos
Objekt / J. pg/l
AQTI1 82 | <30 | 171 | <os 24 277 | 307 | 1079 | 212 539 | 50074 | 57588
AQT2 13 <30 | 209 | 136 3.1 2 417 | 27 107 | 258 | 626 | 1954
AQT3 0.8 30 | <05 4 1.8 <05 | 191 | 257 | 17 69 | 605 | 9366
AQT4 12 567 | 8760 | 3050 21 10 209 | 11928 | 693 | 251 | 412 [ 1356
AQTS <02 | <30 11 70,5 14 2.1 9.9 949 | 158 6.9 255 | 482
AQT6 <02 | <30 | 46 2.8 <03 <05 | 124 | 198 | 7133 | 1007 | 3972 | 14777
AQT7 <02 | <30 | <05 | <05 <03 29 0,5 29,1 0.6 33 22 25.9
AQTS <02 | <0 | 23 <05 0.4 34 | <03 6.1 431 | 1142 | 4628 | 620.1
AQT9 <02 | 0 | <05 | <05 <03 <05 0,5 05 258 | 289 | 3699 | 4246
AQT1I0 | <02 | <30 | <05 | <05 <03 <0,5 0.4 0.4 73 9,2 839 | 1004
AQTI1 | <02 | <30 1,1 <05 <03 <05 | <03 1,1 23 42 299 | 364
AQT12 | <02 | <30 29 | <05 <03 <05 | <03 29 54 103 | 3177 | 3334
AQTI3 | <02 | <30 | <05 | <o0s <03 <05 0.4 0.4 603 | 286 | 598 | 4062
AQTI4 | <02 | <30 | 186 | <05 1.9 2.1 1.6 242 | 764 | 320 | 39354 | 43354
AQTI5S | <02 | <30 3 <0,5 42 <05 | <03 72 563 | 7299 | 3135 | 10997
AQT16 | 109 | <30 | 663 [ 2200 438 224 | 2410 | 60359 | 446 | 127 | 768 | 1341
AQT17 | <02 | 518 | 14500 | 39100 1.9 14 703 | 54204 | 284 | 301 | 299 | 344
AQTI8 | 227 | <30 | 132 | <05 7 <05 06 | 433 | 539 | 142 | 233 | 914
AQTY | <02 | <30 64 | <05 <03 12 0,5 8.1 939 | 634 | 612 | 2185
AQT20 | <02 | <30 | 101 [ <05 <03 <05 12 113 | 789 | 1043 | 15978 | 1781
EG1 <02 | 0 | <05 | <05 <03 <05 | <03 0 02 23 13 3.8
EGN2 <02 | <30 | <05 | <05 0.4 2 3.6 6 0.1 13 0.8 22
Mold <02 | <30 14 | <05 0.6 <05 | <03 2 267 | 218 | 4193 | 6644
Mol5 02 | <30 | <05 | <05 0,5 <05 | <03 0,7 113 484 | 234 | 6202
MVDIA | <02 [ <30 | <05 | <05 <03 <05 | <03 0 m | 722 | 438 | 227
MVD3 | <02 | <30 | 235 73 0.4 5.7 15 1176 | 171 | 506 | 14866 | 15543
MVDs | <02 | <30 | <05 | <05 <03 <05 | <03 0 925 | 347 | 646 | 5036
MVD6 | <02 | <30 | <05 | <05 <03 46 | <03 46 183 | 361 | 7203 | 7837
MVD? | <02 | <30 | 671 | <05 1.4 4 55 78,7 99 | 117 | 571 | 2678
MVDS | <02 | <30 | 157 1,6 <03 6 19 | 1664 | 529 808 | 24064 254013
MVD9 09 | <30 | <05 | <05 7 <0,5 3.1 107 | 27500 | 15031 | 8144 | 50675
NLN7 <02 | 0 | <05 | <05 <03 <05 | <03 0 0.1 17 1,5 33
RX1 <02 | 0 | 41 <05 15 <05 1,1 6,7 252 2,5 04 | 281
T2 <02 | <30 | <05 | <05 <03 <05 | <03 0 315 | 722 | 51,7 | 4989
Kriterium C | 20 30 50 10 50 50 20 30

Zvyraznéno — obsah uvedenych latek a obsah jednotlivych latek v uvedené sumé (DCB, TCB)

prekracuje kritérium C.
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Tabulka ¢.16 Obsahy pesticidu (triaziny, fenoxyoctovd kyselina, amidy) v pg/l

Latka / Vrt MVDS8 T2 AQT14 | AQT19 | AQT15 | AQT20 Kriterium C
2,4,5-Trichlorfenoxyoctova kys. 60,5 0,021 6,20 0,219 3,48 0,295 0,5
2,4-Dichlorfenoxyoctova kys. 4,23 <0,020 0,227 0214 0,182 0,056 0,5
Alachlor OA 3,01 0,466 0,940 1,06 1,93 26,3 0,5
Atrazin-hydroxy 0,023 0,095 0,109 0,132 0,490 0,021 5
Hexazinon 15,1 2,90 0,876 34,6 1,52 2,71 5
Chlorfenvinphos <0,010 <0,010 <0,010 0,022 <0,010 <0,010
Chlorotoluron <0,010 0,010 <0,010 0,034 0,043 <0,010
MCPP (Mecoprop) <0,020 0,055 <0,020 0,034 <0,020 <0,020
Mecoprop-P <0,020 0,058 <0,020 0,029 <0,020 <0,020
Metalaxyl 0,705 0,017 0,040 0,608 0,093 0,424 0,5
Metolachlor OA <0,010 0,114 0,024 <0,010 0,026 <0,010
Napropamide 0,051 0,486 0,098 0,065 0,134 0,140 0,5
Prometryn <0,010 0,012 <0,010 0,016 0,016 <0,010
Simazin-2-hydroxy 0,026 0,014 0,014 0,031 0,577 0,022 5
Terbutryn <0,010 0,031 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Terbutylazin-hydroxy <0,010 0,015 <0,010 <0,010 <0,010 0,011

Zvyraznéno — obsah latek prekracuje kritérium C.

Vysledky dopriizkumu jsou v hlavnich bodech shrnuty vzavéru zpravy spole¢nosti
AQUATEST, kterou uvadime v nasledujicim prolozeném textu.

V rdmci posouzeni kontaminace zemin byly provedeny odbéry zondlnich vzorkii pomoct
melkych sond a odebrdny zondlni vzorky zemin vrtného jddra z vybranych indikacnich vrti.
Zeminy byly podrobeny analyzdm OCP, TOL, chlorovanych fenolit a orientacné PCDD/F.

Maximdlni obsah chlorovanych fenolui v zemindch cinil 0,9 mg/kg susiny (suma TCF) a
byl zjisten pobliz vrtu MVDS8 v predpokldadaném ohnisku kontaminace (sonda PS2). Obsahy CIF
neprekrocily kritérium C (pro priumyslovou zonu).

Relativné vysoké obsahy OCP v zemindch byly zjisteny pobliz vrtu MVDS, zejména
v zoné fluktuace HPV (izomery HCH 870 mg/kg suSiny) a v zoné navdzek pred byvalou
budovou A1400 (DDT 230 mg/kg susiny). Ddle od ohniska znecisteni se OCP v markantnich
koncentracich vyskytuji v zemindch vrtu pred budovou Al130 (sonda PS6), avSak pouze v zoné
fluktuace HPV (DDD 1500 mg/kg susiny, DDT 129 mg/kg susiny) a v navdzkdch ve vrtu AQT-
11 (DDT 402 mg/kg susiny, DDD 270 mg/kg susiny). Obsahy OCP v zemindch alternativné
prekrocily kritérium C.

Obsah TOL v zastoupeni ldtek BTEX byl enormné vysoky v miste sondy PSI (pobliZ
kontaminovaného vrtu MVDIA), vyhradné v zoné fluktuace HPV (BTEX 1530 mg/kg susiny).
Maximdlni obsahy tekavych chlorovanych benzenii s majoritou TCB (6500 mg/kg susiny) byly
gjistény v zoné fluktuace HPV pobliZ vitu MVDS (sonda PS2). Obsahy TOL (BTEX, chlorované
benzeny) alternativné prekrocily kritérium C.

Orientacné sledovany obsah PCDD/F byl v zemindch nevyznamny a vyrazné pod
kritériem C (zeminy v prostoru pred byvalou budovou A1400).

Vrdamci posouzeni kontaminace podzemni vody byly analyzovdany obsahy OCP,
orientacné dalsi pesticidy na bdzi triazinii, amidit a fenoxyoctové kyseliny, chlorované fenoly,
TOL a PCDD/F. Monitorované objekty jsou situovdany na pritoku podzemni vody do aredlu,
respektive v aredlu na pritoku podzemni vody k predpoklddanému ohnisku znecisténi v prostoru
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budovy AlI400 a maji referencni funkci (soukromé study a dalsi objekty). Dalsi vrty jsou
umisteny v predpoklddanych ohniscich kontaminace (A1400, A1030, All4A, byvalé iloZisté
nddrZi na redidla) a v blizkéem okoli v predpoklddaném sméru proudeni podzemni vody a plni
Jfunkci indikacni.

Referencni vrty AQT8 a MVD6 situované blize k ,,prvnimu‘ ohnisku znecisténi
podzemni vody v zdjmovém tizemi v predpoklddaném sméru proudéni podzemni vody od JZ
(byvald budova A1400) mely obsahy organickych ldtek vyrazne zvysSené proti pozadi vné
aredlu. Rozdily jsou markantni zejména v pripadé chlorovanych benzenii s majoritou TCB (620
— 780 ug/l), vyse chlorovanych benzenii s majoritou tetrachlorbenzenii (37 — 184 ug/l), izomerti
HCH (celkovy obsah 5 izomeru 74 — 83 ug/l) a v pripadé chlorovanych fenolu (sumdrni obsah
CIF 108 — 212 ug/l).

Monitoring indikacnich vrtii potvrdil vyrazné znecistéeni podzemni vody v prostoru
ocekdvanych zdrojit kontaminace a nepravidelné na odtoku podzemni vody od téchto ohnisek.

V mistech byvalé vyroby OCP (byvalé provozni budovy A1400 a A1030) a tésného okoli
potencidlné kontaminovaném chlorovanymi pesticidy indikuji znecisténi zejména vrty MVDS a
MVD9Y. V podzemni vode téchto vrtii byly zjistény anomdlné vysoké obsahy chlorovanych
benzenit s majoritou TCB, respektive chlorbenzenu (25000 — 50000 ug/l) a izomerit HCH (7000
— 16000 ug/l). Soucasné zde byl zjistén vysoky sumdrni obsah DDT, DDD a DDE, s majoritou
DDE (12,4 ug/l, vit MVDS), vysoky celkovy obsah vyse chlorovanych benzenii s majoritou
tetrachlorbenzenii (400 — 600 ug/l) a markantni sumdrni obsah chlorovanych fenolii (390 — 500
ug/l). Vedle uvedenych chlorovanych pesticidii dosahuje v podzemni vodé vrtu MVDS8 vysokého
obsahu trichlorfenoxyoctovd kyselina (60,5 ug/l) a Hexazinon, pesticid triazinového typu (15
©g/l).

Z okolnich indikacnich vrtii jsou vyraznéji kontaminované vrty AQT1 (HCH 1100 ug/l,
TCB 5000 ug/l, XDDT,DDD,DDE 4 ug/l), AQTI15 (CIF 450 ug/l, celkovy obsah tékavych
chlorovanych benzenii 11000 ug/l), AQT14 (vyse chlorované benzeny 1000 ug/l, celkovy obsah
tekavych chlorovanych benzenit 4300 ug/l).

Maximdlni obsah OCP zastoupeny ldtkou DDD byl zjistén podle predpokladu v misté
vrtu AQT19 vyhloubeném u dalsi provozni budovy Al14A. V misté tohoto vrtu byl rovnéZ zjisten
maximdlni obsah Hexazinonu (35 ug/l). Obsahy sledovanych ldtek ve vétsiné pripadu
prekrocily kritérium C.

V podzemni vode vrtu AQTIS5, AQT20 a MVD9 byly provedeny analyzy PCDD/F.

Obsahy techto ldatek dosdhly v podzemni vode relativne vysokych hodnot, které v pripade vrtu
MVD9 (50,8 pg I-TEQ/1) a AQT20 (66,6 pg I-TEQ/!) prekrocily kritérium C.
V podzemni vodé vrtu MVDIA byl zjisten anomdlni obsah ldtek BTEX s majoritou xylenit a
etylbenzenu (BTEX 46000 ug/l). Tato skutecnost indikuje existenci dalsiho kvalitativné
odlisného zdroje kontaminace v tizemi, nebot vrty v prostoru budovy A1400 a okoli maji obsahy
BTEX na nékolikandsobné niZsi virovni. Vliv tohoto zdroje kontaminace BTEX se nejvyraznéji
uplatiuje u sousedniho vrtu AQTI13 (BTEX 3200 ug/l).

V podzemni vode vrtu AQTI7, AQ4 a AQTI6 byly zjistéeny anomdlni obsahy
chlorovanych alifatickych uhlovodikit (AQTI17 54000 ug/l, AQT4 12000 ug/l, AQT16 6000
ug/l). Dominantni ldtkou ve spektru CIA byl trichlormetan a tetrachlormetan (AQT4, AQTI17) a
tetrachloreten a terachlormetan (AQTI16). Anomdlni obsahy CIA v podzemni vodé souvisi
s byvalym skladovdnim a manipulaci s redidly v daném prostoru a definuji dalsi, kvalitativne
odlisné ohnisko znecisténi podzemni vody.

V ramci predklddané AAR byly odebrany vzorky z nékterych vrti v této oblasti, jejichz
zékladni vysledky jsou uvedeny v nasledujicich tabulkéch ¢.17 az 20.
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Tabulka ¢.17 Stanoveni NEL a BTEX - Fada vrtit MVD a MO-15

CZ BIJU a.s.

Datum Objekt NEL Benzen Toluen Etylbenzen Xyleny BTEX
mg/l ng/l g/l g/l ng/l g/l
Kr.C 1,0 30,0 700,0 300,0 500,0
MVDI1A 2.4 27,0 8,7 2900,0 4100,0 7035,7
MVD3 <0,05 <0,5 <0,5 7,3 22,4 29,7
- MVD5 <0,05 18,0 0,4 7.9 12,2 38,5
S MVD6 <0,05 5,0 0,4 15,0 15,1 35,5
p MVD7 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0.8 0.8
- MVDS <05 44 1.5 11,0 46,0 62,9
MVD9 0,1 1100,0 1,4 73,0 90,0 12644
MO-15 <0,05 28,0 190,0 1,8 2,9 2227
Tabulka ¢.18 Stanoveni CIB — i'ada vrtit MVD a MO-15
Datum Objekt CIB 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | tetraCB | pentaCB | ClBcelkem
ng/l ng/l g/l ng/l ng/l g/l g/l g/l ng/l ng/l
Kr.C 30,0 3,0 3,0 3,0 10,0 10,0 10,0 2,0 1,0
MVD1A | 92,0 55 49,0 200,0 <0,5 8,9 <0,5 <1 <0,5 3554
MVD3 3,6 <0,5 1,4 2,9 430,0 <0,5 35,0 39,3 14,0 526,2
- MVD5 140,0 68,0 160,0 1300,0 48,0 240,0 12,0 <2 <1 1968,0
§ MVD6 31,0 51 18,0 32,0 460,0 380,0 51,0 64,6 55,0 1096,7
g MVD7 <0,5 <0,5 <0,5 2,2 14,0 44,0 <0,05 0,5 0,8 61,5
- MVDS 1,3 1300,0 200,0 1500,0 9900,0 3,9 2500,0 490,0 7,6 15902,8
MVD9 | 15000,0 [ 5200,0 1400,0 | 15000,0 2300,0 15000,0 420,0 1320,0 110,0 55750,0
MO-15 | 680,0 590,0 880,0 3400,0 60,0 64,0 47,0 338 1,0 5725,8
Tabulka &19 Stanoveni CIU - Fada vrtit MVD a MO-15
Datum | Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE 1’21')‘&“5‘ 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifaty
ng/l | pgh | opgl | pgd ug/l ng/l ng/l ug/l ng/l ug/l | pgil ng/l ug/l ug/l ug/l
Kr.C 20,0 | 30,0 | 50,0 | 10,0 20,0 50,0 50,0 100,0 50,0 50,0 | 20,0 100,0 100,0 100,0
MVDIA | <0,5 | <0,5 | <05 | <0,5 | <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 |<05]|<05| <05 <0,5 <0,5 <7
MVD3 | <05 | 13 | 3,1 | 09 | <05 <0,5 <0,5 <0, <0,5 |<05|<05| <05 6,7 20,0 32,0
MVD5 | <0,5 | <0,5 | <0,5 | <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 | <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <7
§ MVD6 | <05 | 1,3 | 29 [<05]| <05 1,4 <0,5 <0,5 <0,5 |140] 50 <0,5 <0,5 <0,5 24,6
§ MVD7 | <05 | 1.2 | 78,0 | <0,5| <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <05 |39 |140| <05 <0,5 <0,5 97,1
MVD8 | <05 | 4,0 [180,0 | 26 | <0,5 <0,5 <0,5 <0, <05 | 31|69 1,0 <0,5 <0,5 197,6
MVD9 | <05 | <0,5| 09 |<05]| <05 6,4 <0,5 <0,5 <0,5 |<05|<05| <05 <0,5 <0,5 73
MO-15 | <0,5 | <0,5 | <0,5 | <0,5 <0,5 2.8 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 | <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 2,8
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Tabulka 20 Stanoveni DDT,CIF,HCH a PCDD/F - iada vrtit MVD a MO-15

CZ BIJU a.s.

Datum | Objekt

p.p-DDD

o,p-DDD

p.p-DDE

o,p-DDE

p.p-DDT

0,p-DDT

Tizomeri
DDT

XCIF

oHCH

BHCH

YHCH
(Lindan)

SHCH

X HCH

I-TEQ
PCDD/F

ug/l

ug/l

ug/l

ug/l

ug/l

ug/l

ug/l

ug/l

ug/l

ug/l

ug/l

pg/l

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

02

02

02

5000,0

MVDIA

<0,5

<0,5

<0,5

<0,5

<0,5

<0,5

70,0

4,6

2,6

1,3

1,1

9,6

MVD3

<1

<1

<1

<1

<1

<1

624,0

<1

24,0

34

24,0

51,4

MVD5

<l

<1

<1

<l

<1

<1

107,6

6,0

1,0

2,0

10,0

19,0

3.8

MVD6

<0,5

<0,5

<0,5

<0,5

3583

<0,5

53

<0,5

9,4

14,7

MVD7

30.6.2010

<0,5

1,1

<0,5

<0,5

37

2,6

28,0

2,7

10,0

433

MVDS8

<l

5.9

<1

<l

59

458,0

1500,0

360,0

1800,0

1400,0

5060,0

MVD9

<1

58

<1

<1

5.8

370,2

1700,0

180,0

1600,0

1800,0

5280,0

1940

MO-15

<0,5

<0,5

<0,5

<0,5

20,1

22,0

24

7,7

37,0

69,1

Zavéry k provedenym pracem

Syntézou informaci z vySe uvedenych zprav, s pfihlédnutim k fadé informaci uvedenych ve
diive publikovanych zprdvach (OPV, Recetox, CZ BIJO, SITA — BCD, TECHEM, Muzikaf,
AQUATEST, EarthTech, KHSanace a dals{) je mozno dospét k nasledujicim zavérim:

>

>

YV V V V V

Sanace stavebnich objektl a nesaturované zdény byla ukoncena s velmi dobrymi

vysledky.

V rdmci sanacnich praci nebyla vibec feSena kontaminace podzemni vody a

nesaturované zony.

Na lokalit€¢ se v soucCasné dobé stdle nachdzi kontaminace tvofend OCP a to jak

v nesaturované zoén¢ (niZ$i jednotky tun), tak v saturované zéné (minimdlné vysSSi

desitky tun).

Problematika PCDD/F byla jizZ sana¢nim zdsahem vyrazné eliminovana a dle stavajicich

informaci neni kontaminace lokality ldtkami PCDD/F zdvaZni a tyto kontaminanty tvoi{

jiz pouze ,,doprovodné zneciSténi — minoritni) rozhodujicim kontaminantiim na tomto

uzemi, tj. OCP, Xyleny, chlorované fenoly, chlorované alifatické uhlovodiky a zejména

Skdla chlorovanych benzent.

I ptes relativné vysoké obsahy triazinti, fenoxyoctové kyseliny a amidiil je moZno toto

zneCisténi povazovat v kontextu lokality za doprovodné a nevyznamné.

Rozhodujici €ast kontaminace se vyskytuje v saturované zong, a to jak v podzemni

vodé, tak v zeminach.

Nejvyssi hodnoty kontaminace zemin se obvykle nachédzeji v z6n¢ fluktuace podzemni

vody.

Vyznamné koncentrace kontaminantd se nachdzeji i v saturované a nesaturované zoné

mimo oblast, kde prob&hl sanacni zdsah.

Narist atmosférickych koncentraci kontaminantd byl spojen s provadénim sanac¢niho

zéasahu. To je zieyjmé z porovnani situace pred zahdjenim sanacniho zasahu (Sledovani

stavu znec€iSténi ovzdusi v okoli Spolany Neratovice — 1éto, podzim 2005 — TOCOEN,

RECETOX), ve které je mimo jiné uvedeno:

o Nekarcinogenni riziko je tedy u téchto expozic HCB na vsech hodnocenych lokalitdch
véetné zdstavby rodinnymi domy nevyznamné (HI << 1).

olJe patrné, Ze ani maximdlni hodnoty identifikovanych koncentraci sumy DDT
nepredstavuji vyznamny nadlimiti prijem (limit ADI, SZU Praha) na hodnocenych
lokalitdch.

o Nekarcinogenni riziko je tedy u téchto expozic DDT-p,p na vSech hodnocenych
lokalitdch vcetné zdstavby rodinnymi domy nevyznamné (HI << 1).
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Hodnocenim kontaminace v ovzdusi se zabyvala AAR (Holoubek, 2008), ve které je
mimo jiné uvedeno:

Dlouhodobd méreni (RECETOX 2004 — 2008) v kombinaci s koncovou analyzou zdravotnich
rizik ukdzala, Ze:

» pred remediacnim zdsahem byly koncentracni hodnoty pesticidit ve vzduchu oproti
zbytku republiky zvysSené nejen v aredlu podniku, ale i prilehlych rezidencnich ctvrtich
(Libis a Neratovice),

» zahdjeni remediace znamenalo zvySeni atmosférickych koncentraci nekterych pesticidii
(zejména HCHs a HCB) v aredlu o nékolik 7ddu, zrejme v souvislosti s tékdnim téchto
ldtek z kontaminovanych piid, se kterymi se manipulovalo, a s vysokou prasnosti,

» pri pouliti zvolenych expozicnich scéndru tyto zjistené koncentrace (z obdobi
intenzivnich remediacnich zdsahit) expozicné vyrazné prekracuji indikacni riziko CVRK
1E-6 na vSech 4 lokalitdch uvniti zdjmového tizemi,

» u scéndre 4 jsou rizika na lokalitach v blizkosti budovy A1400 dokonce presahujict
hodnotu CVRK 1,4E-04! (v dobé sanacnich intenzivnich zdsahii)

» po ukoncent terénnich pract a uzavreni remediacni jednotky doslo k vyraznému poklesu
atmosférickych hladin techto pesticidii, ackoli zustaly oproti stavu pred zacdtkem pract
zvySené a dochdzelo ke krdtkodobym epizoddm extrémné vysokych koncentraci, ziejmé
v souvislosti s postupem sanacnich praci,

» V obdobi odtéZovdni nesaturované zony po sanaci budovy A1400 doslo na nékterych
lokalitdch k viibec nejvyssimu ndristu koncentrace a ndsledné i hodnocenych
zdravotnich rizik,
nejvyznamnéjsi prispévky k celkové sumé karcinogenniho potencidlu CVRK mél na
v§ech hodnocenych lokalitdch zdjmového tizemi AAR o -HCH,
po ukonceni techto praci doslo opét k cdstecnému poklesu koncentraci a zdravotnich
rizik z inhalacni expozice,
veskeré vykyvy koncentraci v aredlu Spolany se odrdZely také v namérenych hodnotdch
na dvou kontrolnich rezidencnich lokalitdch, na Jedové ulici a v Libisi,
tyto obytné ctvrti vykazuji koncentrace radove nizsi nez aredl zdavodu,
nicméné srovndni s modelovou siti Ceské republiky za rok 2007 naznacuje, Ze jsou tyto
lokality postiZeny zvySenym vytékdvdanim pesticidii z kontaminovanych pid a jejich
koncentrace mohou byt az rddové vyssi nez na ostatnich mistech CR,
na jedné z lokalit mimo aredl (v Neratovicich) byla metodikou analyzy zdravotnich rizik
identifikovdna zvySend pravdépodobnd rizika,

YV V VYV V¥V

A\

4.2.2. Zakladni vysledky prizkumnych a sanacnich praci na lokalité Sacharinka

Chemicka vyroba v této ¢asti podniku probihala jiz od roku 1939. V soucasné dob¢ je
zde ukoncena vyrobni ¢innost. V minulosti zde byl podzemni sklad toluenu, ktery byl pozdé&ji
zrusen. Zasobnik o objemu 50 m® se nachdzel v mistech mezi velkou studni a vity SV 1aSV 2,
tedy jeSté za kolejemi. Na pielomu 70. a 80. let zacalo dochéazet k unikiim toluenu - cca 0,5 t
tydné. Od pamétnikli se nepodafilo zjistit, jak dlouho tento stav trval. Vzhledem k dnikiim
toluenu byl pivodni podzemni zdsobnik odstranén a nahrazen nadzemnim, ktery byl jiz také
v rdmci piipravy na sanaci lokality odstranén, stejné tak jako dal$i nadzemni zdsobniky v této
lokalité. O podrobnostech odstranéni piivodniho podzemniho zdsobniku toluenu se nepodafilo
nic zjistit. Zadné sana¢ni zdsahy v nesaturované zéné zde neprobéhly, nepoéitdame-li odstranéni
puvodniho zdsobniku a pravidelny monitoring. Jde o jedno z nejvice postiZzenych tzemi aredlu
Spolany a.s. kontaminaci. Charakteristickd je zde kontaminace aromatickymi a ropnymi
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vV

uhlovodiky, zejména toluenem. V niz§ich koncentracich jsou v mélké podzemni vodé€ rovnéz
fenoly, nizké koncentrace VCM, TCM a PCM. Dlouhodobé¢ jsou zde béZzné vysoké koncentrace
amonnych iontt, chloridu.

4.2.2.1. Provedené sanacni zasahy v oblasti Sacharinka

Probéhlo zde vramci pfipravy na provedeni sanacniho zdsahu odstranéni vSech
podzemnich a nadzemnich zasobnikd pro skladovani zdvadnych latek a vyklizeni a odstranéni
zbytki technologii z budov. Zadné dalsi sanacni prace zde provedeny nebyly.

4.2.2.2. Vysledky prizkumu saturované a nesaturované zony, monitoringu
podzemni vody lokality Sacharinka

Z pohledu aktudlnosti vysledkii a doporuceni je moZno hodnotit jako nejdulezitéjsi
zpravu : SPOLANA a.s. - doprizkum kontaminace podzemni vody v lokalité¢ souvisejici s
oblasti Sacharinka (CZ BIJO a.s., 2007), kterd navazuje na AAR (2003), Studii proveditelnosti
a Aktualizaci dat (2006). Zékladni vystupy jsou shrnuty v nasledujicich bodech:

» Oblast Sacharinky a jeji nejblizsi okoli je ovliviiovano minimdln¢ ze tii ohnisek
kontaminace podzemni vody.

» Prvnim ohniskem kontaminace zejména toluenem je oblast okolo vrtu MO 10
bezprostfedné u objektu Sacharinka (mezi objektem Sacharinka a komunikaci).
Doprovodnou kontaminaci je fada alifatickych chlorovanych uhlovodikii a chlorbenzen,
ovSem v rfadove nizsi koncentraci, neZ u druhého ohniska.

» Druhym ohniskem kontaminace zejména chlorbenzenem, ale i dal§imi chlorovanymi
uhlovodiky (tetrachloretylen, cis-1,2-dichloretylen, vinylchlorid) je prostor objektl
A138A - sklad mazacich oleji PFO-ptistavba, A138B - sklad hotlavych kapalin, A1540
manipulaéni plochy. V objektu byly v roce 2007 jimky a zdsobniky, o jejichZ stavu
nebyl vté dobé dostatek informaci. V dalsim obdobi byly tato zdsobniky v rdmci
pfipravy na provedeni sanacniho zdsahu odstranény. O zvl4Stnim chovani lokality
sveéd¢i 1 opakované zjisténé pH (2,48) ve vzorku podzemni vody z To21, které miiZe mit
souvislost s nedaleko situovanymi zdsobniky kyseliny chlorovodikové, vcetné staceciho
mista.

» Tretim ohniskem kontaminace podzemni vody zejména chloroformem a
tetrachlormetanem je oblast sondy S1 a ddle smérem k objektim RX1 a RX2. Byly
potvrzeny vysoké hodnoty kontaminace Skédlou chlorovanych uhlovodikd (zejména
chlorbenzen) v prostoru vrti To 20 a zejména TO 21 s tim, Ze kontaminace smérem
k sonddm S6 a S7 vyrazné€ odezniva.

Ohnisko kontaminace chlorbenzenem primarn€ nesouvisi s oblasti Sacharinky a nebyla
zjiSténa ani Zadna prioritni cesta nitoku kontaminace smérem k sonddm TO 20 a TO21. Lze
tedy usuzovat, Ze ohnisko kontaminace se nachazi bezprostfedné v okoli sondy TO 21 a zfejmé
souvisi s ¢innostmi v objektech A138A, A138B, A1540 a A 1380.

Pobliz sondy TO 20 se nachdzi i ohnisko kontaminace benzenem a vinylchloridem.

I ptesto, Zze sondy TO 20 a TO 21 jsou od sebe vzdéleny pouze nékolik metrt, je sloZeni
jejich kontaminace 1 pH vody vyrazné odlisné.

Oblast sond TO20 a TO 21 bezprostiedné souvisi s lokalitou Sacharinka svoji kontaminaci
toluenem, ktery zde dosahuje hodnot desitek mg/I.

Na nésledujicim obrdzku jsou vyznacena zdkladni ohniska kontaminace ovliviiujici
kvalitu podzemni vody v oblasti Sachariny a jejiho okoli. Dale jsou na obrazku vyznaleny
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oblasti, ve kterych se s nejveétsi pravdépodobnosti nachédzeji konkrétni ohniska jednotlivych

kontaminantu.
I D ohnlsko 2

ﬂm - ®

T2 To20 To21

toluen
benzen, vinylchlorid

S6

E
XX
chlorbenzen N
tetrachlormethan (9%

chloroform

tetrachlorethylen D
cis-1,2-dichlorethylen

V rdmci doprizkumu provedeného v roce 2006 byly odvrtidny i provizorné vystrojené sondy
oznacené S1 az S7 scilem bliZze specifikovat rozsah a stupeni kontaminace podzemni vody
v okoli objekti SACHARINKA a PFO. Vysledky jsou uvedeny v tabulce ¢. 21.

Tabulka ¢.21 Vysledky rozbori podzemni vody sond S1 aZ S7 v roce 2007 (v ug/l)

S1 S2 S3 S4 S5 S6 s7
pH 8 8,03 5,55 6,52 6,68 6,85 6,41
vinylchlorid <4.,0 <4,0 <4,0 6,8 <4,0 <4.,0 <4,0
cis-1,2-dichloretylen 4,3 <1,0 1,1 32 85 100 140
chloroform 700 1,5 13 340 7,2 0,8 46
tetrachlormetan 0,53 0,74 1,3 3 0,89 <0,10 5,6
tetrachloretylen 23 2 8,6 11 160 38 43
chlorbenzen 16 <1,0 8,2 380 26 770 390
benzen 4.5 <0,50 3,6 <0,50 1,3 2,9 5,3
toluen 0,74 <0,50 54 <0,50 0,55 14 0,79

O stupni kontaminace podzemni vody v roce 2006 vypovidaji idaje v tabulce €. 22.
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Tabulka ¢.22 Vysledky rozborii vzorkii podzemni vody hlavnich kontaminantii ve vrtech v oblasti
SACHARINKA, PFO a jejim okoli (ug/l) - 2006
RX -1 RX -2 I-8 T-2 Sv-3 MO10 TO20 TO21
pH 6,78 6,6 6,13 6,8 7,11 43 6,38 2,48
vinylchlorid <40 <40 8 <4,0 210 200 830 72
cis-1,2-dichloretylen 2,3 1,9 4,7 33 180 1200 2300 2700
chloroform 320 570 34 2,1 1,2 62 54 500
tetrachlormetan 200 96 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 66
tetrachloretylen 8.4 4,4 1,9 <0,20 <0,20 23 10 380
chlorbenzen 140 310 2,5 380 31 320 4800 11000
benzen 14 110 <0,50 52 4 48 970 110
toluen 9,4 11 <0,50 19000 4,2 180000 60000 24000

Pro upfesnéni rozsahu kontaminace v oblasti Sacharinka a PFO byly realizovany v rdmci Studie

proveditelnosti (CZ B1JO,2004) mapovaci vrty fady TO.
Situovani mapovacich vrti fady TO
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Tabulka ¢.23 Rozbory podzemni vody z mapovacich vrtii fady TO (2004)

CZ BIJU a.s.

Mapovaci vrty

k ] jednotky TO 1 TO 2 TO 3 TO 4 TO 5 TO 6 TO 7 TO 9 TO 11 TO 13 krit.C
pH - - - 72 79 72 74 7 75 72 74 -
NEL mg/l 3,88 528 537 279 107 24 545 3570 1140 300 1
PAU ug/l 0,72 13,3 - - 1,39 0,45 192 87,6 35,6 27,6 120
BTEX ug/l 706 535500 417 000 310 600 164 110 17 070 2302400 | 1156960 | 1101 820 410 030 -
benzen ug/l 13,9 78,8 54,8 36,3 163 11,5 1850 1090 5370 6 810 30
toluen ug/l 690 535 300 416 700 310 300 163 900 9210 2299000 | 1155000 | 1096000 | 403 000 700
etylbenzen ug/l <2 23,3 52,6 55,9 27,2 477 341 54 126 60,7 300
xyleny ug/l 2,26 59,2 216 195 68,5 7370 1200 908 324 156 500
Fe mg/l - - 259 23,8 66,1 82 0,64 50,5 6,15 3,45 -
SO4 mg/l - - 606 418 533 239 207 323 204 164 -
Cl mg/1 - - 550 532 443 160 337 514 266 248 -
vodivost mS/m - - 316 284 274 185 212 290 185 199 -
amoniak mg/l - - - - 0,09 0,1 0,16 0,11 0,62 0,54 -
amonné ionty mg/1 - - - - 10 7,68 30 10 70 40 2,4
vinylchlorid ug/l 90,2 9,59 24,1 51,1 84,7 29,4 7,74 25,7 61,4 38,7 20
1,1-DCEen ug/l 0,76 0,89 2,17 19 - - - 20
dichlormetan ug/l 2,71 0,16 <0,1 <0,1 <0,1 0,56 <0,1 30
(c+t)-1,2-DCEen ug/l 240 193 1390 4140 1160 413 215 84,4 1150 484 50
trichlormetan ug/l 1960 379 1180 114 89,4 916 155 15,7 66,5 41,7 50
EDC g/l 278 282 6640 2970 - - - 50
tetrachlormetan ug/l 4570 156 279 0,19 - - - 10
TCE ug/l <01 <0.1 <0l 21,6 - - . 100
TCEE ug/l 32,1 95,4 117 373 78,4 432 182 238 232 223 50
PCE ug/l 260 92,6 38,7 152 233 377 80,2 6,51 8,66 8,06 20
ukazatel jednotky TO 15 TO 15-2 TO 16 TO 17 TO 19 TO 20 TO 20 (2) TO 21 TO 22 TO 23 krit.C
pH S 6,8 - 7.2 - - - 73 6.8 6,8 7.1 -
NEL mg/l 57,3 - 2,98 480 2140 - 245 10,3 1,13 23,3 1
PAU ug/l 0,23 - 0,14 340 54,8 - - - - - 120
BTEX ug/l 63 240 54 190 1060 3463000 | 789 400 455 070 294 900 13700 1558 35390 -
benzen ug/l 833 791 547 67,4 17,2 737 626 78,4 23 1600 30
toluen ug/l 62 300 53 300 1050 3460700 | 788900 454 000 294 000 13 600 1530 34200 700
etylbenzen ug/l 41,5 38,3 1,53 679 116 108 79.9 6,98 1,78 41,2 300
xyleny ug/l 37 30 5,72 1610 323 229 194 14,9 3,38 48,6 500
Fe mg/l 47,6 - 1,16 - - - 9,54 73,6 - 29,3 -
SO4 mg/1 561 - 224 - - - 173 312 - 167 -
Cl mg/l 674 - 230 - - - 337 585 165 355 -
vodivost mS/m 273 - 198 - - - 198 298 182 251 -
amoniak mg/l <0,01 - - - - - 0,31 <0,01 - 0,21 -
amonné ionty mg/l 90 - - - - - 60 - 30 65 2,4
vinylchlorid ug/l 10,4 - 55,3 - 17,8 36,3 27 13,7 15.4 89 20
1,1-DCEen ug/l - - <0,1 - 1,11 1,42 0,82 1,56 1,06 0,24 20
dichlormetan ug/l 0,26 - 1,48 - 0,23 0,487 0,489 1,17 0,725 0,3228 30
(c+t)-1,2-DCEen ug/l 426 - 490 - 617 1030 597 1200 997 115 50
trichlormetan ug/l 19,7 - 1080 - 876 37,2 28,9 104 67,3 4,9 50
EDC ug/l - - 34,8 - 108 5000 2330 63 25 193 50
tetrachlormetan ug/l - - 5100 - 43,7 3,97 1,53 29,9 3,16 0,24 10
TCE ug/1 - - <0,1 - <0,1 0,77 0,71 0,13 39 0,17 100
TCEE ug/l 154 - 89,9 - 40,4 577 367 92,9 69,4 30,8 50
PCE ug/l 24,7 - 610 - 137 112 43 190 3,16 6,97 20
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Tabulka ¢é.24 Rozbory zemin z mapovacich vrtii ifady TO

Mapovaci vrt metraz NEL suma BTEX suma CIU Suma PAU
m p.t. mg.kg-1 sus. mg.kg-1 sus. mg.kg-1 sus. mg.kg-1 sus.
TO 1 2,7-3 25 2,36 <0,1 0,49
TO 2 2-3 40 268 <0,1 0,15
3-4 25 14,2 <0,1 0,032
TO 3 2-24 30 <1
35-4 25 <1
TO 5 2-25 75 105 <0,1 0,69
35-37 25 <1 - <0,02
53-55 25 - <0,1 -
TO 6 2,6-29 30 <1 - 0,034
TO 7 1,8-2,2 25 93,6 <0,1 <0,02
36-39 25 13,9 <0,1 0,021
TO 8 35-4 20 <1 <0,1 0,078
TO 9 1-1,5 20 2,75 <0,1 0,48
1,8-2,3 30 620 1,54 <0,02
39 20 4,92 <0,1 < 0,02
4-52 30 236 2,25 0,06
TO 11 1,5-2 30 111 0,15 0,099
23-3 30 2280 <0,1 0,15
43-4,7 25 0,46 <0,1 0,021
TO 12 54-56 20 <1 <0,1 0,028
TO 13 34-38 20 20,9 <0,1 0,051
TO 14 45-49 20 7,24 <0,1 0,069
TO 15 3,7-45 100 <1 <0,1 7,57
52-54 20 14,7 <0,1 0,049
TO 16 2-22 25 8,43 <0,1 0,094
35-4 25 <1 <0,1 <0,02
TO 17 1,9 1140 5670 <0,1 0,29
2-25 725 3100 <0,1 0,58
TO 18 2-24 85 124 <0,1 0,22
4,9 30 11,4 <0,1 0,02
5,5 25 <1 <0,1 0,021
TO 19 2,5-3 85 352 <0,1 0,52
2,5-3+3-3,5 25 <1 <0,1 0,18
kritérium C pram. 1000 pro toluen 150 pro PCE 5 640

Na lokalit¢ toluen nebyly pres velmi vysoké zneciSténi podzemni vody zjiStény
odpovidajicim zptisobem znecisténé zeminy. Je to zfejme zpisobeno horninovym materidlem —
Slo o pomérné mélo zahlinéné, stfedné az hrubé¢ zrnité Stérky a pisky. Vysoké koncentrace NEL
byly detekovény v centru zne&i§téni — ve vrtu TO 17 — 1140 mg.kg 'sus. - pfiblizné v tGrovni
kritéria C. Pomérné vysoké prekroceni kritéria C bylo zaznamenano ve vrtech TO 9, TO 11 a
predeviim ve vrtu TO 17 jako v evidentnim centru zne&i§téni : max. 5670 mg.kg 'sus., tj. cca
5x piekroceno kritérium C.

Dalsim zdrojem informaci jsou vysledky pravidelného monitoringu provadéného
spolecnosti AQUATEST, ktery provadi pravidelny monitoring na vrtech T2, TO20 a TO21.

Pro posouzeni kontaminace této lokality jsou zdsadni i vysledky Doprizkumu (AQUATEST,
2010), ktery mél mimo jiné potvrdit nebo vyvritit rozsifeni kontaminace z prostoru byvalé
vyroby a skladovani pesticidii do aredlu vychodnim aZ severnim smérem a piipadné ovlivnéni
oblasti Sacharinka chlorovanymi pesticidy. To je ziejmé i z umisténi jednotlivych novych
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monitorovacich objektli oznacenych jako tfada AQT. Z vysledki Doprizkumu jednoznacéné
vyplyvd, Ze se kontaminace souvisejici s vyrobou a skladovdnim pesticidii nachdzi i mimo
oblast provedeného sana¢niho zdsahu a to jak v nesaturované, tak zejména v saturované zong¢.

Umisténi monitorovacich objektll v oblasti vyroby a skladovani pesticidi, Sacharinky a SAE

WD 3 AQT20

____________ 4 \j AQT9 AQT10 AQﬂ‘;‘i ’ﬁl MVD/q
N
“@;/ i »
<% AdT? MVD 6 g«:‘f@ﬁ

71



®
AAR_kontaminace podzemnich vod arealu SPOLANA a.s. — leden 2011 CZ B'l,” a:S.

4.2.2.3. Vysledky monitoringu podzemni vody

Vrty T2, SV 1, SV 2, SV 3, studna ,,Sacharinka®,
Vrty vybudované /monitorované po roce 2003 - MO 10, MO 21, MO 22, MO 17, V1, V2

4.2.2.3.1. Vrty vybudované do roku 2003

T2

se nachazi mezi nékdejSim byvalym skladem toluenu a Labem, po sméru proudéni mélkych
podzemnich vod z prostoru vrtdi SV 3 — SV 1 a SV-2. Vrt je od Labe vzdilen cca 30 m
zapadnim smérem.

Situace v roce 2002

U vzorkd podzemni vody odebranych v roce 2002 z vrtu T 2 doslo oproti roku 2001
k urCitému zlepSeni kvality mélké podzemni vody, coZ se projevilo zejména u koncentraci
chloridli, amonnych iontd, ale i toluenu, benzenu a chlorovanych uhlovodikt (byl zjistén pouze
VCM).

Ve vzorku z 2.12.2002 byla koncentrace amonnych iontl srovnatelnd s piedchozim
rokem. Ve stejném vzorku poklesly koncentrace chloridi (319 x 187mg/l). Z chlorovanych
uhlovodikt byl zjistén nad mezi detekce pouZité analytické metody pouze v jednom vzorku
TCE a to 0,03 mg/l. Koncentrace toluenu byla jako obvykle vysokd a pohybovala se mezi 70,3
a 149,7 mg/l (primémeé 110 mg/l) a benzenu mezi 0,06 a 0,1 mg/l (praimérn¢ 0,08 mg/l).
Koncentrace fenolti nad mezi detekce pouZzité metody byly ve vSech vzorcich a pohybovaly se v
rozpéti 0,42 — 1,56 mg/l (priméme 1,14 mg/l). Intenzivni zneciSténi podzemni vody
organickymi latkami je dokladovano hodnotou CHSKCr 98,2 mg/I.
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Tabulka ¢.25 Vyvoj kontaminace rozhodujicich polutantii v mg/l ve vrtu T2 v letech 2002 - 2006

vrt T2 NEL veM TCM PCM DCE TCE benzen toluen xylen fenoly
Kritérium C 1 0,02 0,05 0,01 0,05 0,05 0,03 0,700 0,05 1
13.2.2002 1,57 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,06 70,3 0,01 1,440
27.5.2002 1,25 <0,01 0,03 <0,01 <0,01 <0,01 0,10 149,7 0,02 1,560
2.12.2002 4,04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 41,2 - 0,420
18.2.2003 29,07 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 159,9 - 2,950
27.5.2003 24,70 <0,01 0,03 <0,01 <0,01 <0,01 0,16 180,2 0,02 0,520
8.9.2003 5,11 <0,01 0,03 <0,01 <0,01 <0,01 0,11 193,2 0,04 0,560
25.11.2003 44,20 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,11 165,7 <0,01 0,500
11.2.2004 37,20 <0,01 0,05 0,03 0,04 0,09 1,30 190,9 0,03 0,660
13.4.2004 49,60 <0,01 0,03 0,02 0,03 0,06 0,17 174,6 0,04 0,730
7.9.2004 7,26 0,01 0,02 0,02 0,03 0,02 0,12 141,5 0,06 0,450
24.11.2004 14,55 <0,01 0,01 <0,01 0,02 0,07 0,05 52,4 0,02 0,220
15.2.2005 75,50 <0,01 0,06 <0,01 0,03 <0,01 0,13 131,8 0,07 0,930
11.5.2005 30,50 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,07 59,7 0,05 0,340
31.8.2005 43,30 <0,01 <0,01 <0,01 0,10 0,09 0,08 65,1 0,05 0,285
24.11.2005 2,61 <0,01 <0,01 0,22 1,10 <0,01 0,10 61,8 <0,01 0,066
13.2.2006 2,38 0,01 <0,01 0,02 0,07 0,22 0,06 37,0 <0,01 -
18.5.2006 11,70 <0,002 0,034 <0,002 1,74 0,68 0,088 12,1 0,024 0,240
11.9.2006 37,0 <0,002 0,06 0,37 1,45 <0,002 0,06 47,0 0,07 0,726

Tabulka ¢.26 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu T2 - CIU

Datum | Objekt | VCM | DCM | TCM ‘ PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | PZAS" | 44 pea | 1,2-DCA ‘ TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,12-TCA | 1,1,22-PCA ‘ Clalifity
ng/l
Kr.C 20 | 30 | 50 | 10 20 50 50 100 50 50 | 20 100 100 100
1952008 | T2 |<0,2| <5 [<0,5(<0,5| <03 <0,3 <0,3 3,7 43 2,1 [<0,3| <05 <0,5 <0,5 10,1
3.9.2008 T2 [<02]| <5 |<0,5]|<0,5| <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 <0,5 1 |<03| <0,5 <0,5 <0,5 1,0
2622009 | T2 |<02| <5 |<0,5|<0,5| <03 2.4 <0,3 <0,5 1,8 05|05 <0,5 <0,5 <0,5 52
19.5.2009 | T2 03 | <5 |<05| 05 | <0,3 39 <0,3 1,3 <0,5 [ 05| 05 <0,5 0,5 <0,5 7,5
2582009 | T2 |<0,2| <5 [<0,5|<0,5| <03 1,0 0,3 1,3 <0,5 |<0,5|<0,3| <0,5 <0,5 <0,5 2,6
4.12.2009 | T2 04 | <5 123109 0,4 3,8 0,9 0,6 124 47 | 2,3 <0,5 2,5 <0,5 142,8
1522010 | T2 |<02| <5 |<0,5|<0,5| <03 <0,3 <0,3 <0,5 <0,5 |<0,5]<0,3 <0,5 0,8 <0,5 0,8
652010 | T2 |<0,2|<3,0(<0,5]|<0,5| <03 0,8 <0,3 <0,5 <0,5 |<0,5]<0,3 <0,5 <0,5 <0,5 0,8
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Tabulka ¢.27 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu T2 — BTEX, CIB

Datum | Objekt | NEL | Benzen | Toluen | Etylbenzen | Xyleny | BTEX | CIB | 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | ClBcelkem
mg/l ng/l ng/l pg/l ng/l ng/l ng/l pgl pg/ ng/l ng/l ng/l pg/l pgl

Kr.C 1 30 700 300 500 30 3 3 3 10 10 10
1952008 [ T2 | 4,8 | 47,2 | 12500 22,2 67,3 | 12636,7 | 567 4 25,1 88,5 <0,1 1.9 0,7 687,2
3.9.2008 T2 |0,57| 36,8 | 666 12,7 343 | 749,8 |540| <0,1 10,1 47,9 <0,1 <0,1 <0,1 598,0
2622009 [ T2 | 0,38 | 26,2 | 483 8,3 26 544 333 23 12,5 58,1 <0,1 <0,1 <0,1 949,8
1952009 [ T2 |2,60 | 28,3 | 2360 10,2 29 2429,7 (421 23 9,2 37,9 <0,10 0,3 <0,1 470,7
2582009 [ T2 |1,30 | 27,2 | 962 17,9 50 1058,0 (491 | 27 13,2 51,0 <0,10 <0,10 <0,1 557.9
4122009 [ T2 [0,78| 20,8 | 803 4.8 26,2 | 854,80 379 | 2,30 12,5 52,1 <0,10 0,30 <0,1 2156,6
1522010 | T2 |4,10| 18,9 6 3,0 17,7 454 (316 23 10,7 50,8 <0,10 <0,10 <0,1 379.,8
1352010 | T2 16,2 | 4080 15,1 50,6 | 41619 |587| 3,1 12,3 61,4 <0,1 0,1 <0,1 663.9
27.8.2010 | T2 16,3 | 25,1 2,3 21,8 65,5 |363| 28 9,5 46,4 3,6 17,4 0,3 443,0

Za rozhodujici kontaminanty ve vrtu T2 je nutno povazovat:

» toluen, koncentrace kterého vSak postupem c¢asu vyrazné poklesly od roku 2003 (cca
190 000 pg/l) az na stovky, piipadné niZsi tisice pg/l. Pokles je zfejmé zplisoben postupnym
vymyvanim a posunem kontaminace ve sméru proudéni podzemni vody

» chlorované benzeny — tento parametr nebyl diive stanovovéan a proto neni moZno porovnat
aktudlni informace s historickymi daty. Tato kontaminace zifejm¢ souvisi s kontaminaci
prostoru byvalé vyroby pesticidil

Svi
Vrt SV 1 byl vybudovéan zhruba po sméru proudéni mélké podzemni vody od vrtu SV 3.

Situace v roce 2002

U vzorkli podzemni vody odebranych v roce 2002 z vrtu SV 1 doslo ve vsech vzorcich k
vyraznému prekrodeni kritéria C Metodického pokynu MZP zejména u toluenu (jako v
predchozich letech, az 75x). Koncentrace ostatnich aromatickych uhlovodikd byla oproti
toluenu méné vyznamnd, nicméné benzen ve vSech vzorcich presdhl kritérium C Metodického
pokynu MZP. Z chlorovanych uhlovodiki se ve dvou vzorcich objevily VCM (vZdy pod trovni
kritéria C), TCE ve dvou vzorcich (vZdy tésné nad kritériem C) a ve dvou vzorcich
trichlormetan (aZ 5x nad kritériem C). V blizkosti vrtu je rovnéZ vyrazna kontaminace ropnymi
uhlovodiky (2x nad kritériem C, max. 66x nad kritériem C), chloridy byly analyzoviny pouze
jednou — pod kritériem C a amonné ionty byly stanoveny dvakrat v obou ptipadech vysoko nad
kritériem C (max. 19 x). Intenzivni znecCiSt€ni podzemni vody je dokladovéno extrémni
hodnotou CHSKCr 93,3 mg/I.

Pfi porovnani vysledkd analyz vzorkii vod odebranych z vrtu v roce 2000 a 2001
srokem 2002, je moZno konstatovat zhruba stejné koncentrace (i druhy) chlorovanych,
aromatickych a ropnych uhlovodiki, vcetné fenold. Urcity pokles koncentraci lze sledovat
v poslednim roce u VCM. Ostatni ukazatele byly stanoveny pouze jednou a vysledky jsou
srovnatelné s predchozimi roky. Soustavné vysoké zneciSténi podzemnich vod organickymi
latkami je dokladovdno vysokymi hodnotami CHSKCr. U ostatnich sledovanych sloZek
dochazelo k nevyraznym zmeénam.

Pti porovndni kvality vody ovéfené na vrtu SV 1 s vritem SV 3, ktery se nachazi proti
sméru proudéni mélké podzemni vody, zjiStujeme vyrazny vzestup zejména koncentraci
toluenu, benzenu, chloridd, ale na druhé stran¢ pokles koncentraci sirand.
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Tabulka ¢.28 Vyvoj kontaminace rozhodujicich polutantii v mg/l ve vrtu SV1 v letech 2002 - 2006

vrt SV 1 NEL VCM TCM PCM DCE TCE benzen toluen xylen fenoly
1 0,02 0,05 0,01 0,05 0,05 0,03 0,70 0,05 1

22002 <0,1 0,01 0,06 0,05 <0,01 <0,01 0,05 52,00 0,01 0,690
2200z 2,31 0,01 0,06 0,03 <0,01 <0,01 0,06 46,85 0,01 0,630
18.9:2002 66,00 - - - - - 0,06 28,00 0.02 0.300
22200z <0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 3,72 <0,01 0,180
11.2.2003 <0,1 0,07 0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,087
22008 27,90 0,17 0,17 6,81 <0,01 <0,01 1,29 99,10 0,01 0,310
Sz 0,87 0,03 0,07 0,50 <0,01 <0,01 0,07 27,80 <0,01 0,170
25:11.2003 0,38 0,03 <0,01 0,45 <0,01 <0,01 <0,01 2,71 <0,01 0,140
Rzl 4,02 0,60 0,19 0,80 <0,01 0,03 - - - 0,140
22008 9,60 0,09 0,06 0,66 0,01 0,02 0,06 19,20 0,01 0,150
L] 0,62 0,14 0,08 0,92 0,01 0,02 0,07 11,95 0,01 0,133
24.11.2004 7.60 0,04 0,09 1,12 <0,01 0,03 0,06 12,94 <0,01 0,149
L2200 6,00 0,16 0,07 1,23 0,02 0,02 0,07 7,06 <0,01 0,120
LE200 3,67 0,24 0,11 1,53 0,03 0,03 0,08 9,73 0,01 0,093
RS20 2,20 0,21 0,17 1,35 0,03 0,02 0,07 2,48 <0,01 0,079
ZELLZ00 0,43 0,23 0,14 1,07 0,03 0,04 0,07 5,61 <0,01 0,004
[S22005 0,37 0,50 0,23 1,61 0,03 0,04 0,10 5,91 <0,01 -
E8S2000 8,79 0,370 0,140 0,940 0,041 0,050 0,070 1241 0,017 0,090
RES2008 3,30 0,10 0,08 0,70 0,02 0,02 0,06 3,04 0,01 0,066

Situace v roce 2010
Vrt SV1 nebyl v dal§im obdobi monitorovan

Sv2
je situovan v tésné blizkosti vt SV 1 a zhruba po sméru proudéni mélkych podzemnich vod
od vrtu SV 3.

Situace v roce 2002

U vzorkll podzemni vody odebranych v roce 2002 z vrtu SV 2 doslo oproti roku 2001
k urCitému zlepSeni kvality mélké podzemni vody, coz se projevilo zejména sniZenim
koncentraci chloridd, amonnych iontt, ale i toluenu, benzenu a chlorovanych uhlovodikt (bylo
zjiSténo pouze VCM).

Z vysledki rozbort je pozoruhodnd zména chemické reakce vody ve vzorku z 2.12.2002
—pH - 8,00. V témZe vzorku byly koncentrace amonnych ionti zjiStény pouze 2,37 mg/1 oproti

Vv

roku 2001 1 diive, kdy byly koncentrace této slozky podstatné vyssi. Ve stejném vzorku
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poklesly koncentrace u chloridi (274 x 83 mg/l), ale vzrostly koncentrace sirani (65 x 120
mg/1).

Z. chlorovanych uhlovodika byl zjistén nad mezi detekce pouzité analytické metody
pouze VCM - ve dvou vzorcich ze tif — 0,06 a 0,07 mg/l. Koncentrace toluenu se pohybovala
mezi 1,04 a 3,34 mg/l (pramérné 1,88 mg/1) a benzenu 0,02 mg/l. Koncentrace fenoli nad mezi
detekce pouzité metody byla ve vSech vzorcich a pohybovala se v rozpéti 0,04 — 0,18 mg/l.
Intenzivni zneciSténi podzemni vody organickymi latkami je dokladovdno hodnotou CHSKCr
98,2 mg/l.

Pti porovndni kvality vody ovéfené na vrtu SV 2 s vritem SV 3, ktery se nachazi proti
sméru proudéni mélké podzemni vody, zjisStujeme vyrazny vzestup koncentraci hlavné toluenu
a fenolti.

Tabulka ¢.29 Vyvoj kontaminace rozhodujicich polutantii v mg/l ve vrtu SV2 v letech 2002 - 2006

vrt SV 2 NEL VCM TCM PCM DCE TCE benzen toluen xylen fenoly
1 0,02 0,05 0,01 0,05 0,05 0,03 0,70 0,05 1

13.2.2002 1,73 [ 0,06 <0,01 <001 | <001 | <0,01 0,02 3,34 0,01 0,170
LS00 0,08 | 0,07 <0,01 <001 | <001 | <001 0,02 1,04 <0,01 0,180
ZL2202 <0,1 | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 1,27 <0,01 0,040
1122003 1,73 | 001 <0,01 <001 | <001 | <001 - 0,80 - 0,021
220 1,65 0,13 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,03 10,47 <0,01 0,080
8.9.2003 <0,1 | 0,02 <0,01 <001 | <001 | <001 0,02 2,03 <0,01 0,130
Zeal200 <01 | 0,09 <0,01 <0,01 0,23 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,080
922004 220 [ 013 0,03 <0,01 002 | <001 - - - 0,080
L2000 <0,1 0,33 0,13 0,28 0,02 0,02 0,58 <0,01 0,01 0,040
Bl 0,19 | 0,12 <0,01 <0,01 0,01 0,01 0,02 0,33 <0,01 0,040
ZELL2008 1,37 0,14 0,01 0,03 0,01 0,03 0,02 1,84 <0,01 0,071
15.2.2005 052 | 050 0,15 0,25 0,03 0,02 0,03 0,34 <0,01 0,030
ELS20S 127 | 095 0,21 0,18 0,11 0,03 0,03 1,90 0,02 0,030
SEE2002 1,89 0,91 <0,01 0,07 0,06 0,03 0,03 2,51 <0,01 0,076
24.11.2005 079 | 091 <0,01 0,02 0,04 0,03 0,02 0,56 <0,01 0,007
13.2.2006 020 | 051 0,01 <0,01 0,03 0,05 0,02 0,15 <0,01 0,17
E8S2000 1,98 | 0,140 0,005 0,017 0,019 0,560 0,017 2,330 0,010 0,031
11.9.2006 0,50 [ 0,10 <0,002 0,00 0,02 0,02 0,01 0,02 0,004 0,013

Situace v roce 2010

Vrt SV2 nebyl v dal§im obdobi monitorovan
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Sv3

Situace v roce 2002

Podle vysledkli rozbori vzorkd vod odebranych z tohoto vrtu v roce 2002 doslo
zejména k poklesu koncentraci vSech aromatickych uhlovodikii, které jsou pro tuto oblast
charakteristické. Tak napf. koncentrace toluenu poklesla od roku 2001 z primérnych
25,24 mg/1 (0,06 — 94,4 mg/l) na 9,5 mg/l (0,17 — 28 mg/l) v roce 2002. Benzen i xylen byly
nalezeny nad mezi detekce analytické metody pouze jednou (ze tif vzorkl) a to v koncentracich
fadu 0,0X mg/l. Ve dvou ze tfech vzorki byly stanoveny nad mezi detekce pouZzité analytické
metody i fenoly (max. 0,09 mg/l). Z chlorovanych uhlovodikii byl nad mezi detekce pouZité
analytické metody zjiStén pouze v jednom vzorku VCM a jednou DCE (max. 0,03 mg/l).
Naproti tomu vyskyt ropnych uhlovodikt je vcelku béZny — v roce 2002 pramér dosdhl na 7,8
mg/l. Kritérium C Metodického pokynu byl zjistén v jednom vzorku chloridii (pouze jedno
stanovenf{), dvakrat u amonnych iont. Extrémni znecisténi organickymi latkami vedle hodnoty
odparku signalizuje rovnéz hodnota CHSKCr — 520 mg/l. Podzemni voda byla zneciSténa
vodou, ktera obsahovala jiné ukazatele, nez ty, které byly stanovovany.

Pfi porovnéni kvality podzemni vody ovéfené na vrtu SV 3 s vrtem RX 2, ktery se
nachdzi proti sméru proudéni mélké podzemni vody, zjiStujeme vyrazny vzestup vétSiny
sledovanych polutanti (s vyjimkou chlorovanych uhlovodiki).
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Tabulka ¢.30 Vyvoj kontaminace rozhodujicich polutantii v mg/l ve vrtu SV3 v letech 2002 - 2006

CZ BIJU a.s.

vrt SV 3 NEL VCM TCM PCM DCE TCE benzen toluen xylen fenoly
1 0,02 0,05 0,01 0,05 0,05 0,03 0,70 0,05 1
1222002 2,20 0,01 <0,01 <001 | <001 | <001 <0,01 0,2 <0,01 0,040
ZEs2Z 0.45 <0,01 <0,01 <001 | <001 | <001 <0,01 0.3 <0,01 0,090
82,2002 28,00 - - - - - 0,06 28,0 0,02 -
122002 048 | <0,01 <0,01 <0,01 0,03 | <001 - 0,0 - <0,03
L2203 - 0,03 <0,01 <0,01 | <001 | <0,01 - 35,6 - 0,040
2oz <0,1 0,03 <0,01 <0,01 | <001 | <0,01 0,01 0,0 <0,01 0,020
22008 <0,1 0,16 0,11 <0,01 | <001 | <001 0,02 0,0 <0,01 0,030
Ze R0 <0,1 0,20 <0,01 <0,01 0,11 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,030
I 2,24 0,14 <0,01 <0,01 | <001 | <0,01 - - - 0,040
LCE200! <0,1 0,06 <0,01 <001 | <001 | <001 <0,01 14 <0,01 0,170
B 0.10 | <0,01 <0,01 <001 | <001 | <001 <0,01 0.0 <0,01 0,030
ZHELAI 0,20 0,05 0,01 <0,01 | <001 | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,015
L2200 0.25 0,20 0,03 0,03 0,07 | <001 <0,01 <0,01 <0,01 0,010
RESZ008 1,49 0,23 <0,01 <0,01 0,28 <0,01 0,01 38 <0,01 0,047
SES2008 0.29 0,02 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 <0,01 0.1 <0,01 0,016
ZLILZ00 <0,1 0,09 0,04 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,017
RS22000 0,60 0,07 <0,01 0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
RESZ000 0,42 0,078 0,006 0,004 | 0012 | 0,019 0,005 0,800 0,003 0,024
L2000 0.40 0,06 <0,002 0,01 0,01 0,002 0,004 0,004 0,002 0,01
Situace v roce 2010
Vrt SV3 nebyl v dalSim obdobi monitorovin
Studna Sacharinka
Situace v roce 2010
V ramci realizace této AAR byl odebréan vzorek s vysledky uvedenymi v tabulce €.31.
Tabulka ¢.31 Vysledky rozbori podzemni vody — studna SACHARINKA - CZ B1JO 2010
Latka £ HCH NEL IBTEX T CIA T CIB
Objekt/ J. ug/l mg/l ug/l ug/l ug/l
studna SACHARINKA 0.69 2,1 4130,0 501,9 1578,0
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4.2.2.3.2. Vrty vybudované po roce 2003

CZ BIJU a.s.

Studna Sacharinka se nachdzi na jizni strané objektu Sacharinka. Z tabulky je zfejmé, ze
hlavnimi kontaminanty jsou BTEX, CIA a zejména CIB (kontaminace ziejm¢ souvisi
s kontaminaci prostoru byvalé vyroby pesticida).

TO20
Tabulka .32 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu TO20 — BTEX, CIB

Datum | Objekt | NEL | Benzen | Toluen | Etylbenzen | Xyleny BTEX CIB | 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | CIBcelkem

mg/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 1 30 700 300 500 30 3 3 3 10 10 10

14.5.2008 | TO20 | 90,0 | 1040 | 123000 23,6 61,5 | 1241251 | 3100 | <0,1 0,1 0,7 17,8 52,6 22 3173,4

3.9.2008 | TO20 | 32,0 434 | 120000 19 285 | 120481,5 | 2680 | <0,1 45 32,6 <0,1 20,9 <0,1 2738

26.2.2009 | TO20 | 93,0 547 | 153000 21,3 35,2 153603 | 4000 | <0,10 51 37,8 <10 14,6 <10 4057,5

19.5.2009 | TO20 | 120 | 592,0 | 221000 29,5 59 2218004 | 4410 9,6 8,4 47,3 <0,10 23,7 <0,1 4499

25.8.2009 | TO20 | 130,00 | 618,0 | 190000 23,6 42 190813,4 | 4070 55 50 27,9 <0,10 40,1 <0,1 4148,5

4.12.2009 | TO20 | 120 566 | 153000 20,1 449 | 153631,00 | 4080 | <0,10 5,10 41,2 <0,10 15,0 <0,1 41413

3.3.2010 | TO20 | 99,00 | 302,0 | 153000 26,1 56,8 | 153384,9 | 3110 24 8,6 30,6 <0,50 12,9 <0,5 3164,5

13.5.2010 | TO20 441 | 263000 27,1 52,7 263521 | 3860 33 49 332 12,7 56,7 <0,5 3970,8

Tabulka ¢33 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu TO20 - CIU

Datum | Objekt [ VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifity

ng/l | pgl | pgdl [ pgi ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l | pgl ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 20 30 50 10 20 50 50 100 50 50 | 20 100 100 100

1452008 | TO20 | 475 | <5 | 978 | <05 <03 729 154 <0,5 <0,5 31,3 | 84 <0,5 <0,5 <0,5 1356,9

392008 | TO20 | 225 | 173 | 459 | <05 18 1010 <03 <0,5 <0,5 73,6 | <03 <0,5 <05 <0,5 1373,6

2622009 | TO20 | 609 | <5 | 784 | <10 <10 2730 <10 <10 <10 604 | 7 <10 <10 <10 3484,8

1952009 | TO20 | 537 | <5 | 105 | <05 5 5460,0 <03 <0,5 <0,5 40,1 | <03 <0,5 <0,5 <0,5 6147,1

2582009 [ TO20 | 313 | <5 | 391 | <05 <03 1340,0 <03 <0,5 32 1190 | 34 <0,5 <0,5 <0,5 1817,7

4122009 | TO20 | 296 | <5 | 487 | 1.1 <03 780 <03 <0,5 160 11 | 65 <0,5 <0,5 <0,5 13034

332010 | TO20 | 163 | 73,5 | 295 | <05 <05 363,0 <05 <0,5 <0,5 <05 | 23,3 <0,5 <0,5 <05 652,3

1352010 [ TO20 | 300 | 394 | 324 | <10 [ <10 866 <1,0 <1,0 <1,0 75,1 | 5.1 <1,0 9,0 <1,0 1681,6

Z uvedenych tabulek je zfejmé masivni zasaZeni podzemni vody v tomto objektu zejména
toluenem (pravdépodobné souvisi s pivodnim ohniskem Sacharinka), CIB a CIU. Za zminku
stoji také vysoké hodnoty parametru NEL.
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CZ BIJU a.s.

TO21
Tabulka ¢34 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu TO21 - BTEX, CIB
Datum Objekt | NEL | Benzen | Toluen | Etylbenzen | Xyleny | BTEX CIB 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | CIBcelkem
mg/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l

Kr.C 1 30 700 300 500 30 3 3 3 10 10 10
14.5.2008 | TO21 15,0 49,6 7200 <0,2 <0,2 7249,6 | 4510 <0,1 <0,1 <0,1 24,2 353 <0,1 4569,5
3.9.2008 TO21 9,10 94,9 13300 10,6 11,4 13416,9 | 11900 2,6 0,9 7,6 32,3 106 0,4 12049.,8
26.2.2009 | TO21 7,20 113 9120 13,7 14,7 9261.4 | 13000 <0,1 0,9 10,9 44 156 <0,1
19.5.2009 | TO21 | 8,70 125,0 14500 18,5 15 14666,8 | 19500 4,0 1,1 10,8 51 171 8,6 19746,5
25.8.2009 | TO21 | 7,60 114,0 9300 14,7 13 9449.4 | 15900 32 1,2 8,9 24 133 59 16094,6
4.12.2009 | TO21 | 8,50 110 6490 9,1 9,7 6618,80 | 11500 3,00 0,90 8,80 23,8 79,3 1.8

3.3.2010 TO21 | 10,00 162,0 13000 21,3 21,6 13204,9 | 18900 4,2 2,8 14,7 46,9 155 0,6 19124,2
13.5.2010 | TO21 153 9690 21,6 22,1 9886,7 | 11600 39 2,5 13,5 40,8 137 5,7 11803.4

Tabulka ¢35 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu TO21 - CIU
Datum Objekt | VCM | DCM | TCM PCM 1,1-DCE 1,2-cis-DCE 1,2-trans-DCE 1,1-DCA 1,2-DCA TCE PCE 1L,1,1-TCA 1,12-TCA 1,1,2,2-PCA Clalifaty
pg/l | pg/l pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l ug/l
Kr.C 20 30 50 10 20 50 50 100 50 50 20 100 100 100

14.5.2008 TO21 139 <5 275,0 <0.5 <0.3 2220,0 <0.3 <0.5 <0.5 138,0 105,0 <0.5 <0.5 <0.5 2877,0
3.9.2008 TO21 239 <5 495,0 213,0 9.6 4570,0 13,5 <0.5 <0.5 231,0 193,0 <0.5 <0.5 <0.5 5964.1
26.2.2009 TO21 340 <5 658,0 372,0 9.8 6460,0 <03 <0,5 <0,5 265,0 228,0 <0,5 <0,5 <0,5 8332,8
19.5.2009 TO21 475 <5 853,0 382,0 12,6 7630,0 19.5 <0,5 2,1 267,0 225,0 <0,5 <0,5 <0,5 9866,2
25.8.2009 TO21 405 <5 649,0 | 390,0 9.5 6570,0 22,6 <0.5 17.0 235,0 180,0 <0.5 2.1 <0.5 8480.2
4.12.2009 TO21 485 72 785,0 213,0 11,7 5630,0 25.4 <0.5 2710,0 194,0 110,0 <0.5 40,3 3.1 102147
3.3.2010 TO21 1310 12,6 978,0 | 399,0 13.4 7890,0 27.5 <0.5 <0.5 250,0 | 211,0 <0,5 <0.5 <0.5 11091,5
13.5.2010 TO21 992 52 859 299 9.8 5090 23,5 0,7 2,5 204 170 <0,5 3,2 <0,5 7659

Tento vrt nachdzejici se déle od objektu SAE vykazuje jiz podstatné nizZSi hodnoty pro toluen,
naopak vyrazné zvySeny jsou vysledky stanoveni CIB a CIU

SV-4
Tabulka ¢.36 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu SV4 — NEL, BTEX
Datum Objekt NEL Benzen Toluen Etylbenzen Xyleny BTEX
Sv-4 mg/1 g/l g/l g/l ng/l ng/l
Kr.C 1 30 700 300 500
6.3.2007 1,3 20 860 4.8 <5 886,1
26.8.2010 0,021 7,4 170 0,6 1,6 179,6
26.8.2010 AQ 9,7 227,0 22 18,6 2575
Tabulka ¢.37 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu SV4 - CIB
Datum Objekt CIB 1,2-DCB 1,3-DCB 1,4-DCB 1,2,3-TCB 1,2,4-TCB 1,3,5-TCB tetraCB pentaCB ClIBcelkem
Sv-4 pg/l pg/l ng/l pg/l ng/l ng/l pg/l ng/l pg/l pg/l
Kr.C 30 3 3 10 10 10 2 1
6.3.2007 1500 1,1 <1 2,6 <1 49 <3 6,4 1,3 1516,3
26.8.2010 4500 1,4 0,32 2,6 <0,2 190 <0,2 27,9 3,1 47253
26.8.2010 AQ 4910 <0,1 0,2 0,6 <0,1 617 125 5652,8
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Tabulka ¢.38 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu SV4 - CIU

CZ BIJU a.s.

Datum | Datum | Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,22-PCA | Clalifty
SV-4 | pg/l [ pgd | pgdl | pgd ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l | pgi ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C Kr.C 20 30 50 10 20 50 50 100 50 50 | 20 100 100 100
6.3.2007 180 | <60 | 42 73 <1 170 11 <1 <10 20 | 130 <1 < <10 550,4
26.8.2010 10 <0,2 25 0,77 0,75 220 0,2 <0,2 <0,2 91 360 <0,2 <0,2 <0,2 707,72
26.8.2010 41 | 1200 | 344 | <05 <03 280 <03 <0,5 143 96,5 | 359 <0,5 138 <0,5 2131
Tabulka ¢.39 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu SV4 — izomery DDT, HCH
Datum Objekt | p,p-DDD | o,p~DDD | £DDD | p,p-DDE | op-DDE | EDDE | p,p-DDT | op-DDT | EDDT | XCIF | ¢HCH | BHCH | yHCH(Lindan) | 3HCH | ¢HCH | X HCH
SV-4 ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Kr.C 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
6.3.2007 <1 <1 <l <l <l <1 <l 486 11 1,3 1,9 1,1 15,3
26.8.2010 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <02 <0,2 21 2,2 6 2,1 31,3

Ve vrtu SV4 dochazi k postupnému snizovani koncentraci toluenu, naopak navySuji se ostatni
zékladni polutanty, tedy CIB, CIU a izomery DDT.

SVs

Tabulka ¢.40 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu SV5 — NEL, BTEX

Datum Objekt NEL Benzen Toluen Etylbenzen Xyleny BTEX
SV-5 mg/l pg/l pg/l pg/l pgl pgl
Kr.C 1 30 700 300 500
6.3.2007 52 23 5600 <10 <50 5623
26.8.2010 0,14 14 73 0,47 1,28 23,05
26.8.2010 AQ 19,3 18,1 1,0 1,5 39,9
Tabulka ¢.41 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu SV5 — CIB
Datum Objekt CIB 1,2-DCB 1,3-DCB 1,4-DCB 1,2,3-TCB | 1,24-TCB | 1,3,5-TCB tetraCB pentaCB ClBcelkem
SV-5 pgl pgl pg/l pgl pg/l pg/l pg/ pg/l pgl pgl
Kr.C 30 3 3 3 10 10 10 2 1
6.3.2007 6800 <10 <10 <10 <10 55 <30 19 0,87 6874,9
26.8.2010 850 0,52 <0,2 0,79 <02 33 <0,2 6,9 1,6 892,8
26.8.2010 AQ 1660 0,7 0,2 1,7 22 7.8 0,1 42139,1
Tabulka é42 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu SV5 — CIU
Datum | Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1.2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,L1I-TCA | 1,12-TCA | 1,1,22-PCA | Clalifity
SV-5 pg/l | pgll | pgl | ped ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l pg/l [ pgd ng/l pg/l ng/l ng/l
Kr.C 20 30 50 10 20 50 50 100 50 50 | 20 100 100 100
6.3.2007 <100 | <600 | <30 | 41 <10 150 <10 <10 <100 65 | 1100 <10 <20 <100 1356
26.8.2010 9% | <02 | 13 | 039 0,57 200 28 <0,2 0,98 49 | 880 <02 8,3 <02 1251,04
2682010 | AQ | 686 | 67 | 210 | 06 08 274 2,7 <0,5 58,1 39,5 | 538 <0,5 55 <0,5 1016
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CZ BIJU a.s.

Tabulka ¢43 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu SV5 — izomery DDT, HCH

Datum | Objekt | p,p-DDD | 0,p-DDD | £DDD | p,pDDE | 0,p-DDE | £ DDE | p,p-DDT | 0,pDDT | EDDT | £CIF | «HCH | BHCH | yHCH(Lindan) | $HCH | eHCH | £ HCH
SV-5 ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Kr.C 0,2 0,2 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
6.3.2007 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1431 11 28 24 1,1 17,3
26.8.2010 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 16 2,5 45 22 252

Ve vrtu SV5 dochazi k postupnému snizovani koncentraci toluenu, naopak navysuji se obsahy
CIB. CIU a izomery DDT zlstdvaji od roku 2007 relativné stabilni. Za zminku stoji vysoké
hodnoty CIF zjisténé v roce 2007.

Tabulka ¢.44 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu MO10 - izomery NEL, BTEX
Datum Objekt NEL Benzen Toluen Etylbenzen Xyleny BTEX
MO10 mg/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 1,0 30,0 700,0 300,0 500,0
8.11.2006 160,0 48,0 180000,0 27000,0 95000,0 302048,0
26.8.2010 6,4 43,0 78000,0 22,0 76,0 78141,0
Tabulka ¢45 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu MO10 - CIB
Objekt CIB 1,2-DCB 1,3-DCB 1,4-DCB 1,2,3-TCB 1,2,4-TCB 1,3,5-TCB tetraCB pentaCB CIBcelkem
MO10 pg/l pgl ng/l pg/l pg/ pg/ ng/l ng/l ng/l pg/l
30,0 3,0 3,0 3,0 10,0 10,0 10,0 2,0 1,0
320,0 15,0 6,5 30,0 120,0 340,0 11,0 8425
430,0 25,0 14,0 140,0 240,0 33,0 28,0 27,0 2,6 939,6
Tabulka ¢.46 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu MO10 - CIU
Datum Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,22-PCA | Clalifity
MO10 | pgt | pg!l | pgl | pgd ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l | pgi ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 20,0 | 30,0 | 50,0 | 10,0 20,0 50,0 50,0 100,0 50,0 50,0 | 20,0 100,0 100,0 100,0
8.11.2006 200,0 | 42,0 62,0 <1 <5 1200,0 12,0 <20 <20 71,0 | 23,0 6,0 5,1 <2 1621,1
26.8.2010 98,0 4,5 9,9 <0,5 <0,5 80,0 49 49 <0,5 13,0 | 18,0 6,7 <0,5 <0,5 239,9
Tabulka ¢.47 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu MO10 - DDT,CIF, HCH
Datum | Objekt | p,pDDD | 0,p-DDD | p,p-DDE | 0,p-DDE | p,pDDT | 0,p-DDT | =CIF | «HCH | BHCH | yHCH(Lindan) | SHCH | ¢HCH | £ HCH
MO10 ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Kr.C 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
26.8.2010 <1 <1 <1 <1 <1 <1 74 | 1000 | 150 21,0 38,0 174,0

U vrtu MO10 doslo oproti roku 2007 ke snizeni koncentraci toluenu, etylbenzenu,

xylenu a CIU. Mirn€ naopak vzrostly koncentrace CIB. V roce 2010 byl stanoven i parametr
HCH, kde viechny izomery piekrogily parametr C MP MZP (1996) o 2 az 3 f4dy. Je otdzkou,
zda byla tato kontaminace do prostoru dodatecné vnesena néjakym antropogennim zdsahem,
nebo zda kontaminace do prostoru vrtu doputovala podzemni vodou z oblasti byvalé vyroby

pesticida.
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MO 17
Tabulka ¢.48 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu MO17 — BTEX, CIB

CZ BIJU a.s.

Datum Objekt | NEL | Benzen Toluen Etylbenzen Xyleny | BTEX | CIB 1,2-DCB 1,3-DCB 1,4-DCB 1,2,3-TCB 1,2,4-TCB 1,3,5-TCB ClBcelkem
mg/l pg/l pg/l pg/l ng/l pgl | pgd ng/l ng/l pg/l ng/l pg/l pg/l pg/l
Kr.C 1 30 700 300 500 30 3 3 3 10 10 10
16.122009 | Mol7 | 31,0 0.4 0,5 <02 0.4 13 | 408 0,2 0,5 12 <0,10 <0,10 <0,1 42,7
v P . .
Tabulka ¢49 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu MO17 — CIU
Datum | Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifty
ugh | pgh | pgll | pgl ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/ | pgdl ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 20 30 50 10 20 50 50 100 50 50 | 20 100 100 100
16122009 | Mol7 | <02 | <5 | <05 | <05 <03 0,9 <03 <05 44 12 | 06 <05 <05 <0,5 71

Ve vrtu MO17 jsou pouze zvySeny obsahy CIB. Jedna se o nové vybudovany vrt a proto
neni moZno vysledky srovnat s diive provedenymi odbéry.

MO 21

Tabulka ¢.50 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu MO21 — BTEX, CIB

Datum Objekt | NEL | Benzen | Toluen | Etylbenzen | Xyleny | BTEX CIB 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | tetraCB | pentaCB | CIBcelkem
MO21 | mg/l | pg/ ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 1,0 | 300 | 7000 300,0 500,0 30,0 3,0 3,0 3,0 10,0 10,0 10,0 2,0 1,0
26.8.2010 0,1 68,0 | 260,0 31 5.1 336,3 | 2200,0 4,5 0,5 26 <02 250,0 <02 43,7 6,8 2508,1
25.11.2010 10 | 930 | 8100 10,0 11,1 | 9251 | 4900,0 9,0 1.8 11,0 100,0 580,0 26,0 133 39 5645,0
Tabulka ¢51 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu MO21 — CIU
Datum Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifity
MO21 ng/l ng/ll | pg | pgd ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/ll | pg!l ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 20,0 | 300 [ 500 | 10,0 20,0 50,0 50,0 100,0 50,0 50,0 | 20,0 100,0 100,0 100,0
26.8.2010 4100 | 08 | 450 | 64 24 1700,0 52 <02 <02 36,0 | 63,0 <02 <02 <02 2268,8
25.11.2010 12000 | 1.4 | 1500 | 26,0 45 2200,0 10,0 <02 100 | 100,0 | 91,0 <02 <02 <02 3792,9
Tabulka ¢.52 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu MO21 - HCH, DDT, CLF
Datum Objekt | p,p-DDD | 0,p”-DDD | p,p”-DDE | 0,p-DDE | p,p-DDT | 0,p-DDT | ZCIF | oHCH | BHCH | yHCH(Lindan) | HCH | © HCH
MO21 ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Kr.C 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 02 0,2 0,2 0,2
26.8..2010 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 38,0 5,0 6,9 32 53,1
25.11.2010 <1 <1 <1 <1 <l <1 572,0 | 16,0 33 6,7 2,7 28,7

Jednd se o nové vybudovany vrt a proto neni mozno vysledky srovnat s dfive
provedenymi odbéry. Za rozhodujici kontaminaci v tomto vrtu je nutno povazovat CIB, CIU,
CIF a aHCH, jejich kontaminace ptekracuji kritérium C MP MZP (1996) i o n€kolik fadi.
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Tabulka ¢.53 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu MO22 — CIU
Datum Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifity
MO22 | pgl | pg/l | pgd | pgd ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/ | pgl ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 20,0 | 30,0 [ 50,0 [ 10,0 20,0 50,0 50,0 100,0 50,0 50,0 | 20,0 100,0 100,0 100,0
26.8..2010 <0,5 <0,2 | 110,0 3,0 <0,2 13,0 <0,2 <0,2 3,0 120 | 44 0,7 <0,2 <0,2 146,1
25.11.2010 8,7 1,0 96,0 43 <0,2 26,0 <0,2 <0,2 2,8 20,0 | 12,0 0,8 <0,2 <0,2 171,6
Tabulka ¢.54 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu MO22 - NEL, BTEX, CIB
Datum Objekt | NEL | Benzen | Toluen | Etylbenzen | Xyleny | BTEX | CIB | 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | tetraCB | pentaCB | CIBcelkem
MO22 | mg/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l pg/l pg/l pg/l pg/l ng/l ng/l pg/l ng/l pg/l
Kr.C 1,0 30,0 700,0 300,0 500,0 30,0 3,0 3,0 3,0 10,0 10,0 10,0 2,0 1,0
26.8..2010 <0,02 34 1,8 0,2 1,2 6,7 150,0 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,6 0,1 0,7
25.11.2010 <0,02 4,1 3,0 <0,1 1,1 82 340,0 <0,2 <0,2 0,6 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 <2 0,6
Tabulka ¢.55 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu MO22 — HCH, DDT, CLF
Datum | Objekt | p.p“DDD | 0,p-DDD | p,p™-DDE | 0,p-DDE | p,p-DDT | 0,p-DDT | ZCIF | ¢HCH | BHCH | yHCH(Lindan) | 3HCH | eHCH | £ HCH
MO22 ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
26.8..2010 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,2 6,1 0,7 2,5 0,9 10,2
25.11.2010 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 17,5
Ve vrtu MO22 jsou zvySeny pouze hodnoty CIB a a, B a y HCH.
Tabulka ¢.56 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu VI — NEL, BTEX,
Datum Objekt NEL Benzen Toluen Etylbenzen Xyleny BTEX
Vi mg/l pg/l pgl pg/l ng/l pgl
Kr.C 1,0 30,0 700,0 300,0 500,0
22.3.2007 6,4 140,0 9100,0 16,0 17,0 9273,0
26.8..2010 0,0 45,0 190,0 1.4 39 240,3
25.11.2010 0,5 71,0 48,0 6,4 6.4 132,3
Tabulka ¢.57 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu VI — CIB
Datum Objekt CIB 1,2-DCB 1,3-DCB 1,4-DCB 1,2,3-TCB 1,2,4-TCB 1,3,5-TCB tetraCB pentaCB ClBcelkem
V1 ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 30,0 3,0 3,0 3,0 10,0 10,0 10,0 2,0 1,0
22.3.2007 5200,0 12,0 36,0 84,0 30,0 180,0 5.1 28,0 <3 5575,1
26.8..2010 1500,0 2,3 3,0 72 78,0 430,0 15,0 19,5 1,1 2056,1
25.11.2010 3400,0 6,0 22,0 48,0 150,0 1100,0 58,0 19,4 0,7 4804,1
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Datum | Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifaty
Vi pgl | pgl | pgll | pgl ng/l pgl pgl pg/l ng/l pgl | pgl pg/l pg/l pgl ng/l
Kr.C 20,0 | 30,0 | 50,0 | 10,0 | 20,0 50,0 50,0 100,0 50,0 50,0 | 20,0 100,0 100,0 100,0
22.3.2007 180,0 | <60 | 130,0 | 33,0 2,1 890,0 27 <1 <10 | 200,0 | 590,0 <1 <2 <10 2027,8
26.8..2010 280,0 | 0,7 | 400 | 2,0 2,0 860,0 45 <0,2 2,8 67,0 | 150,0 <0,2 <02 <0,2 1409,0
25.11.2010 5000 | 1,0 | 43,0 | 11 23 980,0 53 <0,2 <02 96,0 | 160,0 <0,2 <02 <0,2 1788,7
Tabulka ¢.59 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu V1 — DDT, HCH
Datum | Objekt | p,p-DDD | 0,p-DDD | p,p-DDE | 0,p-DDE | p,p-DDT | 0,p-DDT | ECIF | ¢HCH | BHCH | yHCH(Lindan) | 3HCH | eHCH | £ HCH
Vi ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Kr.C 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
22.3.2007 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1796,0 | 50,0 39 12,0 11,0 76,9
26.8..2010 <0,2 <0,2 <02 <02 <02 <0,2 36,0 3,6 13,0 6,7 59,3
25.11.2010 <1 <1 <1 <1 <1 <1 937,0 | 58,0 39 10,0 6,0 77,9

Vrt V1 se nachazi pod PFO piiblizné 5 m od bfehu Labe. O tuto skuteCnost jsou
hodnoty jednotlivych kontaminantli vice alarmujici. Od roku 2007 doslo sice ke snizeni obsahu
toluenu a benzenu, ovSem vSechny ostatni parametry zistaly na stejné drovni, nebo doslo
dokonce k jejich navyseni. O jeden aZ 2 f4dy jsou v porovnani s kritériem C MP MZP (1996)
ptekroceny hodnoty CIB, CIU a izomerid HCH.

Tabulka ¢.60 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu V2 — NEL, BTEX
Datum Objekt NEL Benzen Toluen Etylbenzen Xyleny BTEX
V2 mg/l pg/l pg/l ng/l ng/l pgl
Kr.C 1,0 30,0 700,0 300,0 500,0
22.3.2007 <0,1 1,2 18,0 0,2 <0,5 19,4
26.8..2010 0,1 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 0,6
25.11.2010 <0,02 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 0,5
Tabulka ¢.61 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu V2 — CLB
Datum Objekt CIB 1,2-DCB 1,3-DCB 1,4-DCB 1,2,3-TCB 1,2,4-TCB 1,3,5-TCB tetraCB pentaCB ClBcelkem
V2 ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 30,0 3,0 3,0 3,0 10,0 10,0 10,0 2,0 1,0
22.3.2007 12,0 0,1 0,4 1,1 0,4 2,0 0,4 0,6 0,2 17,1
26.8..2010 <0,2 <0,2 <0,2 0,7 <0,2 <0,2 <0,2 0,4 0,2 1.3
25.11.2010 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 0,5 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 0,5
Tabulka ¢.62 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu V2 — CLU
Datum Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifaty
V2 pgll | pgl | pgdl | ped ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l | pgi ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 20,0 30,0 | 50,0 | 10,0 20,0 50,0 50,0 100,0 50,0 50,0 | 20,0 100,0 100,0 100,0
22.3.2007 <1 <6 0,9 <0,1 0,1 8,6 0,6 0,3 <1 3.4 3,0 <0,1 <0,2 <1 16,9
26.8..2010 1,6 <0,2 0,4 <0,2 <0,2 52 0,5 <0,2 <0,2 0,9 0,7 <0,2 <0,2 <0,2 9,2
25.11.2010 1,8 <0,2 8,9 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 1.4 2,2 <0,2 <0,2 <0,2 14,3
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Tabulka ¢.63 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu V2 —, DDT, HCH, CLF
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Datum | Objekt | p,p-DDD | 0,p-DDD | p,p”-DDE | 0,p"-DDE | p,p”-DDT | 0,p-DDT | ZCIF | «¢HCH | BHCH | yHCH(Lindan) | HCH | eHCH | £ HCH
V2 ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Kr.C 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
22.3.2007 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 7.8 0,3 0,5 0,1 0,1 0,9
26.8..2010 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,3 0,4 0,1 0,2 0,9
25.11.2010 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 47 1,0 <0,5 <0,5 <0,5 | <05 1,0

Vrt V2 se nachazi obdobé jako vrt V1 cca 5 m od biehu Labe, ovSem déle po proudu.
Koncentrace vSech kontaminantli 1ze povazovat za relativné nizké a odpovidajici tomu, Ze se
jednd o dlouhodobé provozovanou chemickou vyrobu. ZvySeny jsou pouze hodnoty nékterych
izomertt HCH

Tabulka ¢.64 Aktudlni informace o kontaminaci sondy S1 — NEL, BTEX
Datum Objekt NEL Benzen Toluen Etylbenzen Xyleny BTEX
S1 mg/l ug/ ug/l ug/ ug/ ug/l
Kr.C 1,0 30,0 700,0 300,0 500,0
22.12.2006 45 0,7 <05 < 52
26.8.2010 0,0 <0,1 0.2 <0,1 <0,1 0,2
Tabulka ¢.65 Aktudlni informace o kontaminaci sondy S1 - CLB
Datum Objekt CIB 1,2-DCB 1,3-DCB 1,4-DCB 1,2,3-TCB 1,2,4-TCB 1,3,5-TCB tetraCB pentaCB ClIBcelkem
S1 ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 30,0 3,0 3,0 30 10,0 10,0 10,0 2,0 1,0
22.12.2006 16,0 <0,5 <0,5 <05 2,0 2,7 0,6 0.5 03 22,0
25.11.2010 6.5 <02 0.2 0.5 <02 <02 <02 <« <0,5 72
Tabulka ¢.66 Aktudlni informace o kontaminaci sondy S1 - CLU
Datum | Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifity
S1 pgl | pgl | pgll | pgl ng/l pgl pgl pgl ng/l pg/l | pgl pgl ng/l pgl ng/l
Kr.C 20,0 | 30,0 | 50,0 | 100 [ 20,0 50,0 50,0 100,0 50,0 | 50,0 | 20,0 100,0 100,0 100,0
22.12.2006 <4 93 [17000 | 05 1.2 43 <1 < < 69 | 23,0 <0,1 0.4 <02 745,7
25.11.2010 65 | <02 | 11 | 04 <02 8.5 <02 <02 <02 28 | 69 <02 <02 <02 26,2
Tabulka ¢.67 Aktudlni informace o kontaminaci sondy S1 - DDT, HCH, CLF
Datum Objekt | p,p-DDD | 0,p”-DDD | p,p”-DDE | 0,p"-DDE | p,p-DDT | 0,p”-DDT | Xizomeri DDT | XCIF | «HCH | BHCH | yHCH(Lindan) | HCH | eHCH | X HCH
S1 ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ug/l
Kr.C 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
22.12.2006 03 03 04 <0,01 0,8 0,6 24 6,4 0.2 0,6 0,0 0,2 1,0
25.11.2010 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <21 | <05 | <05 <0,5 <0,5 <2

Tato sonda se nachazi jihozdpadné€ od objektu Sacharinka a lze ji povazovat za sondu
monitorujici vody pfitékajici z jihozdpadu k objektu Sacharinka. V porovnani s kritériem C MP
MZP (1996) lze konstatovat, Ze se jednd relativné o minimdlné kontaminovanou podzemni

vodu.
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Tabulka ¢.68 Aktudlni informace o kontaminaci sondy S6 — NEL, BTEX
Datum Objekt NEL Benzen Toluen Etylbenzen Xyleny BTEX
S6 mg/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 1,0 30,0 700,0 300,0 500,0
22.12.2006 29 14,0 <0,5 <2 16,9
26.8.2010 0,0 <0,1 <0,1 <0,1 0,2 0,2
Tabulka ¢.69 Aktudlni informace o kontaminaci sondy S6 — CLB
Datum Objekt CIB 1,2-DCB 1,3-DCB 1,4-DCB 1,2,3-TCB 1,2,4-TCB 1,3,5-TCB tetraCB pentaCB CIBcelkem
S6 ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 30,0 3,0 3,0 3,0 10,0 10,0 10,0 2,0 1,0
22.12.2006 770,0 1,5 <0,5 1,4 1,9 1,5 <0,5 0,6 0,2 777,1
25.11.2010 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,1 <1,7
Tabulka ¢.70 Aktudlni informace o kontaminaci sondy S6 — CLU
Datum | Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifity
S6 pgll | pgd | pgdl | ped ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l | pgi ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 20,0 30,0 | 50,0 | 10,0 20,0 50,0 50,0 100,0 50,0 50,0 | 20,0 100,0 100,0 100,0
22.12.2006 <4 <6 0,8 <0,1 <0,5 100,0 <1 <2 <2 17,0 | 38,0 <0,1 <0,2 <0,2 1558
25.11.2010 <0,5 <0,2 8,0 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 10,0 32 <0,2 <0,2 <0,2 21,2
Tabulka ¢.71 Aktudlni informace o kontaminaci sondy S6 — DDT, HCH, CLF
Datum Objekt | p,p-DDD | 0,p™-DDD | p,p™-DDE | 0,p-DDE | p,p"-DDT | 0.p”-DDT | XZizomeria DDT | XCIF | «HCH | BHCH | yHCH(Lindan) | 3HCH | eHCH | X HCH
S6 ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Kr.C 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
22.12.2006 1,8 0,7 0,1 <0,01 0,7 0,2 34 96,3 0,4 0,3 0,1 0,1 0,9
25.11.2010 0,2 <0,1 0,2 <0,1 0,5 0,2 1,2 0,3 0,4 0,4 0,3 1,5

Sonda S6 se nachdzi severné od vrtu MO21. Jak je zfejmé z vysledki jednd se o relativné malo
zneciSténou vodu.

Z vyhodnoceni vysledki 1ze udé€lat nasledujici zavery:
» Cela oblast je vysoce kontaminovéana fadou polutantd, z nichZ nejvyznamnéjsi jsou CIB,
BTEX (zejména toluen), CIU, ¢astecné 1 HCH.

» Zvysledkt vrtd TO20, TO21 a V1 v porovnéni se severnéji umisténymi MO22, S6 a
V2 vyplyva, Ze zfejmé& mezi vrtem TO21 a sondou S6 existuje prioritni cesta odtoku
kontaminace do Labe.
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4.3. Oblast Stard amalgamova elektrolyza

Ctverce B1,
Rozhodujici kontaminace — Hg
Rozhodujici provozy — Stard amalgdmova elektrolyza (SAE), Kyselina chlorovodikova

Na lokalité staré amalgamové elektrolyzy probihd od r. 1993 sanacni zdsah (smluvni
generdlni dodavatel Geosan Group a.s.). Realizaci sana¢niho zdsahu pfedchazelo zpracovani
analyzy rizika Spolana (Ekosystem 1996) a ndvazné vypracovani projektové dokumentace
sanace SAE (Ekosystem 2002). Pro ndpravni opatieni bylo vyddno vr. 2002 SR CIZP
¢.j. 1/0V/06327/02/Ry. Na zdklad¢ vystupi AAR Spolana (CZ BIJO 2003) a expertniho
posouzeni vyskytu POPs v nesaturované zén¢ Spolana (CZ BIJO 2003) bylo toto rozhodnuti
nahrazeno novym rozhodnutim ¢.j. 1/0V/10462/04/Ryz vydanym 16. 7. 2004.

Opatieni k ndpravé specifikovand timto rozhodnutim jsou zaméfena zejména na feSeni
problematiky kontaminace nesaturované zdény a opuSténych vyrobnich objekti SAE.
Problematika podzemni vody je ve vyrokovém rozhodnuti zminéna v bodé 3., kdy je
pozadovano dobudovani monitorovaciho systému lokality tak, aby umoznoval vyhodnocovat
sanacni zasah a soucasné slouzil jako soucdst Sir§Stho monitorovaciho systému aredlu Spolana.

Z divodii obecné zndmych sana¢ni zdsah na lokalit¢ SAE nebyl (s vyjimkou dil¢ich
pfipravnych praci) doposud realizovan. Na lokalit¢ byl vybudovdn monitorovaci systém a
probiha viceméné pravidelny monitoring kvality podzemnich vod se zamétenim na relevantni
kontaminanty. Vysledky tohoto monitoringu s kratkym komentdfem a zakladni charakteristika
hydrogeologickych podminek zdjmové lokality jsou uvedeny v navazujicim textu.

4.3.1. Zakladni udaje o lokalité SAE

Lokalita lezi v JV casti aredlu a.s. Spolana ve vzdalenosti cca 150 m zapadné od levého
biehu feky Labe. Lokalita se d€li na tfi zdkladni sana¢ni prostory.
» Prostor A: Stard amalgamova elektrolyza (SAE) - zahrnuje objekty B116A, B116B a
B1150
» Prostor B: Byvala pafirna rosti a destilace rtuti
» Prostor C: Zaklady vodikovych plynojemi

Vychodné od SAE se nachdzi provoz vyroby kyseliny solné (B1140) se zasobniky HCI a
CaCl2 (B117). Na volném prostoru mezi SAE a stdvajicimi zdsobniky provozu HCI staval stary
provoz kyseliny solné. V prostoru ohrani¢eném objekty B1170, B1180, B1250 a B 1140 stavala
v minulosti pafirna ros$th a destilace rtuti. Jizné¢ od SAE se nachdzely zédklady vodikovych
plynojemti A1510 vcetné obsluzného domku. Severné od SAE byly situovany zdsobniky
NaOH. Ziajmové uzemi je ze zdpadni i vychodni strany ohrani¢eno mistnimi Zelezni¢nimi
kolejemi a mistnimi silni¢énimi komunikacemi.

V objektu SAE byl v letech 1948 — 1975 amalgamovou elektrolyzou vyrabén NaOH a

chlor z roztoku NaCl. VedlejSim produktem procesu byl plynny vodik skladovany ve dvou
plynojemech A1510. V tomto vyrobnim procesu byla pouzivdna rtut’ jako kapalnd katoda na
dné elektrolyzért, anodou byly grafitové desky.
Elektrolytickd vyroba hydroxidu sodného probihala v objektu elektrolyzéri (B 116 A,B) a v
jednopodlaznich nepodsklepenych objektech pomocnych provozi elektrolyzy (dprava solanky,
sklad soli, destilace rtuti, ,,Pafirna ros$td*, vyroba kyseliny chlorovodikové, zkapaliiovéani chloru
a bazény vodnich uzavéri dvou vodikovych plynojemui. Objekty pomocnych provozu staré
amalgamové elektrolyzy byly soustfedény jizné¢ (vodikové plynojemy) a vychodné (ostatni
pomocné provozy) od objektu 116 A, B.
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Budova elektrolyzérii predstavuje Zelezobetonovou monolitickou konstrukci vicelodni
haly o rozmérech 200x50 m. Vyska stfedni haly je 17 m, bo¢nich hal 12,7 m. Ve vySce 5,3 m
nad podlahou pfizemi je umisténa Zelezobetonovd deska mezipatra, kterd byla opatfena
vrstvami asfaltové lepenky. Na této desce jsou umistény zdklady pro vany elektrolyzért.
Podlaha ptizemi je betonova (cca 0,2 m). V podlaze jsou umistény technologické kandly a
kanalizacni Sachty pro odvéadéni technologickych odpadnich vod. Podlahové kandly byly
vybudovany v druhé poloviné Sedesdtych let. Do Sedesitych let slouzily pro odvadéni
technologickych odpadnich vod kandly, které byly umistény pod podlahou objektu.

Ukonenim vyroby byla hala staré elektrolyzy bez zabezpeceni opusténa. Objekt
postupné stavebné chatrd. V objektu byly doCasné skladovany smoly a polykondenzaty z
vyroby PFO. V obdobi zpracovani pivodni Rizikové analyzy (1996) byly tyto odpady
zlikvidovany odbornou firmou. Objekt SAE je v soucasné dobé jiz vyklizen. Kapicky rtuti jsou
zjistitelné na betonové podlaze v ptizemi i 1. patie. V prvnim poschodi objektu (vlastni sél
elektrolyzérli) jsou betonové zdklady van elektrolyzérti.

Bazény vodnich uzavéri dvou vodikovych plynojemt byly tvofeny dvéma valcovitymi
Zelezobetonovymi nddrzemi. V soucCasné byly vodni plynojemy, vcetné zdkladd a
kontaminovanych materidl jiZ odstranény

Budovy ,,Pafirny rosti*, destilace rtuti, vyroby kyseliny chlorovodikové a zkapaltiovani
chloru byly po zastaveni provozu amalgamové elektrolyzy v druhé poloviné sedmdesatych let
demolovany, materidl po demolici byl odvezen na toxickou sklddku, kterd je umisténa na
pravém biehu Labe. Dokumentace o demoli¢nich pracich budov se v zdvodé nedochovala.

4.3.2. Zakladni vysledky prizkumnych a sanacnich praci na lokalité SAE

Vysledky prizkumnych praci prokdzaly vyznamnou kontaminaci rtuti a to jak
stavebnich konstrukci (zejména podlah) objektu, tak jeho podzdkladi. Minoritn€ byly zjiStény 1
kontaminace OCP a PCDD/F, zejména ve ,,smetcich* uloZzenych v objektu SAE.

Vyvoj znecisténi zemin a podzemnich vod rtuti v lokalité je mozZné sledovat z vysledkli
prizkumi znecisténi. Kvalitni informace jsou vSak k dispozici pouze z poslednich tif let, proto
pro hodnoceni vyvoje zneciSténi je nutné, prfedev§im pro pocdtecni obdobi plsobeni zdroje,
vychdzet hlavnég z fyzikédlné-chemickych vlastnosti kontaminantu.

V dusledku svych fyzikdlné-chemickych vlastnosti md elementdrni rtut’ pfirozenou
snahu se shlukovat, v zemindch je pro ni pfiznacny omezeny horizontdlni pohyb a vysoky
potencidl pro pohyb vertikdlnim smérem. Dusledkem omezené horizontdlni migrace je
zneCiSténi zemin rtuti predev§im svdzdno s misty jejich manipulaci, pomineme-li jiZ shora
zminény fakt celoploSné dotace po zdvodé prostrednictvim odpadnich vod a odtahovaného
vzduchu.

Pocdtek manipulace se rtuti je svdzdn s rokem 1948. Elementérni rtut’ se v disledku
svych vlastnosti - vysokd specifickd hmotnost, nizkd rozpustnost ve vod¢€ - v soucasné dob¢
vyskytuje v urcitych mistech pod objektem 116 A,B v celém profilu nesaturované i saturované
z6ny az na predkvartérni rozhrani v hodnotach desitek mg/kg sus.

JiZ prvni prizkumy zneciSténi zemin rtuti pod objektem 116 A,B zjistily obsahy rtuti,
které se pohybovaly ve dvou metrech pod budovou v hodnotich, které mnohondsobné
prekrocCily soucasny normativ kategorie "C" Metodického pokynu. V roce 1975 byly zjiStény
obsahy rtuti v hodnotdch 20 az 580 mg/kg sus., v roce 1986 v rozmezi hodnot 10 az 7140
mg/kg suS. RozloZeni zneCiSténi nebylo spojit€. HIlubSi partie prozkoumény nebyly.
Prizkumem znecisténi z roku 1994 byl prozkouman prostor pod budovou 116 A,B do hloubky
cca 4 m, kvalitni informace pfindSeji analyzy do hloubky 3 m. Provedenymi rozbory zemin
byly zjistény obsahy rtuti, které potvrdily vysledky piredchozich prizkumt, tj. nespojité
znecisténi dosahujici hodnot az g/kg sus., vertikdlni stratifikace rtuti pod objektem se v riznych
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mistech liSila. Nékterd mista vykazovala 1000 x pifekroc¢eni normativu kategorie ,,C*, jind
naopak jednotky ¢i desitky mg/kg. Hlubsi partie nad 4 m prozkoumény nebyly. Prizkumnymi
vrty, které byly soustiedény do okoli budovy 116 A,B, bylo zjiSténo znec€isténi fddove nizsi nez
pod budovou.

Doplitujicim prizkumem z roku 1996 byla prozkoumana jak oblast pomocnych provozi
staré amalgamové elektrolyzy, tak 1 prostor pod objektem 116 A,B a jeho bezprosttedni okoli.
Byla provedena mélka sonddZ vedend na hladinu podzemni vody a déle vyhloubeni vrtii azZ na
pfedkvartérni podlozi. Pod budovou 116 A,B nebyly vzhledem k nepfiznivym technickym
podminkdm vrtani prozkoumény detailn€ spodni partie kvartéru.

Vysledky prizkumu potvrdily obsahy rtuti nékolikandsobné pievySujici normativ
kategorie "C" pod budovou 116 A,B v celém profilu nesaturované zoény a v né€kterych mistech i
v celém profilu saturované zony az na predkvartérni rozhrani. V prostorech pomocnych
provozu elektrolyzy situovanych vychodné od objektu 116 A,B se obsah rtuti pohyboval ve
stovkdch mg/kg sus. do hloubky cca 3 m.

Koncentrace rtuti v podzemni vodé znacné kolisaji od hodnot, které jsou pod mezi
stanovitelnosti, do hodnot, které presahuji normativ kategorie ,,C*“ Metodického pokynu.
Znecist'ujici latkou je vodou rozpustnd forma rtuti.

Vyskyt latek typu PCDD/F a OCP v oblasti SAE byl poprvé dokumentovan v AAR (CZ
BIJO, 2003) a nasledné potvrzen dal§imi prazkumy (GEOSAN, OPV). Tyto koncentrace jsou
relativné nizké a jsou vzhledem k masivni kontaminaci prostfedi rtuti pouze doprovodnou
kontaminaci. S vyskytem téchto kontaminantii jiZ uvazuje i sanac¢ni firma pii dal$im postupu
sanacnich praci.

V kvétnu 2004 byla ptedlozena ZZ Ovéieni vyskytu organickych kontaminantd typu
PCDD/PCDF, PCB a OCP v okoli SAE. Etapovi zprava. (OPV — Cizek). Vysledky expertniho
posouzeni potvrdily kontaminaci PCDF a OCP v budové SAE a jejim okoli, zjiSt€énou pfi
prizkumu je firmou CZ BIJO. Ve vzorcich ze smetkli odebranych uvnitt budovy SAE byly déle
zjiStény zvySené obsahy PCB. Ve zprdvé je konstatovdno, Ze kontaminace je roz§ifena znacné
nepravidelné a vyrazné kolisa jak v ploSe, tak s hloubkou.

4.3.3. Prehled zdroji zneciSténi na lokalité SAE

V soucasné dobé¢ je jiz provoz dlouhodobé (od 70-tych let) uzavien. Historicky lze
v této oblasti povazovat za rozhodujici zdroj kontaminace provoz amalgdmové elektrolyzy a
s tim spojenou kontaminaci zejména rtuti. Minoritné ovliviioval tento prostor objekt byvalé
Sttize (také dlouhodobé uzavien) a také odpady nesouvisejici s provozem amalgdmové
elektrolyzy, které byly v objektu v pribéhu let uloZeny.

4.3.4. Provedené sanacni zasahy

V obdobi let 1984 - 1986 probihaly prace, které mély za cil zjistit moZnosti ,,0dtéZen{
rtuti z objektu 116 A,B a jeho dekontaminace do té miry, aby jej bylo mozno renovovat a
vyuzit k vyrobnim t¢eltim, nebo zbourat bez nebezpeci zamoteni dalSich oblasti*.

V ramci téchto praci byla provedena ¢astecnd asanace objektu 116 A,B, od kovové rtuti
a rtutonosného materidlu (elementarni rtut’ byla po objektu celoplo$né roztrousena v podobé
kapének nebo vétSich louZzi), kterd spocivala ve sbéru kontaminovaného materidlu, uklidu
mezipatra a podlahy pfizemi objektu, CiSténi odpadnich kandld, kandlovych vpusti a jimek.
Price byly provedeny ve spoluprici s ZELBA Rudiiany a podle vykazi ZR bylo ze smetki, z
obsahu kandltl a vpusti ziskdno celkem 10 589 kg rtuti o Cistoté 99,999%.

Na sanaci této lokality byl jiZ vybrdan dodavatel. Na zdklad¢ vybérového fizeni byla dne

18. 2. 2003 podepsana realiza¢ni smlouva na provedeni praci pii sanaci ekologickych Skod v
prostoru SAE v aredlu spolec¢nosti SPOLANA, a.s. mezi FNM CR a fy. TCHAS, spol.s r.o.
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Dne 29. cervna 2006 nabyla ucinnosti Smlouva o prodeji €asti podniku uzaviend mezi
spole¢nosti TCHAS, spol. s r.o. a spole¢nosti GEOSAN GROUP a.s. V disledku tohoto
prodeje dle Dodatku ¢. 3 k Realizacni smlouvé ptesla pridva a povinnosti z Realiza¢ni smlouvy
o provedeni praci pii sanaci ekologickych Skod v prostoru staré amalgamové elektrolyzy v
aredlu SPOLANA a.s. na spolecnost GEOSAN GROUP a:s.

V ramci sana¢niho zdsahu byly jiZ provedeny nasledujici sanaéni prace:
Demolice zdkladl vodikovych plynojemt

Prelozka vlecky

Odstranéni odpadi uloZenych v budové SAE

Vybudovéni zpevnénych ploch a zdzemi pro sanujici firmu
Odstranéni zbytkl technologii z objektu SAE

Odstranéni smetki

YVVYVYYVY

4.3.5. Vysledky monitoringu podzemni vody na lokalité SAE

Systematicky monitoring zacal byt v lokalit€¢ SAE provadén az v souvislosti s po¢itkem
sanac¢niho projektu ,,Spolana — SAE®, tj. od roku 2004. V ptedchozim obdobi byl ve vybranych
vrtech provddén celkovy monitoring aredlu Spolany; z tohoto obdobi lze ziskat n€kterd data
z objektd v okoli SAE. Déle v textu je uveden souhrnny piehled vysledkii monitoringu v letech
2004 — 2010 ve vrtech kolem SAE (vybrané relevantni parametry — Hg, org. polutanty).
Celkové lze dostupné udaje o monitoringu podzemnich vod v okoli SAE z hlediska ¢asového a
rozsahu sledovanych parametrii shrnout :

v ramci celkového monitoringu arealu :

» -vitySE1aSE2: 3/2002 az 11/2004
> -vrtl7: 2/1998 az 11/2004
» -vrtCS2B: 2/1998 az 11/2004

v ramci projektu Spolana — SAE :

-vrty SE1,17,18, HP 54, HP 52, HP 56, SE 2 a SE 3 : 10/2004 az 10/2006

(6 kol monitoringu)

vybudovani vrtd M 1 aZ M 4, nevystrojenych sond P-1 az P-6 : 3/2007

(1 kolo monitoringu — odbéry pouze z uvedenych vrtii)

-vity M1 azM4,17,18, SE 1 az SE 3, HP 51, HP 52, HP 54, HP 57, HV 101 a
HP103 : 6/2008 az 6/2010 (8 kol monitoringu)

Y VY

vv'

Z provadéného monitoringu lze konstatovat nasledujici zdkladni vystupy charakterizujici vyvoj
kvality podzemnich vod na dané lokalité :
» O kontaminaci podzemni vody hlavnim sledovanym polutantem, rtuti, jsou k dispozici
udaje z 15 vrt. Vétsina byla monitorovana v obdobi 2007 — 2010, vrty I 7, T 8, HP 52,
HP 54 a SE 1 jsou monitoroviany od r. 2004. Vrt HP 56 byl vzorkovédn pouze 1x vr.
2004 (nasledné poskozeni), u vrtd P 1 aZ P 6 §lo o nevystrojené sondy v okoli SAE
(doprtizkum), které byly navzorkoviny jednordzové po vyvrtini (2007) a ndsledné
zlikvidovany.
» Obsah rtuti ve sledovanych vrtech se pohybuje vesmés v relaci desetin pg/l M 1, M 4, 1
7,18,SE 1, SE 2, SE 3, HP 51, HP 52, HP 57, HV 101, HV 103), resp. jednotek pg/l (H
54, M 2, M 3) v celém sledovaném obdobi. Vyjimku tvoii vrt M3, kde koncentrace Hg
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ve 12/2009, resp. 3/2010 dosahly 25, resp. 20 pg/l a sondy P 3 a P 4, kde v r. 2007 byly
zjiStény obsahy 6,7, resp. 9,7 mg/l. Z pohledu ¢asového vyvoje nelze u jednotlivych vrti
vysledovat vyrazné trendy, vysSe uvedené tidaje predstavuji spiSe jednordzové odchylky.
Pouze u vrth M 2, M 3 lze od pol. r. 2009 hovofit o pocinajici, mirmné stoupajici
tendenci, ta by v§ak méla byt ovétena dalSim monitoringem.

» 'V souvislosti se zjisténim nékterych organickych polutantt (pesticidy, PCDD/F) v SAE
byly tyto sledovany i v rdmci monitoringu. PCDD/F byly monitorovany od r. 2008,
v nékterych vrtech (I 7, I 8, HP 54) od r. 2004. Naméfené koncentrace se u vSech
sledovanych objektti pohybuji trvale v hodnotach jednotek pg/l. Vzhledem k pomérné
nizké frekvenci analyz nelze vysledovat jednoznacny trend. V monoténni fadé ddaji lze
najit jednorazové odchylky — v 6/2009 byla ve vrtech M 4 a I 7 naméfena koncentrace
I-TEQ PCDD/F kolem 50 pg/l, ve vrtu HP 51 v 12/2009 kolem 80 pg/l. V podzemni
vode¢ nevystrojenych sond P 3 a P 4 byla (pfi jednorazovém odbéru po vybudovani vrtl)
zjiSténa koncentrace 9 500, resp. 11 000 pg/l I-TEQ PCDD/F. Nejvyssi zatizeni dioxiny
trvale vykazuje vrt HP 52, kde byla zji§téna maxima 6900 pg/l (6/2008), resp. 31000
pg/l (12/2009) a primér se pohybuje kolem 3000, respektive 6500 pg/l v piipadé
zapocteni vysledku z 12/2009, ktery je jinak moZno hodnotit jako vyrazné odlehly od
divody. Prvnim je to, Ze vrt je situovan do prostoru, ve kterém byly v ramci
dopriizkumnych praci zjiStény nejvyssi hodnoty PCDD/F v zemindch. Druhym
divodem miiZe byt to, Ze vrt nebyl delsi dobu odkalen a Ze do analytickych rozbori
vstupuje 1 ¢ast kalu, na kterém byvaji PCDD/F nasorbovény. V zdvérech této AAR bude
uvedeno doporu€eni na provedeni odkaleni a vyciSténi tohoto vrtu a nésledny odbér
vzorku podzemni vody.

» Organochlorové pesticidy (parametr OCP, tj. pro lokalitu SAE jde o sumu DDD, DDE,
DDT, tetrachlorenzen, lindan, pentachlorfenol, hexachlorbenzen) se vyskytuji
v podzemni vod¢ v koncentracich desetin aZ jednotek pg/l, v téchto koncentracich byly
naméteny 1 v sonddch P 1 az P6 vr. 2007. Jediné mirné zvySeni obsahu OCP bylo
zjiSténo ve vrtu SE 1 v obdobi 6/2008 — 3/2009 (kolem 20 pg/1).

» Koncentrace dalsiho sledovaného parametru, PCB, se trvale pohybuji v fadu setin pg/l
(sondy P 1 aZ P6 — desetiny pg/l), s maximem 1 pg/l ve vrtu HP 52 v prosinci 2009.

» Vramci monitoringu byl déle sledovan obsah BTEX a chlorovanych alifatickych
uhlovodikt (C1U). Koncentrace BTEX trvaly vykazuji hodnoty mezi mezi detekce a cca
5 pg/l (vyjimka SE 1 v r. 2008 § kolem 20 pg/l). Obsahy CIU jsou typicky mezi 5 a 10
pg/l, s vyjimkou vrtu SE 3, kde se pohybuji kolem cca 50 pg/l, a vrtu I 7, kdy v obdobi
12/2008, resp. 3/2009 bylo nameéteno 115, resp. 344 ng/l.

V roce 2002 byly vybudovany/byl provadén monitoring/ nasledujici vrty:
17,18, HV 101, SE 1, SE 2, SE 3, HP 51 az HP 57

17
Vrt byl vybudovén pfiblizné 10 m vychodné od budovy staré elektrolyzy (tj. ve sméru proudéni
m¢élké podzemni vody od tohoto objektu), cca 140 m od zdpadniho biehu Labe.

Situace v roce 2002

Podzemni voda vykazuje slab& alkalickou chemickou reakci a je vétSinou stfedné
mineralizovéna. Z tohoto schématu vybocuje vzorek vody, ktery byl z vrtu odebran 25.11.2002
— voda tohoto vzorku méla podstatné vyraznéji alkalickou chemickou reakci a byla dle odparku
zhruba dvojnasobné mineralizovand. Rovnéz ostatni stanovené ukazatele v tomto rozboru
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vybocuji z bézné stanovovanych koncentraci a hodnot. Podle vysledku rozbord vzorkii vod
odebranych v roce 2001 a 2002 dosahuje odparek cca 400 — 600 mg/1 (listopad 2002 témét 800
mg/1), koncentrace chloridil je bézné 60 — 90 mg/l (11/2002 148 mg/l). Koncentrace amonnych
iontll se pohybovala v roce 2002 mezi 2 — 3 mg/l, sirani mezi 73 a 130 mg/l, ropné uhlovodiky
az 0,71 mg/l. Rtut byla zjisténa nad mezi detekce u obou vzorkl, z nichZ byla sledovdna (max.
0,0015 mg/l, coZ je pod drovni kritéria B Metodického pokynu MZP).

Skéla chlorovanych uhlovodikd se ve vzorcich roku 2002 zidZila a jejich koncentrace
podstatné¢ poklesla. Z chlorovanych uhlovodiki byl v roce 2002 zjistén ve dvou vzorcich TCEE
(max. 0,02 mg/l — tedy pod kritériem B Metodického pokynu) a v jednom vzorku VCM
v koncentraci 0,01 mg/l (droven kritéria B).

Pti porovnani vysledkd rozbori vzorkii vod odebranych od roku 1999 je mozné vykazat
nepiili§ velké zmény kontaminace podzemnich vod. Koncentrace amonnych iontl je prakticky
stabilni (nad kritériem C). Koncentrace rtuti byla do roku 2003 ve vzorcich vyrazné nizsi, nez
je kritérium C, ovSem v roce 2003 dochdzi k mirnému nértstu koncentrace Hg. V odbéru z roku
2003 je také detekovan chlorbenzen na hranici kritéria ,,C* Met. pokynu MZP.

Pfi porovnéni kvality vody ve vrtu I 7 s vodou ve vrtu PH 1 1 CS 2 (jsou proti sméru
proudéni) neni mozné vysvétlit uspokojivym zplsobem vétSinou vyrazné nizsi koncentrace
vetsSiny sledovanych slozek ve vrtu I 7 (snad pouze fedénim infiltrovanou vodou z Labe).

Vysledky monitoringu vrtu I-7 spolecnosti AQUATEST

Tabulka ¢.72 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu 17 — CIU

Datum | Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifaty
pgl | pgll | pgt | pgd pgl ng/l ng/l pg/l pg/ pgl | pgl ng/l pgl ng/l pgl
Kr.C 20 30 50 10 20 50 50 100 50 50 | 20 100 100 100
16.5.2008 | 17 <02 | <5 4,7 12 0,8 29,5 <03 <0,5 62,9 113 | 164 <0,5 <0,5 <0,5 126,8
4122009 | 17 1,0 <5 24 | 06 0,3 55 0,6 0,5 85,7 51 | 35 <0,5 12 <0,5 106,4
6.5.2010 17 33 | <30 | 06 | <05 0,3 35,0 0.4 <0,5 <0,5 10,9 | 31,1 <0,5 <0,5 <0,5 81,6

Tabulka .73 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu 17 — BTEX, CIB

Datum | Objekt | NEL | Benzen | Toluen | Etylbenzen | Xyleny | BTEX | CIB | 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | ClBcelkem
mg/l | pg/l ng/l ng/l ng/l ngl | pgl ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 1 30 700 300 500 30 3 3 3 10 10 10
16.5.2008 7 0,1 <0,2 8,2 <02 <02 82 | 49 <0,1 0,1 0,4 <0,1 <0,1 <0,1 54
4.12.2009 7 0,1 0,7 214,0 <02 0,2 214,9 | 39,7 0,1 0,1 0,5 <0,10 0,2 <0,1 40,6
6.5.2010 7 0,2 12,9 33 27,6 440 | 7.2 0,1 0,2 0,8 <0,1 0,1 0,1 8,5
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Monitoring vrtu I 7 provadi také firma GEOSAN GROUP v ramci sana¢nich praci
Tabulka ¢.74 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu 17 — PCDD/F, Hg, OCP, PCB, BTEX, CIU

VRT DATUM | PCDD/F Hg oCp PCB BTEX (e14]
low[pg/l I-TEQ]upper [pg/ [ng/M [pg/M [pg/l [pg/l

LimityCIZP za DSV 5000 30,00

17 27.10.04 0,052 6,00 0,31 <0,0075 <3,5 <20

17 14.04.05 0,840 0,50 <0,0075

17 18.10.05 0,036 3,10

17 18.10.05 0,001

17 25.04.06 0,019 0,40

17 27.10.06 0,021 1,20

17 25.06.08 53,0 54,0 0,02 0312 <0,0075 <35 36,0

17 09.12.08 7,6 8,7 0,46 0,187 <0,0073 <1,6 1154

17 25.03.09 43 6,4 0,22 0,233 <0,0073 <1,6 344,1

17 13.07.09

17 23.09.09 0,20

17 17.12.09 4,6 6,3 <0,01 0,366 <0,0073 <32 73,1

17 01.04.10 0,07

17 23.06.10 1,55

I8
Vrt je na biehu Labe cca 150 m severovychodné od staré elektrolyzy a ptiblizné 40 m od toku
Labe.

Situace v roce 2002

Podle vysledku vzorkl odebranych z vrtu v roce 2002 ma voda z vrtu siln¢ kyselou
chemickou reakci pH 5,7 — 5,9 (obdobné v roce 2001) a je velmi siln€ mineralizovana (odparek
kolisa ve velkém rozpéti 2,5 — 5,4 g/l — ve vzorku z listopadu jen 1,7 g/1). Vysledky rozborti
vzorki odebranych v roce 2002 se vzdjemné¢ pomérné znacné liSi (vodivost, odparek,
koncentrace sirantl), stejné jako se 1i$i od vzorki odebranych v roce 2001.
Vcelku lze fici, Ze mélkd podzemni voda odebrand z vrtu je velmi silné kontaminovédna
amonnymi ionty (v roce 2002 - 3,6 — 9,7 mg/l), chloridy (pouze jedno stanoveni 400 mg/l),
sirany (v roce 2002 - 686 — 3168 mg/l).

Z chlorovanych uhlovodiki byl ve vSech tfech vzorcich zjistén VCM v koncentracich
0,02 — 0,03 mg/l, a v jednom vzorku TCE 0,01 mg/l a v jednom vzorku DCE — 0,03 mg/l.
Zastoupeni chlorovanych uhlovodiki i jejich koncentrace se podstatné lisi od roku 2001 (je
niz8i). Koncentrace ropnych uhlovodikii nevystoupila nad udrovenn kritéria B Metodického
pokynu MZP, ale ropné uhlovodiky nad mezi detekce pouZité analytické metody byly zjistény
ve vSech vzorcich odebranych v roce 2002. Hodnota CHSK-Cr 154 mg/l1 signalizuje intenzivni
znecisténi melké podzemni vody organickymi latkami.

Vysledky monitoringu vrtu I-8 spolecnosti AQUATEST

Tabulka 75 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu I8 — CIU

Datum | Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifty
pgl | pgl | pgll | pgl pg/l pgl pgl pg/ ng/l ng/l | pgl pg/ ng/l pgl pg/l
Kr.C 20 30 50 10 20 50 50 100 50 50 | 20 100 100 100
30.5.2008 18 <02 | <5 1,0 | <05 <0,3 0,4 <0,3 <0,5 <0,5 <05 | 36 <0,5 <0,5 <0,5 5,0
16.12.2009 [ 18 2,6 <5 06 | <05 <0,3 14,7 <03 <0,5 4,6 14 | 13 <0,5 <0,5 <0,5 25,2
8.6.2010 18 08 | <30 | 1,1 | <05 <0,3 14 0.4 <0,5 16,0 07 | 06 <0,5 0,5 <0,5 21,5
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Tabulka .76 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu I8 — BTEX, CIB

Datum Objekt | NEL | Benzen | Toluen Etylbenzen Xyleny | BTEX | CIB | 1,2-DCB | 1,3-DCB | 14-DCB | 1,2,3-TCB | 1,24-TCB | 1,3,5-TCB | CIBcelkem
mg/l pg/l ng/l ng/l ng/l pgl | pgl ng/l pg/ ng/l ng/l pg/l ng/l ng/l
Kr.C 1 30 700 300 500 30 3 3 3 10 10 10
30.5.2008 I8 0,1 <0,2 1.4 <0,2 <0,2 1.4 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 0,2
16.12.2009 18 0,1 0,7 0,7 <0,2 0.4 1.8 3,6 0,1 0,2 0,6 <0,10 0,2 0,1 438
8.6.2010 18 0,3 0,2 <0,2 0,3 0.8 1,2 0,1 0,1 0,2 <0,1 0,1 0,1 1,8

Monitoring vrtu I 8 provadi také firma GEOSAN GROUP v ramci sana¢nich praci
Tabulka ¢.77 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu 18 — PCDD/F, Hg, OCP, PCB, BTEX, CIU

VRT DATUM | PCDD/F Hg ocCp PCB BTEX (e14]
low[pg/l I-TEQ]upper [pg/ [ng/M [pg/ [pg/l [ng/l
LimityCIZP za DSV 5000 30,00
1-8 27.10.04 0,000 0,50 <0,18 <0,0075 <3,5 140 *
1-8 14.04.05 0,011 0,30 <0,0075
1-8 18.10.05 0,036 1,70
1-8 18.10.05
1-8 25.04.06 0,000 <0,3
1-8 27.10.06 0,000 <1,0
1-8 25.06.08 0,0 24 <0,30 0,294 <0,0700 <3,5 <3,0
1-8 11.12.08 2,1 32 <0,01 0,402 <0,0073 <16 4,0
1-8 24.03.09 9,3 11,0 <0,01 0,096 <0,0073 <1,6 12
1-8 09.07.09 <0,01
1-8 22.09.09 0,02
1-8 16.12.09 0,0 3,1 0,27 0,475 <0,0219 <1,6 8,5
1-8 30.03.10 <0,01
1-8 22.06.10 0,015
HV101

Vrt byl vybudovin pobliZ vrtu I 7 v rdmci piipravnych praci spojenych s likvidaci a sanaci
objektu staré elektrolyzy. Vrt je umistén jizné od vrtu I 7 (nedaleko) a sleduje udajné turonskou
zvoden, ale konformni reakce hladiny ve vrtu s mélkou podzemni vodou v okoli tomu
nenasvedCuji.

Situace v roce 2002

Podle vysledku vzorkii odebranych z vrtu v roce 2002 ma podzemni voda ve vrtu
HV 101 slabé alkalickou chemickou reakci a je relativné silné mineralizovand (vzorek
z listopadu pouze stfedné silné¢ mineralizovand). Koncentrace amonnych ionti byla shodna
svrtem I 7 (mélka podzemni voda) i s predchozim rokem, pouze ve vzorku z listopadu byla
koncentrace zjiSténa pouze 0,7 mg/l. Koncentrace chloridi se ve vrtu pohybovala okolo
260 mg/1 (obdobné jako v roce 2001 — ve vzorku z listopadu pouze 0,7 mg/l) na rozdil od vrtu I
7, kde v roce 2002 koncentrace dosahovala pouze 70 mg/l. Koncentrace sirand se v roce 2002
pohybovala okolo 30 mg/l (shodné s rokem 2001) v listopadu 2002 - 58 mg/l. Koncentrace
sirant v roce 2002 byla v diametralnim rozporu s koncentraci ve vrtu I 7 (v roce 2002 okolo 75
mg/1).

Koncentrace rtuti (do 0,0082 mg/l) ptesdhla v jednom vzorku kritérium C Metodického
pokynu MZP, v ostatnich vzorcich byla hluboko pod tdrovni kritéria B, eventudlné nebyla
zjisténa nad mezi detekce pouZité analytické metody.

Koncentrace ropnych uhlovodikii dosdhla 0,9 mg/l, zatimco chlorované a aromatické
uhlovodiky ani fenoly nebyly v roce 2002 zjiS§tény nad mezi detekce pouZzité analytické metody.
Po porovnani vysledkd rozborli vzorkii vod odebranych od roku 1999 je moZné konstatovat
prakticky konstantni sloZeni podzemnich vod. Odbér provedeny v unoru 2003 vykdzal vyrazny

95




AAR kontaminace podzemnich vod aredlu SPOLANA a.s. — leden 2011

Vysledky monitoringu vrtu HV-101 spolecnosti AQUATEST
Tabulka .78 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu HV-101 — CIU

CZ BIJU a.s.

ndartist kontaminace NEL na hodnotu 15, 6 mg/l. Dal§im odbérem provedenym v kvétnu v rdmci
AAR to vSak nebylo potvrzeno (<0,1 mg/l).

Datum | Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifity
pgl | pgll | pgl | pgd ng/l pgl ng/l ng/l ng/l pg/l | pgl ng/l pg/l pg/l pg/l
Kr.C 20 30 50 10 20 50 50 100 50 50 20 100 100 100
16.5.2008 | HV 101 2,8 <5 10,9 6,9 1,5 42 33 <0,5 237,0 15,2 | 249 <0,5 3,7 79 318,3
4.12.2009 | HV101 0,2 <5 1,0 0,5 0,3 0,5 0,3 <0,5 51,8 2,2 2,0 <0,5 0,5 <0,5 59,3
6.5.2010 | HV101 | <0,2 <30 | <05 | <0,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 <0,5 <0,5 | 0,6 <0,5 <0,5 <0,5 0,6
Tabulka ¢79 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu HV-101 — BTEX, CIB
Datum Objekt | NEL | Benzen | Toluen Etylbenzen Xyleny [ BTEX | CIB | 1,2-DCB | 1,3-DCB | 14-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | CIBcelkem
mg/l pg/l pgl pgl ng/l pgl | pgl pg/l ng/l pgl ng/l ng/l pg/ pg/
Kr.C 1 30 700 300 500 30 3 3 3 10 10 10
16.5.2008 [ HV 101 | 04 18,4 33,9 0,8 24 55,5 11,3 0,2 0,6 0,7 <0,1 <0,1 <0,1 12,8
4.12.2009 | HV 101 | 0,2 0,3 94,8 <0,2 <0,2 95,1 14,1 <0,10 0,1 0,2 <0,10 0,1 <0,1 14,5
6.5.2010 HV 101 <0,2 6,8 <0,2 0,2 7,0 1,0 <0,1 0,1 0,3 <0,1 <0,1 <0,1 1.4
.. L 1. Lo L. « . .
Monitoring vrtu HV-101 provadi také firma GEOSAN GROUP v rdmci sana¢nich praci
Tabulka ¢80 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu HV-101 - PCDD/F, Hg, OCP, PCB, BTEX, CIU
VRT DATUM | PCDD/F Hg ocp PCB BTEX Clu
low[pg/l I-TEQJupper [ [ugAl [ [ [
LimityCIZP za DSV 5000 30,00
HV-101 25.06.08 0,0 2,0 <0,30 <0,290 <0,0075 <3,5 <3,0
HV-101 10.12.08 0,1 1,2 <0,01 <0,020 <0,0073 <1,6 <0,2
HV-101 25.03.09 0,0 2,7 <0,01 <0,010 <0,0073 <1,6 <0,2
HV-101 09.07.09 <0,01
HV-101 22.09.09 <0,01
HV-101 16.12.09 0,1 2,8 0,05 0,000 0,0163 <1,6 0,0
HV-101 30.03.10 <0,01
HV-101 22.06.10 <0,01

SE1

Vrt se nachazi v té€sné blizkosti staré elektrolyzy, pfi jejim jihozapadnim rohu.

Situace v roce 2002

Pro okoli vrtu je charakteristickd vyraznd kontaminace chloridy (135 — 254 mg/l), ale
hlavn¢ sirany (278 — 465 mg/l). Koncentrace amonnych iontd (1,6 — 3 mg/l) se pohybuje
v blizkosti kritéria C Metodického pokynu MZP. Rtut’ byla zji§téna ve dvou vzorcich (ze i)
nad mezi detekce pouZité analytické metody, ale nedosédhla v Zddném kritéria C.

Koncentrace ropnych a aromatickych uhlovodikl a fenolii nebyla zjiSténa nad mezi
detekce pouzité analytické metody. Z chlorovanych uhlovodikl byl v jednom vzorku ze ¢ty
zjiStén DCE a to v koncentracich do 0,16 mg/l a 0,011 mg/l (v ostatnich byl pod urovni meze
detekce pouzité analytické metody).
Vysledky monitoringu vrtu SE-1 spole¢nosti AQUATEST
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Tabulka ¢81 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu SE1 — BTEX, CIB

Datum Objekt [ NEL | Benzen | Toluen Etylbenzen Xyleny | BTEX | CIB | 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | CIBcelkem
mg/l pg/l pgl pg/l pgl pgl | pgl ng/l pg/ pg/l pg/l ng/l pgl pgl
Kr.C 1 30 700 300 500 30 3 3 3 10 10 10
16.5.2008 SE 1 <0,10 <0,2 4,7 <0,2 <0,2 4,7 1.2 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 0,1 <0,1 L5
4.12.2009 SE 1 0,1 52,1 <0,2 <0,2 <0,2 52,1 9,7 <0,10 <0,10 0,1 <0,10 <0,10 <0,1 9,8
7.5.2010 SE 1 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 0,9 <0,1 0,1 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 1,5

Tabulka ¢.82 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu SE1 — CIU

Datum | Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifaty
pgl | pgll | pgt | pgd pg/l ng/l ng/l ng/l pgl pgl | pgl ng/l pg/ ng/l pg/
Kr.C 20 30 50 10 20 50 50 100 50 50 | 20 100 100 100
1652008 | SE1 | <02 | <5 1,1 0,6 <03 <03 0,5 <0,5 28,3 16 | 25 <0,5 <0,5 <0,5 34,6
4122009 | SE1 | <02 | <5 1,0 | <05 <03 0,6 0,4 <0,5 52,9 16 | 13 <0,5 0,6 <0,5 58,4
752010 | SE1 | <02 | <3,0 | <05 | <05 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 <0,5 <05 | <03 <0,5 <0,5 <0,5 0,0

Monitoring vrtu SE-1 provadi také firma GEOSAN GROUP v rdmci sanacnich praci
Tabulka ¢.83 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu SE1 — PCDD/F, Hg, OCP, PCB, BTEX, CIU

VRT DATUM | PCDD/F Hg oCp PCB BTEX (e14]
low[pg/l I-TEQ]upper [pg/ [ng/M [pg/ [pg/l [ng/l

LimityCIZP za DSV 5000 30,00
SE-1 27.10.04 0,000 1,00 0,79 <0,0075 <3,5 <20
SE-1 14.04.05 0,30 <0,0075
SE-1 18.10.05 1,10
SE-1 18.10.05 <0,3
SE-1 25.04.06 <0,3
SE-1 27.10.06 <1,0
SE-1 24.06.08 0,2 2,2 <0,30 25,630 <0,1400 21,0 22,0
SE-1 09.12.08 1.9 3,5 <0,01 17,044 <0,0073 22,6 10,8
SE-1 23.03.09 0,0 23 <0,01 23,553 <0,0073 72 59,9
SE-1 13.07.09
SE-1 23.09.09 0,02
SE-1 17.12.09 0,0 33 <0,01 1,701 <0,0073 <32 1,6
SE-1 01.04.10 <0,01
SE-1 23.06.10 <0,01

SE -2

Vrt se nachazi v tésné blizkosti staré elektrolyzy, pfi jeji zdpadni strané, severné od vrtu SE 1
(po sméru proudéni).

Situace v roce 2002

Podle vysledku rozbord vzorkd podzemni vody, které byly odebrdany v roce 2002, ma
melkd podzemni voda ve vrtu extrémné kyselou chemickou reakci (pH 4 — pH ve vzorku
z listopadu jen 6,5) a je silné mineralizovana (odparek 2,5 — 3,3 g/l — vzorek z listopadu 2002
jen 0,56 g/1). Pro okoli vrtu byla charakteristickd zna¢n¢€ proménliva kontaminace chloridt (50
— 126 mg/l — ve vzorku z listopadu jen 29 mg/l), ale hlavné siranti (1,4 — 2,2 g/1). Ve vzorku,
ktery byl odebran 21.11.2002, vSak byla zjiSténa koncentrace siranil jen 336 mg/l. Koncentrace
amonnych iontd se pohybovala mezi 3,6 — 4,2 mg/l (oba vzorky nad drovni kritéria C
Metodického pokynu MZP), ale ve vzorku z listopadu jen 0,65 mg/l. Nizkd koncentrace rtuti
byla zjiSténa pouze v jednom vzorku (ze dvou), ale nedosdhla v ném kritérium C.
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CZ BIJU a.s.

Ropné uhlovodiky byly zjiStény v obou dvou vzorcich, v nichZ byly stanovovany —
nalezené koncentrace se vSak vyrazné liSily 0,07 — 2,05 mg/l. Koncentrace chlorovanych,
aromatickych uhlovodiki a fenoltl nebyla zjisténa nad mezi detekce pouZité analytické metody.

Vysledky monitoringu vrtu SE-2 spole¢nosti AQUATEST

Tabulka ¢.84 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu SE2 — CIU

Datum | Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifaty
pgl | pgll | pgt | pgd pgl ng/l ng/l ng/l pg/l pgl | pgl ng/l pg/l ng/l pgl
Kr.C 20 30 50 10 20 50 50 100 50 50 20 100 100 100
16.5.2008 SE 2 3,5 <5 25 1,2 0,5 11,0 1,2 <0,5 69,0 43 4,6 <0,5 0,9 <0,5 98,7
4.12.2009 | SE2 0,4 <5 1,1 0,5 <0,3 54 0,3 <0,5 51,2 2,2 2,5 <0,5 0,5 <0,5 64,1
7.5.2010 SE 2 <0,2 <3,0 <0,5 <0,5 <0,3 2,7 <0,3 <0,5 <0,5 <0,5 | <0,3 <0,5 <0,5 <0,5 2,7
Tabulka ¢85 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu SE2 — BTEX, CIB
Datum Objekt | NEL | Benzen | Toluen Etylbenzen Xyleny | BTEX | CIB | 1,2-DCB | 1,3-DCB | 14-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | ClIBcelkem
mg/l pg/l pg/l pgl pgl pgl | pgl ng/l pg/ ng/l ng/l pg/l ng/l pg/
Kr.C 1 30 700 300 500 30 3 3 3 10 10 10
16.5.2008 SE 2 <0,10 1,7 7,6 <0,2 <0,2 9.3 16,8 0,3 0,4 1,4 <0,1 0,3 <0,1 19,2
4.12.2009 SE 2 <0,10 0,5 57,7 <0,2 <0,2 58,2 14,1 0,1 0,3 0,9 <0,10 0,4 0,1 15,9
7.5.2010 SE 2 <0,2 <0,2 <0,2 0,2 0,2 1,6 0,1 0,3 1,0 <0,1 0,2 0,1 33
.. P s . “ . .
Monitoring vrtu SE-2 provadi také firma GEOSAN GROUP v rdmci sanacnich praci
Tabulka ¢.86 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu SE2 — PCDD/F, Hg, OCP, PCB, BTEX, CIU
VRT DATUM PCDD/F Hg ocp PCB BTEX Clu
low[pg/l I-TEQJupper [ng/] [ng/ [ng/l] [ng/l] [ng/l]
LimityCIZP za DSV 5000 30,00
SE-2 14.04.05 0,1500
SE-2 24.06.08 0,0 2,2 <0,30 0,872 <0,0150 <35 23,0
SE-2 09.12.08 0,3 1,7 0,01 1,208 <0,0073 24 18,7
SE-2 23.03.09 0,0 2,5 <0,01 1,593 <0,0073 <32 7,0
SE-2 13.07.09
SE-2 23.09.09 <0,01
SE-2 17.12.09 0,0 1,8 <0,01 2,265 <0,0073 <32 5,6
SE-2 01.04.10 <0,01
SE-2 23.06.10 <0,01
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SE-3
Monitoring vrtu SE - 3 provadi firma GEOSAN GROUP v rdmci sanac¢nich praci

Tabulka .87 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu SE3 — PCDD/F, Hg, OCP, PCB, BTEX, CIU

VRT DATUM | PCDD/F Hg OCP PCB BTEX ClU
low[pg/l I-TEQJupper [ug/l [ug/l] [ug/l [ug/ll [ug/l]
LimityCIZP za DSV 5000 30,00
SE-3 14.04.05 0,3
SE-3 24.06.08 4,1 54 <0,30 0,481 <0,1400 <35 38,0
SE-3 09.12.08 0.4 14 0,01 0,362 <0,0073 <16 20,8
SE-3 23.03.09 0,0 2,0 <0,01 0,227 <0,0073 <32 50,4
SE-3 23.09.09 0,03
SE-3 17.12.09 0,5 3,0 0,61 0,362 <0,0073 <32 78,9
SE-3 01.04.10 <0,01
SE-3 23.06.10 0,012
HP - 51

Monitoring vrtu HP-51 provadi firma GEOSAN GROUP v ramci sana¢nich praci
Tabulka ¢.88 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu HP51 — PCDD/F, Hg, OCP, PCB, BTEX, CIU

VRT DATUM | PCDD/F Hg oCp PCB BTEX (e14]
low[pg/l I-TEQ]upper [pg/ [ng/M [pg/M [pg/l [ng/l
LimityCIZP za DSV 5000 30,00
HP-51 24.06.08 5,1 6,5 <0,30 4,587 <0,1400 <3,5 65,0
HP-51 09.12.08 63,0 63,0 0,01 2,121 0,0284 <1,6 10,6
HP-51 24.03.09 75 8,6 <0,01 2,321 <0,0073 22 6,7
HP-51 08.07.09 <0,01
HP-51 22.09.09 0,01
HP-51 16.12.09 84,0 88,0 0,05 3,077 <0,0219 53 6,7
HP-51 30.03.10 <0,01
HP-51 22.06.10 <0,01
HP - 52

Monitoring vrtu HP-52 provadi firma GEOSAN GROUP v ramci sana¢nich praci
Tabulka ¢.89 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu HP52 — PCDD/F, Hg, OCP, PCB, BTEX, CIU

VRT DATUM | PCDD/F Hg ocP PCB BTEX ClIU
low[pg/l I-TEQ]upper [ngn [ng/] [ng [ng/ [ng/
Limity CIZP za DSV 5000 30,00
HP-52 18.10.05 10,00
HP-52 25.04.06 0,60
HP-52 27.10.06 <1,0
HP-52 26.06.08 6 900,0 6 900,0 <0,30 0,880 0,8500 3,9 5.1
HP-52 09.12.08 1400,0 1.400,0 0,04 0,926 0,3150 36 5,8
HP-52 24.03.09 310,0 310,0 0,02 0,424 0,3360 2,4 10,7
HP-52 08.07.09 3700,0 3700,0 0,03
HP-52 22.09.09 4100,0 4100,0 0,06
HP-52 16.12.09 31 000,0 31 000,0 0,15 0,709 1,0200 <1,6 12
HP-52 30.03.10 30,0 33,0 0,08
HP-52 22.06.10 4500,0 4500,0 0,07

99




AAR kontaminace podzemnich vod aredlu SPOLANA a.s. — leden 2011

HP - 54

Monitoring vrtu HP-54 provadi firma GEOSAN GROUP v ramci sana¢nich praci
Tabulka .90 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu HP54 — PCDD/F, Hg, OCP, PCB, BTEX, CIU

CZ BIJU a.s.

VRT DATUM | PCDD/F Hg ocp PCB BTEX ClU
low[pg/l -TEQ]upper g/l [pg/l g/l g/l g/l
LimityCIZP za DSV 5000 30,00
HP-54 27.10.04 0,002 2,00 <0,18 <0,0075 <35 <20
HP-54 14.04.05 0,034 1,50 <0,0075
HP-54 18.10.05 0,170 5,40
HP-54 25.04.06 0,037 0,30
HP-54 27.10.06 0,029 4,00
HP-54 24.06.08 8,6 11,0 0,02 <0,290 <0,0075 <35 34,0
HP-54 09.12.08 8,6 9,6 5,24 5,529 <0,0073 <1,6 10,4
HP-54 25.03.09 5,6 74 0,60 0,093 0,0213 <1,6 1,4
HP-54 08.07.09 2,88
HP-54 21.09.09 1,30
HP-54 16.12.09 0,0 4,5 2,31 0,170 <0,0219 <1,6 5.4
HP-54 29.03.10 1,00
HP-54 21.06.10 3,48
HP - 56
Monitoring vrtu HP-56 byl proveden pouze v roce 2004
Tabulka ¢.91 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu HP56 — PCDD/F, Hg, OCP, PCB, BTEX, CIU
VRT DATUM | PCDD/F Hg ocp PCB BTEX ClU
low[pg/l -TEQ]upper g/l [pg/l g/ g/l g/l
LimityCIZP za DSV 5000 30,00
HP-56 27.10.04 0,000 | 0,30 <0,18 <0,0075 4.4 <20
HP - 57
Monitoring vrtu HP-57 provadi firma GEOSAN GROUP v ramci sana¢nich praci
Tabulka ¢.92 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu HP57 — PCDD/F, Hg, OCP, PCB, BTEX, CIU
VRT DATUM | PCDD/F Hg ocp PCB BTEX ClU
low[pg/l -TEQ]upper g/l [pg/l g/l g/l g/l
LimityCIZP za DSV 5000 30,00
HP-57 26.06.08 0,0 2,5 <0,30 1,347 <0,0750 <35 14,0
HP-57 10.12.08 11,0 13,0 <0,01 1,840 <0,0073 7,6 3,1
HP-57 23.03.09 0,0 1,8 <0,01 3,668 <0,0073 <32 7,6
HP-57 09.07.09 <0,01
HP-57 23.09.09 <0,01
HP-57 16.12.09 0,0 3,9 0,03 2,305 <0,0219 4.8 0,0
HP-57 30.03.10 <0,01
HP-57 22.06.10 0,015
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HP - 103
Monitoring vrtu HP-103 provadi firma GEOSAN GROUP v ramci sanacnich praci

Tabulka .93 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu HP103 — PCDD/F, Hg, OCP, PCB, BTEX, CIU

VRT DATUM | PCDD/F Hg ocP PCB BTEX ClU
low[pg/l I-TEQ]upper [ngn [ng/] [ngN [ng/ [ng/
LimityCIZP za DSV 5000 30,00
HP-103 25.06.08 31,0 34,0 <0,30 <0,290 0,0400 <35 12,0
HP-103 10.12.08 8,1 9,1 0,09 0,130 <0,0073 <1,6 13
HP-103 24.03.09 7.6 9.4 0,11 0,100 <0,0073 <1,6 1,1
HP-103 09.07.09 <0,01
HP-103 21.09.09 0,07
HP-103 15.12.09 8,0 9,0 0,11 0,075 <0,0219 <32 0,2
HP-103 29.03.10 0,042
HP-103 21.06.10 0,082
M-1

Monitoring vrtu M-1 provadi firma GEOSAN GROUP v ramci sanac¢nich praci
Tabulka ¢.94 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu M1 — PCDD/F, Hg, OCP, PCB, BTEX, CIU

VRT DATUM | PCDD/F Hg ocP PCB BTEX ClU
low[pg/l I-TEQ]upper [ng/M [ng/Mm [ng/M [ng/ [ng/

LimityCIZP za DSV 5000 30,00
M-1 16.03.07 0,000 <0,3 <0,06 <0,015
M-1 25.06.08 1.4 3,7 <0,30 4,396 <0,1400 <3,5 21,0
M-1 10.12.08 49 53 0,03 0,158 <0,0073 37 19,6
M-1 23.03.09 0,0 2,2 0,01 6,786 <0,0073 4,1 10,2
M-1 13.07.09
M-1 22.09.09 0,03
M-1 15.12.09 4,6 52 0,05 5,131 <0,0219 <32 4.4
M-1 01.04.10 0,03
M-1 23.06.10 0,02

M-2

Monitoring vrtu M-2 provadi firma GEOSAN GROUP v ramci sana¢nich praci
Tabulka ¢.95 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu M2 — PCDD/F, Hg, OCP, PCB, BTEX, CIU

VRT DATUM | PCDD/F Hg oCp PCB BTEX CIiu
low[pg/l I-TEQ]upper [pg/ [ng/M [pg/ [ng/l [ng/l

LimityCIZP za DSV 5000 30,00

M-2 11.03.07 13,0 1,0 <0,06 <0,0075

M-2 24.09.08 3,2 3,9 1,80 0,793 <0,0075 <35 11,0

M-2 11.12.08 9,4 10,0 0,55 0,514 <0,0073 <16 13,7

M-2 23.03.09 9,0 11,0 0,81 0,248 <0,0073 <32 11,9

M-2 08.07.09 1,46

M-2 21.09.09 2,48

M-2 15.12.09 78 11,0 3,18 0,884 <0,0219 <32 8,6

M-2 29.03.10 2,86

M-2 21.06.10 6,37
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M-3
Monitoring vrtu M-3 provadi firma GEOSAN GROUP v ramci sana¢nich praci

Tabulka ¢.96 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu M3 — PCDD/F, Hg, OCP, PCB, BTEX, CIU

VRT DATUM | PCDD/F Hg ocP PCB BTEX ClU
low[pg/l I-TEQ]upper [ngn [ng/] [ngN [ng/ [ng/

LimityCIZP za DSV 5000 30,00
M-3 13.03.07 0,000 17,0 <0,06 <0,015
M-3 25.06.08 0,3 3,0 0,70 0,815 <0,0150 <3,5 17,0
M-3 11.12.08 22 3,1 0,53 0,624 <0,0073 <1,6 4,7
M-3 24.03.09 1,0 3,0 291 0,420 <0,0073 <1,6 7,1
M-3 09.07.09 0,02
M-3 22.09.09 3,86
M-3 15.12.09 0,0 39 25,00 0,897 <0,0219 <32 5,1
M-3 29.03.10 20,40
M-3 21.06.10 13,30

M-4

Monitoring vrtu M-4 provadi firma GEOSAN GROUP v ramci sana¢nich praci
Tabulka ¢.97 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu M4 — PCDD/F, Hg, OCP, PCB, BTEX, CIU

VRT DATUM | PCDD/F Hg ocP PCB BTEX ClU
low[pg/l I-TEQ]upper [ug/] [ug/ll [ug/l] [ug/l] [ug/l]

LimityCIZP za DSV 5000 30,00

M-4 09.03.07 0,380 0,7 <0,06 <0,0075

M-4 25.06.08 57,0 59,0 3,00 1,628 0,0350 <3,5 42

M-4 10.12.08 44 54 0,07 1,906 <0,0073 <16 10,3

M-4 24.03.09 10,0 12,0 0,05 1,117 <0,0073 <1,6 43

M-4 08.07.09 0,10

M-4 21.09.09 0,05

M-4 15.12.09 8.4 9,1 1,20 2,362 <0,0219 43 9,6

M-4 29.03.10 0,02

M-4 21.06.10 0,01

Areal SAE neni v této zpravé hodnocen po jednotlivych vrtech vzhledem k tomu,
Ze stav kontaminace na lokalité je stabilizovany a neni tudiZ nutno prehodnocovat drive
provedené zavéry, na zakladé kterych byl stanoven sanac¢ni postup.

Za zminku v této oblast stoji vyskyt vysokych hodnot PCDD/F ve vrtu HP-52. Vzhledem
k tomu, Ze tento vrt nebyl dlouhodobé vy¢€istén, doporucujeme jej vycistit a potom v rdmci
pravidelného monitoringu provadéného spole¢nosti GEOSAN GROUP a.s. provést odbeér.

4.4. Stiedni cdst aredlu a.s. Spolana

Ctverce A4, A5, A6, B2, B3, B4, B5 B6, C1, C2, C3, C4, C5, C6, D1, D2, D3,

Rozhodujici kontaminace — sirouhlik, sirany, chloridy, NEL, amonné ionty, CIU potencidlné
v souvislosti s Petrochemii, nebo provozem Kaprolaktam

Rozhodujici provozy — Stiiz, sklady oleji, chemikalii, zvlaSté nebezpecnych latek, sklad

s v

Jedna se o rozsdhlou plochu aredlu a.s. Spolana vyznacujici se tim, Ze 1 pres fadu
provozu a to jak vyrobnich, jako napt. Stfiz, Kaprolaktam, vyroba siranu amonného ¢i Kyselina
sirovd apod. a fadu skladii a obsluznych provozl jako napi. sklad LAO, kotelna, energetika,
sklady nejrizngjSich pevnych i kapalnych latek, objektli ddrzby apod., nebylo v pribéhu
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provadéného dlouhodobého monitoringu zaznamenano znecisténi nesaturované ani saturované
z6ny v podobném rozsahu ani stupni, jako je tomu v oblasti Petrochemie a Starého zavodu.

4.4.1. Zakladni vysledky prizkumnych a sanacnich praci v oblasti Stiedni ¢ast
arealu

4.4.1.1. Prehled zdroju zneciSténi

Za rozhodujici potencidlni zdroje zneciSténi je v této oblasti moZno povazovat provozy
Stiz a Kaprolaktam. Zdrojem anorganické kontaminace je z dlouhodobého hlediska vyroba
siranu amonného, kterd navazuje na vyrobu Kaprolaktamu.

Stz

Za rozhodujici zdroj kontaminace je nutno v tomto prostoru povazovat jiZ zruSenou
vyrobnu viskézové stiize se zruSenymi sklady sirouhliku. Doprovodnou kontaminaci zde
mohou byt latky typu NEL, coz zjevné souvisi s Cerpaci stanici PHM.

V provozu byla od roku 1947 a postupné byla modernizovana a rozSifovana, naposled
vroce 1987. Byla odstavena ve 12/1999, novy tuzemsky ani zahrani¢ni provozovatel se
nenalezl.

Viskézova stiiz (blok B2) - plvodni xantogenitovd technologie I.G.Farben,
provozovand ve dvou paralelnich provozech. Posledni kapacita na drovni cca 40 kt/rok. Pfi
vyrobé 1 t stfiZze bylo do Zivotniho prostiedi uvolnéno cca 115 kg sirouhliku a vzniklo cca 20
kg tuhych odpadd.

Suroviny: smrkova celuléza (ptipadné smés smrkové a bukové celuldzy), sirouhlik, kyselina
sirovd, hydroxid sodny, inhibi¢ni a zvldknovaci ptisady, barviva;

Vyrobky: visk6zova stfiz, bezvody siran sodny;

Odpady: odpadni vody s obsahem hemiceluldzy, siranu sodného, kyseliny sirové, hydroxid
zinecnaty, tuhé odpady-odpad z filtrace viskdzy, preptddané vldkno.

Kaprolaktam

Vyroba byla zahdjena v ¢ervnu roku 1968 a je provozovana dodnes.

Organizacné je zdvod Kaprolaktam rozdé€len na 2 provozy, provoz kyseliny sirové a provoz
Kaprolaktam.

Kyselina sirovd

Kyselina sirova se vyrabi dvoustupniovou katalytickou oxidaci oxidu sifi¢itého na oxid
sirovy, ktery je ve dvou stupnich absorbovin v kyselin€ sirové, resp. v oleu. Oxid sifi¢ity se
vyréabi spalovanim kapalné siry v proudu vzduchu. Vyrobni zafizeni je tvofeno jednou vyrobni
linkou, technologické aparity na sebe bezprostiedné navazuji.

Kaprolaktam

Zaftizeni vyrobny hydroxylaminsulfatu, kromé& chladici kompresorové stanice umisténé
ve zdéném objektu, je umisténo na otevieném prostranstvi v n€kolika blocich. Sticeni,
skladovani a spalovdni siry je umisténo v severovychodnim rohu bloku C2. Sticeni
a skladovani amoniaku je vseverni ¢dsti bloku FI1. Ostatni zafizeni se pak nachdzi na
jihovychodni stran€ bloku D2.

Zatizeni vyrobny kaprolaktam je umisténo ve zdéné, ¢astecné prosklené budové, kromé
skladovani cyklohexanonu, na zapadni stran¢ bloku D2. Vyroba kaprolaktamu je provadéna
klasickou technologii, vychazejici z cyklohexanonu a hydroxylaminsulfatu, ktery se pfipravuje

103



@
AAR_kontaminace podzemnich vod arealu SPOLANA a.s. — leden 2011 cz B'Jo a.S.

Raschigovou  technologii. Cyklohexanon nejdiive  vytvoii s hydroxylaminsulfatem
cyklohexanonoxim, ktery v prostfedi olea ptesmykuje na kaprolaktam. Ten se izoluje z reakéni
smési neutralizaci ¢pavkovou vodou. Surovy produkt se Cisti extrakei a rektifikaci.

Kaprolaktam (blok B2) - wvyrdbi se vkomplexu vyroben (oxid sificity,
hydroxylaminsulfdat - HAS, kaprolaktam, siran amonny) Beckmanovym pfesmykem,
neutralizaci a extrakci trichloretenem, za vzniku cca 4,5 nasobku siranu amonného. Roc¢ni
produkce kaprolaktamu je cca 45 kt, produkce siranu amonného je cca 200 kt. Pti zahdjeni
provozu v roce 1968 byla mérna spotieba trichloretenu (TCE) cca 20 kg na 1 t kaprolaktamu.
V roce 1995 byla tato spotieba 3,5 kg TCE na 1 t kaprolaktamu.

Hydroxylaminsulfdt - meziprodukt

Chemickou podstatou vyroby hydroxylaminsulfitu je redukce dusitanu amonného
hydrogensifi¢itanem amonnym aoxidem sifiitym, za vzniku hydroxylamindisulfonanu
amonného, ktery se nasledné autokatalyticky hydrolyzuje na hydroxylaminsulfét, siran amonny
a kyselinu sirovou.

Siran amonny

Zatizeni vyrobny je umisténo na volném prostranstvi (odparky) a ve zdéné budové
(odsttedivky, susarna). Sklad siranu tvoii betonovd vana zastfeSend laminitovou skofepinou.
Provoz je umistén v severovychodni ¢asti bloku D2.

Technologickym procesem se ziskdvad krystalickd stl siranu amonného z odpadnich
siranovych louht, které vznikaji ve vyrobnich stupnich oximace cyklohexanonu a neutralizace
pfesmykové smési, neutralizaci kyseliny laktamsirové amoniakem, pii vyrobé kaprolaktamu.

Siranové louhy jsou cCerpdny z vyroby kaprolaktamu ptes skladovaci zdsobniky do
odparovacich linek. Po zahuSténi roztoku nad mez rozpustnosti soli vznikd v zafizeni
krystalové kaSe, kterad se odtahuje na odstredivky, kde se zbavi mate¢ného roztoku. Vlhky siran
je upravovan hydrofobizacni smési proti spékavosti a déle je veden ptes bubnovou susarnu, kde
se zbavi dalSiho podilu vlhkosti, do parabolického skladu, odkud se expeduje do silni¢nich
a kolejovych ptepravnich prostiedkl. Podstatou vyroby siranu amonného jsou fyzikalni procesy
odpafovani, krystalizace a suSeni.

Findlnim vyrobkem je krystalicky siran amonny, ktery je na provozu naklddan
a expedovéan v Zelezni¢nich vozech, na ndkladnich autech, popft. lodich.

4.4.1.2. Provedené sanacni zasahy

Jedinym prostorem, kde byl proveden sanacni zdsah je oblast Viskozové stfize a
zdsobniki sirouhliku. Sanaéni Gerpani bylo zahdjeno na zdkladé rozhodnuti CIZP ze dne
7.1.1993 &j. C11-0027/CIZP/93, s cilovym limitem 5 mg/l pro sirouhlik v podzemni vodg.

Sanacni ¢erpani bylo zahdjeno 31.bfezna 1993 a s rizn¢ dlouhymi piestdvkami (poruchy
na Cerpadlech, nedostatek vody) trvalo do konce fijna 1993. Po opétovném zahajeni sana¢niho
Cerpani pocatkem roku 1994 pokracovalo s rizn¢ dlouhymi technologickymi prestdvkami do
prosince 1995, kdy bylo vzhledem k silnym mraziim pferuseno. Cerpani voda byla
dekontaminovana v jednotce kontinudlniho odplynéni odpadnich vod. Po¢ate¢ni koncentrace
sirouhliku poklesly z pocatecnich 55,5 mg/l sirouhliku v dubnu 1993 na 4,5 mg/l v prosinci
1995, koncentrace sirovodiku za toto obdobi naopak vzrostly z 3,8 mg/l na 8,8 mg/l. Vzhledem
k tomu, e se v dalsich letech podafilo ¢erpanim dosdhnout limitu poZadovaného CIZP, bylo
sanacni ¢erpani preruseno v roce 1999 a ddle je provadén pouze monitoring.
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4.4.1.3. Vysledky monitoringu podzemni vody

4.4.1.3.1. Prostor jihozdpadni hranice Spolany - vtok do aredlu Spolany
Vrty: 11,12,13,14,S1P,EG1,EG2aS4P

Vrtl1l

Vrt je situovdn v jizni ¢asti aredlu podniku (na vychodni strané€ sefadiSté kolejist€) v blizkosti
volné skladovaci plochy. Vrt sleduje sloZeni podzemnich vod pfitékajicich do Spolany a.s. z
vychodni ¢4sti aredlu podniku Lach-Ner s. r. 0. (do r. 2004 Pliva Lachema a.s.) a Zelezni¢ni
stanice Neratovice.

Situace v roce 2002

Analyza vzorkl vody odebranych z vrtu v roce 2002 vyhovovala ve vSech sledovanych
slozkéch pozadavkim kritéria B Metodického pokynu MZP, obdobné jako v roce 2000 a 2001.
Ve vzorku z listopadu 2001 byla zjiSténa piitomnost fenolii v koncentraci 0,04 mg/l. V roce
2000 byly ve vzorku z kvétna zjiStény extrémné vysoké koncentrace NEL (1,6 mg/l), které
nebyly opakované zjistény (0,08 mg/l).

Pti porovnéni s vysledky rozbord z roku 2000 lze pozorovat urcité sniZzeni koncentraci
vSech sledovanych sloZek. Za pozornost stoji pokles primérnych koncentraci chloridf (43 x 16
mg/l) a odparku (562 x 400 mg/l). Koncentrace chlorovanych uhlovodikl nebyla zjiSténa nad
mezi detekce pouzité analytické metody (0,01 mg/1).

Situace v roce 2010
Tabulka .98 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu 11 — BTEX, CIB

Datum Objekt [ NEL | Benzen | Toluen Etylbenzen Xyleny | BTEX | CIB 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | CIBcelkem
mg/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l | pgl ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 1,0 30,0 700,0 300,0 500,0 30,0 3,0 3,0 3,0 10,0 10,0 10,0
30.5.2008 I1 <0,10 <0,2 0,3 <0,2 <0,2 0,3 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1
1.6.2009 I1 <0,10 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,1 0,0
14.12.2009 11 <0,10 <0,2 0.8 <0,2 <0,2 0,8 0,2 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,1 0,2
7.5.2010 I1 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 0,8 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1

Tabulka ¢99 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu 11 — CIU

Datum | Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-¢is-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifaty
pgl | pgl | pgll | pgl ng/l pgl pgl pgl ng/l ng/l | pgl pgl ng/l pgl pg/l
Kr.C 20 30 50 10 20 50 50 100 50 50 | 20 100 100 100
30.5.2008 11 <02 | <5 | <05 | <05 <03 <03 <03 <0,5 <0,5 <0,5 | 27 <0,5 <0,5 <0,5 2,7
1.6.2009 11 <02 | <5 | <05 | <05 <03 <03 <03 <0,5 <0,5 <0,5 | 03 <0,5 <0,5 <0,5 0
14122009 | 11 <02 | <5 | <05 | <05 <0,3 <03 <03 <0,5 55 <0,5 | 07 <0,5 <0,5 <0,5 6
7.5.2010 11 <02 | <30 | <05 | <05 <0,3 <03 <03 <0,5 <0,5 <0,5 | <03 <0,5 <0,5 <0,5 0

Ve vrtu I1 neni dlouhodobé¢ zjisStovdna Zadnd vyznamnd organickd kontaminace.
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Vrt12
Vrt je situovan na zdpadni strané Zelezni¢niho vjezdu do podniku, v blizkosti SrotiSt€ (vychodné
odI1).

Situace v roce 2002

Podle vysledki rozborit vzorky vod odebrané z tohoto vrtu v roce 2002 vyhovovaly ve
viech sledovanych ukazatelich poZadavkim kritéria B Metodického pokynu MZP, obdobné
jako v roce 2000 1 predchozich letech. Vyjimkou jsou extrémné vysoké koncentrace amonnych
iontl, jejichz ptvod je nutné hledat mimo prostor Spolany. Vzhledem k tomu, Ze se
v podzemnich vodich v tomto vrtu objevuji rovnéZz zvySené koncentrace siranii (nejsou v
Metodickém pokynu limitovany), 1ze predpoklddat, Ze kontaminaci podzemnich vod tvofi siran
amonny, ktery byl v minulosti vyrabén ve Spolané a ktery se pouzivd k hnojeni zemé&délsky
obd¢lavanych pozemkt (nebo zahradek). Muselo by ale jit o pomérné velkou akumulaci tohoto
materidlu, protoZe kontaminace uvedenymi slozkami pretrvava prakticky od zahdjeni sledovéni
kvality vody na tomto vrtu. Prostor vyroby v tovarnim komplexu Spolany i prostor nezajisténé,
dnes jiz davno likvidované skladky, se nachdzeji mimo moZznost dotace do tohoto prostoru.

Pfi porovnani s vysledky rozbor z roku 2000 a 2001 Ize pozorovat vyrazné zvySeni
koncentraci obou zminovanych slozek, coz by podporovalo vySe uvedené vysvétleni.
Koncentrace amonnych iontli vzrostla z 6,7 mg/l v roce 2000 na 39 mg/l v roce 2001 a v roce
2002 se pohybovala mezi 10,9 a 27,2 mg/l (primérmé 18 mg/l, coZ je 4 — 11 x vice nez je
kritérium C Metodického pokynu MZP). Vzrist koncentrace siranti nebyl tak razantni —
koncentrace vzrostla ze 184 mg/l v roce 2000 na 253 mg/l v roce 2001 a poklesla v roce 2002
na 115 — 220 mg/l (primérné 168 mg/l). Naproti tomu koncentrace chloridii od roku 2000
vcelku plynule klesa, stejné jako hodnota CHSKCr.

Situace v roce 2010
Tabulka ¢.100 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu 12 — BTEX, CIB

Datum Objekt [ NEL | Benzen | Toluen Etylbenzen Xyleny | BTEX | CIB 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | CIBcelkem
mg/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l | pgl ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 1,0 30,0 700,0 300,0 500,0 30,0 3,0 3,0 3,0 10,0 10,0 10,0
19.5.2008 12 <0,10 <0,2 4,1 <0,2 <0,2 4,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 0,1
1.6.2009 12 <0,10 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,1 0,0
14.12.2009 12 <0,10 <0,2 1,2 <0,2 <0,2 1,2 0,3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,1 0,3
7.5.2010 12 <0,2 <0,2 0,7 0,4 1ol 0,7 0,7 1,0 4.8 1,3 2,6 0,1 11,2

Tabulka ¢.101 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu 12 — CIU

Datum

Objekt

VCM

DCM

TCM | PCM

1,1-DCE

1,2-cis-DCE

1,2-trans-DCE

1,1-DCA

1,2-DCA

TCE

PCE

1,1,1-TCA

1,1,2-TCA

1,1,2,2-PCA

Clalifaty

pg/l

pg/l

pgl | pgi

pg/l

pg/

pgl

pgl

ng/l

ng/l

ng/l

pgl

ng/l

pgl

ng/l

Kr.C

20

30

50 10

20

50

50

100

50

50

20

100

100

100

19.5.2008

12

<0,2

<5

<05 | <0,5

<0,3

<0,3

<0,3

<0,5

6,5

0,5

2,2

<0,5

<0,5

<0,5

9,2

1.6.2009

12

<0,2

<5

<05 | <0,5

<0,3

<0,5

<0,5

<0,5

14.12.2009

12

<0,2

<5

<0,5 <0,5

10,3

0,5

7.5.2010

12

<0,2

<30

<0,5 <0,5

<0,3

<0,3

<0,3

<0,5

<0,5

<0,5

<0,3

<0,5

<0,5

0,0

Ve vrtu 12 neni dlouhodobg zjisStovana zadnd vyznamna organickd kontaminace.
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I3

je situovdn v jihozdpadnim rohu aredlu Spolany a.s. v tésném sousedstvi objektii byvalych
Technickych sluZzeb mésta Neratovic ptiblizné 5 m od oploceni. Vzdalenost od feky Labe je cca
750 m.

Situace v roce 2002

Pfi srovnani vysledki rozbori vod odebranych z tohoto vrtu vybocuje z béZného
kolisani jednotlivych slozek rozbor vzorku z 28.5.2002. Vysledky tohoto rozboru jsou vétSinou
vyrazng horsi, nez predchozich rozbort. V rozboru doslo k prekroceni kritéria C Metodického
pokynu MZP i u EDC, chloridd i amonnych iontd. V piedchozich rozborech kritérium C
ptekracovaly pouze koncentrace NH4. Vzorek odebrany po zatop€ tzemi — 20.11.2002 naopak
odpovidd vysledkiim rozbori z ptedchozich let (prakticky ve vSech sledovanych sloZkéch).
Obdobné¢ jako ve vrtu 12 jsou zde vysoké koncentrace amonnych iontd, které nelze na zdkladé
prizkumnych praci pouze v aredlu podniku vysvétlit. Vzhledem k tomu, Ze v mélkych
podzemnich vodich se objevuji rovnéz zvysené koncentrace siranl, lze predpokladat, Ze
kontaminaci podzemnich vod tvofi siran amonny, ktery byl v minulosti vyrdbén ve Spolané.
Vyvoj kvality je obdobny jako ve vrtu I 2. Pii porovnani s vysledky rozbor z roku 2001 s
vysledkem rozboru vzorku z20.11.2002 doSlo k poklesu koncentraci prakticky vSech
sledovanych ukazateld, napt. koncentrace amonnych iontt byly ( 8,5 x 3,7mg/1), chlorida (39 x
28 mg/l).

Situace v roce 2010
Tabulka ¢.102 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu 13 — BTEX, CIB

Datum Objekt [ NEL | Benzen | Toluen Etylbenzen Xyleny | BTEX | CIB 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | CIBcelkem
mg/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l | pgl ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 1,0 30,0 700,0 300,0 500,0 30,0 3,0 3,0 3,0 10,0 10,0 10,0
19.5.2008 13 <0,10 <0,2 10,8 <0,2 <0,2 10,8 L5 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1,6
1.6.2009 13 <0,10 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,1 0,0
14.12.2009 13 <0,10 <0,2 0.8 <0,2 <0,2 0,8 0,2 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,1 0,2
7.5.2010 13 <0,2 <0,2 0,3 0.4 0,7 0,3 0,3 0,5 2,1 0,7 1,2 0,1 52

Tabulka ¢.103 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu 13 — CIB

Datum | Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-¢is-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifaty
pgl | pgl | pgll | pgl ng/l pgl pgl pgl ng/l pg/l | pgl pgl ng/l pgl ng/l
Kr.C 20 30 50 10 20 50 50 100 50 50 | 20 100 100 100
19.5.2008 13 <02 | <5 12 | 09 <03 0,7 1 <0,5 234 2,7 7 <0,5 <0,5 <0,5 36,9
1.6.2009 13 <02 | <5 | <05 | <05 <03 0,8 0.9 <0,5 <0,5 25 | 82 <0,5 <0,5 <0,5 12
14.12.2009 | 13 <02 | <5 | <05 | <05 <0,3 <0,3 0,4 <0,5 6,4 08 | 3.1 <0,5 <0,5 <0,5 11
7.5.2010 13 <02 | <30 | <05 | <05 <0,3 0,6 0,7 <0,5 0,5 12 | 35 <0,5 <0,5 <0,5 7

Ve vrtu I3 neni dlouhodobé¢ zjisStovana Zadnd vyznamnd organickd kontaminace.
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14

se nachdzi spolecné s objektem I 3 v jthozdpadnim cipu podniku Spolany Neratovice a.s., ato v
aredlu uciliSté. Vrt je 5 m vzdalen od oploceni podniku a od feky Labe vzdélenost je pfiblizné
820 m.

Situace v roce 2002

Podle vysledkd rozborii vzorkd vod odebranych v roce 2002 vyhovovaly vSechny
sledované slozky pozadavkam kritéria C Metodického pokynu MZP, obdobné jako v roce 2001
(vyjimkou byly zvySené koncentrace amonnych iontdl) i v pfedchozich letech. Za zminku stoji
vyskyt fenolil ve vzorku z roku 2001 - 0,04 mg/1.
Pti porovnani s vysledky rozbord z roku 2001 zjistujeme vyrazny pokles amonnych iontt (4,75
x 0,94 mg/l), odparku z 1093 na 739 mg/1 (ovliviiuje to nizkd hodnota ve vzorku z 20.11.2002).
Ve vzorku z 28.5.2002 byla zjisténa koncentrace ropnych uhlovodikti 0,13 mg/l. Chlorované
uhlovodiky v koncentraci nad mezi detekce nebyly zjiStény. Koncentrace ostatnich slozek
zustala prakticky konstantni.

Tabulka ¢.104 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu 14 - BTEX, CIB

Datum | Objekt | NEL | Benzen | Toluen | Etylbenzen | Xyleny | BTEX | CIB | 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | CIBcelkem
mg/l pg/l pgl pgl pgl ng/l pgl ng/l pg/l ng/l pgl ng/l pg/ pgl
Kr.C 1,0 30,0 700,0 300,0 500,0 30,0 3,0 3,0 3,0 10,0 10,0 10,0
30.5.2008 14 | <0,10 | <02 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,0
2.6.2009 14 | <0,10 | <02 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 | <0,10 | <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,1 0,0
2.12.2009 14 | <0,10 | <02 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 | <0,10 | <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,1 0,0
7.5.2010 14 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,2

Tabulka ¢.105 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu 14 — CIU

Datum | Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifaty
ugll | pgl | pgll | opgl ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l | pgl ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 20 30 50 10 20 50 50 100 50 50 [ 20 100 100 100
30.5.2008 | 14 <02 | <5 | <05 | <05 <03 <03 <03 <0,5 <0,5 <05 | 23 <0,5 <0,5 <0,5 2,3
2.6.2009 14 <02 | <5 | <05 | <05 <03 <03 <03 <0,5 <0,5 <05 | <03 <0,5 <0,5 <0,5 0
2122009 | 14 <02 | <5 | <05 | <05 <03 <0,3 <0,3 <0,5 <0,5 <05 | 16 <0,5 <0,5 <0,5 0
8.6.2010 14 02 | <30 | <05 | <05 <03 <0,3 <0,3 <0,5 10,5 <05 | 03 <0,5 0,5 <0,5 11,5

Ve vrtu 14 neni dlouhodobé¢ zjisStovana Zddnd vyznamnd organickd kontaminace.

S1P
Udaje pred rokem 2008 se nepodaiilo dohledat.

Situace v roce 2010
Tabulka ¢.106 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu SI1P — CIU

Datum | Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifaty
ugll | pgl | pgll | pgl ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l | pgl ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 20,0 | 30,0 | 50,0 | 10,0 20,0 50,0 50,0 100,0 50,0 50,0 | 20,0 100,0 100,0 100,0
2652008 | S1P | <02 | <5 | <05 | <05 <03 0,8 <03 <0,5 13 0,7 | 102 <0,5 <0,5 <0,5 13,0
292008 | S1P 1,0 <5 | <05 | <05 <03 53 1,0 2,5 1,1 <05 | <03 <0,5 <0,5 <0,5 10,9
2422009 | S1IP | <02 | <5 | <05 | <05 <0,3 2,4 <0,3 16 <0,5 <0,5 | <03 <0,5 <0,5 <0,5 4,0
10.6.2009 | S1P 0,5 <5 | <05 | <05 0,3 42 0,4 22 11,1 <0,5 | <03 <0,5 <0,5 <0,5 18,7
26.8.2009 | S1P 0,3 <5 | <05 | <05 <03 44 0,4 1,8 39 <05 | 03 <0,5 <0,5 <0,5 11,1
1.12.2009 | S1P 0,2 <5 | <05 | <05 <03 1,9 <03 0,8 0,5 25 | 13,7 <0,5 <0,5 <0,5 19,6
1722010 | S1P | <02 | <5 | <05 | <05 <03 0,3 <03 <0,5 <0,5 <05 | <03 <0,5 <0,5 <0,5 0,3
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Tabulka ¢.107 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu S1P — BTEX, CIB

Datum Objekt | NEL | Benzen | Toluen Etylbenzen Xyleny | BTEX CIB | 1,2-DCB | 1,3-DCB | 14-DCB | 1,2,3-TCB | 1,24-TCB | 1,3,5-TCB | CIBcelkem
mg/l pg/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l pg/ ng/l ng/l pg/l pgl ng/l pgl
Kr.C 1 30 700,0 300,0 500,0 | 1531,0 30 3 3 3 10 10 10
26.5.2008 S1PpP <0,10 <0,2 4,6 <0,2 <0,2 4,6 0,7 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 0,1 <0,1 0,9
2.9.2008 S1P <0,10 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 0,300 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,3
24.2.2009 S1P <0,10 <0,2 <0,2 <0,2 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,0
10.6.2009 S1pP 0,130 0,200 <0,2 <0,2 <0,2 0,3 0,100 0,200 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,1 0,3
26.8.2009 S1PpP <0,10 0,2 7.2 <0,2 <0,2 7.4 16,6 <0,10 <0,10 0,1 <0,10 0,2 <0,1 16,9
1.12.2009 S1pP 0,13 0,2 0,2 <0,2 <0,2 0,4 0,4 0,1 <0,10 0,1 <0,10 <0,10 <0,1 0,6
17.2.2010 S1P 0,10 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 0,1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,1 0,1

Ve vrtu S1P neni dlouhodobé¢ zjistovana Zadnd vyznamnd organicka kontaminace.

EG1
Vit je situovén vn¢ aredlu Spolany Neratovice a.s. (na travnatém ostrivku vzdileném cca 50 m
od vrétnice ¢.2 do aredlu podniku). Od feky Labe je vrt vzdalen asi 120 m zdpadnim smérem.

Situace v roce 2002

Analyza vzorkl vody odebranych z vrtu v roce 2002 vyhovovala ve vSech sledovanych
slozkéch pozadavkim kritériu B Metodického pokynu MZP, obdobné jako v roce 2000 a 2001.
Vyjimkou je zvySend koncentrace chloridi ve vzorku z kvétna 2001 a 2002, kdy nalezené
koncentrace piesahly kritérium B Metodického pokynu MZP. V roce 2000 byly ve vzorku z
listopadu zjistény koncentrace NEL (0,23 mg/l), které jsou v souladu s kritériem B
Metodického pokynu MZP a nebyly opakované zjistény. Ve vzorku z listopadu 2002 piesahla
koncentrace VCM mez detekce pouzité metody — 0,01 mg/l, coZ odpovidd kritériu B
Metodického pokynu. Oproti vysledkiim rozbort z roku 2001 a dfivéjSich let je patrny nardst
koncentrace amonnych iontil zjiSténych v listopadu 2002 (0,23 mg/l). Ostatni sledované
ukazatele nevykdazaly vyznamnéjsi rozdily oproti pfedchozimu obdobi.

Tabulka ¢.108 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu EGI — CIU

Datum | Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifity
ng/l | pgl | pgll | pel ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l | pgll ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 20 30 50 10 20 50 50 100 50 50 | 20 100 100 100
20.5.2008 | EG-1 | <02 | <5 07 | <05 <03 <0,3 <0,3 <0,5 49 07 | 25 <0,5 <0,5 <0,5 8,8
262009 | EG-1 | <02 | <5 | <05 | <0,5 <0,3 0,3 <0,3 <0,5 <05 | <05 | 1,1 <0,5 <0,5 0,6 2
2122009 | EG-1 | <02 | <5 | <05 | <0,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 <05 | <05 1,9 <0,5 <0,5 <0,5 1,9
8.6.2010 | EG-1 | 08 | <30 | 22 | 09 0,3 0,5 1,0 <0,5 90,1 25 | 17 <0,5 23 0,5 102,8

Tabulka ¢.109 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu EGI - BTEX, CIB

Datum | Objekt | NEL | Benzen | Toluen | Etylbenzen | Xyleny | BTEX | CIB | 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | CIBcelkem
mg/l pgl pgl pgl pgl pg/l pgl pg/l pgl ng/l pg/ pg/l pgl pg/
Kr.C 1,0 30,0 700,0 300,0 500,0 30,0 3,0 3,0 3,0 10,0 10,0 10,0
20.5.2008 | EG-1 | <0,10 | <02 9,2 <0,2 0,3 95 1,2 <0,1 0,2 0,4 <0,1 0,3 <0,1 2,1
2.62009 | EG1 | <0,10 | <02 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 | <0,10 | <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,1 0,0
2.12.2009 | EG1 | <0,10 | <02 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 | <0,10 | <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,1 0,0
8.6.2010 <0,2 <0,2 <0,2 0,2 0,2 0,6 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,6
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Tabulka ¢.110 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu EG1 - HCH

CZ BIJU a.s.

Datum Objekt oHCH BHCH YHCH(Lindan) SdHCH eHCH X HCH
EG-1 pg/l ngll pg/l pg/l ngl/l g/l
Kr.C 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
26.8..2010 0,3 <0,1 0,3 0,4 <0,2 1,0

Ve vrtu EG-1 byly zjistény zvySené koncentrace y a 8 HCH (okolo kritéria C MP MZP) a 1,2-
DCA nad kritérium C MP MZP (1996) — pouze v jednom odbéru.

EG 2
je umistén vné€ podniku - na jiznim okraji Spolany a.s. Je situovan pobliZ Zelezni¢niho kolejisté
Neratovice a.s.

Situace v roce 2002

Podle vysledki rozbort vzorkil vod odebranych z vrtu v roce 2001 i 2002 vyhovovaly
vSechny sledované slozky ve vSech vzorcich pozadavkim kritéria C Metodického pokynu
MZP, obdobné jako v roce 2000. Pozoruhodny je ndlez VCM v koncentraci na mezi detekce
pouZzité analytické metody (0,01 mg/l).

Pfi porovnani s vysledky rozbori vzorkii vod odebranych v roce 2002 a 2001
(neuvazujeme vysledek rozboru, ktery byl odebran 19.11.2001) jsou koncentrace a hodnoty
zjiSténé ve vzorcich srovnatelné bez patrného vyvojového trendu.

Situace v roce 2010
Tabulka ¢.111 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu EG2 — CIU

Datum | Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-¢is-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifity
ng/l | pgl | pgll | pel ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l | pgll ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 20 30 50 10 20 50 50 100 50 50 [ 20 100 100 100
20.5.2008 | EG-2 | <02 | <5 29 1,7 0,3 2,8 <0,3 <0,5 52,4 7 9,1 <0,5 1.4 1,1 78,7
262009 | EGN2 | <02 | <5 | <05 | <05 <03 0.8 0,9 <0,5 <0,5 9,1 | 13,1 <0,5 0,5 <0,5 24
2122009 | EGN2 | <02 | <5 | <05 | <0,5 <0,3 <0,3 0.4 <0,5 <0,5 48 | 87 <0,5 <0,5 <0,5 13,5
752010 | EGN2 | <02 | <3,0 | <05 | <0,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 <0,5 09 | 1,5 <0,5 <0,5 <0,5 2,4
Tabulka ¢.112 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu EG2 - BTEX, CIB
Datum Objekt [ NEL | Benzen | Toluen Etylbenzen Xyleny | BTEX | CIB 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | CIBcelkem
mg/l pgl pg/ pgl pgl ng/l pgl ng/l pgl ng/l pgl ng/l pgl pgl
Kr.C 1,0 30,0 700,0 300,0 500,0 30,0 3,0 3,0 3,0 10,0 10,0 10,0
20.5.2008 | EG-2 | <0,10 | <0,2 32,8 0,2 0,5 33,5 38 <0,1 0,2 0,8 <0,1 0,5 <0,1 53
2.6.2009 | EGN2 | <0,10 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 02 | <0,10 | <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,1 0,0
2.12.2009 | EGN2 | <0,10 | <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 00 | <0,10| <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,1 0,0
752010 | EGN2 <0,2 <0,2 <0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 1,0 0,3 0,6 <0,1 23

Ve vrtu EG-2 ( nahrazen EG-2N) co je to za vrt?) neni dlouhodobé zjist'ovdna Zddnd vyznamna
organicka kontaminace.
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S4P
Udaje pied rokem 2008 se nepodafilo zjistit.

Situace v roce 2010
Tabulka ¢.113 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu S4P — BTEX, CIB

Datum Objekt | NEL | Benzen | Toluen Etylbenzen Xyleny | BTEX | CIB 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | CIBcelkem
mg/l pg/l pg/ pgl pgl pgl pg/l pg/ ng/l pg/ pg/l ng/l pg/ ng/l
Kr.C 1,0 30,0 700,0 300,0 500,0 30,0 3,0 3,0 3,0 10,0 10,0 10,0
19.5.2008 S4P 0,1 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,0
2.12.2009 S4P 0,1 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,1 0,0
7.5.2010 S4p <0,2 <0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0.4 2,1 0,6 1,1 0,1 49

Tabulka ¢.114 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu S4P — CIU

Datum | Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifity
ng/l | pgl | pgll | pel ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l | pgll ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 20 30 50 10 20 50 50 100 50 50 | 20 100 100 100
19.52008 | S4P | <02 | <5 | <05 | <05 <03 <0,3 <0,3 <0,5 <0,5 2 | <03 <0,5 <0,5 <0,5 2
2122009 | S4P | <02 | <5 | <05 | <05 <03 <0,3 <0,3 <0,5 <0,5 05 | 22 <0,5 <0,5 <0,5 2,7
752010 | S4P | <02 | <3,0 | <05 | <0,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 <05 | <05 | <03 <0,5 <0,5 <0,5 0,0

Ve vrtu S4P neni dlouhodobé zjistovana Zadnd vyznamnd organicka kontaminace.

4.4.1.3.2. Aredl skladu sirouhliku a okoli stanice PHM
vity CS2B,PH 1,PH2aR 2

CS 2B
Vrt je umistén v té€sné blizkosti likvidovaného skladu sirouhliku a je od toku feky vzdalen cca
240 m zdpadnim smérem. Do posuzovaného prostoru pfitékd voda od vrtu PH 1 (Cerpaci

s w2z

stanice PHM) a dale pokracuje do severni Casti staré elektrolyzy

Situace v roce 2002

Nejpozoruhodnéjsi na mélké podzemni vodé v této oblasti je extrémné nizkd hodnota
pH, ktera se bézné pohybuje mezi 2 a 3. Extrémné kyseld reakce vody aktivuje migracni
schopnost téZkych kovil, z nichZ je na tomto vrtu sledovan pouze vanad, ktery v minulosti
b&7né piesahoval kritérium C Metodického pokynu MZP a ktery byl v roce 2002 v odebranych
vzorcich zjistén v koncentraci do 0,27 mg/l (dva vzorky piesdhly kritérium B Metodického
pokynu MZP). Podzemni voda je velmi silné mineralizovana (odparek téméf 5 g/l). Podle
stanovenych slozek se na této mineralizaci nejvice podileji sirany, jejichZ koncentrace dosdhla
ve vzorku, ktery byl odebran v kvétnu 2002 - 2,3 g/l. Sirany nepochybné vznikaji oxidaci
reliktd sirouhliku, ktery v dusledku své nizké rozpustnosti a vysoké hustoty zaklesl ke dnu
zvodnélé vrstvy a je odtud postupné vyplavovan (koncentrace sirouhliku se ve vzorcich
odebranych v roce 2002 pohybovala do 0,092 mg/l — pod mezi detekce pouzité analytické
metody byl sirouhlik ve dvou vzorcich). Vysokd koncentrace amonnych iontil stile pietrvava —
v odebraném a analyzovaném vzorku byla jejich koncentrace 2,5 mg/l (tedy nad kritériem C).

Hledané chlorované a aromatické uhlovodiky, stejn¢ jako fenoly, nebyly v odebraném a
analyzovaném vzorku zjiStény nad mezi detekce pouZzité analytické metody. Ropné uhlovodiky
v odebraném vzorku piesdhly 2 x kritérium C Metodického pokynu MZP.

Pti porovnani vysledkl rozborl vzorkli vod odebranych od roku 1999 je mozné vykdzat
snadno odiivodnitelné sniZovani koncentraci sledovanych ukazatelli (pferuseni vyroby stfize),
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jde zejména o sirouhlik, koncentraci amonnych iontii, vanadu, siranti. Pfitomnost EDC se v
podzemnich vodéach v této oblasti projevila ojedinéle v kvétnu 2001, stejné jako pritomnost
fenoli.

Kvalita mélké podzemni vody pfitékajici k prostoru skladu sirouhliku od vrtu PH 1 je
zcela zménéna piironem intenzivné kontaminovanych vod vznikajicich v aredlu stfiZe a skladu
sirouhliku, coZ lze dolozit extrémnim ndriistem koncentraci zejména siranii a amonnych iontil
(koncentrace sirouhliku ani vanadu nebyla sledovdna na vrtu PH 1) a ropnych uhlovodikt (vliv
Cerpaci stanice PHM) a extrémné¢ kyselou chemickou reakci mélké podzemni vody.

Situace v roce 2010
Tabulka ¢.115 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu CS2B — CIU

Datum | Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifaty
pgll | pgd | pedl | ped ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l | pgi ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 20 30 50 10 20 50 50 100 50 50 | 20 100 100 100
16.5.2008 | CS2B | 14 <5 | 204 | 7.6 29 1.9 7,1 12 5710 | 192 | 88 <0,5 8,3 1,9 651,7
16.12.2009 | CS2B | <02 | <5 | <05 | <05 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 <05 | <05 | <03 <0,5 <0,5 <0,5 0,0
652010 | CS2B | <02 | <3,0 | <0,5 | <0,5 <0,3 0,3 <0,3 <0,5 0,8 <05 | <0,3 <0,5 <0,5 <0,5 1,1

Tabulka ¢.116 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu CS2B — BTEX, CIB

Datum | Objekt | NEL | Benzen | Toluen | Etylbenzen | Xyleny | BTEX | CIB | 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | ClBcelkem
mg/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/ll | ngl ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 1,0 30,0 700,0 300,0 500,0 30,0 3,0 3,0 3,0 10,0 10,0 10,0
16.5.2008 | CS2B | 0.1 <0,2 38,2 0,2 0,5 389 | 7.0 0,3 0,1 0,7 <0,1 0,2 <0,1 8,3
16.12.2009 | CS2B | <0,10 | <02 <0,2 <0,2 0,2 0,2 1,0 | <0,10 <0,10 0,1 <0,10 <0,10 <0,1 1,1

Ve vrtu CS2B neni dlouhodob¢ zjistovana zddna vyznamnd organickd kontaminace.

PH1
Vrt je umistén v prostoru Cerpaci stanice pohonnych hmot Spolany a.s. Neratovice a monitoruje
pfipadny unik ropnych latek z podzemnich nadrzi. Vrt je vzdélen cca 350 m zdpadné od Labe.

Situace v roce 2002

U vzorkl podzemni vody odebranych v roce 2002 z vrtu PH 1 byla zjiSténa slab¢ kyseld
reakce a vysokd mineralizace (odparek 1,6 — 2 g/l). Z hledanych kontaminantii se uplatnily,
stejné jako v minulém roce, zvysené koncentrace chloridii (mirné nad kritérium C), amonné
ionty (4 — 6 mg/l) 1 ropné uhlovodiky (1,12 mg/l). Chlorované a aromatické uhlovodiky, stejné
jako fenoly nebyly zjistény nad mezi detekce pouZzité analytické metody (0,01 mg/1).

Pfi porovndni vysledkli analyz vzorkl odebranych z vrtu v roce 2000 a 2001, je moZno
prezentovat v podstaté konstantni sloZeni. Pii porovnani kvality vody se sloZzenim podzemni
vody v okoli vrtu I 1 aI2 je ve vzorcich ndpadny vyrazny vzestup koncentraci amonnych iontd,
siranti i chloridi (a v dasledku toho i odparku). Z tohoto diivodu je velmi pravdépodobné, Ze se
zde nachazi zdroj kontaminace, ktery dotuje mélké podzemni vody soustavné uvedenymi
sloZzkami. Nalez ropnych uhlovodikl je zatim ojedinély, ale s ohledem na pfitomnost Cerpaci
stanice pohonnych hmot nenfi prekvapujici.
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Situace v roce 2010

Tabulka ¢.117 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu PHI — CIU

Datum | Objekt | VCM ( DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifaty

ngl | pgd | pgl | opgd ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l | pgll ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 20 30 50 10 20 50 50 100 50 50 | 20 100 100 100
1952008 | PH1 | 22 <5 | <05 | <05 <0,3 6,5 <0,3 <0,5 0,7 <05 | <03 <0,5 <0,5 <0,5 9.4

Tabulka ¢.118 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu PHI — BTEX, CIB

Datum Objekt | NEL | Benzen | Toluen Etylbenzen Xyleny | BTEX | CIB | 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | ClBcelkem

mg/l ng/l ng/l ng/l ng/l ngl | pgl ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 1,0 30,0 700,0 300,0 500,0 30,0 3,0 3,0 3,0 10,0 10,0 10,0
19.5.2008 | PH1 | <0,10 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,2 1.4 0,2 5,1 7.8 <0,1 <0,1 0,5 15,0

Ve vrtu PH1 neni dlouhodobé zjisStovdna Zddnd vyznamnd organickd kontaminace, pouze DCB
jsou mirn€ nad kritérium C MP MZP.

PH 2
Tabulka ¢.119 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu PH2 — CIU
Datum | Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifity
pgll | pgd | pgdl | ped ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l | pgi ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 20 30 50 10 20 50 50 100 50 50 20 100 100 100
19.5.2008 PH2 <0,2 <5 <0,5 | <0,5 <0,3 0,8 <0,3 <0,5 0,7 <0,5 | <0,3 <0,5 <0,5 <0,5 1,5
16.12.2009 | PH2 <0,2 <5 <0,5 | <05 <0,3 0,4 <0,3 <0,5 33 <0,5 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 4,2
6.5.2010 PH 2 <0,2 <3,0 <0,5 | <05 <0,3 0,4 <0,3 <0,5 0,8 <05 | <0,3 <0,5 <0,5 <0,5 1,2

Tabulka ¢.120 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu PH2 — BTEX, CIB

Datum Objekt | NEL | Benzen | Toluen Etylbenzen Xyleny | BTEX | CIB | 1,2-DCB | 1,3-DCB | 14-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | CIBcelkem
mg/l ng/l ng/l ng/l ng/l ngll | ngl ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 1,0 30,0 700,0 300,0 500,0 30,0 3,0 3,0 3,0 10,0 10,0 10,0
19.5.2008 PH 2 <0,10 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 0,3 <0,1 35 1,6 1,0 4.8 <0,1 11,2
16.12.2009 PH 2 <0,10 <0,2 0,3 <0,2 0,2 0,5 0,2 <0,10 2,5 1,2 <0,10 2,6 0,6 7,1
6.5.2010 PH2 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 6,3 0,7 4,1 2,0 2,2 9,6 0,8 25,7

Ve vrtu PH2 neni dlouhodobé¢ zjistovana Zddnd vyznamnd organickd kontaminace.

R2

Vrt je umistén cca 150 m severozdpadné od aredlu Cerpaci stanice PHM a severné (tj. po
proudu mélké podzemni vody) od vrti I 2 a I 3. Z prostoru vrtu odtékd podzemni voda k severu
do oblasti vitu H3 a P 3.

Situace v roce 2002

Ve dvou vzorcich odebranych v roce 2002 méla podzemni voda velmi slabé kyselou
chemickou reakci a byla pomérné siln€ mineralizované (odparek okolo 900 mg/l). Pro sloZeni
mélkych podzemnich vod v okoli vrtu je charakteristickd koncentrace chloridli (okolo 50 —
60 mg/1), siranti (200 — 300 mg/l) a amonnych iontl 1,45 — 3,63 mg/l. V m¢lké podzemni vodé
zde byva zjistovan arsen v koncentracich okolo 0,1 az 0,2 mg/1 (v roce 2002 pouze 0,08 mg/l —
kritérium B Metodického pokynu MZP). Hodnota CHSKCr je pomé&mé vysok4, coZ dokladuje
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ptitomnost organickych sloucenin v podzemni vod¢, ale v aredlu Spolany a.s. béZn¢ zjisStované
organické liatky nebyly v odebranych vzorcich z vrtu v roce 2002 zjiStény (chlorované a
aromatické uhlovodiky, fenoly). Ropné uhlovodiky byly zjiStény v jednom vzorku v
koncentraci 0,16 mg/1.

Pfi porovnéni kvality vody se sloZzenim podzemni vody v okoli vrtu I 2 a I 3 je velmi
obtizné vysvétlit zmény ve slozeni podzemnich vod v jednotlivych vrtech. Lze fici, Ze mélka
podzemni voda ve vSech porovnavanych vrtech ma slabé kyselou reakci, vodivost je vétSinou
rovnéZ srovnatelna. Ostatni stanovené ukazatele vykazuji pomérné velky a nepravidelny rozptyl
v Case 1 misté.

Situace v roce 2010
Tabulka ¢.121 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu R2 — CIU

Datum | Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifaty
pgll | pgd | pedl | pgd ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l pg/l | pgi ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 20 30 50 10 20 50 50 100 50 50 | 20 100 100 100
3052008 | R2 | <02 | <5 | <05 | <05 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 <05 | <05 26 <0,5 <0,5 <0,5 2,6
16122009 | R2 | <02 | <5 | <05 | <05 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 7,7 <05 | 06 <0,5 <0,5 <0,5 8,3
6.5.2010 R2 | <02 | <30 | <05 | <05 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 <05 | <05 | <03 <0,5 <0,5 <0,5 0,0

Tabulka ¢.122 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu R2 — BTEX, CIB

Datum | Objekt | NEL | Benzen | Toluen | Etylbenzen | Xyleny | BTEX | CIB | 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | ClBcelkem
mg/l ng/l ng/l ng/l ng/l ngll | ngdl ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 1,0 30,0 700,0 300,0 500,0 30,0 3,0 3,0 3,0 10,0 10,0 10,0
30.5.2008 R2 | <010 | <02 0,6 <02 <0,2 0,6 | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,0
16.12.2009 | R2 | <0,10 [ <02 1,0 <02 0,2 12 | 02 | <010 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,1 0,2
6.5.2010 R2 <02 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,0

Ve vrtu R2 neni dlouhodobé¢ zjistovana Zadnad vyznamnd organickd kontaminace.

4.4.1.3.3. Sti‘ed aredlu
Vrty H3, P 3, NL 4, NL 7, NL 17, NL1, NL11, NL12, NL13, NL16

H3,
je umistén cca 200 m severozdpadné od skladu sirouhliku (mezi skladem sirouhliku a
prostorem Petrochemie), tzn. ve sméru proudéni mélké podzemni vody od vrtd PH 1 aR 2.

Situace v roce 2002

Ve vzorcich odebranych v roce 2002 nebylo zjisténo piekroceni kritéria C Metodického
pokynu u Zadného sledovaného ukazatele.

Podle vysledku rozborii vzorkii vody, které byly odebriany v roce 2002 (stejné jako
uvzorki z roku 2001), md mélka podzemni voda slabé kyselou reakci a je stfedné
mineralizovand (odparek 350 az 530 mg/l). Koncentrace amonnych ionti se pohybuje okolo
1 mg/1 (0,7 — 1,2 mg/l), chloridt 20-48 mg/1, siranit 77 — 134 mg/I.

Koncentrace chlorovanych, aromatickych uhlovodiki ani fenoli nebyla nad mezi
detekce pouzité analytické metody. Pfitomnost ropnych uhlovodik byly zjiSténa pouze v
jednom vzorku — 0,09 mg/1.

Pii porovnani kvality vody se sloZenim podzemni vody v okoli vrtt PH 1 a R 2 je
mozné vykdzat podstatné lepSi sloZzeni (niZs$i koncentrace vétSiny sloZek), coZ mohlo byt
zpusobeno unikem vody z vodovodniho fadu.
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V pribéhu roku 1998, 1999 a 2001 ani 2002 nedoslo u sledovanych polutanti
k prekro€eni Zadného kritéria C Metodického pokynu MZP.

Situace v roce 2010
Tabulka ¢.123 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu H3 — CIU

Datum | Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifty
pgl | pgl | pgll | pgl ng/l pgl pgl pg/ ng/l ng/l | pgl pg/l ng/l pg/l ng/l
Kr.C 20 30 50 10 20 50 50 100 50 50 | 20 100 100 100
16.5.2008 H3 6,6 <5 18 | <05 2,0 57.3 <0,3 12,5 31,3 13,7 | 94,1 35,1 <0,5 <0,5 254,4
15.12.2009 | H3 1,1 <5 1,6 | <05 0,4 2,0 0,6 6,5 67,4 23 | 16 0,7 1,6 5,8 91,6
6.5.2010 H3 0,7 | <3,0 | <05 | <05 <03 0,8 <03 22 <0,5 <0,5 | 06 <0,5 <0,5 <0,5 43

Tabulka ¢.124 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu H3 — BTEX, CIB

Datum | Objekt | NEL | Benzen | Toluen | Etylbenzen | Xyleny | BTEX | CIB | 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | ClBcelkem
mg/l pg/l ng/l pgl pgl pgl | pgl ng/l ng/l pg/ ng/l pg/ pgl ng/l
Kr.C 1,0 30,0 700,0 300,0 500,0 30,0 3,0 3,0 3,0 10,0 10,0 10,0
16.5.2008 H3 | <010 | <02 4,5 <0,2 <0,2 45 0,9 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 1,1
15122009 [ H3 | <0,10 0,2 0,2 <0,2 <0,2 0,4 0.4 <0,10 <0,10 0,1 <0,10 <0,10 <0,1 0,5
6.5.2010 H3 <0,2 5,0 <0,2 0,3 53 0,8 <0,1 0,1 0,3 <0,1 <0,1 <0,1 12

Ve vrtu H3 neni dlouhodobé zjistovana Zadna vyznamnd organickd kontaminace, pouze DCB

P3,
Vrt je umistén ve vzdalenosti cca 150 m proti sméru proudéni mélkych podzemnich vod od
aredlu Petrochemie. Je umistén po sméru proudéni podzemnich vod od vrtu R 2.

Situace v roce 2003

Podle vysledkti rozborti vzorkii vod ma mélkd podzemni voda slab¢ alkalickou reakci a
byla relativné silné mineralizované (odparek okolo 800 mg/l, ve vzorku z listopadu 2002 - 1,1
g/1). Koncentrace amonnych iontd oproti roku 2001 pon¢kud poklesla a pohybovala se mezi 0,5
a 1,4 mg/l — ve vzorku z listopadu 2,68 mg/l (primérné 1,5 mg/l). Koncentrace chloridl se
pohybovala mezi 88 a 140 mg/1 (ve vzorku z listopadu jen 68 mg/l), siranii okolo 270 mg/1 (ve
vzorku z listopadu 403 mg/1).

Koncentrace ropnych uhlovodiki byly nad mezi detekce pouzité metody zjiStény ve
dvou vzorcich — max. 5,63 mg/l (ve vzorku z listopadu byly pod urovni meze detekce).
Chlorované a aromatické uhlovodiky ani fenoly nebyly zjiStény nad mezi detekce pouZité
analytické metody. Odbér provedeny v roce 2003 potvrdil pretrvdavajici kontaminaci amonnymi
ionty. Naproti tomu kontaminace NEL detekovand v roce 2002 se nepotvrdila.

Situace v roce 2010
Vrt neni monitorovan.
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S3pP
Tabulka ¢.125 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu S3P — CIU
Datum | Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE [ 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA [ 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1I-TCA | 1,1,2-TCA [ 1,1,2,2-PCA | Clalifaty
ngl | pgl | pgl | pgd | pgd ng/l ng/l ng/l ng/l ngl | pgl | pgd ng/l ng/l ng/l
Kr.C 20 30 50 10 20 50 50 100 50 50 |20 |[100 100 100
1952008 | S3P [ <02 | <5 <05 | <05 [<03 <0,3 <0,3 <0,5 4,7 1,9 |<03[<05 <0,5 <0,5 6,6
2122009 [ S3P | <02 | <5 <05 | <05 [<03 <0,3 <0,3 <0,5 <0,5 05 |16 |<05 <0,5 <0,5 2,1
752010 |S3P |[<02 [<30 [<05 |<05 |<03 <0,3 <0,3 <0,5 <0,5 <05 | <03 | <0,5 <0,5 <0,5 0,0
Tabulka ¢.126 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu S3P — BTEX, CIB
Datum Objekt | NEL | Benzen | Toluen Etylbenzen Xyleny | BTEX | CIB 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | CIBcelkem
mg/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/ll | pgl ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 1,0 30,0 700,0 300,0 500,0 30,0 3,0 3,0 3,0 10,0 10,0 10,0
19.5.2008 | S3P | 03 <02 32,2 <0,2 <0,2 322 | 24 <0,1 0,4 13 <0,1 1,0 03 54
2122009 | S3P | 13 <02 <0,2 <0,2 <0,2 00 | <0,10 | <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,1 0,0
752010 | S3P <0,2 <02 0,2 <02 0,2 0,2 0,2 0,4 1,7 0,5 0,8 <0,1 38

Ve vrtu S3P neni dlouhodobé zjistovana Zddnd vyznamnd organickd kontaminace.
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Vrty ifady NL

Vrty fady NL nejsou v souc¢asné dob€ monitorovany (s vyjimkou vrth NL4 a NL17). O téchto
vrtech jsou zndmy pouze historické ddaje z odbérti provedenych 31.7.1992. Vrt NL7 byl
v rdimci AAR nahrazen vrtem NL7A. Dale byl v rdmci AAR nalezen a ovzorkovén vrt NL13.

Tabulka ¢.127 Vysledky rozborii podzemni vody odebrané z vrtii fady NL 31.7.1992

OBJEKT jednotka Kr.C NL 1 NL4 NL9 NL11 NL12 NL13 NL16 NL17 NL19 NL20
As ug/l 100 5,0 <25 10,0 <5 <25 <25 15,0 20,0 <25 15,0
Cd ug/l 20 <1 <l <l <l <l <l <l <l 1,9 <l
Cr ug/l 300 1,0 1.4 1,8 <1 1.4 1,6 <1 4,0 <1 70,0
Cu ug/l 500 <10 <10 <10 <10 <10 <10 15,0 <10 <10 35,0
Hg ug/l 5 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Ni ug/l 200 <10 15,0 <10 10,0 <10 <10 <10 <10 20,0 60,0
Pb ug/l 200 <10 <10 <10 110,0 15,0 25,0 <10 <10 <10 20,0
Zn ug/l 5000 90,0 150,0 <20 120,0 160,0 100,0 580,0 220,0 <20 290,0
cyklohexan ug/l <1000 <1000 <1000 <1000 <1000 <1000 <1000 52000 2100,0 <1000
dichlorbenzen ug/l 3 <1 <l 2,7 1,7 4,5 <10 <100 <100 16,0 20,0
EOX ug/l 1,7 1,3 340,0 420,0 11000 160,0 180,0 12000 68,0 50,0
monochlorbenzen ug/l 30 <1 <l 3.1 1,1 7,7 25,0 <100 <100 380,0 130,0
olej ug/l <50 <50 530,0 430,0 710,0 810,0 940,0 16000 81,0 680,0
trichlorbenzen ug/l 10 001 001 021 0.18 044 0.12 1,1 0.05 0.27 0.08
kaprolaktan ug/l <5 <5 <5 <5 <3 <5
VCM ug/l 20 200,0 120,0 25000,0 2800,0 990,0 440,0 490,0 650,0 22,0 760,0
benzen ug/l 30 <0.2 <0.2 34,0 15,0 18,0 6,2 40,0 220,0 26,0 14,0
toluen ug/l 700 <0.2 <0.2 2,0 <0.2 0.6 <2 61,0 160,0 <0.2 1.0
etylbenzen ug/l 300 0.5 0.3 1,2 0.6 0.8 <2 <20 <20 0.2 2.0
xylen ug/l 500 2,6 1.4 4,1 1,5 1.8 <2 <20 <20 <0.2 2.4
NH4+ mg/l 2400 <0.5 <0.5 37,0 13,0 1,6 1.3 3,0 13,0 37,0 2,6
CI- mg/l 150000 31,0 37,0 150,0 140,0 220,0 230,0 31000 620,0 4700,0 44000
SO4- mg/l 160,0 350,0 260,0 390,0 140,0 240,0 140,0 230,0 650,0 10000
chloroform ug/l 50 0.7 1,0 <0.1 <0.1 <0.1 1,7 25,0 80,0 2,8 <0.1
1,1,1. trichloretan ug/l 100 <0.1 5,0 <0.1 0.2 0.4 2,3 <10 <10 0.2 0.2
tetrachlormetan ug/l 10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <l <10 <10 <0.1 <0.1
trichloreten ug/l 50 13,0 4,4 2600,0 2800,0 5500,0 380,0 200,0 220,0 0.3 <0.1
tetrachloreten ug/l 20 <0.1 <0.1 0.2 32 34,0 <1 42,0 10,0 <0.1 <0.1
dichlormetan ug/l 30 <1 <1 <1 <1 <1 <10 <100 <100 <l <l
fenoly mg/l 1000 <1 <1 <1 <1 1,0 2,0 220,0 75,0 17,0 36,0
1,1 dichloretan ug/l 100 <1 5.2 6,1 10,0 <1 <10 240,0 140,0 2,2 14,0
1,2dichloretan ug/l 50 1,1 3.8 8,7 2,2 <1 <10 390,0 40000,0 12,0 20,0
1,1,2 f richloretan ug/l 100 <1 <l 15,0 18,0 90,0 <10 <100 220,0 <1 <1
NL 4,

je umistén zapadné od distribucni rozvodny a jizn€ bloku E-3 aredlu LAO. Nachazi se pobliz
vodikového kotle a je vzdalen cca 380 m od toku Labe.

Situace v roce 2002

Vysledky rozborl odebranych v roce 2002 se poné€kud lisi. Je to patrné jiz z fyzikélnich
vlastnosti vzorkli. Vzorek odebrany z vrtu 25.11.2002 (tj. po srpnovych zdplavach) byl Zluté
zbarveny a m¢l hnédy sediment. Z jednotlivych stanoveni se od ptedchozich rozborh lisil
vysokymi koncentracemi siranti 1171 mg/l proti béZnym 200-350 mg/l. Ve vzorku, ktery byl
odebrdn 6.5.2002 byla koncentrace sirani pouze 326 mg/l, ale hodnoty odparku byly vcelku
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velmi blizké — ve vzorku z listopadu 2 088 mg/l, ve vzorku z kvétna 1 848 mg/l. Znamena to, Ze
koncentrace nékterého z nestanovenych iontli dosdhla v kvétnu vysokych hodnot oproti vzorku
z listopadu. Charakter obou vzorkii byl tedy vyrazné odliSny. Pfi¢iny nejsou zndmé, nelze
vyloucit vliv srpnovych zaplav.

Ostatni stanoveni zustaly vcelku srovnatelné — pH okolo 6,5, koncentrace amonnych
iontll se pohybuje mezi 1,5 — 2 mg/l, chloridi okolo 30 mg/l (pon€kud méné nez v roce 2001).
Ve vzorku z kvétna 2002 byly zjiStény ropné uhlovodiky v koncentraci 0,31 mg/l. Chlorované,
aromatické uhlovodiky ani fenoly nebyly ve vzorcich z roku 2002 zjistény nad mezi detekce
pouzité analytické metody.

Podle vysledku vzorkli vod odebranych z vrtu v roce 2002 nebylo u sledovanych slozek
podzemnich vod zji§téno piekroéeni kritéria C Metodického pokynu MZP. Ponékud zvysena
koncentrace amonnych iontd (nad kritérium B) a sirani dokladuje urcitou kontaminaci
podzemnich vod. Za pozitivni vysledek je tfeba povazovat absenci chlorovanych uhlovodik,
které zde byly v roce 1999 zjiSt€ny v pomérn¢ vysokych koncentracich.

Zmény sloZeni mélkych podzemnich vod, které ptitékaji k vrtu NL 4 z prostoru vrtu H 3
se projevuji ndriistem vSech sledovanych slozek, které ale v Zaddném rozboru nepiesdhly
kritérium C.

Situace v roce 2010
Tabulka ¢.128 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu NL4 — CIU

Datum | Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-¢is-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifaty
pgl | pgl | pgll | pgl ng/l pg/l pg/l pg/l ng/l ng/l | pgl pg/ ng/l pgl ng/l
Kr.C 20 30 50 10 20 50 50 100 50 50 | 20 100 100 100
19.5.2008 | NI4 0,6 <5 | <05 | <05 0,9 27,5 <03 34 <0,5 97 | 133 3,1 <0,5 <0,5 58,5
15.12.2009 | NL4 0,6 <5 39 | <05 0,5 1.8 12 0,5 142,0 42 | 16 <0,5 3,8 15,8 1759
652010 | NL4 | <02 | <30 | <05 | <05 <0,3 12 <03 <0,5 <0,5 <0,5 | 04 <0,5 <0,5 <0,5 1,6

Tabulka ¢.129 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu NL4 — BTEX, CIB

Datum | Objekt | NEL | Benzen | Toluen | Etylbenzen | Xyleny | BTEX | CIB | 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | ClBcelkem
mg/l ng/l ng/l ng/l ng/l ngll | ngl ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 1,0 30,0 700,0 300,0 500,0 30,0 3,0 3,0 3,0 10,0 10,0 10,0
19.5.2008 | NI4 | <0,10 | <02 <02 <0,2 <0,2 00 | 03 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,3
15.12.2009 | NL4 52 0.4 59,5 <0,2 0,3 602 | 1,0 0,1 <0,10 0,1 <0,10 <0,10 <0,1 1,2
6.5.2010 NI 4 <02 5,1 <0,2 0,2 53 | 08 <0,1 0,1 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 1,1

Ve vrtu NL4 neni dlouhodobé zjistovana Zadnd vyznamnd organickd kontaminace, pouze
v jednom vzorku byly zvySeny hodnoty 1,2-DCA (v dalSim odbéru nepotvrzeno) a v jednom
odbéru byl nad Kritérium C MP MZP obsah NEL.

NL 7
Vrt je umistén spolecné s vrtem NL 17 v linii orientované smérem jih — sever. Vit NL 7
monitoruje z vychodni strany provoz kaprolaktamu. Vzdalenost vrtu od Labe je cca 250 m.

Situace v roce 2002

Obdobné jako u vrtu NL 4 doznaly vzorky z obdobi po zdplavich vyraznou zménu
fyzikdlnich vlastnosti. Vzorky byly naZloutlé s hnédym sedimentem. Ze zjiStovanych
koncentraci vybranych ukazateli vykazaly po povodnich vyrazné zvySeni amonné ionty, jejichz
koncentrace po zatopach vzrostla o jeden az dva fady (max. koncentrace 570 mg/l proti 9 - 18
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mg/l pied povodni). Sou€asn€ vzrostla na osmindsobek hodnota CHSKCr. Zmény koncentraci
ostatnich ukazatelll byly podstatné mensi.

Podle vysledku rozborti vzorkli odebranych v roce 2002 méla voda slabé kyselou
chemickou reakci a byla silné¢ mineralizovand (odparek 1,2 - 1,55 g/l). Koncentrace chlorida
zustaly v podstaté stejné a pohybovaly se mezi 120 a 140 mg/l. Vzestup koncentraci sirand
zjiStény ve vzorku, ktery byl odebran ihned po zaplavéich, byl pozorovian v dobé& vysokych
trovni hladiny i v roce 2001, kdy k zdplavam nedoslo (po zaplavach 413 mg/l).

Ve vzorcich odebranych v roce 2002 byla zjisSténa, stejné jako v pfedchozich letech,
vyrazna kontaminace chlorovanymi uhlovodiky (VCM, TCE) a mén¢ vyznamna u DCE a TCA.
Ve vzorcich byly naméfeny rovnéZz benzen (v jednom vzorku nad limitem C) a Xxyleny.
Obdobné¢ jako v piedchozich letech byly v odebranych vzorcich zjistény ve vysokych
koncentracich ropné uhlovodiky (az 11,3 mg/l).

Pti porovnani vysledkd rozbori vzorkii vod odebranych od roku 1999 je mozné vykazat
postupny, déle trvajici vzestup koncentraci organickych kontaminant — chlorovanych, ropnych
i aromatickych uhlovodikl. Koncentrace ostatnich anorganickych indikatorti zGistaly v podstaté
konstantni.

Situace v roce 2010

BohuzZel vrt NL7 nebylo moZno odebrat (vrt byl zavalen). Jako ndhrada byl v ramci AAR
vybudovian vrt NL7A v bezprostfedni blizkosti ptivodniho vrtu.

Tabulka ¢.130 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu NL7A — BTEX, CIB - odbér CZ B1JO

Datum | Objekt | NEL | Benzen | Toluen | Etylbenzen | Xyleny [ BTEX | CIB | 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | tetraCB | pentaCB | CIBcelkem

NL7A | mg/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l | pg/ ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l

Kr.C 1,0 30,0 700,0 300,0 500,0 30,0 3,0 3,0 3,0 10,0 10,0 10,0 2,0 1,0

4.1.2011 <0,02 7.6 1.3 <0,1 <0,1 8.9 <0,1 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 <0,5 <0,5 <0,05 <0,05

Tabulka ¢.131 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu NL7A — CIU - odbér CZ B1JO

Datum | Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,11-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifaty

NL7A | pg/ pgl | ngl | pgd ng/l pg/l pgl pgl pg/l pg/l | pgl pgl ng/l ng/l ng/l
Kr.C 20,0 | 30,0 | 50,0 | 10,0 20,0 50,0 50,0 100,0 50,0 50,0 | 20,0 100,0 100,0 100,0
4.1.2011 4300,0 | <02 | <02 | <02 21,0 1500,0 52 <0,2 <0,2 13,0 | <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 5839,2

Jak je zfejmé z tabulek, nachédzi se ve vrtu NL7A vyznamnd kontaminace ClU a to zejména
VCM a 1,2-cisDCE. Dalsi potencidlni kontaminanty je moZno hodnotit jako nevyznamné a to
véetn¢ izomeri DDT a HCH, které byly také v ramci AAR stanoveny a jsou pod mezi detekce.
Vzhledem k poméru vyskytujicich se alifatickych uhlovodikd, ktery je zcela odliSny od oblasti
Petrochemie, je vysoce pravdépodobné, Ze je tato oblast ovliviiovdna kontaminaci z jiného
ohniska.

V rdmci vrtnych praci byly odebriny vzorky zemin z riznych horizontl s tim, Ze vysledky
v parametrech NEL, BTEX, CLB, CLU, DDT a HCH byly pod mezi stanovitelnosti.
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Tabulka ¢.132 Kontaminace zemin odebranych z vrtu NL7A - sirany, chloridy, amonné ionty a dusicnany —

odbér CZ BIJO
Datum Objekt sirany chloridy amonné ionty dusi¢nany
NL7A mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
4.1.2011 1m 134,0 28,0 8,9 34,0
2,8 m 96,0 42,0 49 16,0
6,5 m 116,0 76,0 140,0 72,0

Hodnoty kontaminace zemin sirany, chloridy amonnymi ionty a dusi¢nany nejsou zadvazné.

NL 17

Vrt je umistén jizn€ od jizniho okraje provozniho bloku E-3. Vzhledem k tomu, Ze se vrt
nachdzi v podstatné mensi vzdalenosti od Labe (cca 200 m), reaguje v ném hladina mélké
podzemni vody podstatné rychleji a razantnéji nez v pozorovacich vrtech provozniho bloku
LAO E-3. rozptyl hladiny je ve vrtu o cca 1,2 — 1,4 m vétsi nez ve vétSiné pozorovacich vrt
fady J a K.

Situace v roce 2002

Podle vysledkli rozbori md voda kyselou chemickou reakci a je velmi silné
mineralizovand (odparek 4 — 11,5 g/l). Od¢erpdvand voda ma Sedou barvu a zlstdval v ni ¢erny
sediment. Hodnota CHSKCr (78 — 265 mg/l) je velmi vysokd, coz dokladuje vysokou
koncentraci organickych litek v podzemni vod¢. Koncentrace amonnych iontd kolisala v roce
2002 v rozpéti 0,146 — 1,4 g/l (v praméru 600 mg/l), coZ je nepochybné zplisobeno umisténim
vrtu v blizkosti nékdejsi nezajisténé sklddky siranu amonného. Koncentrace chloridi jsou
v mélké podzemni vod€é vrtu NL 17 rovnéz velmi vysoké 760 — 3650 mg/l (blizkost
dlouhodobé, plosné rozsahlé a nezajiSténé sklddky chloridu sodného, ktera byla zruSena teprve
pfed vystavbou aredlu LAO). K vyraznému zvétSeni koncentraci pravdépodobné pftispéla
zatopa, pi1 niZ povrchova voda likvidovala nesaturovanou zonu, v niZ jsou sorbovény relikty z
diivejsi skladky. Koncentrace sirant dosahovala v roce 2002 446 az 749 mg/1.

V podzemni vodé byly ve dvou vzorcich zjiStény ropné uhlovodiky (0,36 — 1,38 mg/l) a
fenoly v jednom vzorku 0,45 mg/l. V obou vzorcich podzemni vody, které byly odebrany a
analyzovany, byly zjiStény aromatické uhlovodiky, jejichz koncentrace se vSak pohybovala v
fadu jen 0,0X mg/l. Chlorované uhlovodiky patrné nepochdzeji z aredlu Petrochemie, ktery se
nachdzi asi 350 m zdpadné od posuzovaného vrtu, tedy zfejmé proti sméru proudéni. Nelze
vyloucit, Ze zde existuje jiny zdroj chlorovanych uhlovodiki, protoZe zastoupeni jednotlivych
druhii chlorovanych uhlovodikli je podstatné odliSné od prostoru Petrochemie, kde je
jednoznaéné nejvice piritomen DCE. Zjisténé koncentrace jednotlivych chlorovanych
uhlovodikii jsou pon€kud vyssi neZ v roce 2001 (porovndvany jsou koncentrace po kazdé z
jednoho vzorku vody). Sumérni koncentrace chlorovanych uhlovodikl v roce 2002 4,98 mg/1 (v
roce 2001 3,37 mg/l). Nejvétsi koncentrace byla ve vzorku z roku 2002 zjiSténa u VCM — 2.7
mg/1, dile TCE — 1 mg/l, TCA 0,89 mg/l, DCA 0,38 mg/l a TCM pouze 0,3 mg/I1.

Situace v roce 2010
Tabulka ¢.133 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu NL17 — CIU

Datum Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifaty

pgl | pgl | pgll | pgl ng/l pg/l pgl pgl ng/l ng/l | pgl pg/l ng/l pgl

pg/l

Kr.C 20 30 50 10 20 50 50 100 50 50 20 100 100 100

15.12.2009 | NL17 | 916,0 <5 45 <0,5 3.9 1770,0 3,0 0.8 114,0 57 1,8 <0,5 3.8 11,4 2834,9

6.5.2010 NL17 | 73,8 | <3.0 17,4 | <05 <0,3 39,5 0.3 0.8 9.3 6,0 [ <03 <0,5 3.8 <0,5

150,9
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Tabulka ¢.134 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu NL17 — CIU - odbér CZ BI1JO

Datum Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifaty
NL17 pg/l pgl | pgl | pgd pg/l ng/l ng/l ng/l pg/l pg/l | pgl ng/l pgl pgl pg/l
Kr.C 20,0 30,0 | 50,0 | 10,0 20,0 50,0 50,0 100,0 50,0 50,0 | 20,0 100,0 100,0 100,0
25.11.2010 16000,0 | <02 | 1,3 | <02 4,1 5100,0 4.4 45,0 2,8 L6 | 1,1 <0,2 <0,2 <0,2 21160,3
4.1.2011 2700,0 | <02 | 14 | <02 1,7 1900,0 2,1 18,0 4,0 3,7 | <02 <0,2 <0,2 <0,2 4630,9
Tabulka ¢.135 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu NL17 — BTEX, CIB
Datum Objekt | NEL | Benzen | Toluen Etylbenzen Xyleny | BTEX | CIB | 1,2-DCB | 1,3-DCB | 14-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | ClIBcelkem
mg/l pg/l pgl pgl pgl pgl | pgl ng/l pg/l ng/l pg/ ng/l pg/ pg/l
Kr.C 1,0 30,0 700,0 300,0 500,0 30,0 3,0 3,0 3,0 10,0 10,0 10,0
15.12.2009 | NL17 | 4,6 51,0 44,0 23 2,6 99,9 | 3,7 0.3 0,9 1,0 <0,10 0,1 0,1 6,1
6.5.2010 NL17 11,1 11,2 32 2,5 28,0 1,3 0,2 0,6 0,8 <0,1 0,1 0,1 3,1
Tabulka ¢.136 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu NL17 — BTEX, CIB - odbér CZ B1JO
Datum Objekt | NEL | Benzen | Toluen | Etylbenzen | Xyleny | BTEX | CIB | 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | tetraCB | pentaCB | CIBcelkem
NL17 | mg/l | pg/l ng/l ng/l ng/l ng/l | pg!l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 1,0 | 300 | 7000 300,0 500,0 30,0 3,0 3,0 3,0 10,0 10,0 10,0 2,0 1,0
25.11.2010 0.4
4.1.2011 03 13,0 28 0,4 0,2 167 | 69 <02 0.4 0.8 <0,5 <0,5 <0,5 <02 <0,05 8,1

Tabulka ¢.137 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu NL17 — HCH, sirany, chloridy, amonné ionty — odbér

CZ B1jO
Datum Objekt oHCH BHCH YHCH(Lindan) SdHCH X HCH sirany chloridy amonné ionty
NL17 ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l mg/l mg/l mg/l
Kr.C 0,2 0,2 0,2 0,2 150,0 24
25.11.2010 269,0 521,0 20,0
4.1.2011 0,9 0,3 0,3 0,7 2,2

Vzhledem k rozdilim ve vysledcich provedenych v rdmci dlouhodobého monitoringu a
v rdmci realizace AAR byl odebrin vzorek z tohoto vrtu opakované. Opakovany odbér potvrdil
vysoké hodnoty VCM a 1,2-cis DCE. Zjistény byly také zvysené hodnoty jednotlivych izomera
HCH, na rozdil od izomert DDT, které byly pod mez{ stanovitelnosti.

NL13
Vrt NL 13 je jediny z nemonitorovanych vrtii fady NL, ktery se podafilo nalézt a odebrat

z ného vzorek podzemni vody.

Tabulka ¢.138 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu NL13 — BTEX, CIB - odbér CZ BIJO

Datum | Objekt [ NEL | Benzen | Toluen | Etylbenzen | Xyleny | BTEX | CIB | 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | tetraCB | pentaCB | CIBcelkem
NL13 | mg/l | pen ug/l ug/l ug/l ugll | pgll ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Kr.C 1,0 30,0 700,0 300,0 500,0 30,0 3,0 3,0 3,0 10,0 10,0 10,0 2,0 1,0
4.1.2011 0.3 9,7 2,6 0,2 0,1 12,6 6,1 <0,2 1,6 1.3 <0,5 <0,5 <05 <0,2 <0,05 9.0
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Tabulka ¢.139 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu NL13 — CIU - odbér CZ BI1JO

Datum | Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-¢is-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifsty
NL13 | pg/l | pgl | pgll | pgl ng/l pgl pgl pg/l ng/l ng/l | pgl pg/l ng/l pgl pg/l
Kr.C 20,0 | 30,0 | 50,0 | 10,0 20,0 50,0 50,0 100,0 50,0 | 50,0 | 20,0 100,0 100,0 100,0
4.1.2011 6300 | 07 | <02 | <02 1,7 1200,0 1,7 39,0 43 <02 | <02 <0,2 <0,2 <0,2 1877,4
Tabulka ¢.140 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu NL13 — izomery HCH — odbér CZ BI1JO
Datum Objekt oHCH PHCH yHCH(Lindan) SHCH eHCH X HCH
NL13 ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
4.1.2011 0,4 <0,05 0,2 0,3 0,9

Objekt NL13 mimo zvysSené hodnoty nékterych izomert HCH (izomery DDT jsou pod mezi
detekce) vykazuje opét vysoké hodnoty VCM a 1,2-cis-DCE.

V ramci této AAR byly v této oblasti vybudovany jesté 2 nové vrty oznacené MO25 a
MO26. Tyto vrty byly situovany tak, aby zachytily pfipadny odtok kontaminace z oblasti
Petrochemie vychodnim smérem.

Vrt MO 25 je situovén piiblizn€ uprostied travnatého prostranstvi mezi objekty D 3630, D 368
a D 3600.
Tabulka ¢.141 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu MO25 — BTEX, CIB - odbér CZ BIJO
Datum | Objekt | NEL | Benzen | Toluen | Etylbenzen | Xyleny | BTEX | CIB | 1,2-DCB | 1,3-DCB | 14-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | tetraCB | pentaCB | CIBcelkem
MO25 | mg/l | pg/l ug/ ug/l ug/ ugh | pgll ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/ ug/
Kr.C 1,0 | 300 | 7000 300,0 500,0 30,0 3,0 3,0 3,0 10,0 10,0 10,0 2,0 1,0
4.1.2011 0,03 15,0 7,5 1,1 1,1 24,7 31,0 <0,2 2,9 3,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 37,0
Tabulka ¢.142 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu MO25 - CIU - odbér CZ B1JO
Datum | Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifity
MO25 | pgl | pgll | pgl | pgd ng/l pgl pgl pgl ng/l pg/l | pgl pgl ng/l pgl ng/l
Kr.C 20,0 30,0 | 50,0 | 10,0 20,0 50,0 50,0 100,0 50,0 50,0 | 20,0 100,0 100,0 100,0
4.1.2011 42,0 73 4,6 <0,2 <0,2 5.8 55 120,0 2,8 <0,2 | <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 188,0

[zomery HCH a DDT jsou pod mezi stanovitelnosti.

Tabulka ¢.143 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu MO25 — sirany, chloridy, amonné ionty a dusi¢nany —

odbér CZ BIJO
Datum Objekt sirany chloridy amonné ionty dusi¢nany
MO25 mg/l mg/l mg/l mg/l
Kr.C 150,0 2,4
4.1.2011 38,0 48,0 14 58,0

V ramci vrtnych praci byly odebrany vzorky zemin z rliznych horizonti s tim, Ze vysledky
v parametrech NEL, BTEX, CLB, CLU, DDT a HCH byly pod mezi stanovitelnosti.

122




AAR kontaminace podzemnich vod aredlu SPOLANA a.s. — leden 2011

CZ BIJU a.s.

Tabulka ¢.144 Kontaminace zemin odebranych z vrtu MO25 - sirany, chloridy, amonné ionty a dusicnany —

odbér CZ BI1JO
Datum Objekt sirany chloridy amonné ionty dusi¢nany
MO25 mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
4.1.2011 1m 134,0 35,0 1,6 41,0
2m 38,0 34,0 1.2 100,0

Hodnoty kontaminace zemin sirany, chloridy amonnymi ionty a dusi¢nany neni zdvaznd ani
v podzemni vodé&, ani v odebranych vzorcich zemin.

MO26

Vrt MO 26 je umistén v tésné blizkosti komunikace podél Labe, v misté proti zasobniku siry
(objekt D 164 A).

Tabulka ¢.145 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu MO26 — BTEX, CIB - odbér CZ BLJO

Datum | Objekt | NEL | Benzen | Toluen | Etylbenzen | Xyleny | BTEX | CIB | 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | ClBcelkem
MO26 | mg/l | pg/l ng/l ng/l ng/l ng/l | pg! ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 1,0 30,0 700,0 300,0 500,0 30,0 3,0 3,0 3,0 10,0 10,0 10,0
4.1.2011 0,2 0,8 1,5 0,2 0,7 34 | 09 <02 0,4 0,6 <0,5 <0,5 <0,5 1,9
Tabulka ¢.146 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu MO26 — CIU — odbér CZ BIJO
Datum | Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifaty
MO26 | pgll | pgd | pgll | pgl ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l pg/l | pgi ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 20,0 | 30,0 | 50,0 | 10,0 | 20,0 50,0 50,0 100,0 50,0 | 50,0 | 20,0 100,0 100,0 100,0
4.1.2011 60,0 | <02 | <02 | <02 | <02 22,0 <0,2 <0,2 <02 34 | 06 <0,2 <02 <0,2 86,0

[zomery HCH a DDT jsou pod mezi stanovitelnosti.

Tabulka ¢.147 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu MO26 — sirany, chloridy, amonné ionty a dusi¢nany —

odbér CZ BIJO
Datum Objekt sirany chloridy amonné ionty dusi¢nany
MO26 mg/l mg/l mg/l mg/l
Kr.C 150,0 2,4
4.1.2011 672,0 40,0 70,0 32

V rdmci vrtnych praci byly odebriny vzorky zemin z riznych horizontl s tim, Ze vysledky
v parametrech NEL, BTEX, CLB, CLU, DDT a HCH byly pod mezi stanovitelnosti.

Tabulka ¢.148 Kontaminace zemin odebranych z vrtu MO26 - sirany, chloridy, amonné ionty a dusi¢nany —

odbér CZ BIJO
Datum Objekt sirany chloridy amonné ionty dusi¢nany
MO26 mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
4.11.2011 1,5m 58,0 48,0 14 38,0
35m 38,0 48,0 23 31,0
8,5m 19,0 28,0 10,0 63,0
11,0 m 1210,0 50,0 340,0 10,0

Hodnoty kontaminace zemin sirany a amonnymi ionty v hloubce 11 m (tj. tésné¢ nad
nepropustnym podlozim) je zndmkou toho, Ze se zde vyskytuje vyraznd kontaminace zejména
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amonnymi ionty. Tomu odpovidaji i hodnoty uvedenych latek v odebrané podzemni vode.
Vzhledem k tomu, Ze odbér zemin byl proveden jizZ v trovni rostlého terénu, doSlo k rozsifeni
kontaminace do této oblasti prostfednictvim podzemni vody. Vzhledem k tomu, Ze se vit MO
26 nachdzi v tésné blizkosti Labe, je vysoce pravdépodobné, Ze je tato kontaminace postupné
vyplavovéna do Labe.

4.5. Severni cdst aredlu a.s. Spolana

Ctverce E1, E2, E3, F1, F2, F3, G3

Rozhodujici kontaminace — chloridy, sirany, NEL, solanka, Hg, C1U

Rozhodujici provozy — LAO, sklady chemikalii, Novd amalgdmova elektrolyza, obsluzné
provozy a zdsobniky DCA, VCM, butenu, 1-hexenu a tetraetyl aluminia (TEA), sklady sirant a
soli.

4.5.1. Zakladni vysledky prizkumnych a sanac¢nich praci v oblasti severni ¢ast
arealu

4.5.1.1. Prehled zdroju zneciSténi

LAO

Vyroba LAO byla zahdjena az v roce 1992 a ukoncena rozhodnutim vedenim
spolecnosti k datu 28. 7. 2003.

V procesu vyroby LAO se pfeménuje etylen na linedrni alfaolefiny (uhlovodiky
s rovnym fetézcem a dvojnou vazbou mezi prvnim a druhym uhlikem) postupnym chemickym
pochodem — oligomeraci. Reakce probihd v pfitomnosti katalyzdtoru aluminiumalkyld, v tomto
piipadé tetraetyl aluminia.

Zakladni surovinou vyroby LAO je etylen, ktery je doddvan etylenovodem
z Chemopetrolu Litvinov. TEA, xylen pro prani a propylen jsou doddvany v Zelezni¢nich
cisternach. Ostatni pomocné latky (vodik, zemni plyn) jsou dodavany potrubnimi rozvody.

Ochrana mélké podzemni vody v aredlu LAO je zajistovdna nornymi sténami, které
jsou vedeny po obvodu vyrobniho bloku BL-1 (E-3) a skladového bloku BL-2 (F-2) a které
zasahuji cca 5 aZ 6 m pod uroven terénu. Norné stény omezuji tinik nerozpustnych linedrnich
alfaolefini leh¢ich nez voda, které se hromadi na hladiné mélké podzemni vody.

V kazdém bloku jsou umistény tfi sanacni studny (A, B-1, C na bloku BL-1 a D, E, F na
bloku BL-2), pomoci kterych je mozno, v ptipadé tniku LAO, od¢erpat uniklé latky z hladiny
podzemni vody do systému zaolejovanych odpadnich vod nebo do slopti.

Kazda studna je vybavena spodnim ponornym cerpadlem pro Cerpdni vody a pfenosnym
ejektorem pro Cerpani ropnych latek z hladiny.

Odcerpavanim mélké podzemni vody do ,,zaolejované* kanalizace se vytvaii v okoli
studny depresni kuZel, jehoZ vlivem se ropné latky stahuji k ¢erpacimu mistu. Cerpaci vrty
zasahuji aZz do podloZnich hornin. Zarubnice jsou po celé délce perforované, coZz umoZziuje
pfitok ,,ropnych latek do vrtu v kazdé drovni podzemni vody.

V prostoru vyrobniho bloku jsou umistény pozorovaci vrty fady J (J-1 az J-7), ve
skladovém bloku pozorovaci vrty J-8 az J-15. Vrty jsou umistény v tésné blizkosti nornych
stén. Obdobné vrty fady K jsou umistény v tésné blizkosti vn€ nornych stén (u vyrobniho bloku
vrty K-1 az K-7, u skladového bloku vrty K-8 az K-16). Vrty fady J umoziuji sledovat vliv
sanacniho Cerpani z Sirokoprofilovych studni, které jsou umistény v centru blokl, pozorovaci
vrty fady K umoznuji posoudit dostateCnost gradientu na hladin€é mélké podzemni vody
vyvolané cCerpanim v sanacnich studnidch a posoudit moZnost uniku kontaminanti z
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vymezenych blokd. Vrty fady J i K umoziuji provadét kvalitativni sledovani mélkych
podzemnich vod.

Kromé¢ sekce komprese etylenu (zastfeSeny, Zelezobetonovy skelet) jsou vyrobni
zafizeni umisténa v prostorech oznaenych jako venkovni oteviené. Umisténi vyrobnich uzli,
skladovacich zasobniki a zafizeni plnéni produktd k prepravé na izemnich blocich, je uvedeno
vzdy v rdmci popisu jednotlivych sekci.

Nova elektrolyza

Od roku 1949 do roku 1975 byla provozovéna rtutova elektrolyza NaCl v bloku Bl
s uhlikovymi anodami. Od roku 1975 je v provozu elektrolyza s DSA anodami v bloku E4. Na
vyrobu navazuje vyroba kyseliny solné, chlornanu sodného, kuprikolu, chlorového vépna apod.

Zatizeni vyroby chloru a louhu je umisténo ve zdéné budové E 4840 a na otevieném
prostranstvi v bloku E4 (zdpad). Stic¢eni louhu je umisténo na vychodni strané¢ bloku E4.
Vyklddka a skladovani soli jsou umistény na jizni strané bloku F3.

Principem vyroby hydroxidu sodného, plynného chléru a vodiku, je elektrolyticky
rozklad horkého roztoku chloridu sodného v amalgamovych elektrolyzérech (44 kusl) typu
MC 101 24 M 2-300 De Nora. Tyto elektrolyzéry jsou vybaveny rozmérové stdlymi anodami
typu ,,RUNNER® a vertikalnimi rozklada¢i amalgamu.

Zékladni surovinou je chlorid sodny, dovdZeny do podniku v Zelezni¢nich vozech a po
vylozeni skladovén ve skladu soli.

Vyrobeny 50% roztok hydroxidu sodného je v dalSich fazich procesu chlazen, filtrovidn
a skladovan v provoznich zasobnicich. Mensi ¢ast vyrobeného hydroxidu sodného je po filtraci
fedéna na koncentraci 20 %. Ze zdsobnikd je 50% hydroxid sodny stic¢en do cisteren, resp.
cerpan ke spotiebitelim v provozu Elektrolyzy iv podniku (zdvod Vodni hospodaistvi).
Obdobné je ke spotiebitelim dodavan i 20% hydroxid sodny (zdvod Kaprolaktam, zdvod PVC,
zavod LAO).

Vodik z elektrolyzy je chlazen, komprimovdn na cca 0,9 MPa, demerkurizovin
a potrubnimi rozvody rozvadén ke spotiebiteliim v aredlu a.s. (zdvod Kaprolaktam, zdvod PVC,
zavod LAO).

Chlér z elektrolyzy je chlazen, suSen koncentrovanou kyselinou sirovou a komprimovéan
na 0,5 MPa. Nésledné je chlér rozvadén ke spotiebitelim (vyroba VCM v Z-PVC,
zkapalnovani chloru, vyroba HCI, a vyroba chlorového véapna v rdmci NeraAgro, spol. s r.0).

Regenerace titanovych anod

Zatizeni regenerace titanovych anod je umisténo ve zdéné budové v bloku E5 (objekt
E 5870).

Vyrobnim programem této jednotky je regenerace titanovych anod pro amalgamové
elektrolyzéry. Regeneraci anod se rozumi obnova poSkozenych ¢asti titanového skeletu
a obnova aktivni vrstvy na elektrochemicky ucinné plose.

Titanové anody po dezaktivaci jsou z elektrolyzéru vymontovény, oCiStény, roztiidény,
,otryskovany* a rentgenovany. Jestlize je anoda poSkozena, vyfadi se do opravy, kterd je
provadéna v centrdlnich dilndch. V nésledujici vyrobni fazi, aktivaci, jsou anody opatifeny
novou aktivni vrstvou. Aktivni vrstva je tvofena oxidy titanu a ruthenia. Tyto oxidy se vytvorii
vyZihanim odparku, ktery vznikne namocenim drétii anod do aktiva¢niho roztoku a naslednym
vysusenim. Tento postup se n€kolikrat opakuje, aZz do ziskdni Zddouciho obsahu ruthenia na
povrchu dritd anod. Obsah ruthenia na povrchu anody se zjiStuje méfenim intenzity
charakteristického rentgenového zafeni ruthenia (RUK), vybuzeného zifenim gama
z radioaktivniho izotopu 109Cd. Aktivacni roztok je v podstaté vodny roztok chlorovodiku,
chloridii ruthenia a kyseliny peroxotitaniCité, ktery se pfipravuje rozpousténim kovového
ruthenia a titanové houby ve zvIlastni laboratofi.
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Vyrobna chlornanu sodného, kyseliny chlorovodikové a zpracovani plyni

Zatizeni vyrobny je umisténo v severovychodni ¢4sti bloku E4 (E 4910, E 4920,
E 4990).

Uéelem vyrobni jednotky je zkapaliiovani plynného chléru, vyrabéného na elektrolyze,
jeho skladovéani, plnéni do pfepravnich oballi a expedice. Zkapaliiovani chléru se provadi
ochlazenim plynného chléru o pretlaku cca 0,42 MPa. Chlad vytvati freonovy chladici systém.

Kapalny chlér odtékd do skladi kapalného chléru. Ze skladovych zdsobnikl je
dopravovan k plnicim mistim, kde se plni do ocelovych lahvi, sudii ¢i Zelezni¢nich
cisternovych vozi.

Nezkapalnény chlér a inertni slozky plynného chléru jsou ve formé chlérovych odplynt
vyuZzivany pfi vyrobé kyseliny chlorovodikové nebo chlornanu sodného.

Zkapalnény chlér natékd samospddem do nékterého z péti zdsobnikii, umisténych
v objektu E4920. Pfi plnéni zvoleného zdsobniku je tento plynové propojen se zkapaliovacem
a tlak v ném je stejny jako ve zkapaliovaci.

Vyrobni jednotka chlornanu sodného
Zafizeni je umisténo ve vychodni ¢ésti bloku E4 v objektu E 4890.

Chlornan sodny vznikd chemickou reakci mezi chlérem, obsazenym v odplynech
a cirkulujicim roztokem hydroxidu sodného o vychozi koncentraci cca 20 %. K absorpci
dochdzi v jedné ze dvou instalovanych vypliiovych absorp¢nich vézich.

Chloracni proces je Sarzovity, nejprve je v uzavieném okruhu cirkulovén Cerstvy roztok
NaOH o koncentraci asi 20 % a postupnou chloraci dochdzi k jeho pfeméné na ekvimolarni
smés chlornanu sodného a chloridu sodného.

Vyrobeny chlornan sodny je ptfeCerpavan do jednoho ze Ctyf skladovacich zasobnikl
(po 60 m3), ze kterych je vyrobek staCen do Zeleznicnich cisteren.

Vstupni suroviny (chlér a NaOH) jsou do vyrobni jednotky pfivadény potrubnimi
trasami z jinych vyrobnich jednotek provozu Elektrolyza.

Vyrobni jednotka kyseliny chlorovodikové

Zatizeni vyroby kyseliny chlorovodikové a solanek ,,R* se nachazi v jihovychodni ¢asti

bloku B1 — to znamena na uzemi Starého zavodu..
Vyroba kyseliny chlorovodikové syntetické technické o minimdlni koncentraci 31 % spociva
v kontinudlni exotermni chemické reakci plynného chloru s vodikem, ktery je v mirném
pfebytku a nésledné absorpci vznikajiciho chlorovodiku v kontaktné cifené vodé za vzniku
kyseliny chlorovodikové.

Hlavni ¢ast technologického zafizeni tvoii Ctyfi vertikdlné umisténé grafitové spalovaci
pece s plastém chlazenym vodou. Soucasti vybaveni kazdé spalovaci pece jsou Ctyii vodou
chlazené grafitové absorbéry, které spolu tvoii I. stupen absorpce. VZdy tfi absorbéry jsou
souproudé a jsou zapojeny v sérii, zatimco Ctvrty je protiproudy a je za nimi zapojen paralelné.
Soucésti kazdé spalovaci pece je iabsorpcni lamindtova kolona, naplnénd Raschigovymi
krouzky a skrapénd vodou. Do této kolony, kterd slouzi jako II. stupent absorpce, jsou vedeny
odplyny z grafitovych absorbérti po absorpci rozhodujici ¢asti plynného chlorovodiku. Odplyny
z II. stupné absorpce vSech Ctyt peci jsou vedeny do koncového absorbéru, I1I. stupné absorpce,
stejné konstrukce jako absorbér II. stupné absorbce, ze kterého je odplyn ze spalovacich peci
vypoustén do atmosféry.

Kyselina chlorovodikové o koncentraci cca 32 %, vyrdbénd v 1. stupni absorpce, stéka
samospadem do skladovacich zdsobnikl.
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Ve SPOLANA as. je kyselina chlorovodikova distribuovdna potrubnimi rozvody do
zavodu Energetika a na vyrobu solanek ,,R*, Zelezni¢nimi cisternami je pfevdZena do provozu
Elektrolyzy.

Vstupni suroviny (chlor avodik) jsou do vyrobni jednotky ptfivadény potrubnimi
trasami z jinych vyrobnich jednotek provozu Elektrolyza. Soucésti této vyrobni jednotky je
zafizeni na zpracovdni chlorovych odplynid (viz. vyrobni jednotka chlornanu sodného)
azafizeni na vyrobu solanek ,R*“ Solanka ,R* je pouZiviana jako chladici medium
v chladirenskych zafizenich z uhlikové oceli nebo litiny, resp. nékterych barevnych kovil.
Solanka ,,R* je vodny roztok chloridu vapenatého, do kterého je jako inhibitor koroze ptidavan
dichroman draselny a jako stabilizator pH je pfiddvan trietanolamin. Je vyrdbéna ve dvou
druzich, liSicich se hlavné koncentraci CaCl2. Solanka ,R*“ koncentrovand je pouZivdna
k zahustovani solanky ,,R*“. Vyroba solanek ,,R* je provddéna ve dvou zdkladnich krocich —
nejprve je vyroben zdkladni vodny roztok chloridu véapenatého rozpousSténim védpence
v kyseliné chlorovodikové technické.

Vyrobeny roztok je precistén sedimentaci. Ve druhém kroku jsou pak do zdkladniho
roztoku pridavéany piisady, tj. dichorman draselny a trietanolamin. Zminéna operace piidavani
pifsad je provadéna az pfi staceni solanek ,,R*“ do Zelezni¢nich cisteren nebo do autocisteren,
kdy jsou ptisady ddvkovény do staceciho potrubi.

K zdkazniklim jsou tyto vyrobky dopravovéany v Zelezni¢nich cisterndch, autocisternich
nebo v kontejnerech.

4.5.2. Provedené sanacni zasahy
V oblasti Nové elektrolyzy nebyly provedeny zadné sanacni prace.

4.5.3. Vysledky monitoringu podzemni vody
4.5.3.1. LAO

Blok F2
Situace v roce 2002

V tabulce ¢.149 jsou shrnuty veskeré vysledky stanoveni LAO ve vzorcich podzemni vody
odebranych v prubéhu roku 2002 ze sana¢nich i pozorovacich vrtii fady J v prostoru skladového
bloku (F-2).
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Tabulka ¢.149 LAO (blok F-2) — vyvoj kontaminace v roce 2002 (mg/l)

termin odbéru JJ8 JJ9 JJ1o | JJi1 | JJi12 | JJi3 | JJji14 | JJ15 DD EE FF
Unor (6.2.) <0,1 0,12 <0,1 <0,1 0,17 <0,1 * 0,18 1,60 0,16 0,13
Biezen (14.3.) 0,81 0,69 0,72 0,75 0,73 0,38 * 0,20 0,58 0,82 0,50
Duben (11.4.) 0,73 0,60 0,62 0,67 0,63 0,23 * Hok 0,43 0,57 0,44
Kvéten 9.5.) 0,12 147 * 0,33 355 0,46 1903 1,74 0,23 0,32 0,12
Cerven (14.6.) 0,50 0,24 12,1 0,30 1,47 3,74 4529 421 0,71 0,26 1,56
Cervenec (27.7.) 0,25 0,09 0,24 0,12 3,11 0,27 346,6 13,90 0,19 1,21 0,29
Rijen  (23.10.) 0,34 0,28 1,02 1,04 <0,1 <0,1 1153 0,63 0,38 0,33 0,37
Listopad (13.11.) <0,1 <0,1 0,51 <0,1 <0,1 <0,1 1654 <0,1 <0,1 0,74 0,58
Prosinec (7.12.) 0,45 2,56 143,0 0,53 0,34 0,34 107,8 0,14 0,22 <0,1 <0,1

* faze produktu LAO na hladiné podzemni vody
ok porucha analytického pfistroje a znehodnoceni vzorku
k% povoden a nésledné preruSeni energii v celém aredlu Spolany a.s.

V pribéhu roku 2002 bylo odebrdno a analyzovadno z pozorovacich a sanac¢nich vrtech
skladového bloku F-2 celkem 121 vzorkti podzemni vody z jedendcti objektli umisténych uvnitt
sténami vymezeného prostoru. Do dubna nebyly vzorky odebirdny z vrtu J 14, kde pietrvdvala
kontaminace linedrnimi alfaolefiny (fdze na hladin€) z roku 2001. Odbér vzorkd v ném byl
zahdjen az na pocdtku kvétna. Plvod alfaolefinii se vysvétluje kontaminaci zplsobenou
v minulosti vyplachem cisteren Zelezni¢nich vagéni na vlecce k plnicimu termindlu skladového
bloku F-2. Sanaéni Cerpani provadéli pracovnici LAO obCasnym odcerpavanim produktu
z trovn¢ hladiny mélké podzemni vody. Na pocatku kontrolni Cerpaci zkouSky v kvétnu byl
vyskyt volné faze na hladin€ také zjistén ve vrtu J 10, ktery je vysvétlovdn kontaminaci
horninového prostfedi a podzemni vody, kterd byla pravdépodobné zplsobena pfii ¢isténi
sousednich zdsobnikll pracovniky provozu LAO (situaéni zprdva Ekohydrogeo - kvéten 2002).
Soubé&Zzn¢ s vrtem J 10, v némz byl zjistén produkt ve volné fizi, byly koncem kvétna a
pocitkem Cervna 2002 odebrany kontrolni vzorky i z okolnich vrtGi J 8, K 8,79, K 9 a K 10. Ve
viech byla zjisténa koncentrace LAO presahujici vyznamné kritérium C Metodického pokynu
MZP.

Blok E 3
Situace v roce 2002

Aredl vyrobniho bloku E-3 se nachédzi ve sméru proudéni mélké podzemni vody od vychodni
¢asti Petrochemie.
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Tabulka ¢.150 LAO (BLOK E-3) - vyvoj kontaminace v roce 2002 (mg/l)

termin odbéru J1 J2 J3 J4 Js Jo6 J7 A B1 C
Leden 9.1.) 0,25 0,12 0,15 <0,1 <0,1 2,77 8,00 Hk ok ok
Unor (6.2.) <0,1 <0,1 0,13 <0,1 0,15 <0,1 <0,1 <0,1 0,13 0,22
Biezen (14.3.) 0,78 0,69 0,64 0,40 0,98 0,97 0,57 0,58 0,83 0,78
Duben (11.4.) - - - - 0,87 0,87 0,45 0,49 0,79 0,71
Kvéten (16.5.) 4,28 1,43 0,36 0,52 0,55 0,22 0,52 2,77 42,0 0,69
Cerven  (14.6.) 0,19 0,58 2,24 0,49 0,26 9,46 0,75 2,31 1,93 0,46
Cervenec (27.7.) 0,39 0,32 0,12 2,61 0,19 0,11 0,08 0,39 1,5 0,68
Rijen (23.10.) 0,37 0,41 0,24 0,30 0,21 26,6 3,74 4,65 1,64 15,4
Listopad (20.11.) <0,1 0,64 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1,17 0,53
Prosinec (12.12.) <0,1 <0,1 0,53 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

* faze produktu LAO na hladiné podzemni vody

ok porucha analytického pfistroje a znehodnoceni vzorku

*#*k%*  povoden a nédsledné preruSeni energii v celém aredlu Spolany a.s.

Rozsiteni vysokych koncentraci LAO je v ploSe bloku rovnomérné, ale nejvyssi koncentrace
byvaji stanovovany v centru bloku v sanacnich vrtech — patrné ndsledek provadénych
kontrolnich Cerpacich zkouSek, kdy linedrni alfaolefiny (LAO) stékaji po hladin€é podzemni
vody do mista odCerpavani.

Vrt NL 19A
je umistén vychodné od stfedu skladového bloku LAO — F-2.

Situace v roce 2002

Vzhledem k tomu, Ze se vrt nachézi v blizkosti Labe (cca 20 m), reaguje v ném hladina mélké
podzemni vody podstatné rychleji a razantnéji nez v pozorovacich vrtech provozniho bloku
LAO F-2. Rozptyl hladiny ve vrtu v roce 2002 byl cca 3,07 m a je vyrazné vétSi neZ ve vrtech
fady J a K skladového bloku F-2 (o 1 — 2 m). Hladina mélké podzemni vody ve vrtu vyraznym
zpusobem reagovala na priichod povodnovych vin.

Po priichodu povodiiovych vin v dnoru 2002 hladina vody v pozorovacim vrtu pomérné
rychle poklesla do urovné shodné jako pfed témito vlnami (okolo 159,10 m n.m.) av této
urovni kolisala az do zacatku srpnovych zéaplav, kdy bylo méteni preruSeno. Po opétném
zahdjeni méteni byla zjisténa hladina podzemni vody jen nepatrné vyse. Po poklesu do ptivodni
urovné vSak dosSlo k velmi pozvolnému vzestupu hladiny, ktery s drobnou vychylkou trval az
do konce hodnoceného obdobi.

Podle vysledkl rozborit ma voda prakticky neutrdlni chemickou reakci a je stfedné silné
az siln€ mineralizovand (odparek 530 — 948 mg/l). Od¢erpavana voda byla bezbarvd, ale méla
hnédy sediment. Hodnota CHSK-Cr se pohybovala jen okolo 17 mg/l. Koncentrace amonnych
iontll byly pomérné vysoké a dosahovaly 13 — 30 mg/l, coZ je zhruba v drovni roku 2001.
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Koncentrace chloridii byly naopak pomérné nizké a v roce 2002 dosahovaly cca 70 mg/l.
Koncentrace sirant byla v roce 2002 182 - 302 mg/I.

V podzemni vodé¢ byly zjiStény ropné uhlovodiky v koncentraci 1,61 mg/l. Aromatické
ani chlorované uhlovodiky a fenoly nebyly zjiStény nad drovni meze detekce pouZité analytické
metody.

Situace v roce 2010
Tabulka ¢.151 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu NL19A — CIU

Datum | Objekt | VCM [ DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifity
ng/l | pgl | pgll | pel ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l pg/l | pgl ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 20 30 50 10 20 50 50 100 50 50 | 20 100 100 100
16.5.2008 | NL-19A | <0,2 | <5 | <0,5 | <0,5 <0,3 0,5 <0,3 <0,5 0,8 <05 | <03 <0,5 <0,5 <0,5 13
2422009 | NL19A | <02 | <5 | <0,5 | <0,5 <0,3 <03 <0,3 <0,5 <0,5 | <05 | <03 <0,5 <0,5 <0,5 0,0
2452010 | NL19A | <02 | <3,0 | <0,5 | <0,5 <0,3 <03 <0,3 <0,5 <0,5 | <05 | 06 <0,5 <0,5 <0,5 0,6

Tabulka ¢.152 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu NL19A — BTEX, CIB

Datum | Objekt | NEL | Benzen | Toluen | Etylbenzen | Xyleny | BTEX | CIB | 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | ClBcelkem
mg/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/ll | pgl ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 1,0 30,0 700,0 300,0 500,0 30,0 3,0 3,0 3,0 10,0 10,0 10,0
16.5.2008 | NL-19A | <0,10 | <0,2 <0,2 <02 <0,2 00 | 09 <0,1 0,2 0,7 <0,1 <0,1 <0,1 1,8
24.2.2009 | NL-19A | <0,10 | <0,2 <0,2 <02 <0,2 0,0 |<0,1 <0,1 0,1 0,6 <0,1 <0,1 <0,1 0,7
2452010 | NL-19A | <0,10 | <0,2 <0,2 <02 <0,2 00 | 01 <0,1 0,1 0,2 <0,1 0,1 <0,1 0,5

Ve vrtu NL19A neni dlouhodobé¢ zjistovana Zadnad vyznamna organickd kontaminace.

Vrt NL 20
je situovan severovychodné¢ od vrtu NL 19 A, ve vzddlenosti cca 70 m od feky.

Situace v roce 2002

Vzhledem k tomu, Ze se vrt nachdzi v podstatné mensi vzdalenosti od Labe (cca 70 m),
reaguje v ném hladina mélké podzemni vody podstatné rychleji a razantné€ji neZ v pozorovacich
vrtech provozniho bloku LAO F-2, ale mén¢ razantné nez ve vrtu NL 19 A, ktery je pouze 20 m
od Labe. Rozptyl hladiny ve vrtu v roce 2002 byl cca 3,07 m stejny jako NL19A? a je vyrazné
vetsi nez ve vrtech fady J a K ve skladovém bloku F-2 (0 1 —2 m).

Hladina mé¢lké podzemni vody ve vrtu vyraznym zpiisobem reagovala na prichod
povodnovych vin. Vrty blizsi k fece reaguji vyraznéji na zménu urovné hladiny vody v Labi
(srovnej vrty NL 17 — je 200 m od toku, vrt NL 20 je cca 70 m od toku a vrt NL 19 A je cca 20
m od toku). Po priichodu povodnovych vin v tnoru 2002 hladina vody v pozorovacim vrtu
pomérné rychle poklesla do urovné shodné jako pted t€émito vlnami (okolo 159,10 m n.m.) a v
této urovni kolisala az do zacatku srpnovych zaplav, kdy bylo méfeni pferuSeno. Po op€tném
zahdjeni méteni byla zjisténa hladina podzemni vody jen nepatrné vyse. Po poklesu do ptivodni
urovné vSak doslo k velmi postupnému vzestupu hladiny, ktery s drobnou vychylkou trval az
do konce hodnoceného obdobi.

Vrty NL jsou umistény po sméru proudéni mélké podzemni vody od skladového bloku
LAO F-2, ale pfitomnost ropnych uhlovodiki (LAO), kterd se v nékterych ¢dstech prostoru
LAO 1 mimo podzemnich stén béZné masové vyskytuje, se zde vyznamné neprokdzala.
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Kvalita mélké podzemni vody v obou pozorovacich vrtech je modelovana vétsi mérou infiltraci
vody z toku, ¢imZ dochdzi k vyraznému fedéni pritékajicich kontaminovanych podzemnich

vod.

Lze pfedpokladat, Ze slozeni mélkych podzemnich vod ve vrtech NL 19 A a NL 20 se
blizi kvalité melké podzemni vody, jeZ v této oblasti dotuje periodicky vodu v Labi.

Situace v roce 2010
Tabulka ¢.153 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu NL20 - CIU

Datum | Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifaty
ng/l | pgl | pgll | pel ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l | pgll ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 20 30 50 10 20 50 50 100 50 50 | 20 100 100 100
16.5.2008 | NL-20 | 303 | <5 | <05 | <0,5 0,4 <0,3 <0,3 15,0 1,8 <05 | <03 <0,5 <0,5 <0,5 475
2422009 | NL20 | 43 <5 | <05 | <05 0,4 3,9 0,6 1,5 3,2 <05 | <03 <0,5 <0,5 <0,5 13,9
2452010 | NL20 | <02 | <3,0 | <05 | <0,5 <0,3 0,5 <0,3 <0,5 <05 | <05 05 <0,5 <0,5 <0,5 1,0
Tabulka ¢.154 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu NL20 - NEL, BTEX, CIB
Datum | Objekt | NEL | Benzen | Toluen | Etylbenzen | Xyleny | BTEX | CIB | 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,24-TCB | 1,3,5-TCB | CIBcelkem
mg/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l | pgl ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 1,0 30,0 700,0 300,0 500,0 30,0 3,0 3,0 3,0 10,0 10,0 10,0
16.5.2008 | NL-20 | 0,1 22,6 1,5 0,8 0,5 254 | 645,0 4,1 2,4 14,7 <0,1 0,8 0,5 667,5
2422009 | NL-20 | 0,2 9,0 0,9 0,8 1,5 534,0 8,3 5,7 31,9 <0,1 <0,1 <0,1 579,9
2452010 | NL-20 | <0,10 5,7 0,4 0,5 0,4 70 | 1850 35 23 114 <0,1 <0,1 0,2 202,4

Vrt NL20 vykazuje vysoké hodnoty chlorbenzenu a to i pfesto, Ze se v této oblasti
chlorbenzen, podle informaci od pracovnikii Spolany, nikdy nepouZival, ani nebyl skladovén.

K-1
Tabulka ¢.155 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu K1- CIU
Datum Objekt | Vinylchlorid | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifity
pg/l ng/l | pgl | pg! ng/l pg/l pg/l ng/l pg/l pg/l | pgl ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 20 30 50 10 20 50 50 100 50 50 20 100 100 100
19.5.2008 K1 91,5 <5 <0,5 <0,5 10 42 57 40 34,7 53 <0,3 <0,5 <0,5 <0,5 191.4
5.9.2008 K1 109 <5 <0,5 <0,5 12,2 57 5,6 323 20,3 35 <0,3 <0,5 1 <0,5 189.6
26.2.2009 K1 26,5 <5 <0,5 <0,5 33 32 2,2 154 11 1,6 0,8 <0,5 0,6 <0,5 64,6
5.6.2009 K1 26,3 <5 <0,5 <0,5 2,9 2,7 2,2 16,3 12,0 1.4 0,6 <0,5 1 <0,5 65,4
19.8.2009 K1 14,7 <5 0,6 <0,5 1,7 1.4 1,5 73 12,0 1,0 0,5 <0,5 0,5 <0,5 41,2
14.12.2009 K1 152 <5 0,5 <0,5 7,7 79 4.8 27,3 82,9 29 0,8 <0,5 1.4 <0,5 288,2
15.2.2010 K1 16,4 <5 <0,5 <0,5 2,3 34 2,4 272 25,7 1,1 0,3 <0,5 1,5 <0,5 80,3
21.5.2010 K1 700 317 1,7 <0,5 50,5 113 273 587 66,9 10,2 1,6 <0,5 1,6 <0,5 2122,5
30.8.2010 K1 161 14,1 <0,5 <0,5 8,2 6,5 8,8 31,7 84,1 2,1 0,3 <0,5 2,4 <0,5 319
Tabulka ¢.156 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu KI- CIU — odbér v rdamci AAR
Datum | Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifaty
K1 pg/l | pgl | pgll | ped ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l pg/l | pgi ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 20,0 30,0 | 50,0 10,0 20,0 50,0 50,0 100,0 50,0 50,0 | 20,0 100,0 100,0 100,0
4.1.2011 210,0 | 92,0 18,0 | <0,02 66,0 19,0 27,0 39,0 54,0 73 0,9 <0,2 1500,0 <0,2 2033,2
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Tabulka ¢.157 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu KI- NEL, BTEX, CIB

CZ BIJU a.s.

Datum Objekt | NEL | Benzen | Toluen | Etylbenzen | Xyleny | BTEX | CIB | 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | ClBcelkem
mg/l ng/l ng/l ng/l ng/l pgl | ped pg/ pg/l ng/l pg/l pg/l pgl pgl
Kr.C 1 30 700 300 500 30 3 3 3 10 10 10
19.5.2008 K1 0,5 13,7 15,3 6,8 14,4 50,2 8,2 1,0 0,3 1,1 <0,1 0,5 <0,1 11,1
5.9.2008 K1 0.4 14,4 17,0 10,0 19,1 60,5 | 10,8 L5 0,5 2,0 <0,1 1,0 <0,1 158
26.2.2009 K1 0,1 6,1 196,0 4.6 9.1 21,7 0,7 0,1 1.4 <0,1 0,6 <0,1 24,5
5.6.2009 K1 <0,10 6,1 75 3,6 6,8 24,0 4,2 0,6 0,2 0,6 0,1 0,4 <0,1 6,1
19.8.2009 K1 <0,10 2,5 2,4 1,1 2,1 8,1 1.5 0,1 <0,10 0,2 <0,10 0,1 <0,1 1.9
14.12.2009 K1 <0,10 15.4 20,0 75 15,7 58,6 73 1,0 0,3 1,1 0,2 0,6 <0,1 10,5
15.2.2010 K1 0,1 10,6 2,0 0.8 24 158 1,6 0,1 <0,10 0,1 <0,10 <0,10 <0,1 1.8
21.5.2010 K1 47,4 73,6 18,7 42,8 182,5 | 18,6 0,7 0,2 0.8 <0,1 0,3 <0,1 20,6
30.8.2010 K1 14,7 19,0 74 14,7 55,8 6,4 0,6 0,2 0,7 0,2 0,5 <0,1 8,6
Tabulka ¢.158 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu KI- NEL, BTEX, CIB — odbér v ramci AAR
Datum | Objekt | NEL | Benzen | Toluen | Etylbenzen | Xyleny | BTEX | CIB | 1,2-DCB | 1,3-DCB | 14-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | tetraCB | pentaCB | CIBcelkem
K1 mg/l | pg/l ng/l ng/l ng/l ng/ll | pg!l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 1,0 | 300 | 7000 300,0 500,0 30,0 3,0 3,0 3,0 10,0 10,0 10,0 2,0 1,0
4.1.2011 0,1 9,4 22 0,7 2,0 14,3 13 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 <0,5 <0,5 <0,2 <0,05 13

ukazi

K-2

Vrt K1 vykazuje vyssi koncentrace nékterych alifatickych chlorovanych uhlovodiki.
Pivod této kontaminace miiZe byt casteCné v prostoru Petrochemie, ale vzhledem k rozdilné
struktufe kontaminace oproti Petrochemii, je pravdépodobné, Ze tento vrt je ovliviiovdn 1 jinym
ohniskem, neZ je Petrochemie. V rdmci AAR byly stanoveny i izomery DDT a HCH. Z této
skupiny byla zjisténo hodnota nad kritérium C MP MZP pouze u lindanu (0,6 ug/l). Za zminku
stoji rozdil hodnot 1,1,2-TCA dlouhodobé¢ zjisStovanych v rdmci monitoringu a hodnoty fadové
vysSi zjisSténé v ramci AAR. Zda se jednd o momentalni vykyv, nebo o chybu odbéru ¢i analyzy

dalsi odbéry z tohoto vrtu.

Tabulka ¢.159 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu K2 — CIU

Datum | Objekt | Vinylchlorid | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-¢is-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifaty
ng/l ugl | pgl | pgl ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l | pgi ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 20 30 50 10 20 50 50 100 50 50 | 20 100 100 100
26.6.2008 | K2 <0,2 <5 | <05 | <05 <0,3 0,3 0,3 12 0,8 08 | 04 <0,5 <0,5 <0,5 3.8
26.2.2009 K2 0.9 <5 | <05 | <05 <03 <03 <03 0,6 <0,5 <0,5 | <03 <0,5 <0,5 <0,5 15
5.6.2009 K2 0.4 <5 | <05 | <05 <0,3 <03 <03 0,5 0,5 <0,5 | <03 <0,5 <0,5 <0,5 1.4
19.8.2009 | K2 52 <5 1,6 | <05 0,7 0,6 0,7 29 13 09 | <03 <0,5 <0,5 <0,5 13,9
14.12.2009 | K2 <0,2 <5 | <05 | <05 <0,3 <03 <03 <0,5 3,1 <0,5 | 04 <0,5 <0,5 <0,5 3,5
1.4.2010 K2 04 <5 | <05 | <05 <03 <03 <03 <0,5 <0,5 <0,5 | <03 <0,5 <0,5 <0,5 0,4
2152010 | K2 <0,2 <30 | <05 | <05 <03 <03 <03 <0,5 <0,5 <0,5 | 03 <0,5 <0,5 <0,6 0,3
30.8.2010 | K2 108 <30 | <05 | <05 21,8 5,7 8,0 27,7 45 7.1 | <03 <0,5 <0,5 <0,5 182,8
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Tabulka ¢.160 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu K2— NEL, BTEX, CIB

CZ BIJU a.s.

Datum Objekt | NEL | Benzen | Toluen | Etylbenzen | Xyleny | BTEX | CIB | 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | ClBcelkem

mg/l ng/l ng/l ng/l ng/l pgl | ped pg/ pg/l ng/l pg/l pg/l pgl pgl
Kr.C 1 30 700 300 500 30 3 3 3 10 10 10

26.6.2008 K2 <0,10 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 0,8 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 1,0
26.2.2009 K2 0,2 0.8 1590 0,9 1.3 16,0 <0,1 0,1 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 16,6
5.6.2009 K2 <0,10 0,5 0,3 0,7 12 2,7 0,3 0,1 <0,10 0,1 <0,10 <0,10 <0,1 0,5
19.8.2009 K2 0,1 2,1 1.7 39 8,1 15,9 0,8 0,1 <0,10 0,1 <0,10 <0,10 <0,1 1,0
14.12.2009 K2 <0,10 0,3 0,5 0,4 0,7 1.9 0,2 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,1 0,2
1.4.2010 K2 <0,10 0,3 0,2 0,4 0,4 1.3 0,2 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,1 0,2
21.5.2010 K2 0,3 0,2 0,5 0,9 1.9 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,2
30,.8.2010 K2 154 152 56,1 150,0 | 236,7 | 4.7 0,6 0,2 04 0,1 0,4 <0,1 6,4

K-4

Ve vrtu K2 neni dlouhodobé zjistovdna Z4dnd vyznamnd organickd kontaminace
s vyjimkou odbéru provedeného na podzim 2010, ve kterém byla zjiSténa vysokd hodnota
vinylchloridu. V dalS$im obdobi je nutno vyhodnotit, zda se jednalo o ndhodny vysledek, nebo
zda bude dal$imi odbéry potvrzen.

Tabulka ¢.161 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu K4 — CIU

Datum | Objekt | Vinylchlorid | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,L,I-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,22-PCA | Clalifaty
ng/l ng/l | pg | pgd ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l | pgl ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 20 30 50 10 20 50 50 100 50 50 | 20 100 100 100
1552008 | K4 <02 < | 66 | <05 | <03 <03 <03 <0,5 <05 | <05 | <03 <0,5 <0,5 <0,5 6,6
2.9.2008 K4 <0,2 <5 0,7 <0,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 <0,5 <0,5 | <03 <0,5 <0,5 <0,5 0,7
2422009 | K4 <02 <5 | <05 | <05 | <03 <03 <03 <0,5 <05 | <05 | <03 <0,5 <0,5 <0,5 0,0
2752009 | K4 <02 s | 07 | <05 | <03 <0,3 <03 <0,5 <05 | <05 | <03 <0,5 <0,5 <0,5 0,7
1482009 | K4 <02 <5 | <05 | <05 | <03 <0,3 <03 <0,5 <05 | <05 | <03 <0,5 <0,5 <0,5 0,0
14.12.2009 K4 <0,2 <5 <0,5 <0,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 4.8 <0,5 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 53
15.2.2010 K4 <0,2 <5 1 <0,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 <0,5 <0,5 | <03 <0,5 <0,5 <0,5 1,0
2152010 | K4 <02 30 | <05 ] <05 | <03 <0,3 <03 <0,5 <05 | <05 03 <0,5 <0,5 <0,5 03
30.82004 | K4 <02 30 ] 09 | <05 | <03 <03 <03 <0,5 <05 | <05 | <03 <0,5 <0,5 <0,5 1
Tabulka ¢.162 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu K4 - NEL, BTEX, CIB
Datum | Objekt | NEL | Benzen | Toluen | Etylbenzen | Xyleny | BTEX | CIB | 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | ClBcelkem
mg/l | pgl ng/l ng/l ng/l ngl | pgi ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 1 30 700 300 500 30 3 3 3 10 10 10
1552008 [ K4 |<0,10| <02 <02 <02 <02 0,0 | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,0
2.9.2008 K4 |<010]| <02 <02 <02 <02 0,0 0,2 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 0,4
2422009 | K4 0,5 <02 <02 <02 <02 00 | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,0
27.52009 | K4 |<0,10| <02 0,3 <02 <02 0,3 0,1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,1 0,1
14.82009 [ K4 |<0,10| <02 <02 <02 <02 00 |[<0,10| <0,10 0,1 0,3 <0,10 0,1 <0,1 0,5
14.12.2009 [ K4 | <0,10 | <02 0,5 <02 <02 0,5 0,1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,1 0,1
1522010 | K4 0,1 <02 <02 <02 <02 0,0 |[<0,10| <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,1 0,0
2152010 | K4 |<0,10 | <02 <02 <02 <02 0,0 0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1
30.8.2010 | K4 <02 <02 <02 <02 0,0 | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,0

Ve vrtu K4 neni dlouhodobé zjistovdna Zddnd vyznamnd organickd kontaminace.
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K-5A
Tabulka ¢.163 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu K5A — CIU

CZ BIJU a.s.

Datum | Objekt | Vinylchlorid | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,I-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,22-PCA | Clalifaty
pg/l ng/l | pgl | pg! ng/l ng/l pg/l ng/l pg/l pg/l | pgl ng/l ng/l ng/l ng/l

Kr.C 20 30 | 50 | 10 20 50 50 100 50 50 | 20 100 100 100

1552008 | K5A <02 < | <05 | <05 | <03 <03 <03 <05 <05 | <05 | <03 <05 <05 <05 0,0
292008 | KS5A <02 <5 | <05 | <05 | <03 <03 <03 <0,5 <05 | <05 | <03 <0,5 <0,5 <0,5 0,0
2422009 | K5A <02 <5 | <05 | <05 | <03 <03 <03 <0,5 <05 | <05 | <03 <0,5 <0,5 <0,5 0,0
27.52000 | K5A <02 < | <05 | <05 | <03 <03 <03 <05 <05 | <05 | <03 <05 <05 <05 0,0
1482009 | K5A <02 < | <05 | <05 | <03 <03 <03 <05 <05 | <05 | <03 <05 <05 <05 0,0
14.12.2009 K5A <0,2 <5 <0,5 <0,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 4,9 <0,5 0,6 <0,5 <0,5 <0,5 5,5
1522010 | K5A <02 <5 | <05 | <05 | <03 <03 <03 <0,5 <05 | <05 | <03 <0,5 <0,5 <0,5 0,0
2052010 | K5A <02 30 | <05 ] <05 | <03 <03 <03 <0,5 <05 | <05 | 07 <0,5 <0,5 <0,5 0,0
30.82010 | K5A <02 <30 | <05 | <05 | <03 <03 <03 <05 <05 | <05 | <03 <05 <05 <05 0

Tabulka ¢.164 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu K5A — NEL, BTEX, CIB

Datum Objekt | NEL | Benzen | Toluen | Etylbenzen | Xyleny | BTEX | CIB | 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | CIBcelkem

mg/l ng/l ng/l ng/l ng/l ngll | pgd ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l

Kr.C 1 30 700 300 500 30 3 3 3 10 10 10

1552008 | K5A | <0,10 | <02 <02 <02 <0,2 0,0 | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,0
292008 | K5A | <0,10| 03 <0,2 <0,2 <02 03 8,1 <0,1 <0,1 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 8,6
2422009 | K5A | <0,10 | <02 <0,2 <0,2 <0,2 00 | <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,0
27.5.2009 | K5A | <0,10 | <02 03 <02 <0,2 0,3 0,1 <0,10 <0,10 0,1 <0,10 <0,10 <0,1 0,2
1482009 | K5A | <0,10 | <02 <02 <02 <0,2 0,0 0,1 <0,10 <0,10 0,1 <0,10 <0,10 <0,1 0,2
14.12.2009 | K5A | <0,10 | <02 0,6 <02 <0,2 0,6 0,2 <0,10 <0,10 0,1 <0,10 <0,10 <0,1 03
15.2.2010 K5A | <0,10 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,1 0,0
2052010 | K5A | <0,10 | <02 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,0
30.8.2010 | KS5A <0,2 <02 <02 <0,2 0,0 | <0,1 <0,1 0,1 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 03
Ve vrtu K5A neni dlouhodobé zjistovdna Zddnd vyznamnd organickd kontaminace.
K-8

Tabulka ¢.165 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu K8 — CIU

Datum | Objekt | Vinylchlorid | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,I-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,I-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifsty

pg/l pgl | pgl | pgi pg/l ng/l ng/l pg/l ng/l ng/l | pgl pg/l pg/l pg/l pg/l

Kr.C 20 30 | s0 | 10 20 50 50 100 50 50 | 20 100 100 100
30.52008 | K8 <02 <5 | <05 | <05 | <03 <03 <03 <0,5 <05 | <05 18 <0,5 <0,5 <0,5 1.8
492008 | K8 <02 <5 | <05 | <05 | <03 <03 <03 <05 <05 | <05 | <03 <05 <0,5 <05 0,0
25.2.2009 K8 <0,2 <5 <0,5 <0,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 <0,5 <0,5 | <0,3 <0,5 <0,5 <0,5 0,0
5.6.2009 K8 1,7 <5 <0,5 <0,5 0,3 0,4 <0,3 <0,5 1,7 <0,5 | <0,3 <0,5 <0,5 <0,5 4,1
18.82009 | K8 0,6 <5 | <05 | <05 | <03 <03 <03 <0,5 15 <0,5 | <0,3 <0,5 <0,5 <0,5 2,1
1122009 | K8 44 <5 | <05 | <05 0,7 0,8 03 09 40 | <05 | <03 <0,5 <0,5 <0,5 11,1
16.2.2010 K8 <0,2 <5 0,5 <0,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 <0,5 <0,5 1,1 <0,5 <0,5 <0,5 1,6
30.8.2010 | K8 <02 B0 | 13 | <05 | <03 <03 <03 <05 <05 | <05 05 <05 <05 <05 2
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Tabulka ¢.166 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu K8 — NEL, BTEX, CIB

CZ BIJU a.s.

Datum Objekt | NEL | Benzen | Toluen | Etylbenzen | Xyleny | BTEX | CIB | 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | ClIBcelkem
mg/l pg/l pg/ pg/l pgl pgl ng/l pg/ pg/ ng/l pg/l pg/l ng/l pgl

Kr.C 1 30 700 300 500 30 3 3 3 10 10 10
30.5.2008 K8 <0,10 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 <0,1 <0,1 <0,1 0,4 <0,1 0,3 <0,1 0,7
4.9.2008 K38 <0,10 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 53 0,3 0,1 1,0 <0,1 0,6 <0,1 7.3
25.2.2009 K8 <0,10 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,2
5.6.2009 K8 0,1 3.4 0,2 0,4 0,4 4,5 39,2 0,7 0,3 1.5 <0,10 0,1 0,1 41,9
18.8.2009 K8 <0,10 1.3 <0,2 <0,2 <0,2 1.3 23,6 0,4 0,2 1.2 <0,10 <0,10 <0,1 254
1.12.2009 K8 0,3 5.4 0,4 0,3 0.4 6,5 129,0 1,7 0,8 4,0 <0,10 0,3 0,1 135,9
16.2.2010 K8 <0,10 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 2,2 0,2 0,2 0,7 <0,10 0,6 <0,1 39
15.5.2008 K38 <0,10 <0,2 <0,3 <04 <0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 42
30.8.2010 K8 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 0,6 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,6

Ve vrtu K8 neni dlouhodobé zjistovana Zddnd vyznamnd organickd kontaminace, pouze
ndrazove se vyskytuji vysoké hodnoty chlorbenzenu.

K-11

Tabulka ¢.167 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu K11 — CIU

Datum | Objekt | Vinylchlorid | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,L,I-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,22-PCA | Clalifaty

ng/l ng/l | pgt [ pgd ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l | pgi ng/l ng/l ng/l ng/l

Kr.C 20 30 50 10 20 50 50 100 50 50 20 100 100 100 750,0
15.5.2008 K11 18,5 <5 2,5 <0,5 3 8,5 23 5 2,4 23 <0,3 <0,5 29 <0,5 47.4
4.9.2008 K11 3 <5 0,9 <0,5 1 45 0,7 22 3,7 1,7 <0,3 <0,5 <0,5 <0,5 17,7
25.2.2009 K11 1.4 <5 <0,5 <0,5 0,7 53 <0,3 29 3.8 1,3 0,6 <0,5 <0,5 <0,5 16,0
5.6.2009 K11 12,9 <5 0,6 <0,5 0,8 72 0,3 35 34 1,0 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 30,2
18.8.2009 K11 <0,2 <5 1,1 <0,5 0,5 4,0 0,5 2,1 9.8 1.8 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 20,3
1.12.2009 K11 8,3 <5 1,0 <0,5 0,4 39 0,5 24 10,5 2,0 0,6 <0,5 <0,5 <0,5 29,6
16.2.2010 K11 1,6 <5 0,5 <0,5 0,3 2,8 <0,3 1.8 6,3 1.4 22 <0,5 <0,5 <0,5 16,9
20.5.2010 K11 0,2 <3,0 <0,5 <0,5 <0,3 1,1 <0,3 1,5 3,5 0,9 0,6 <0,5 <0,5 <0,5 7.8
30.8.2010 K11 <0,2 <3,0 <0,5 <0,5 <0,3 0,5 <0,3 0,6 1,8 0,5 <0,3 <0,5 <0,5 <0,5 3

Tabulka ¢.168 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu K11- NEL, BTEX, CIB

Datum Objekt [ NEL | Benzen | Toluen Etylbenzen Xyleny | BTEX | CIB 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,24-TCB | 1,3,5-TCB | ClBcelkem

mg/l ng/l ng/l ng/l ng/l ngl | pgl ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l

Kr.C 1 30 700 300 500 30 3 3 3 10 10 10
15.5.2008 K11 0,1 23,1 <0,2 <0,2 0,6 23,7 67,7 3,7 0,8 7,7 <0,1 4,6 <0,1 84,5
4.9.2008 K11 <0,10 14,7 <0,2 <0,2 0,6 15,3 53,1 3,0 0,9 8,1 1,1 54 0,2 71,8
25.2.2009 K11 <0,10 26,4 <0,2 <0,2 1,3 27,7 87,5 4,7 1,5 13,6 0,9 53 <0,1 113,5
5.6.2009 K11 <0,10 39,0 0,4 <0,2 2,1 41,5 142,0 7,3 2,6 21,3 1,5 7.8 0,4 182,9
18.8.2009 K11 0,1 23,1 <0,2 <0,2 1,1 243 90,0 57 1.9 15,3 1.2 59 0,3 120,3
1.12.2009 K11 0,2 36,9 0,4 <0,2 1,1 384 115,0 6,8 3,0 23,7 1,6 7,0 0,3 157,4
16.2.2010 K11 0,2 239 0,2 <0,2 1,3 254 109,0 6,9 29 214 1,0 5,1 0,4 146,7
20.5.2010 K11 0,2 83 <0,2 <0,2 0,8 9,1 24 1,7 1.4 7,8 1,0 5,1 0,4 59,8
30.8.2010 K11 4,1 <0,2 <0,2 0,3 44 30,1 2,2 1,2 4,5 0,7 3,4 0,2 42,3

Ve vrtu K11 neni dlouhodobé zjisStovdna zadnd vyznamnd organickd kontaminace

s vyjimkou chlorovanych benzentl, jejichz vysoké hodnoty jsou stabiln¢ pfi analyzach
zjiStovany a to az v ndsobkdch kritéria C MP MZP. Je to obdobnd situace jako u vrtu NL 20,
ani zde nebyly chlorované benzeny pouzivéany, ani skladovany.
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K-13
Tabulka ¢.169 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu K13 — CIU

CZ BIJU a.s.

Datum | Objekt | Vinylchlorid | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifaty
pg/l pgl | pgl | pgi pg/l ng/l ng/l pg/l ng/l ng/l | pgl pg/l pg/l pg/l pg/l
Kr.C 20 30 50 10 20 50 50 100 50 50 20 100 100 100 750,0
16.5.2008 K13 <0,2 <5 <0,5 <0,5 <0,3 0,3 <0,3 <0,5 1,9 <0,5 | <0,3 <0,5 <0,5 <0,5 )
4.9.2008 K13 20,2 <5 0,7 <0,5 1,2 4 <0,3 24 23 <0,5 | <0,3 <0,5 <0,5 <0,5 30,8
25.2.2009 K13 <0,2 <5 <0,5 <0,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 <0,5 <0,5 | <0,3 <0,5 <0,5 <0,5 0,0
1.6.2009 K13 0,5 <5 <0,5 <0,5 <0,3 1,2 <0,3 <0,5 1,2 <0,5 | <0,3 <0,5 0,5 <0,5 34
18.8.2009 K13 <0,2 <5 <0,5 <0,5 <0,3 0,4 <0,3 <0,5 0,6 <0,5 | <0,3 <0,5 <0,5 <0,5 1,0
1.12.2009 K13 0,2 <5 <0,5 <0,5 <0,3 0,8 <0,3 <0,5 1,6 <0,5 | <0,3 <0,5 <0,5 <0,5 2,6
16.2.2010 K13 <0,2 <5 <0,5 <0,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 0,5 <0,5 0,9 <0,5 <0,5 <0,5 1.4
24.5.2010 K13 <0,2 <3,0 <0,5 <0,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 0,5 <0,5 0,3 <0,5 <0,5 <0,5 0,8
7.9.2010 K13 <0,2 <3,0 <0,5 <0,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 0,5 <0,5 | <0,3 <0,5 <0,5 <0,5 1
Tabulka ¢.170 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu K13— NEL, BTEX, CIB
Datum Objekt | NEL | Benzen Toluen Etylbenzen | Xyleny | BTEX | CIB | 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | CIBcelkem
mg/l | pg/l ng/l ng/l ng/l ngll | pgl ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 1 30 700 300 500 30 3 3 3 10 10 10
1652008 | K13 | <0,10 | 03 <02 <02 <02 03 6,1 <0,1 0,2 3.2 03 <0,1 <0,1 9.8
492008 | K13 |<0,10| 55 <0,2 0,2 0,5 62 |1230| 43 1,7 357 <0,1 0,5 <0,1 1652
2522009 | K13 | <0,10 | <02 <0,2 <0,2 <02 0,0 0,3 0,2 03 57 <0,1 <0,1 <0,1 6,5
162009 | K13 |<0,10 | 18 <02 <02 <02 1.8 | 49,0 27 0,9 172 <0,10 0,2 0,1 70,1
18.8.2009 | K13 | <0,10 | 04 <02 <02 <02 04 | 137 13 0,6 98 <0,10 0,1 <0,1 25,5
1.12.2009 | K13 |<0,10 | 1,0 <02 <02 0,2 12 | 233 15 0,9 11,2 <0,10 0,8 <0,1 37,7
16.2.2010 | K13 | <0,10 | <02 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 0,4 03 0,2 35 <0,10 <0,10 <0,1 44
2452010 | K13 | <0,10| 02 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 1,7 0,4 03 43 <0,1 0,1 <0,1 5,0
7.9.2010 <0,2 <02 <0,2 <0,2 0,0 1,1 0,2 0,1 1,9 <0,1 <0,1 <0,1 33
Ve vrtu K13 neni dlouhodobé zjisStovdna zddnd vyznamnd organickd kontaminace

s vyjimkou chlorovanych benzent, jejichZz vysoké hodnoty jsou stabiln¢ pii analyzach
zjiStovany a to aZ v ndsobkdch kritéria C MP MZP. Je to obdobna situace jako u vrtu NL 20 a
dalsich vrtd v této oblasti, ani zde nebyly chlorované benzeny pouZivany, ani skladovény.

K-14

Tabulka ¢.171 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu K14 — CIU

Datum | Objekt | Vinylchlorid | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,L,I-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,22-PCA | Clalifaty

ng/l ng/l | pgt [ pgd ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l | pgi ng/l ng/l ng/l ng/l

Kr.C 20 30 50 10 20 50 50 100 50 50 20 100 100 100 750,0
16.5.2008 K14 <0,2 <5 4,9 <0,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 3,6 1 <0,3 <0,5 0,6 <0,5 10,1
4.9.2008 K14 <0,2 <5 6,9 <0,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 73 2 1,7 <0,5 0,9 <0,5 18,8
25.2.2009 K14 <0,2 <5 29 <0,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 8 1,3 2 <0,5 <0,5 <0,5 14,2
1.6.2009 K14 <0,2 <5 74 <0,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 6,1 1,2 0,9 <0,5 1,1 <0,5 16,7
18.8.2009 K14 <0,2 <5 34 <0,5 <0,3 0,3 <0,3 <0,5 11,8 1,6 15 <0,5 0,7 <0,5 19,3
1.12.2009 K14 <0,2 <5 14 <0,5 <0,3 0,4 <0,3 <0,5 10,7 13 15 <0,5 <0,5 <0,5 15,3
16.2.2010 K14 <0,2 <5 3,7 <0,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 6,7 1,3 1.9 <0,5 <0,5 <0,5 13,6
24.5.2010 K14 <0,2 <3,0 54 <0,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 5,0 1,3 1,2 <0,5 0.8 <0,5 13,7
7.9.2010 K14 0,2 <3,0 7,6 <0,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 14,2 1,5 0,9 <0,5 1,3 <0,5 26
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Tabulka ¢.172 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu K14 — NEL, BTEX, CIB

Datum Objekt | NEL | Benzen Toluen Etylbenzen | Xyleny | BTEX | CIB | 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | CIBcelkem
mg/l pg/l ng/l pg/l pgl ng/l ng/l pgl pg/ ng/l ng/l ng/l pg/l pgl

Kr.C 1 30 700 300 500 30 3 3 3 10 10 10
16.5.2008 K14 <0,10 0,4 <0,2 <0,2 <0,2 0,4 5.4 1,7 1,2 8,4 1.5 2,8 1.2 22,2
4.9.2008 K14 <0,10 1,1 <0,2 <0,2 <0,2 1,1 232 59 2,9 21,4 29 4.4 1,0 61,7
25.2.2009 K14 | <0,10 112 <0,2 <0,2 <0,2 159,0 21,8 8,1 55,5 5.6 9.9 32 263,1
1.6.2009 K14 <0,10 0,3 <0,2 <0,2 <0,2 0,3 7,7 3,7 2,9 18,0 2,8 39 1.4 40,4
18.8.2009 K14 <0,10 0,4 <0,2 <0,2 0,2 0,6 31,3 20,6 11,1 79,9 6,5 9,6 32 162,2
1.12.2009 K14 <0,10 13,1 0,2 <0,2 0,7 14,0 263,0 27,6 15,2 62,6 73 10,9 34 390,0
16.2.2010 K14 | <0,10 3.8 <0,2 <0,2 <0,2 3.8 93,8 134 7,3 47,3 4,0 7,0 2,1 174,9
24.5.2010 K14 <0,10 0,8 <0,2 <0,2 <0,2 0,8 11,4 22 1.9 10,7 1.4 2,1 0,8 30,5
7.9.2010 K14 0,4 <0,2 <0,2 <0,2 0,4 2,2 0,8 0,4 2.4 1,1 1.3 0,4 8,6

Ve vrtu K14 neni dlouhodobé zjisStovdna zddnd vyznamnd organickd kontaminace
s vyjimkou chlorovanych benzent, jejichZz vysoké hodnoty jsou stabiln¢ pii analyzach
zji§fovany a to aZ v nasobkach kritéria C MP MZP. Je to obdobn4 situace jako u dal$ich vrti
v této oblasti, ani zde nebyly chlorované benzeny pouZzivany, ani skladovény.

Studna E
Tabulka ¢.173 Aktudlni informace o kontaminaci Studna E — CIU
Datum | Objekt | Vinylchlorid | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE 1’2];‘(':‘;‘2"5' 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,I-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifaty
ng/l ng/l | pgt [ pgd ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l | pgll ng/l ng/l ng/l ng/l

Kr.C 20 30 50 10 20 50 50 100 50 50 20 100 100 100
16.5.2008 | Studna E <0,2 <5 0,6 <0,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 <0,5 <0,5 1 <0,5 0,7 <0,5 2,3
4.9.2008 | Studna E <0,2 <5 0,5 <0,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 67,5 0,7 0,7 <0,5 <0,5 <0,5 69.4
25.2.2009 | Studna E <0,2 <5 <0,5 <0,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 20,7 0,5 32 <0,5 <0,5 <0,5 24.4
5.6.2009 | Studna E <0,2 <5 0,5 <0,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 50,3 <0,5 | <0,3 <0,5 <0,5 <0,5 50,8
18.8.2009 | Studna E <0,2 <5 0,8 <0,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 <0,5 0,5 1,6 <0,5 12 <0,5 4,1
1.12.2009 | Studna E 0,2 <5 0,7 <0,5 <0,3 2,0 <0,3 <0,5 120 1,2 55 <0,5 13 <0,5 130,9
16.2.2010 | Studna E 0,2 <5 <0,5 <0,5 <0,3 1,1 <0,3 <0,5 94,0 0,6 3.8 <0,5 0,5 <0,5 100,2
24.5.2010 | Studna E <0,2 <3,0 <0,5 <0,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 6,1 <0,5 0,7 <0,5 <0,5 <0,5 6,8
7.9.2010 | Studna E <0,2 <3,0 0,5 <0,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 30,7 <0,5 0,3 <0,5 <0,5 <0,5 32

Tabulka ¢.174 Aktudlni informace o kontaminaci Studna E — NEL, BTEX, CIB

Datum Objekt NEL | Benzen | Toluen | Etylbenzen | Xyleny | BTEX CIB 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | CIBcelkem
mg/l | pgl ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 1 30 700 300 500 30 3 3 3 10 10 10
16.5.2008 [ Studna E | <0,10 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 <0,1 <0,1 0,7 0,2 1.5 1.4 2.4 6,2
4.9.2008 | StudnaE | <0,10 | <02 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 <0,1 0,6 0,4 0,9 1.4 1,9 <0,1 52
25.2.2009 | Studna E | <0,10 2,7 <0,2 <0,2 <0,2 2,7 20,8 1,0 0,9 1.8 23 4,5 2,1 334
5.6.2009 | StudnaE | <0,10 0.2 <0,2 <0,2 <0,2 0,2 59 0,7 1,5 0,1 2,3 0,7 29 14,1
18.8.2009 [ Studna E | <0,10 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 <0,10 0,3 0,4 1,0 1.3 2,2 2,2 7.4
1.12.2009 | StudnaE | 0,1 77,2 <0,2 <0,2 1,0 78,2 1590,0 19,7 16,7 66,1 13,0 76,0 4,9 1786,4
16.2.2010 | Studna E | <0,10 16,5 <0,2 0,2 1,2 17,9 | 320,0 10,8 6,6 31,7 8,7 54,8 48 4374
21.5.2010 | Studna E <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 1.4 0,1 0,1 0,2 0,5 0.4 1,3 2,6
7.9.2010 | Studna E <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 0,1 0,4 0,9 0,4 1,9 1.4 1,1 6,2

I ve Studni E se pfi nckterych odbérech vyskytuji vysoké hodnoty zejména
chlorovanych benzent a v nékolika piipadech i alifatickych chlorovanych uhlovodiki.
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Studna B1
Tabulka ¢.175 Aktudlni informace o kontaminaci Studna B1 — CIU
Datum Objekt | Vinylchlorid | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,I-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,22-PCA | Clalifaty
pg/l ng/l | pgl | pg! ng/l ng/l pg/l ng/l pg/l pg/l | pgl ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 20 30 50 10 20 50 50 100 50 50 20 100 100 100
19.5.2008 | Studna B1 10,7 <5 <0,5 <0,5 1,9 14 0,9 57 2,7 1,2 <0,3 <0,5 <0,5 <0,5 24,5
5.9.2008 studna B1 <0,2 <5 0,5 <0,5 03 <0,3 <0,3 1 0,7 <0,5 | <0,3 <0,5 <0,5 <0,5 2,5
25.2.2009 | Studna B1 <0,2 <5 <0,5 <0,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 <0,5 0,6 <0,3 <0,5 <0,5 <0,5 0,6
5.6.2009 Studna B1 0,5 <5 <0,5 <0,5 0,5 15 0,6 2 0,9 2,0 <0,3 <0,5 <0,5 <0,5 8,0
19.8.2009 | Studna B1 <0,2 <5 <0,5 <0,5 <0,3 0,8 0,3 0,7 0,6 1,6 <0,3 <0,5 <0,5 <0,5 4,0
14.12.2009 | Studna B1 <0,2 <5 <0,5 <0,5 <0,3 0,3 <0,3 <0,5 4.4 0,9 0,6 <0,5 <0,5 <0,5 6,2
15.3.2010 | Studna B1 <0,2 <5 <0,5 <0,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 <0,5 1,1 <0,3 <0,5 <0,5 <0,5 1,1
30.8.2010 | Studna B1 <0,2 <3,0 <0,5 <0,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 0,6 <0,5 | <0,3 <0,5 <0,5 <0,5 1

Tabulka ¢.176 Aktudlni informace o kontaminaci Studna Bl — NEL, BTEX, CIB

Datum Objekt NEL | Benzen | Toluen | Etylbenzen | Xyleny | BTEX | CIB | 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | CIBcelkem
mg/l | pgl ng/l ng/l ng/l pgl | pgi ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
Kr.C 1 30 700 300 500 30 3 3 3 10 10 10

19.5.2008 | Studna B1 0,6 1,1 0,3 0,6 1.9 39 0,1 0,2 0,3 0,9 <0,1 1.5 <0,1 3,0
5.9.2008 studna B1 | <0,10 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 0,4 <0,1 0,1 0,7 <0,1 0,1 <0,1 1.3
25.2.2009 | Studna B1 0,1 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 0,1
5.6.2009 | Studna B1 | <0,10 0.4 <0,2 0,2 1,1 1,7 0.4 0,2 0,1 0.4 0,1 0,3 <0,1 1,5
19.8.2009 | Studna B1 | <0,10 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 0,1 0,2 0,1 0,1 <0,10 0,2 <0,1 0,7
14.12.2009 | Studna B1 0,1 <0,2 0,5 <0,2 <0,2 0,5 0,1 0,3 0,2 0,2 <0,10 0,5 0,1 1.4
15.3.2010 | Studna B1 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 <0,10 0,2 <0,10 0,1 0,1 0,5 <0,1 0,9
30.8.2010 | Studna B1 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,2 0,3 <0,1 0,5

Ve Studni B1 neni dlouhodobé¢ zjistovana Zadnd vyznamna organickd kontaminace.

Vyhodnoceni oblasti

Za hlavni kontaminant v této oblasti je nutno povazovat chlorované benzeny, zejména
chlorbenzen, kterym je podzemni voda v fad¢ vrtli vyznamnym zplisobem zasaZena, ackoli se
v této oblasti s chlorovanymi benzeny dle sdéleni pracovniki Spolany nikdy nepracovalo, ani
zde nebyly skladovany. Pravdépodobnym vysvétleni miiZze byt skutecnost, Ze se do této oblasti
dovazelo mnoZstvi materidlll na Udpravu nivelety terénu a nelze vyloucit, Ze Cast téchto
materidlli pochdzela i z oblasti vyroby a skladovani pesticidli, ¢im by vlastné vznikla druhotnd
kontaminace tohoto prostoru. Stoprocentné nelze ani vyloucit, Ze v minulosti doSlo k uniku
z odstavenych Zelezni¢nich vagont, vzhledem k tomu, Ze je v této oblasti podnikova vlecka.
Pivod této kontaminace je tedy nejasny a je nutno jeji vyvoj nadéle sledovat.

4.5.3.2. Nova elektrolyza

Novi elektrolyza je v provozu od roku 12.3.1975. Pro sledovani jejiho vlivu mdme k dispozici
pouze vit E 1.

Vrt E1

je situovan v blizkosti severozdpadniho okraje aredlu Spolany na zdpadni stran¢ objektu nové
elektrolyzy. Sleduje kvalitu mélké podzemni vody odtékajici od provozu Petrochemie a také
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provozu nové elektrolyzy do prostoru slepého ramene Labe v piirodni rezervaci Cerninovsko.
Vzdélenost od feky Labe je pfiblizné 590 m zapadnim smérem.

Situace v roce 2002

Me¢lka podzemni voda ve vrtu E 1 se dle uskutecnénych rozbor v roce 2001 a 2002
postupné zlepSuje prakticky ve vSech sledovanych slozkdch. Projevuje se to postupnym
pfechodem alkalické chemické reakce (pH na poc¢étku roku 2001 - 8,45) aZ na slabé alkalickou
reakci v unoru a kvétnu (pH az 7,08). Soubézné s tim klesa hodnota odparku z 2,2 az 2,6 g/l na
pocatku roku 2001 na 1,7 g/l na poc¢atku roku 2002 a 1,05 g/l v zédveéru 2002. SniZeni hodnoty
odparku je zptisobeno poklesem koncentraci chloridi (z 460 mg/1 v roce 2001 aZ na 199 mg/l v
zavéru roku 2002), siranti (z 330 mg/l v roce 2001 na 264 az 178 mg/l) i amonnych iontl (z 4 —
10 mg/1 v roce 2001 na 3 — 6 mg/l a v zavéru roku 2002 dokonce 0,43 mg/1).

Vyrazny pokles koncentraci byl také zaznamenédn u vSech sledovanych chlorovanych
uhlovodikii. Koncentrace VCM poklesla z primérnych 0,46 mg/l v roce 2001 na 0,2 mg/l
v roce 2002, koncentrace TCE z 0,11 mg/l v roce 2001 na 0,03 mg/l, koncentrace TCM z 0,76
mg/l v roce 2001 na 0,14 mg/l v roce 2002, DCE z 0,62 mg/l na 0,06 mg/l a TCA z 0,05 na
0,004 mg/l. Pokles koncentraci byl zaznamendn i u arsenu, kde primérnd koncentrace v roce
2001 dosahla 0,2 mg/l a v roce 2002 pouze 0,14 mg/l. RovnéZ koncentrace BTX poklesla z
primérnych 0,09 mg/l na méné nez 0,01 mg/l v roce 2002.

Vzestup koncentraci v roce 2002 zaznamenaly pouze ropné uhlovodiky, jejichz
koncentrace v roce 2001 nepiesdhla v Zddném vzorku mez detekce pouZité analytické metody,
ale v roce 2002 byla zjisténa extrémni koncentrace ve vzorku z kvétna 2002 — 248 mg/l. Také v
ostatnich vzorcich odebranych v roce 2002 byly zaznamenany koncentrace presahujici 1 mg/l
(tedy kritérium C Metodického pokynu MZP).

Sumérni priméma koncentrace CIU dosdhla v roce 1998 1,96 mg/l, v pribéhu roku
1999 doslo k vyraznému zvyseni (Jako v celém aredlu Petrochemie) - 7,23 mg/l. V roce 2000 se
suma ClU vrétila do své ptiblizné drovné jako pied rokem 1999 (1,1 mg/l). V pribéhu roku
2001 ztstala primérnd sumdérni koncentrace v podstaté shodnd — 1,3 mg/l, ale v roce 2002
poklesla na 0,4 mg/l1.

Situace v roce 2010

Tabulka ¢.177 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu E1 — CIU

Datum Objekt | VCM | DCM | TCM | PCM | 1,1-DCE | 1,2-cis-DCE | 1,2-trans-DCE | 1,1-DCA | 1,2-DCA | TCE | PCE | 1,1,1-TCA | 1,1,2-TCA | 1,1,2,2-PCA | Clalifaty

pgl | pgl | pgll | pgl ng/l pgl pgl pgl ng/l pg/l | pgl pgl ng/l pgl

ng/l

Kr.C 20 30 50 10 20 50 50 100 50 50 20 100 100 100

750

27.5.2008 El 5 <5 22 1 1 1 3 1 326 3 1 <0,5 1 <0,5

364

9.9.2008 El 4 <5 17 1 3 3 8 2 275 15 3 <0,5 7 <0,5

335

10.11.2008 El 2 <5 5 1 1 <0,3 6 2 98 4 11 <0,5 1 <0,5

130

25.2.2009 El 0 <5 3 <0,5 0 <0,3 1 <0,5 44 3

53

2.6.2009 E1l <0,2 <5 3 <0,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 1 <0,5

4

225

1
0

25.8.2009 E1l 1 <5 7 6 1 1 2 1 190 9 3 <0,5 4 1
4

3.12.2009 El 4 7 12 2 4 2 4 2 518 13

580

15.2.2010 El 1 <5 <0,5 | <0,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,5 1 <0,5 | <0,3 <0,5 <0,5 <0,5

2
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Tabulka ¢.178 Aktudlni informace o kontaminaci vrtu E1 — BTEX, CIB

Datum Objekt | NEL | Benzen | Toluen | Etylbenzen | Xyleny | BTEX | CIB | 1,2-DCB | 1,3-DCB | 1,4-DCB | 1,2,3-TCB | 1,2,4-TCB | 1,3,5-TCB | CIBcelkem
mg/l pg/l ng/l ng/l pgl pg/ ng/l ng/l pg/ pg/l pg/l pg/l pgl ng/l
Kr.C 1 30 700 300 500 30 3 3 3 10 10 10

27.5.2008 E1l <0,10 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,0
9.9.2008 El <0,10 | 0,500 12,4 <0,2 <0,2 12,9 35 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 3,7
10.11.2008 E1 0,130 <0,2 10,0 0,9 22 13,1 1,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1,2
25.2.2009 E1l <0,10 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,2
2.6.2009 E1l <0,10 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,1 0,0
25.8.2009 E1l <0,10 0,200 <0,2 <0,2 <0,2 0,2 1,0 0,1 0,1 0,1 <0,10 0,1 0,1 1,5
3.12.2009 E1 <0,10 0,4 <0,2 <0,2 <0,2 0,4 1,7 <0,10 0,1 0,2 <0,10 <0,10 <0,1 2,0
15.2.2010 E1 <0,10 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,0 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,1 0,0

Ve vrtu E1 neni dlouhodobé¢ zjistovédna Zddnd vyznamnd organickd kontaminace s vyjimkou
1,2-DCA, jehoz piivod je zfejmé v oblasti Petrochemie.

4.6. Anorganickd kontaminace podzemnich vod aredlu a.s. Spolana a jeho okoli

Vyhodnoceni anorganického znecisténi podzemni vody arealu a okoli

V ptedchozich kapitoldich se tato zpriva zabyvala téméf vyhradné problematikou
kontaminace organickymi latkami, kterd je pro tuto oblast z pohledu rizikovosti nepochybné
stéZejni. Podzemni vody jsou ale zasaZeny i fadou anorganickych latek. Pfredmétnou skupinou
latek se zabyva tato kapitola 4.6.

Vysledky analyz ze vSech oblasti a sledovanych objektl za obdobi let 2008 — 2010 jsou
uvedeny v piiloze €. 11, medidny jsou pocitany v ptfipad¢ nejméné 4 méfeni a jsou-li nejvice 2
méteni pod limit detekce laboratorni metody.

4.6.1. Petrochemie

Celkové patii oblast Petrochemie k ¢astem Spolany, kde je vysokd koncentrace
nasledujicich anorganickych ukazatel v podzemni vodé:
chloridii, amonnych iontl, rozpusSténych litek a nékterych t€Zkych kovl. K tomu pfistupuje
vétSinou vysoky obsah rozpusSténych léatek, Zeleza a vysoké CHSKc,, nizké pH. Misty se
objevuje i zvySeny obsah siranil, hot¢iku, vapniku.

Objekty s nejintenzivnéjsim anorganickym znecisténim jsou situovdny v ohnisku znecisténi
v oblasti Petrochemie, jde o ndsledujici monitorovaci vrty:

CU 1 (zneciSténi Ni aZ jednotky mg.l'l, Hg Ix kritérium B, amonné ionty v ramci kritéria B,
chloridy vzdy piekracovaly kritérium C - az 2 g.1", vysoky obsah rozpusténych latek, vysoky
obsah Na", Ca", Fe, velmi vysoké CHSKc;a velmi nizké pH)

HP 5 (vysoky obsah Ni aZ o tad, 2x mirné zvySeny obsah Zn, obsah amonnych iontli vZdy nad
kritérium C a to az 5x, vysokd koncentrace chloridu, kterd piekrocila kritérium az 5x, vysoky
obsah rozpusténych ldtek, vysoky obsah Na*, Ca", Fe, velmi vysoké CHSK; a nizké pH)

CH 1 (koncentrace Cr, Cu, Pb ojedinéle prekrocila kritérium C, obsah Ni aZ jednotky mg.l'l,
Hg ojedinélé prekroceni kritérium C, v ostatnich meéfenich pod krit.B, zvySeny obsah
amonnych iontll 1x prekrocil kritérium C, chloridy vétSinou ptekracovaly kritérium C — ve
stovkdch aZ prvnich tisicich mg.l"', mim& zvy§end koncentrace sirantl, kolisavy vy3s obsah
rozpuSténych latek, vysoky obsah Na*, Ca", Fe, velmi vysoké CHSKc; a velmi nizké pH) Pro
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vysledky monitoringu v tomto vrtu je charakteristicky pomérné velky rozptyl namétenych
hodnot ve sledovaném obdobi.

CH 2 (koncentrace Cr, Cu, Ni, Pb, Zn piekracovala kritérium C piedevs§im v letech 2008 a
2009, obsah Hg 2x prekrocil kritérium C, 1x v ramci kritéria B, chloridy vétSinou prekracovaly
kritérium C — stovky aZ n&kolik tisic mg.I"', mirné zvyend koncentrace siranii, vysoky obsah
rozpuSténych latek, vysoky obsah Na*, Ca®, Fe, extrémné& vysoké CHSKc, a extrémné nizké
pH)

CH 3A (koncentrace Cd, Cu, Ni, Pb, Zn ptekraCovala kritérium C a to v piipad¢ Cu, Ni, Pb, Zn
az o tad, obsah amonnych iontl 1x piekrocil kritérium C a B, ostatni méfeni byla podlimitni,
chloridy vzdy prekracovaly kritérium C — ve stovkéach az prvnich tisicich mg.l'l, vysoky obsah
rozpusténych latek, vysoky obsah Na*, Ca®, Fe, vysoké CHSKc; a zpravidla velmi nizké pH)
CH 4 (koncentrace Cr, Cu, Ni, Pb ptfekrocila kritérium C a to v piipad¢ Cu, Ni aZ o fdd, obsah
amonnych iontl se pohyboval v ramci kritéria B, chloridy pfekracovaly vyjma jednoho méteni
kritérium C — v prvnich tisicich mg.l'l, vysoky obsah rozpusténych latek, vysoky obsah Na",
Ca", Fe, extrémné vysoké CHSK ¢, a extrémné nizké pH)

CH 5 V tomto vrtu doSlo v ¢ervnu r. 2009 k enormnimu ndrtstu obsahu nékterych ukazatelli az
o dva tady oproti pfedchozim 1étim 2001 - 2008 a sice u chloridd, Ni, Na, Ca, Fe a CHSK.
(koncentrace Ni 2x ptekrocila kritérium C, obsah amonnych iontl se pohyboval v rdmci kritéria
B nebo byl podlimitni, chloridy od srpna 2009 piekraovaly kritérium C — v prvnich tisicich
mg.l'l, k tomu se piidal i vysoky obsah rozpusténych latek, vysoky obsah Na*, Ca", Fe, vysoké
CHSKc a nizsi pH)

CH 6A (vysoky obsah Ni pfekrocil az 5x kritérium C, obsah amonnych iontl v 70% nad
kritérium C, vysoka koncentrace chloridil, nejvyssi hodnoty z celé oblasti, prekroCily kritérium
az 60x, velmi vysoky obsah rozpuSténych latek, nejvyssi hodnoty z celé oblasti, velmi vysoky
obsah Na", Ca", Fe, extrémné& vysoké CHSK, a niz§i pH) V objektu se nachézi ,,nejzasolendjsi*
voda z celé oblasti.

CH 11 (vysoky obsah Ni pfekrocil az 3x kritérium C, mirn€ zvySeny obsah amonnych iontl
v ramci kritéria B, obsah chloridii vZdy piekrocil kritérium C — v prvnich tisicich mg.l'l, vysS§i
obsah rozpusténych l4tek, vysoky obsah Na*, Ca", Fe, velmi vysoké CHSK; a nizké pH)

CH 12 (obsah amonnych iontl vzdy piekrocil kritérium C a sice aZ 3x, vysoké koncentrace
chloridii vzdy ptekrocily kritérium C, velmi vysoky obsah rozpusténych latek, velmi vysoky
obsah Na", Ca", Fe, extrémné& vysoké CHSK; a nizsi pH)

CH 13 (obsah Ni piekrocil ve dvou piipadech kritérium C, obsah amonnych iontl ptrekrocil
v 90 % kritérium C, obsah chloridii vZdy ptekrocil kritérium C — v prvnich tisicich mg.l'l,
vysoky obsah rozpusténych ldtek, velmi vysoky obsah Na®, Ca", Fe, velmi vysoké CHSKc; a
nizsi pH)

Ddle vyjmenované monitorovaci objekty byly také nadlimitné znecisteny v nekterém z ukazateli,
nedosahovaly ale extrémné vysokych koncentract jako vrty v ohnisku anorganické kontaminace.
Tyto objekty jsou situovdny v nejbliZsim okoli ohniska znecisténi Petrochemie (na jih, vychod a
sever od ohniska):

E 1 (koncentrace Hg 3x ptekrocila kritérium C aZ o 20x, koncentrace amonnych iontl vétSinou
prekroéila kritérium C, chloridy vétSinou prekradovaly kritérium C — ve stovkdach mg.l”', vyssi
obsah rozpusténych ldtek, vy3$si obsah Na®, Fe, vysoké CHSKc, a pH mirn& vySsi
charakterizujici zdsaditéjsi prostiedi.

MO 2 (koncentrace amonnych iontii se pohybovala v rdmci kritéria B, koncentrace chloridi
prekradovala kritérium C — ve stovkdch mg.1", vy$3i obsah rozpusténych latek, vy3si obsah Ca*,
Fe, vy$§i CHSK¢;)
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Vv

MO 5 (koncentrace chloridd prekradovala v 80 % kritérium C — ve stovkdch mg.l™", vy$i obsah
siranil neZ je obvykly v podzemni vod¢ ve Spolang, zvySeny obsah rozpusténych latek, vyssi
obsah Ca", Fe, vy$§f CHSK ;)

MO 6 (koncentrace chloridii ve stovkdch mg.I"prekracovala v 90 % kritérium C, vy3§i obsah
sfrani, vyS$3$f obsah rozpusténych ldtek, vyssi obsah Na*, Ca®, Fe, vy$§i CHSK¢;)

MO 7 (obsah Ni piekrocil v jednom piipadé kritérium C, obsah Hg 1x pifekrocil kritérium B,
koncentrace amonnych ionti v 90% piekrocila kritérium C aZ 5x, obsah chloridl ve stovkach
mg.l'lpfekraéovala v 80 % kritérium C, vyssi obsah sirand nez je ve Spolané obvyklé, vysoky
obsah rozpusténych litek, vysoky obsah Na*, Ca*, vy$§i CHSK¢;)

MO 8 (koncentrace amonnych iontli v 80% ptekrocila kritérium C, obsah chloriddi ve dvou
ptipadech ptekrocil kritérium C, obCasny vyssi obsah sirand, vyss$i obsah rozpusténych latek,
vy3si obsah Ca”, Fe, vy$§i CHSK¢;)

MO 9 (byly naméfeny stopy Ni max. do kritéria B, koncentrace amonnych iontii byla kolisava,
v 35 % prekrocila kritérium C, obsah chloridii ve stovkach mg.l'1 vzdy piekrocil kritérium C,
vyS&i obsah siranii, vy$3i obsah rozpusténych latek, vysoky obsah Na®, vy$§i obsah Fe, vysoké
CHSKc,, vys$si pH az 10,5 )

MO 23 a 24 (koncentrace chloridl pfekracovala pfiblizn¢ o 60 % kritérium C, mirné¢ zvySeny
obsah sfrani, vy$3i obsah rozpusténych latek, vy3si obsah Ca*, Fe ) Tyto vrty byly vzorkovany
jednou, v ¢ervnu 2010.

S 3P (koncentrace chloridii v prvnich stovkich mg.I'prekradovala vétSinou kritérium C,
vysoky obsah siranli, vysoky obsah rozpusténych ldtek, vysoky obsah Ca®, Fe, vysoké
CHSKcy)

Objekty, ve kterych byly nalezeny koncentrace anorganickych sloZek nizké (pod kritérium C),
jsou:

CU 2 (1x NHy4 v rdmci kritéria B, chloridy 2x v rdmci kritéria B, Hg 1x v rdmci kritéria B),

HV 3 (vSechny ukazatele podlimitni, zvySené Fe a CHSK), MO 1 (ni 1x v rdmci kritéria B),
NH4 1x mirné€ nad kritérium C, 1x v rdmci kritéria B), MO 3 (vSechny ukazatele podlimitni),

MO 4 (NH4 1x vradmci kritéria B, chloridy 3x v rdmci kritéria B), SF 4 (chloridy 2x nad
kritérium C, 6x v ramci Kkritéria B).

Kvalita vody ve vrtu HV 3 se vymykd vlastnostem vody v blizkych monitorovacich
objektech, protoze jde o vrt umistény uvnitt uzaviené podzemni stény a voda vzorkovand timto

objektem s okolim pravdépodobné komunikuje jen minimalné.

V nésledujici tabulce jsou uvedeny hlavni charakteristiky ukazatelt, které v dané oblasti
dosédhly v prabehu let 2008 — 2010 vyznamné nadlimitnich nebo zvySenych hodnot.
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Tabulka ¢.179 Piehled vysokych koncentraci anorganickych ukazatelit — Petrochemie — 2008 — 2010

) ukazatel Ni NH4+ | CI- pH | SO4- RL Mn | Na+ | Ca2+ Fe CHSK
L jedn. mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/l | mg/l mg/1 mg/1 mg/1
Kr.C 0,20 24 150
max. 1,93 2,15 2380 | 4,79 90 4170 3.8 917 177 346,0 376
CU1 min. 0,09 <0,25 271 2,97 45 526 0,3 133 37 93 59
mediin 0,96 1,45 975 3,69 61 1990 2,1 329 110 111,1 214
max. 6,03 301 6,85 158 1230 2,1 70 204 14,0 29
CU2 min. 0,47 39 6,50 61 410 0,8 20 109 2,6 <5
medidn 0,81 63 6,69 124 633 1,2 28 142 49 12
max. 0,02 6,07 304 9,59 144 1610 20 | 464 138 22,3 145
E1l min. 0,01 <0,25 48 7,46 65 664 0,2 70 28 1,1 32
medidn 2,47 219 8,67 89 1160 04 | 307 65 5,0 119
max. 2,69 1020 | 3070 | 5.88 168 5940 62 | 906 769 342,0 1290
HP 5 min. 0,06 2,39 1430 | 3,95 20 2940 0,0 19 79 0,2 232
mediin 0,39 3,39 2125 | 5,23 37 4290 48 | 521 459 192,5 777
max. 0,21 1,12 39 741 279 816 0,70 | 55 206 11,0 22
HV 3 min. 0,21 <0,25 20 7,17 124 500 0,12 | <05 134 0.9 <5
medidn 0,63 29 7,31 154 713 043 | 25 190 23 18
max. 2,49 3,75 3000 | 6,54 350 4890 40 | 1100 360 248,0 560
CH1 min. 0,02 0,27 107 2,30 29 632 0,0 74 82 0,6 29
mediin 0,26 1,32 1213 | 329 178 2635 30 | 305 242 103,0 96
max. 2,25 1,74 6450 | 7,39 404 10800 | 62 | 3210 513 381,0 3380
CH2 min. 0,01 0,29 170 1,12 20 1240 0,0 131 82 0,7 36
mediin 1,15 0,68 2930 | 2,36 133 4870 32 | 920 228 113,0 757
max. 2,38 2,98 3510 | 6,08 380 5790 96 | 1300 | 434 268,0 925
CH 3A min. 0,03 <0,25 168 2,08 37 1010 0,2 131 59 24 41
medidn 2,02 0,63 2385 | 3,37 95 4065 5,1 520 221 87,7 339
max. 2,99 1,96 6300 | 6,15 63 8930 54 | 1880 819 297,0 1780
CH4 min. 0,01 <0,25 53 1,19 10 290 0,0 28 38 14 26
mediin 2,25 1,34 | 3300 | 1,84 18 4820 33 | 883 218 142,5 985
max. 1,63 333 2730 | 6,80 136 4410 6,1 | 1050 257 346,0 860
CHS min. <0,006 0,60 34 5,14 42 494 1.4 9 107 0,0 11
medidn 0,14 1,35 183 6,45 102 814 2,8 86 135 7,1 24
max. 0,60 6,41 8870 | 6,06 148 17500 | 6,5 | 1880 | 3270 | 300,0 1220
CH 6A min. <0,006 0,64 778 433 9 2120 20 | 241 247 76,0 252
medidn 0,39 4,36 4170 | 5,74 34 7725 43 | 961 1170 | 181,0 514
max. 0,77 2,34 2880 | 6,12 149 5310 80 | 1140 | 464 285,0 732
CH 11 min. 0,17 <0,25 700 3,96 64 1790 49 218 230 93,2 200
mediin 0,33 1,23 1555 | 5,80 97 3160 6,4 | 459 343 172,5 446
max. 0,09 7,70 5210 | 6,58 232 9470 6,6 | 1530 685 478,0 2400
CH 12 min. <0,006 2,58 1630 | 3,96 8 3120 23 340 368 130,0 180
medidn 4,27 2245 | 6,00 76 4485 50 | 653 420 279,0 251
max. 0,50 731 4430 | 645 243 9220 52 | 1220 | 1290 | 303,0 2380
CH 13 min. <0,05 1,72 1210 | 3,89 14 2680 1,7 334 240 72,3 192
medidn 0,24 4,48 3015 | 527 108 5790 3,1 647 583 170,0 364
max. 0,17 3,57 22 7,49 213 1210 8,2 41 259 15,0 56
MO1 min. <0,006 | <0725 <5 6,78 5 236 0,0 18 36 0,1 15
mediin 14 6,96 44 496 0,8 22 129 4,0 43
max. 0,10 2,32 321 7,08 219 1530 6,5 164 260 14,5 62
MO 2 min. <0,05 0,83 170 6,67 131 968 4.8 77 188 1.4 20
medidn 1,74 219 6,74 160 1125 5,7 130 215 9,1 36
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ukazatel Ni NH4+ | CI- pH SO4- RL Mn | Na+ | Ca2+ Fe CHSK
CRIERS jedn. mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/l | mg/l mg/1 mg/1 mg/1
Kr.C 0,20 24 150
max. 0,03 0,72 97 7,17 206 890 2,3 58 211 21,3 18
MO3 min. <0,05 <0,25 39 6,67 98 630 0,9 27 149 0,7 7
medidn 0,56 59 6,76 156 788 1,9 45 182 6,3 13
max. 1,34 145 7,16 325 968 5,8 107 193 25,4 25
MO4 min. <0,25 59 6,77 154 692 1,7 20 147 1,8 7
median 0,84 95 6,86 198 821 3,2 64 181 5,7 16
max. 0,46 259 6,74 419 1610 6,4 181 241 11,3 28
MO S min. <0,25 77 6,54 99 616 1,2 49 114 0,9 6
medidn 0,42 183 6,71 364 1175 3,7 125 197 5,6 14
max. 0,94 309 7,26 524 1700 6,1 330 255 21,6 49
MO 6 min. <0,25 95 6,83 224 716 0,2 94 102 0,8 18
median 0,76 255 6,99 424 1370 3,1 261 131 6,7 26
max. 0,20 12,20 565 7,54 863 2370 8,3 485 294 1,36 47
MO 7 min. <0,006 0,66 112 6,92 221 676 0,2 113 73 0,14 11
median 1,18 5,23 407 7,19 631 1645 2,5 374 154 0,30 22
max. 5,55 217 7,24 488 1530 79 254 218 33,3 59
MO 8 min. 1,09 36 6,81 67 806 35 39 179 5.3 20
medidn 3,85 81 6,95 169 913 7,0 63 207 15,3 28
max. 0,12 12,50 507 10,50 1340 2890 0,71 803 70 10,8 356
MO9 min. 0,01 <0,25 243 7,92 275 1280 0,03 330 14 0,14 135
median 0,09 2,14 337 9,68 438 1955 0,06 522 35 1,3 270
max. 0,49 490 743 1080 2890 2,2 168 566 122 463
S3P min. <0,25 52 6,72 165 678 0,10 33 154 8 66
medidn 0,32 445 6,95 989 2560 2,19 154 440 24 106
max. 0,01 0,46 200 6,90 350 1320 6,6 84 297 2 26
SF 4 min. <0,006 | <0,25 53 6,56 162 876 1LI18 | 42 194 | <001 11
medidn 136 6,69 234 956 3,50 62 228 1 16

4.6.2. Cerninovsko

Oblast Cerninovska je navazujici prostor na severozapadni okraj Spolany, proudi sem
podzemni vody ze severu a severozdpadu Spolany. Objevuje se zde nadlimitni anorganické
znecisténi predevsim chloridy, Na*, amonnymi ionty, vysoky obsah sirantl, rozpusténych latek,
vapniku. VétSinou byva i vyssi obsah Fe a CHSK¢,. Koncentrace téZkych kovii a Hg byly zde
vesmés podlimitni, reakce vody je neutrdlni.

K nejsilnéji znecistenym cdstem patri oblast mezi severozdpadni hranici Spolany a
slepym ramenem Labe (vrty EG 3, S 1P) a prostor mezi slepym ramenem a Obtocnou strouhou
(SF3,LN1,LN2, L IP).

EG 3 (vysoky obsah amonnych iontll vZdy pifekrocil kritérium C aZ 7x, obsah chloridli vZdy
prekro¢il kritérium C — stovky aZ 1610 mg.1", vysoky obsah sirantl, vysoky obsah rozpusténych
latek, vysoky obsah Na®, vyssi obsah Fe, vysoké CHSK ;)

S 1P (vysoky obsah amonnych iontl vZdy ptekrocil kritérium C aZ 8x, obsah chloridd vzdy
prekrocil kritérium C v hodnotéch do tif tisich mg.l'l, vysoky obsah sirant, velmi vysoky obsah
rozpusténych latek az 6110 mg.l'l, vysoky obsah Na*, vysoky obsah Fe, vysoké CHSKc;)
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SF 3 (vysoky obsah amonnych ionti vZdy piekrocil kritérium C v 70 %, obsah chloridl vzdy
piekrocil kritérium C v hodnotich do 1,5 g.l'l, vyS§i obsah sirant, vysoky obsah rozpusSténych
latek, vysoky obsah Na*, Ca", vy3si obsah Fe, vysoké CHSK,)

LN 1 (obsah amonnych iontl vZdy prekrocil kritérium C o max. 60 %, obsah chloridi vZdy
prekro¢il kritérium C v hodnotich do 2,7 gl', vys§ obsah sirant, velmi vysoky obsah
rozpusténych latek — max. 5,9 g.l'l, vysoky obsah Na*, Ca”, Fe, vysoké CHSK ;)

LN 2 (obsah amonnych iontii v 90 % ptekrocil kritérium C o max. 30 %, obsah chloridl vzdy
piekrocil kritérium C v hodnotich do 3,2 g.l'l, vysoky obsah sirant kolem 600 mg.l'1 — pro
mé&lkou vodu ve Spolané je typickd nizkd koncentrace siranti okolo n&kolika desitek mg.l”,
velmi vysoky obsah rozpuSténych latek — max. 7,8 g.l'l, extrémné vysoky obsah Na®, Ca",
vysoky obsah Fe, vysoké CHSKc;)

L 1P (obsah amonnych iontd v 70 % ptekrocil kritérium C max. 18x, obsah chloridii byl
pomérné nizky, kritérium C prekrocil 1x o cca 10%, obsah siranii byl velmi nizky, kolem 10
mg.l'l, coz nasvédcuje fedéni mélkou vodou z Labe, vyssi obsah Ca’, vysoky obsah Fe, vysoké
CHSK¢y)

Relativné méné znecisténé vrty se nachdzely blize u severozdpadni hranice Spolany:

MO 12 (obsah chloridd kritérium C piekroéil vzdy v hodnotich do 900 mg.l", obsah sirant
véetné rozpusténych latek byl velmi vysoky, vysoky byl i obsah Mn, Na*, Ca", vys3i Fe,
CHSKcy)

MO 13 (obsah amonnych iontl se pohyboval v rdmci kritéria B a 2x mirn¢ ptekrocil kritérium
C, obsah chloridii kritérium C ptekroc¢il vZzdy v hodnotich do 1 g.l'l, obsah siranli vcetné
rozpusténych latek byl velmi vysoky, vysoky byl i obsah Mn, Na*, Ca*, Fe, CHSK,)

MO 18 (obsah amonnych iontl byl pod mezi detekce, obsah chloridl kritérium C piekrocil
vzdy v hodnotich do 640 mg.1", zvySeny obsah siranil v&etnd rozpuiténych litek, vysoky byl
Na", Ca", vy$si obsah Mn, Fe)

MO 20 (obsah amonnych iontl vzdy ptekrocil kritérium C max. 5x, obsah chlorida kritérium C
piekrocil vzdy v hodnotach do 520 mg.l'l, vyS$si obsah siranll véetné rozpusténych latek, vysoky
byl obsah Na*, Ca*, Mn, Fe)

SF 1 (obsah amonnych iontl byl v 50 % podlimitni, 3x ptekrocil kritérium B, 2x kritérium C o
max. 60 %, obsah chloridd kritérium C piekrogil v 80 % v hodnotich do 270 mgl”, vyssi
obsah sirani v&etné rozpusténych latek, vyssi byl obsah Ca®, Fe, CHSK ;)

SN 2 (obsah amonnych iontli byl velmi nizky, pouze 1x mirné piekrocil kritérium C, obsah
chloridil kritérium C ptekroc€il v 50 % v hodnotiach do 280 mg.l'1 a postupné se sniZoval, mirné
zvyseny obsah siranil véetné rozpusténych latek, vysoky byl obsah Ca*, Mn, Fe)

SN 3 (obsah amonnych iontli byl vétSinou pod mezi detekce, obsah chloridd kritérium C
piekrocil v 60 % v hodnotich do 1,2 g.l'l, kolisavy obsah sirantl, rozpusténych ldtek, Na*, Mn,
Fe, CHSK¢; v pomémé Sirokém rozmezi)

SN 4 (obsah amonnych iontl byl nizky, pouze 1x mirné piekrocil kritérium C, obsah chlorida
kritérium C piekrocil vZzdy v hodnotéach do 1 g.l'l, zvySeny obsah sirantl, rozpusSténych latek,
Na*, Ca*, Mn, Fe, CHSK(,)

Objekty, ve kterych byly nalezeny koncentrace anorganickych sloZek nizké (pod kritérium C),
nebo v nich byly naméreny nadlimitni koncentrace pouze ndrazoveé jsou:

MO 11 (obsah amonnych iontil byl podlimitni, pouze 1x se pohyboval v rdmci kritéria B, obsah
chloridl byl v r. 2009 2x naméfen vysoce nadlimitni, ve zbylych piipadech byly koncentrace
pod 100 mg.l'l, vy$$i byl obsah rozpusténych latek, siranti, Fe, Mn, CHSK¢,)

MO 19 (mirn€ zvySeny obsah amonnych iontli se pohyboval v rdmci kritéria B, obsah chloridii
byl pod 127 mg.I", vy$i byl obsah rozpusténych latek, sirani, Ca*, Fe, Mn)
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Vrt Kt 1 monitorujici cenomanskou zvoderi
Kt 1 (koncentrace tézkych kovii a Hg byly velmi nizké nebo pod mezi detekce laboratorni
metody, zvySend byla koncentrace amonnych iontd kolem 1,86 mg.l" s maximem 2,55 mg.l”,
pravidelné se objevovala vysokd koncentrace fluoridi kolem 4 mg.l'1 s maximem 6,38 mg.l'l,
koncentrace chloridii se pohybovala kolem 60 mgl’', sirany a Ca" nebyly piitomny,
mineralizace stiedni, vysokd koncentrace Na', vys§i Fe a obCas i CHSK(,, reakce vody byla
spiSe zasadita okolo pH 8,5)

Tabulka &180 Piehled vysokych koncentraci anorganickych ukazatelii — Cerninovsko — 2008 - 2010

CZ BIJU a.s.

SFN 2 (obsah amonnych iontl byl podlimitni, pouze 1x ptekrocil kritérium C, obsah chlorid
byl podlimitni, pouze 1x ptekrocil kritérium C, vyS$i byl obsah rozpusténych latek, sirant,
vysoky obsah Ca*, Fe, Mn, CHSKc,)

ukazatel NH4+ Cl- pH SO4- RL Na+ Ca2+ Fe CHSK
Objekt jedn. mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/l mg/l mg/l mg/l
Kr.C 24 150
max. 18,00 1610 7,76 630 3490 1180 241 7,1 121
EG3 min. 5,54 914 6,86 385 2280 569 38 0,8 45
medidn 13,05 1220 747 475 2845 848 59 2,1 79
max. 44,20 171 7,36 31 676 73 168 175 779
L 1P min. 1,23 63 7,02 5 314 41 81 5,6 22
medidn 10,00 95 7,22 8 590 50 116 24 240
max. 3,12 3170 6,87 650 7770 1880 355 37 288
LN 2 min. 2,09 2800 6,65 585 5580 656 305 24 46
medidn 3,02 3020 6,81 621 6060 1270 322 28 72
max. 3,83 2770 6,89 345 5960 997 984 31 240
LN1 min. 2,57 1820 6,62 238 3870 370 281 17,9 28
medidn 3,08 2320 6,80 290 5280 642 585 27 40
max. 2,55 69 8,75 548 373 229 92,4 18
Kt1 min. 1,12 60 8,34 436 147 4 0,1 5
medidn 1,86 63 8,51 486 167 5 1,2 11
max. 1,87 45800 6,95 344 15800 28200 823 58 44
MO 11 min. 0,34 67 6,36 170 458 51 163 0,6 19
medidn 0,45 85 6,78 194 797 82 182 8,4 35
max. 0,46 861 7,13 558 3040 654 369 34 97
MO 12 min. <0,25 321 6,66 434 1590 162 305 0,7 23
medidn 0,42 368 6,76 536 1855 202 338 4,3 65
max. 2,45 1070 7,24 986 4670 902 785 63 53
MO 13 min. 1,21 383 6,70 463 1730 184 203 3,5 25
medidn 1,74 843 6,82 551 2765 439 318 25,2 44
max. 638 7,84 258 1460 317 104 2,8 11,0
MO 18 min. 200 7,21 153 628 182 55 1,8 10,0
medidn 330 7,33 176 947 235 82 2,1 10,5
max. 1,98 127 7,76 176 578 91 75 12,8 14,0
MO 19 min. 1,68 90 6,85 140 460 60 56 2,7 11,0
medidn 1,95 97 6,94 160 488 72 68 54 12,5
max. 13,00 517 8,01 280 1210 268 126 52,6 13,0
MO 20 min. 3,29 265 6,78 245 912 178 102 1,0 13,0
medidn 5,94 379 6,80 266 1135 214 119 12,2 13,0
max. 20,40 2650 8,79 569 6110 1510 226 2420,0 265
S1P min. 6,11 1740 7,64 110 3580 147 5 0,2 33
medidn 12,10 2070 7,79 397 3840 1155 37 14,4 66
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ukazatel NH4+ Cl- pH SO4- RL Na+ Ca2+ Fe CHSK
Objekt jedn. mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1
Kr.C 24 150
max. 391 268 7,84 421 1330 219 183 39,2 103
SF 1 min. 0,39 124 7,03 143 812 90 111 0,7 26
medidn 1,23 165 7,14 341 1090 129 172 2,5 42
max. 30,90 151 7,55 169 996 106 243 41,4 140
SFN 2 min. 0,48 74 6,78 118 864 45 192 29 7
medidn 0,54 88 6,83 151 944 68 220 8,6 33
max. 6,93 1410 7,68 535 3320 811 308 26,4 132
SF 3 min. 0,66 1160 6,74 307 2710 383 219 1,1 27
medidn 3,47 1225 6,89 390 2875 610 260 4,2 50
max. 2,49 273 7,53 395 1570 184 285 14,0
SN 2 min. 0,27 47 6,76 111 430 54 99 0,7
medidn 0,58 178 6,85 282 1115 140 191 6,0
max. 091 1130 8,17 347 2570 631 183 13,5 24
SN 3 min. <0,25 61 7,16 109 478 99 8 0,2 6
medidn 0,33 226 7,38 163 751 201 59 1,2 12
max. 2,87 1050 7,32 496 2510 475 191 60,7 34
SN 4 min. 1,09 309 6,86 122 760 143 9 0,3 13
medidn 1,46 495 7,15 205 1295 352 93 21,9 22

4.6.3. Stary zavod

Jde o jihovychodni okraj Spolany a.s., o prostor byvalé vyroby a skladovéni
chlorovanych pesticidii a prostor objektu Sacharinky, PFO a okoli. Proménlivé anorganické
znecisténi se zde projevuje predevSim vysokymi obsahy amonnych iontl (o 1 az dva fady
prekracujici kritérium C), vy$$imi obsahy chloridli max. vSak ve vysi nékolika set ojedinéle
tisich mg.1", vyjime&ny je ndlez vysokych obsahil t&7kych kovii a Hg ve vrtech SV 4 a 5. Vrty
RX1,RX 2 a SV 4, SV 5 jsou nejvice kontaminované a jsou situovany v ohnisku zneciSténi.

K vice kontaminovanym objektium v této oblasti patri:

D 2A (zvy$eny obsah amonnych iontd v jednotkdch mg.l' vzdy piekroéil kritérium B, 1x
prekrocil kritérium C o cca 10%, vysoky obsah chloridi byl naméfen max. 367 mg.l'l, mirné
zvySeny obsah siranil a rozpusSténych latek, vysoky obsah Mn, Fe, CHSK,)

EGN 2 (vysoky obsah amonnych iontl vZdy ptekrocil kritérium C, max. cca 5x, vysoky obsah
chloridéi byl naméfen v rozpéti 115 — 1850 mg.I", vysoky obsah sirant a rozpusténych latek,
Ca’, Mn, Fe) K dispozici byly vysledky tii vzorkovéni z let 2009 a 2010.

MO 14 (zvySeny obsah amonnych iontd v jednotkdch mg.l" 2x piekro¢il kritérium B, 1x byl
podlimitni, vysoky obsah chloridii byl naméfen v rozmezi 138 - 424 mg.l'l, zvySeny obsah
rozpusténych latek, Ca®, vysoky obsah Mn, Fe) K dispozici byly vysledky tfi vzorkovani z let
2009 a 2010.

MO 15 (vysoky obsah chloridti byl naméfen v rozmezi 339 - 399 mg.l', zvySeny obsah
rozpusténych latek, Ca*, vyssi obsah Fe) K dispozici byly vysledky dvou vzorkovani z r. 2009.
MO 16 (obsah amonnych iontll pod mezi detekce nebo v rdmci kritéria B, obsah chloridt byl
naméfen v rozmezi 30 - 112 mg.l'l, mirné zvySeny obsah rozpusténych latek, Ca®, vy$si obsah
Mn, Fe) K dispozici byly vysledky dvou vzorkovéni z r. 2009.

MO 17 (obsah amonnych iontl piekrocil kritérium o cca 50%, vysoky obsah Mn, Fe, CHSK¢,)
K dispozici byly vysledky jednoho vzorkovéni z r. 2009.
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MO 21 (vysoky obsah amonnych iontil pekrogil kritérium C o dva fady -44,5 mg.1", vysoky
obsah chloridd prekrocil kritérium C o cca 30%, vysoky obsah siranti, rozpusténych latek, Mn,
Ca", Fe, CHSK(,) K dispozici byly vysledky jednoho vzorkovani z r. 2010.

MO 22 (vysoky obsah amonnych iontl pfekrocil kritérium C cca 3x, vysoky obsah chloridi
piekro¢il kritérium C cca 7x, vysoky obsah rozpusténych latek, Mn, Ca*, Fe) K dispozici byly
vysledky jednoho vzorkovéni z r. 2010.

Vrty PH 1 a 2 monitoruji severozapadni hranici oblasti.

PH 1 (vy3§i obsah amonnych iontl v jednotkach mg.I"' vZdy piekro¢il kritérium C max. o cca
40%, vyssi obsah chlorid byl naméfen max. 180 mg.l'l, vysoky obsah siranii a rozpusténych
latek, vysoky obsah Ca*, Mn, Fe, CHSK ;)

PH 2 (vysoky obsah amonnych iontl v jednotkdch mg.l'1 vzdy prekrocil kritérium C max. cca
7x, vy$§i obsah chloridéi byl namé&fen max. 173 mg.l™", vysoky obsah sirani a rozpu§ténych
latek, vysoky obsah Ca", Mn, Fe, CHSK,)

RX 1 (obsah Cu byl 1x naméten v ramci kritéria B, vysoky obsah amonnych iontl v jednotkach
mg.l'1 vétSinou prekrocil kritérium C max. cca 3x, vysSi obsah chloridd byl naméfen v rdmci
kritéria B max. 119 mg.l'l, vysoky obsah Ca*, Mn, vys3{ koncentrace Fe, CHSK¢,)

RX 2 (obsah Pb byl 1x naméfen v rdmci kritéria B, vysoky obsah amonnych iontd vzdy
prekrocil kritérium C max. cca 5x, vy$$i obsah chloridi byl vétSinou naméten v ramci kritéria
B, jednou piekro¢il kritérium C, vysoky obsah rozpusténych ldtek, vysoky obsah Ca®, Mn, Fe,
CHSK¢y)

SV 4 (vysoké obsahy Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, Hg piekracujici kritérium C byly zjiStény pfi jediném
odbéru v r. 2008, pfi dalSich odbérech nebyly takto vysoké koncentrace potvrzeny vyjma Pb: u
tohoto ukazatele bylo kritérium C piekro¢eno o 10 % v odbéru vr. 2009, extrémné vysoky
obsah amonnych iontt vzdy prekroéil kritérium C, a to aZ o dva fady — max. 107 mg.l", obsah
chloridi v 70 % ptekrocil kritérium C — do 350 mg.l'l, vysoky obsah rozpusténych latek,
vysoky obsah Ca", Mn, velmi vysoky obsah Fe, CHSKc,)

SV 5 — jde o nejvice zne€istény vrt anorganickymi slozkami v oblasti (vysoké obsahy Cr,
Cu, Ni, Pb, Hg: Cr — ojedinélé piekroceni cca 9ndsobné kritéria C, ostatni odbéry podlimitni,
Cu — 3x piekrocent kritéria C max. 4,9 mg.l'l, Ni — bud’ bylo kritérium C ptekro¢eno max. 0,76
mg.1" nebo se méfeni pohybovalo v rdmci kritéria B, Pb — vzdy bylo piekroéeno kritérium C
max. 1,17 mg.l'l’ Hg — u 30 % méfeni bylo prekroceno kritérium C max. 0,53 mg.l'l’ 30%
meéfeni bylo vramci kritéria B, extrémné vysoky obsah amonnych iontd vzdy ptekrocil
kritérium C a to az o dva fady — max. 106 mg.l'l, obsah chloridl v 90 % ptekrocil kritérium C —
do 337 mg.l", velmi vysoky obsah siranii a rozpu§ténych latek, Ca*, Mn, velmi vysoky obsah
Fe, CHSK¢,)

T 2 (vysoky obsah amonnych ionti vidy prekroéil kritérium C aZ o ¥dd — max. 11,1 mg.l™,
obsah chloridii v 40 % ptekrocil kritérium C — do 398 mg.l'l, vysoky obsah rozpusténych latek,
vysoky obsah Mn, velmi vysoky obsah Fe, CHSK,, vy$§i obsah Ca*, CHSK,)

Okrajové vrty situované nad Spolanou ve smyslu proudéni podzemni vody nezaznamenaly
anorganické znecisténi souvisejici s provozem Spolany

EG 1 - monitoruje JV cip a.s. Spolana (zvySené koncentrace Mn, Fe, CHSKc,, v ostatnich
ukazatelich podlimitni)

I 1, NLN 7 monitoruji jizni okraj zdvodu (mirmé zvySené koncentrace Mn a Fe, v ostatnich
ukazatelich podlimitni, pouze ve vrtu I 1 byla 1x zji§téna nadlimitni koncentrace chloridit)
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Tabulka ¢.181 Piehled vysokych koncentraci anorganickych ukazatelii — stary zdvod — 2008 - 2010

ukazatel | Cr Cu Ni Pb Zn (NH4+ | CI- | pH |SO4-| RL Hg |Na+| Fe | CHSK

Objekt jedn. | 0,300 0,5 0,2 0,2 5 24 150 0,005

Kr.C mg/l | mg/l mg/l | mg/l | mg/l mg/l | mg/l mg/l | mg/l mg/l | mg/l | mg/l | mg/l

max. 0,008 0,139 | 2,67 | 367 [7,29| 196 | 1270 | 0,0008 | 191 | 7.1 65

D 2A min. <0,006 <0,010| 1,25 89 6,78 | 94 802 |[<0,0003 | 116 | 2,5 23

median 1,87 | 170 (7,00 166 | 856 180 | 5,9 48
max. 0,011 0,013 0,055 | 0,07 73 |7,09| 77 588 76 | 42 34,0

EG1 min. | <0,005 <0,006 0,011 | <0,25 | 31 |689| 65 418 19 | 01 8,0
median 51 |694| 73 516 37 | 2,1 23,0

max. 0,024 | 0,010 0354 | 020 | 194 |7,09| 76 676 24 | 169 27

11 min. <0,01 | <0,006 <0,010 | <0,25 | 34 |637| 32 264 16 | 01 18
median 40 |6,86| 39 476 20 | 0,6 23

max. 0,007 | 0,019 | 0,009 | 0,026 | 0,081 | 0,50 74 | 7,17| 128 598 | 0,0003 | 53 1,3 13

NLN 7 min. | <0,005| <0,01 |<0,006| <0,01 | <0,01 | <0,25 | 23 |682| 42 360 | <0,0003 | 18 0,1 12

median 38 (7,07 84 445 25 0,3 13

max. 0,016 | 0,026 0,554 | 8,80 173 16,57 | 968 | 2080 | 0,0013 | 179 | 52 40

PH 2 min. <0,01 | 0,007 0,017 | 4,47 4 1626 520 | 1250 | <0,0003 | 149 | 2,0 19
median 0,017 0,054 | 6,12 | 171 | 6,36 | 845 | 1880 157 | 34 33

max. 0,241 | 0,044 0,07 164 171 | 6,88 | 142 | 740 | 0,0034 | 80 1,1 59

RX 1 min. 0,034 | <0,006 0,05 1,97 105 | 6,77 | 52 446 | 0,0007 | 37 0,5 30
median 0,047 0,06 479 | 114 | 6,88 | 133 | 712 | 0,0012 | 54 0,9 33
max. 0,006 0,045 | 0,011 | 0,012 13 178 | 7,07 | 165 | 1060 | 0,0007 | 142 | 44,1 116

RX 2 min. | <0,005 0,036 | <0,01 | <0,01 | 7,82 83 6,64 42 626 |<0,0003| 43 | 154 74
median 0,038 9,68 | 134 | 6,79 | 77 736 57 | 24,5 83

max. 0,728 | 1,310 | 0,626 | 0,466 | 3,36 | 107,00 | 350 | 6,89 | 1210 | 1120 | 0,1040 | 160 |485,0| 575

SvV4 min. | <0,005 | <0,010 | 0,008 | <0,010 | 0,02 2,87 21 [2,69| 4 348 | <0,0003 | 15 0,9 218

median 0,015 0,04 | 2495 | 175 | 6,71 9 791 124 | 35,1 420

max. 1,300 | 4,970 | 0,785 | 1,170 | 3,04 | 106,00 | 337 [ 6,67 | 1120 | 2680 | 0,5290 | 216 |534,0| 1690

SV s min. 0,026 | 0,390 | 0,135 | 0,021 | 046 | 1440 | 67 |2,77 9 1280 | <0,0003 | 24 | 13,1 25

median | 0,058 | 0,819 | 0,232 | 0,034 | 1,00 | 71,35 | 313 |3,05| 865 | 2080 | 0,0042 | 173 | 99,1 388

max. 0,03 11,10 | 398 7,23 | 72 1130 | 0,0014 | 232 | 90,2 76
T2 min. <0,010 | 7,79 100 | 6,80 8 756 | <0,0003 | 134 | 29,9 34
median 8,76 | 121 | 6,99 | 27 892 171 | 52,3 41

4.6.4. SAE - oblast staré amalgamové elektrolyzy

Monitorovaci objekty se nachdzeji v blizkosti budovy SAE a jejtho pfisluSenstvi. Nejvyssi
anorganické zneciSténi (ovSem ve srovnéni s vice kontaminovanymi ¢astmi Spolany v mensi
intenzité) je reprezentovano vrty I 8, HV 101, SE 1 a 2. Vrt I 8 je situovany SV od SAE a je
nejblize Labe. Vrty PH 1 a 2 tvofi samostatné ohnisko JZ od budovy SAE. V podzemni vodé
této oblasti nebyly nalezeny nadlimitni koncentrace t¢Zkych kovli a vyjma vrtu I 7 ani Hg.

Nejvyssich koncentraci ukazatelii anorganického znecisteni v podzemni vodé dosahuji
ndsledujici objekty:

I 8 (vyssi obsah amonnych iontd mirné prekrocil kritérium C max. o 20%, v ostatnich méfenich
se pohyboval vridmci kritéria B, obsah chloridii vétSinou piekrocil kritérium C — max.
275 mg.1", vysoky obsah sirant a rozpu§ténych latek, vy3si obsah Ca*, vysoky obsah Mn a Fe,
vys$§i CHSK )
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HV 101 (vyssi obsah amonnych iontd vjednom meéfeni pifekrocil kritérium C o 10%,
v ostatnich méfenich se pohyboval v rdmci kritéria B, obsah chloridii vétSinou piekracoval
kritérium C a byl namé&fen max. 294 mg.1", vysoky obsah rozpusténych latek, vy3si obsah Na*,
vyss§i obsah Mn, Fe, CHSK )

SE 1 (vysSsi obsah amonnych ionti pfevazné v rdmci kritéria B, 1x pfekroceno kritérium C o
cca 50 %, vysoky obsah chloridi vZdy piekrocil kritérium C a byl naméfen max. 296 mg.l'l,
vysoky obsah siranti a rozpusténych latek, vyssi obsah Na*, Ca*, Fe, CHSKc,)

SE 2 (vyssi obsah amonnych iontl 2x v ramci kritéria B, 3x ptrekroceno kritérium C max. o 20
%, vysoky obsah chloridi vzdy piekro¢il kritérium C a byl namé&fen max. 841 mg.l”, velmi
vysoky obsah siran{ a rozpusténych latek, vy3si obsah Na®, vysoky obsah Ca", Fe, CHSK,)

SE 3 (vysoky obsah amonnych iontii vZdy piekro€il kritérium C max. o cca 80 %, obsah
chloridii byl vZdy nizky, v rdmci kritéria B a byl naméfen max. 126 mg.l'l, vysoky obsah siranil
a rozpusténych latek, vys$§i obsah Ca*, Fe, CHSK ;)

Objekty, kde byl zaznamendn odlisny rozsah anorganického znecisténi - nebylo napr. zjisténo
znecisteni amonnymi ionty a chloridy, pripadné koncentrace ostatnich sledovanych ukazatelu
ve Spolané vétsinou nadlimitnich byly minimdlni - jsou:

CS 2B (niZsi obsah amonnych iontl 1x v rdmci kritéria B jinak podlimitni, obsah chloridl
velmi nizky max. 16 mg.I", naproti tomu vysoky obsah sirant, Fe, vy$3i obsah rozpusténych
latek, Ca*, CHSK ;)

I7 (jako v jediném objektu v oblasti zde byly namétfeny vysoké koncentrace Hg — 1x ptekrocila
kritérium C — 0,0072 mg.l'l, 3x byla naméfena koncentrace v rdmci kritéria B, 1x podlimitni,
dalsi ukazatele vykazovaly nizké koncentrace ve srovnani s okolnimi vrty: velmi nizky obsah
amonnych iontd max. 0,45 mg.l'1 a chloridii max. 1x v rdmci kritéria B 128 mg.l'l, nizky obsah
sirantl, rozpusténych latek, vyssi obsah Mn, Fe, CHSK¢; )

Tabulka ¢.182 Piehled vysokych koncentraci anorganickych ukazatelii — SAE — 2008 - 2010

ukazatel NH4+ Cl- pH SO4- RL Mn | Na+ | Ca2+ Fe CHSK
Objekt jedn. mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/l mg/l mg/l mg/l
Kr.C 2,4 150
max. 1,21 150 | 7.44 869 1430 0,7 25 275 41,9 28
CS 2B min. 0,61 5 6,15 227 386 0,1 13 86 0,6 14
medién 0,83 11 6,70 323 558 0,5 20 161 8,2 20
max. 0,45 128 | 7,59 85 516 0,5 163 116 54,7 58
17 min. 0,26 39 7,30 38 298 0,2 25 63 03 11
medién 0,30 64 7,55 67 432 0,5 32 87 8,8 22
max. 2,74 275 | 7,04 549 1310 9.6 147 244 298,0 46
18 min. 2,15 116 | 644 292 928 1.8 100 141 25,7 13
medién 2,59 196 | 6,86 301 1030 2,3 106 161 49,8 19
max. 2,57 294 | 791 18 1360 0,5 312 42 12 399
HYV 101 min. 1,99 161 | 7,29 <5 750 0,1 215 32 0,1 17
medién 2,21 283 | 7,78 12 808 0,2 244 34 0,9 24
max. 3,74 296 | 7,36 424 1480 12 214 192 193 63
SE 1 min. 0.84 154 | 6,09 137 694 0,02 96 82 1.9 35
medién 1,63 289 | 7,06 401 1380 | 0,04 210 179 7,0 47
max. 2,97 841 | 6,88 2780 5910 6,1 873 527 79,4 71
SE 2 min. 1,50 180 | 5,38 169 778 1,88 106 108 02 18
medién 2,63 255 | 6,53 1070 1180 | 223 191 153 9,0 48
max. 420 255 | 648 1470 2200 2,0 126 197 31,2 34
SE 3 min. 2,52 50 5.93 222 438 0,92 53 77 15,1 19
medién 3,38 57 6,28 403 786 1,63 60 129 21,6 30
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4.6.5. Stiedni ¢ast arealu

Popisovand oblast se nachdzi mezi dvéma centry maximalni kontaminace podzemnich
vod v komplexu podniku Spolany a.s. Pro podzemni vodu v této oblasti jsou typické
koncentrace anorganického zneciSténi nizsi intenzity a vzhledem k vétSimu ploSnému rozptylu
objektli je zde patrnd i1 vétsi odliSnost spektra sloZek kontaminace mezi jednotlivymi
monitorovacimi vrty. V podzemni vodé této oblasti nebyly nalezeny nadlimitni koncentrace
téZkych kovl ani Hg.

Ve stiedni cdsti Spolany a.s. jsou sledovdany anorganické ukazatele v ndsledujicich objektech:
EG 2 (vysoky obsah amonnych iontl piekrocil kritérium C cca 2,5x, obsah chloridii pfekrocil
kritérium C — 200 mg.I"', vysoky obsah sirand a rozpusténych litek, vysoky obsah Ca*, Mn,
vysoké CHSK¢,) V tomto vrtu mame k dispozici jeden aktudlni udaj z r. 2008.

H 3 (obsah amonnych iontd byl vétSinou podlimitni, vyss$i hodnoty se objevily pouze ndrazoveé
— max, 1x ptekroc¢eno kritérium C o cca 5%, obsah chloridii ve dvou piipadech piekrocil
kritérium B, mirn€ zvySeny obsah Mn, vysoky obsah Fe)

I 2 (obsah amonnych iontl byl vétSinou podlimitni, vys$i hodnoty se objevily pouze ndrazoveé —
max, 1x prekroceno kritérium B, niZ§i obsah chloridii 1x ptekrocil kritérium C o cca 10%,,
mirné zvyseny obsah Mn, Fe)

I 3 (vysoky obsah amonnych iontéi krom& jednoho méfeni nadlimitni — max, 12,8 mg.1", obsah
chloridii v jednom piipad¢ na hranici kritéria C, vysoky obsah sirant a rozpusténych latek,
vysoky obsah Ca*, Mn)

I 4 (obsah amonnych ionti byl vétSinou podlimitni aZ pod mezi detekce, vyS$i hodnota se
objevila pouze 1x — ptekroceno kritérium B, obsah chloridi ve tfech pfipadech mirné ptekrocil
kritérium C — max.216 mg.l'l, 1x byl podlimitni, 1x v rdmci kritéria B, vyssi obsah Mn, vysoky
obsah Fe)

NL 4 (obsah amonnych iontl byl vétSinou podlimitni, pouze 1x pfekroc¢eno kritérium B, obsah
chloridét byl nizky do 73 mg.l”, mim& zvySeny obsah sirani a rozpu§ténych latek, vysoky
obsah Ca*, Mn, Fe, CHSK,)

NL 7 (obsah amonnych iontl byl nadlimitni, kritérium C bylo piekroceno v jednom piipad¢ az
17x, vyssi obsah chloridl byl do 139 mg.l'l, mirné zvySeny obsah sirand a rozpusténych latek,
vysoky obsah Ca", Mn, Fe, CHSK¢,) V tomto vrtu mame k dispozici dva aktudlni udaje zr.
2008.

NL 17 (zvySeny obsah Ni a Zn se 1x pohyboval v rdmci kritéria B, obsah amonnych ionti byl
vzdy nadlimitni, kritérium C bylo pfekro¢eno v jednom piipadé az 40x, v 50% byl naméfen
vy$3i obsah chloridi do 129 mgl" v ramci kritéria B, zvySeny obsah siranii a rozpusténych
latek, vysoky obsah Ca", Mn, Fe, CHSK,)

R 2 (obsah amonnych iontd byl vzdy nadlimitni, kritérium C bylo pfekroceno max. o cca
100%, 2x byl namé&fen vySs$i obsah chloridii do 151 mg.l'l, vysoky obsah Ca®, Fe, zvySeny
obsah Mn, CHSK,)

S 4P (obsah amonnych iontil byl pod mezi detekce, pouze jednou mirné piekrocil kritérium C,
obsah chloridd byl velmi nizky, pouze 1x ptekrocil kritérium C o cca 130%, zvySeny obsah
Ca", Mn, vysoky obsah Fe, CHSK¢;) Podzemni voda ve vrtu md nejniz8i parametry
anorganického zneciSténi v oblasti.

151



®
AAR_kontaminace podzemnich vod arealu SPOLANA a.s. — leden 2011 CZ B'l,” a:S.

Tabulka ¢.183 Piehled vysokych koncentraci anorganickych ukazatelii — stiredni cdst — 2008 - 2010

ukazatel NH4+ Cl- pH SO4- RL Mn Na+ Ca2+ Fe CHSK
Objekt jedn. mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/l mg/l mg/l mg/l
Kr.C 2,4 150
max. 2,58 101 6,98 39 376 0,7 33 74 37.8 15
H3 min. 0,81 54 6,59 <5 268 0,44 26 44 28,5 10
median 1,22 77 6,76 11 356 0,61 27 52 34,2 15
max. 1,60 164 7,63 187 770 1,6 67 116 48,0 12
12 min. <0,25 98 6,84 83 488 0,34 52 69 0,1 8
median 0,75 108 7,26 103 566 0,68 54 84 1,3 11
max. 12,80 151 7,52 475 1350 2,5 123 221 32 26
13 min. 0,42 86 6,99 436 1170 1,04 82 156 0,1 16
median 11,30 94 7,03 442 1220 1,78 96 213 0,6 20
max. 1,37 216 7,64 120 792 0,4 142 119 59,4 85
14 min. <0,25 74 7,23 30 418 0,13 47 63 3,1 12
median 169 7,47 72 506 0,32 109 76 28,8 25
max. 17,30 73 6,89 256 738 7,7 51 282 124,0 1800
NL 4 min. 0,82 28 | 5,65 77 486 3,67 20 106 6,2 22
median 1,64 41 6,60 215 692 5,01 28 134 26,5 209
max. 99,40 129 6,74 769 1390 5,46 75 160 85,3 75,0
NL 17 min. 4,72 89 5,81 136 664 347 45 115 9.4 51,0
median 43,30 103 6,53 409 969 4,19 70 151 39,2 53,0
max. 5,15 151 7,30 198 738 23 79 150 43,6 22
R2 min. 2,78 75 6,53 88 604 0,94 35 108 13,5 7
median 3,71 84 7,01 113 642 1,66 52 127 28,6 19
max. 2,78 426 7,57 1010 2620 2,6 174 504 2340 62
S 4P min. <0,25 41 7,15 143 436 0,09 22 119 0,2 21
median 45 7,39 178 600 0,22 32 138 8,4 42

4.6.6. Severni ¢ast arealu

Oblast zahrnuje severni ¢ast Spolany,okoli provozu LAO.

Vysoké zne€iSténi amonnymi ionty, chloridy bylo zjiSténo ve vrtu K 1, ktery pfedstavuje
lokdlni zneciSténi, a dale v severngjsi partii oblasti, ve vrtech K 5A, K 11, K 13, K 14, NL 19A,
NL 20 u skladového bloku LAO - F-2. Vyjma vrtu K 14 nebyly nalezeny nadlimitni
koncentrace tézkych kovi a Hg.

Nejintenzivnéjsi znecisteni bylo zjisteno v téchto objektech:

K 1 (vysoky obsah amonnych iontt v 90 % piekrocil kritérium C a to az 10x, obsah chlorid
v 80 % prekrocil kritérium C — stovky az 1450 mg.l'l, signifikantni pro tento objekt je vysoky
obsah fluoridi — az 4-ndsobné piekroceni kritéria C, které bylo piekroceno v 80 %, vysoky
obsah rozpusténych ldtek, vysoky obsah Na*, vy33i obsah Fe, vysoké CHSKc;, zdsaditd reakce
podzemni vody s pH kolem 11)

K SA (obsah amonnych iontl se pohyboval vétSinou v rdmci kritéria B, pouze 1x mirné
prekro¢il kritérium C, obsah chloridd vzdy piekrogil kritérium C — prvni gl”, s touto
skute¢nosti jsou spojeny extrémné vysoké obsahy Na'- v jednotkdch g.l'1 a extrémné vysoky
obsah rozpusténych latek, vysoky obsah Mn, Fe, vysoké CHSK¢;)

K 11 (extrémné vysoky obsah amonnych iontl vzdy piekrocil kritérium C a to aZ o dva fady —
max. 194 mg.1”, obsah chloridii v 30 % prekroéil kritérium C — do 200 mg.1”, ve 40 % byl
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podlimitni, vysoky obsah siranii a rozpusténych ldtek, vysoky obsah Ca®, Mn, zvySeny obsah
Fe, vysoké CHSK¢;)

K 13 (extrémné vysoky obsah amonnych iontl vzdy piekrocil kritérium C a to aZ o dva fady —
max. 386 mg.l'l, vysoky obsah sirand a rozpusténych latek, vysoky obsah Ca®, vysoky obsah
Fe, Mn, vysoké CHSK;)

K 14 (jako v jediném vrtu v oblasti se projevil vysoky obsah Cu, Ni, Zn, a Hg: Cu — ve 2
piipadech nad kritérium C, Ni — 1x pfekroceni kritéria C, Zn - 1x pfekroceni kritéria C, Hg — 50
% prekroceno kritérium B, extrémné vysoky obsah amonnych iontli vZdy ptekrocil kritérium C
a to o f4d — max. 85 mg.I", obsah chloridd v 60 % prekrogil kritérium C — do 250 mg.1", ostatni
méfeni v rdmci kritéria B, vysoky obsah siranli a rozpusténych latek, vysoky obsah Ca*, Mn,
zvySeny obsah Fe, vysoké CHSK¢;)

NL 19A (velmi vysoky obsah amonnych ionti vZdy ptekrocil kritérium C, vZdy o jeden fad —
max. 28,4 mg.l", vysoky obsah siranti a rozpu§ténych litek, vysoky obsah Ca*, Mn, vy
obsah Fe, kolisavé CHSK ;)

NL 20 (vysoky obsah amonnych iontd vZdy piekrogil kritérium C — jednotky aZ desitky mg.l™",
obsah chloridil vzdy piekro¢il kritérium C — do 260 mg.l'l, vysoky obsah siranli a rozpusténych

Vv s

vody s pH kolem 8,7)

V ndsledujicich objektech se nadlimitni kontaminace anorganickymi sloZkami nachdzela
ndrazoveé, spise vyjimecne.

K 2 (aZ na jeden piipad byl obsah amonnych iontd nizky nebo dokonce pod mezi detekce,
obsah chloridd v 30 % piekro¢il kritérium C — do 280 mg.1", velmi rozkolisany obsah a7 o ¥4d
rozpusténych latek, Na”, Fe, CHSK,, a reakci podzemni vody s pH v rozmezi 6,53 — 12,33)

K 4 (obsah amonnych iontl byl vétSinou pod mezi detekce, obsah chloridii v jednom piipadé
prekrocil kritérium B, mirn€ zvySeny obsah siranii a rozpusSténych liatek, Mn)

K 8 (obsah amonnych iontil ve dvou piipadech prekrocil kritérium C a ve dvou piipadech
kritérium B, v60 % byla koncentrace podlimitni, koncentrace chloridli v jednom piipadé
prekrocila kritérium C, jinak byla podlimitni nebo pod mezi detekce, velmi rozkolisany obsah
sfranii a rozpusténych latek, Na*, Ca*, Fe, CHSK ;)

studna B 1 (obsah amonnych iontl byl nizky nebo pod mezi detekce, pouze v jednom piipadé
prekrocil kritérium C o 60 %, obsah chloridli byl velmi nizky — do 57 mg.l'l, mirné zvyseny
obsah rozpusténych ldtek, Mn, Fe, CHSK;, vy33i obsah Na®*)

studna E (obsah amonnych iontil byl vétSinou nizky nebo pod mezi detekce, pouze ve 20%
prekrocil kritérium C a to az o tad, obsah chloridl byl nizky, max. v jednom piipad¢é v ramci
kritéria B — 113 mg.l'l, vysoky obsah siran{ a rozpusténych latek, Ca®*, zvySeny obsah Na*)

SN 5 (obsah amonnych iontd byl vétsSinou pod mezi detekce, obsah chloridl v jednom ptipadé
piekrocil kritérium B 115 mg.l'l, mirné€ zvySeny obsah sirant a rozpusténych litek, Mn, vysoky
obsah Ca") V tomto nejseverndji situovaném vrtu z celé oblasti byly obsahy anorganickych
polutantl velmi nizké zfejmé vlivem fedéni vodou z Labe.
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Tabulka ¢.184 Piehled vysokych koncentraci anorganickych ukazatelit — severni éast — 2008 - 2010

ukazatel Ni Zn | NH4+ | CI- F- pH | SO4- | RL | Na+ | Ca2+ | CHSK
Objekt jedn. mg/1 mg/1 mg/1 mg/l | mg/l mg/1 mg/l mg/l mg/1 mg/l
Kr.C 0,2 5,00 2,4 150 4,0

max. 0385 | 0,59 | 2320 | 1450 | 16,50 | 12,63 | 313 10100 | 2700 | 111 1780

K1 min. <0,006 | <0,010 | 0,36 36 | <0,50 | 7,06 78 446 26 10 12
medidn 0,152 | 0,05 | 11,70 | 318 | 7,75 | 11,84 | 142 3780 | 881 66 785

max. 0,034 | 0,06 13,80 | 278 | 644 | 1233 | 639 | 15600 | 3460 | 127 355

K2 min. <0,006 | <0,010 | <0,25 11 | <050 | 6,53 7 458 62 2 19
medidn 0,03 0,43 22 7,26 37 688 136 77 44

max. 0,096 | 0,14 0,39 145 7,51 364 972 104 162 31

K4 min. <0,006 | <0,010 | <0,25 26 6,74 86 262 13 48 6

medidn 0,06 0,29 41 6,95 | 105 344 28 61 9

max. 0,49 245 | 6080 8,52 27 12500 | 3440 45 511

K 5A min. <0,010 | 0,76 | 2120 6,06 <5 3770 | 698 12 34
medidn 142 | 3215 7,38 9 5785 | 1445 33 62

max. 0,007 | 0,12 6,88 207 | 0,53 | 7,53 | 418 878 221 165 32

K8 min. <0,006 | <0,010 | <0,25 <5 | <050 | 6,82 7 72 4 27 5
medidn 0,10 1,51 41 7,11 167 622 39 98 12

max. 0,031 0,09 | 194,00 | 183 6,71 821 1510 160 284 90

K 11 min. <0,006 | 0,03 | 69,80 54 6,31 659 1140 52 159 40
medidn 0,023 | 0,05 | 118,50 | 118 6,56 | 724 1345 | 111 231 53

max. 0,011 0,23 | 386,00 | 79 0,67 | 7.28 | 1320 | 2230 82 302 60

K 13 min. <0,006 | <0,010 | 2,40 13 | <0,50 | 6,79 110 402 19 80 6
medidn 0,03 | 67,95 19 7,09 | 265 632 30 136 38

max. 0,358 | 5,93 84,70 | 245 | 0,89 | 6,88 | 1770 | 2790 65 637 417

K 14 min. 0,057 | 1,110 | 3,12 104 | <050 | 5556 | 815 1640 8 388 27
medidn 0,146 | 2,68 | 31,85 | 157 | 0,62 | 644 | 1250 | 2490 54 544 56

max. 0,013 | 0,05 | 2030 | 113 714 | 741 1490 | 273 183 26

studna E min. <0,006 | 0,02 0,26 23 6,68 140 410 13 62 5
medidn 0,02 0,60 41 697 | 397 940 128 135 11

max. 0,03 3,81 57 9,58 162 962 363 44 40

studna B 1 min. <0,010 | 026 15 7,97 38 360 32 9 8
medidn 0,34 28 8,72 90 674 203 26 20

max. 0,009 | 0,04 | 2840 80 752 | 341 1180 64 251 38

NL 19A min. <0,006 | <0,010 | 13,10 41 7,16 131 630 45 128 9
medidn 19,90 69 723 | 223 746 56 149 11

max. 0,008 | 0,04 | 4890 | 260 9,03 | 530 1490 | 402 110 79

NL 20 min. <0,006 | <0,010 | 5,20 152 7,39 7 876 89 38 27
medidn 6,28 192 8,67 | 458 1240 | 295 57 64

max. 0,014 | 0722 0,66 192 | 0,84 | 695 127 996 56 251 16

SN 5 min. <0,006 | <0,010 | <0,25 13 | <0,50 | 6,59 57 530 17 133 5
medidn 63 6,69 70 686 43 204 11

4.6.7. Zavér k hodnoceni anorganické kontaminace podzemnich vod

Pfi srovnidni souCasné situace ploSného rozmisténi kontaminace se stavem
kontamina¢niho mraku v r. 2003 lze fici, Ze u kontaminace chloridy doSlo v jizni ¢4sti Spolany
a.s. ke zmenSeni plo§ného rozsahu kontaminace a rozd¢leni kontamina¢niho mraku na dvé
casti. Kontaminace chloridy na severni strané Spolany (oblast Petrochemie a severni ¢ést) se
proti minulym obdobim spojila s kontaminaénim mrakem zasahujicim do Cerninovska aZ
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k Obto¢né strouze v jednu souvislou plochu. Sou€asné€ se zvysila intenzita kontaminace v této
severnf ¢ésti, zejména v oblasti Cerninovska.

Intenzivnéj$i kontaminace sirany byla poslednimi analyzami zjiSté€na i v prostoru SAE
(SE 2 a 3), lokdlné 1 v prostoru starého zavodu (M0O22), jz od Petrochemie (S3P) a v prostoru
Cerninovska ve vrtech MO 11 al2.

Je 1 mozné, Ze doSlo kupfesnéni kontaminaéniho mraku i1 diky zahuSténi dat
pravidelnym monitoringem u pozd¢ji doplnénych vrta.

Koncentrace chloridit nad 25 mg.1" se nachazi prakticky na celé plose aredlu Spolany a.s. a

zasahuje aZ do prostoru Cerninovska k Obto&né strouze (viz ptil. &. 8.14). Koncentrace nad 150

mg.l'1 se ploSné rozklada ve dvou oddé€lenych ohniscich:

I.  vjiZni ¢asti jde o dvé dil¢i ohniska o rozmérech cca 600x250 m v prostoru starého
zavodu a 200x100m v prostoru SAE, celkem 0,17 kmz,

II. v severnéjsi partii zdvodu se nachdzi ohniska znecisténi v oblasti Petrochemie, v severni
Gasti aredlu a plo§né nejvétsi jsou v prostoru Cerninovska, prostor vysokych koncentraci
v oblasti Petrochemie je propojeno s oblasti Cerninovska, kde koncentrace dosahuiji
hodn(z)t 2-3¢ chlorida.l" , celkem jde v této ¢asti zdjmového prostoru o plochu piiblizné
1 km".

Podle porovnani s dfivéjSimi analyzami, které byly k dispozici, lze fici, Ze v oblasti

Petrochemie doslo v centru ohniska béhem let o zvySeni koncentrace Cl v podzemni vodé o fad

aZ o dva (viz srovndvaci tabulka &. 186). V oblasti Cerninovska koncentrace v jednotlivych

objektech nepravidelné kolisaji (LN 1, SN4 o cca 60% se snizila, v SN3 se zvySila o cca 60%,

v SN 2 je ptiiblizn€ shodnd).

Koncentrace siranit v podzemni vodé nad 250 mg.l'1 je ve Spolané a.s. rozSitena pfedevSim
v jizni Casti (stary zavod a jih stfedni Casti), potom v severozdpadni partii stfedni ¢asti, v oblasti
Petrochemie je vice center znecCiSténi. Ze severni ¢asti Spolany a z oblasti Petrochemie pfechdzi
kontamina¢ni mrak do oblasti Cerninovska az k vrtim LN 1 a 2 situovanych nejseverngji: mezi
slepym ramenem Labe a Obto¢nou strouhou. Celkové plocha s pfedpoklddanou koncentraci nad
250 mg sirand.]" &ini p¥iblizng 0,5 km® (viz ptiloha &. 8.15).

Celkové muZeme konstatovat, Ze koncentrace siranti se v poslednich letech ¢dstecné sniZily —
v nékterych objektech az o 90%, napt. T2 ve starém zavodeé (viz nasledujici tabulka).

Koncentrace amonnych ionti nad 0,5 mgl' zasahuje témé&f cely aredl Spolany a.s.
s vyjimkou: vychodni ¢asti v mistech, kde je stfedni Cast zadvodu, jizniho cipu aredlu Spolany,
prostoru kolem studny Bl vseverni Casti a prostoru v okoli slepého ramena Labe
v Cerninovsku (viz piiloha &. 8.16). Kontaminace amonnymi ionty nad 2,4 mg.1" se rozklada
v dil¢ich ohniscich po celém zbylém aredlu zdvodu: v jihozdpadnim cipu aredlu (vrt EG2),
v oblasti starého zdvodu (vrty SV4 a SV5 koncentrace az 100 mg.I"), men3i ohniska ve stiedni
Casti zdvodu a zejména v severni Cdsti zavodu (vrty K13,14 a NL 19A, 20 az kolem 50 mg.l'l),
déle sem patif oblast Cerninovska. Oblast Petrochemie je zasaZena méné intenzivné. Plo§né se
tyké kontaminace nad 2,4 mg.I"' pfiblizn& 0,5 km®.

Na zédklad€ porovnani analyz z poslednich ti{ let s analyzami provedenymi v predeslych letech
se koncentrace amonnych iontl celkové vyznamné neménily, snad jen v pifpadé Cerninovska a
starého zdvodu lze fici, Ze doSlo k ¢astecnému sniZeni koncentraci. V oblasti Petrochemie je
vyvoj koncentraci amonnych iontl v jednotlivych objektech kolisavy v rdmci prvnich jednotek
mg.1" nebo se prakticky nezménil.
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monitoringem pozdéji doplnénych vrti.

Tabulka ¢.185 Porovndni medidnii za obdobi let 1995 — 2003 a 2008 — 2010 ve vybranych objektech

CZ BIJU a.s.

K upfesnéni kontamina¢nich mrakd jednotlivych polutanti dochdzelo béhem let diky
postupnému zahustovani sit€ monitorovacich vrtl, coz vedlo k ziskdvéani vice analytickych dat

objekt obdobi | Amonne chloridy | sirany objekt obdobi | Amomne chloridy | sirany
ionty ionty
Petrochemie stary zdvod
2003 1 301 110 2003 6,7 140 170
CH1 D2A
2010 1,32 1213 178 2010 1,9 170 166
2003 1 85 96 2003 52 351 330
CH2 T2
2010 1,3 1213 178 2010 8,76 121 27
2003 24 437 106 2003 42 194 838
CH3 PH1
2010 0,63 2385 95 2010 32 150 650
2003 1,5 532 176 SAE
CH4
2010 1,34 3300 18 o 2003 35 111 158
2003 2 55 156 2010 0,3 64 67
CHS
2010 1,35 183 102 2003 3 245 35
HV 101
2003 1 72 162 2010 2,2 283 12
CH 6
2010 44 4170 34 stiedni Cdst
2003 1 572 235 2003 22 65 220
CH11 12
2010 1,23 1555 97 2010 0 108 187
2003 1,2 435 175 2003 35 120 180
CH 12 NL 7
2010 4,27 2245 76 2010 43 103 409
2003 1 201 125 severni Cdst
CH 13
2010 45 3015 108 = 2003 270 295 1650
cU2 2003 3 35 115 2010 32 157 1250
2010 0,81 63 124 N 2003 5 156 366
2003 1,3 512 127 2010 0 63 70
HP 5
2010 34 2125 37
Cerninovsko Vysvetlivky:
IN1 2003 11 3012 772 2003 - obdobi do 1995 - 2003
2010 3,1 2320 290 2010 - obdobi let 2008 - 2010
2003 1 188 224
SN 2
2010 0,58 178 282
2003 0,8 83 125
SN3
2010 0,33 226 163
2003 5 725 650
SN 4
2010 1,5 495 205
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4.7. Soukromé studny

Situované v zastavbé obce.
Rozhodujici kontaminace — chlorované pesticidy

4.7.1. AQUATEST - Dopriizkum

Podzemni voda soukromych studni a referencnich vrtu ddle od nejbliZsitho ohniska znecisténi
v predpoklddaném smeru proudeni podzemni vody (A1400) méla obsahy veétsiny sledovanych
latek (chlorované fenoly, OCP, TOL) pod mezi stanovitelnosti, pripadné na tirovni meze
stanovitelnosti. Vyjimkou jsou chlorované benzeny, konkrétné TCB, které se v podzemni vodé
studni a referencnich vrtiu pohybovaly vétsinou v rddu prvnich jednotek ug/l, vyjimecné
v prvnich desitkdach ug/l (AQT7) a prekrocily kritérium C. Vyhlaska ¢.252/2004 Sb. MZd,
kterou se stanovi hygienické poZadavky na pitnou vodu se k temto ldtkdm nevyjadruje.

4.7.2. Vyvoj kontaminace a historie odbéru

V roce 2004 provedla firma OPV s.r.o. v rdmci zpracovani doprizkumu v okoli Spolany
(RNDr. Jiti Cizek: Zavéreénd zprava: Neratovice - Spolana, a.s. - zpracovéani dopriizkumu v
pfilehlé zon€ Starych Neratovic v ndvaznosti na objekty kontaminované dioxiny) vzorkovani
podzemni vody v domovnich studnich v t&sném sousedstvi Spolany na jiZzni stran&. Slo o
nasledujici objekty:

ST1: &.p. 37 — pan Stukheil

ST2: €.p. 177 — pani Kunzova
ST3: €.p. 306 — pani Kocourkova
ST4: €.p. 336 — pani Flaskova
STS: €.p. 338 — pani AntoSova
ST6: &.p. 428 — pan Stépéanek

Ve vybranych objektech bylo vzorkovano opakované — celkem 3 odbéry, ptipadné byla
pro odbér pouzita sbérnd metoda.

Analyzovany byly koncentrace téchto Skodlivin: organochlorovanych pesticidd,
polychlorovanych dibenzo-p-dioxinil a dibenzofurant. Kontroln€ byly stanoveny také obsahy
chlorovanych uhlovodiki (alifatickych - dichloretent - DCE, trichloretenu — TCE,
terachloretenu — PCE a aromatickych — chlorbenzenu, dichlorbenzent a trichlorbenzenil),
polychlorovanych bifenyl (PCB) a rtuti — Hg. U vybranych vzorkd byly provedeny testy
ekotoxicity.

Z vysledki prizkumu prezentovaného firmou OPV s.r.o. vyplyvd, Ze v Zadném
ze vzorkll nebyly naméfeny zvySené koncentrace PCDD/F, polychlorovanych bifenylti (PCB)
ani rtuti nad kritérium ,,B*“. ZneCiSténi podzemni vody se prokdzalo ve studnich v oblasti
Starych Neratovic u chlorovanych pesticidi - predev§im u koncentrace beta-
hexachlorcyklohexanu.

Z vysledkii vzorkovani v r. 2004 bylo v Zavéreéné zpravé (J. Cizek 2004) konstatovano,

Ze podzemni voda ve studni €.p. 306 — pani Kocourkova a studni €.p. 336 — pani Flaskova
velmi vyrazné prekraCuje limit pro pitnou vodu i1 hodnotu kritéria ,,C* metodického pokynu pro
obsah pesticidnich latek (tj. 0,2 pg/l).

Také ve studnich &.p. 338 — pani AntoSovd a &.p. 428 — pan Stépanek koncentrace f-
limit ,,B*“ Metodického pokynu (tj. 0,1 pg/l).

Ve vSech piipadech byl dominantni slozkou zneciSténi chlorovanymi pesticidy B-
hexachlorcyklohexan. Tato skutecnost byla vysvétlovdna jeho relativné lepSi rozpustnosti ve
vodé v porovnédni s HCB nebo metabolity DDT.
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V zéii roku 2010 provedla firma Aquatest a.s. vzorkovani stejnych studni jako OPV v r.
2004. Byly zjistovany koncentrace organickych chlorovanych pesticidil a koncentrace dalSich
organickych polutantli jako napi.: monocyklickych aromatickych halogenovanych uhlovodikii,
aromatickych uhlovodikil, halogenovanych alifatickych uhlovodiki atp.
Studna u ¢p. 336 nebyla pro nepfistupnost vzorkovana.

V nésledujici tabulce jsou uvedeny naméfené koncentrace OCP firmou OPV z r. 2004 a
vysledky aktudlniho monitoringu provedeného firmou Aquatest v r. 2010.
V ostatnich métenych organickych Skodlivin byly vr. 2010 hodnoty v pfevdzné vétSiné pod
mezi detekce uZité laboratorni metody nebo zcela minimadlni: byly nalezeny stopy chloroformu
ve studni 3 u ¢p. 306 pi Kocourkovd — 4,5 ug.l'1 (kritérium B = 25 ],tg.l'l), stopy chlorbenzeni
vV max. kor}centraci 1,2 l,tg.l'1 - 1,2,3-trichlorobenzen ve studni 1 u ¢p.37 p. Stukheil (kritérium
B=5pgl).

Tabulka ¢.186 Vysledky analyz vzorkovdani OPV vr. 2004 a aktudlniho monitoringu Aquatestu vr. 2010
(ug.l')-¢p.37a 177

ST1 &.p. 37 — pan Stukheil ST2 é.p. 177 — pani Kunzova
odebiral oPV Aquatest oPV Aquatest
rok odbéru 2004 2010 2004 2010
alfaHCH 0,0003 0,0016| 0,0007 0,012] 0,0021 0,0006| 0,0019 <0,005
betaHCH 0,032 0,0026 0,011 0,023 0,018 0,0021 0,012 0,054
gamaHCH 0,0024 0,0017 | 0,0041 <0,005| 0,0052 0,0010| 0,0038 <0,005
deltaHCH 0,0014 0,0038 | 0,0006 0,012] 0,0013 0,00032| 0,0000 0,021
epsilonHCH <0,005 <0,005
HCB 0,016 0,0044 0,021 <0,005| 0,0088 0,0030 0,011 <0,005
opDDE <0.0002 | <0.00005 ]| <0.0002 <0,005] 0,0001 | <0.00004 0,0000 <0,005
ppDDE 0,0008 0,00007 | 0,0011 <0,005] 0,0026 0,00036 | 0,0038 <0,005
opDDD 0,0008 0,00007 | 0,0006 <0,005| 0,0002 0,00004 |  0,0002 0,008
ppDDD < 0.0002 0,00006 |  0,0005 <0,005| 0,0001 0,00006 | 0,0015 <0,005
opDDT 0,0006 0,00007 |  0,0005 <0,005| 0,0015 0,00019| 0,0013 <0,005
ppDDT 0,0016 0,00017 | 0,0016 <0,005| 0,0030 0,00031 0,0023 <0,005
Suma HCH 0,036 0,0097 0,016 0,047 0,027 0,0040 0,018 0,075
Suma DDT 0,0038 0,00044 |  0,0043 0,000 0,0075 0,00096 | 0,0091 0,008
Suma OCP 0,056 0,015 0,042 0,047 0,043 0,008 0,038 0,083
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Tabulka ¢.187 Vysledky analyz vzorkovdani OPV vr. 2004 a aktudlniho monitoringu Aquatestu vr. 2010
(ug.I') - &p. 306 a 338

ST3 ¢&.p. 306 — pani Kocourkova STS &.p. 338 — pani AntoSova
odebiral oPV Aquatest oPV Aquatest
rok odbéru 2004 2010 2004 2010
alfaHCH 0,011 0,0017 <0,11 0,009| 0,0030 0,0011 0,0020 <0,005
betaHCH 26 2,6 27,8 0,033 0,12 0,0139 0,068 0,141
gamaHCH 0,060 0,0028 0,006 0,010] 0,0066 0,0020| 0,0037 <0,005
deltaHCH 0,0017 0,00069 0,010 0,089| 0,0019 0,00074| 0,0010 0,008
epsilonHCH 0,009 <0,005
HCB 0,051 0,0139 0,085 <0,005 0,022 0,0164 0,024 0,012
opDDE <0.0002 | <0.00003 | <0.0002 <0,005 | <0.0002 0,00004 | <0.0002 <0,005
ppDDE 0,0003 0,00005| 0,0005 <0,005| 0,0012 0,00063 | 0,0029 0,007
opDDD <0.0002 | <0.00002| <0.0001 <0,005| 0,0004 0,00028 |  0,0003 <0,005
ppDDD <0.0002 | <0.00003 | <0.0002 <0,005| 0,0008 0,00047| 0,0006 <0,005
opDDT 0,0002 | <0.00003 | < 0.0002 <0,005| 0,0011 0,00061 0,0009 <0,005
ppDDT 0,0006 0,00005 | <0.0003 <0,005| 0,0034 0,0014| 0,0027 0,005
Suma HCH 26,1 2,61 27,8 0,150 0,13 0,018 0,075 0,149
Suma DDT 0,0011 0,00010 |  0,0005 0,000 | 0,0069 0,0034| 0,0074 0,012
Suma OCP 26,1 2,6 27,9 0,150 0,160 0,038 0,106 0,173

Tabulka ¢.188 Vysledky analyz vzorkovdni OPV vr. 2004 a aktudlniho monitoringu Aquatestu vr. 2010
(ug.I'') - &p. 428

ST6 &.p. 428 — pan Stépéanek

odebiral OPV Aquatest
rok odbéru 2004 2010
alfaHCH 0,0051 0,0016 | 0,0050 <0,005
betaHCH 0,38 0,0287 0,22 0,029
gamaHCH 0,0054 0,0012| 0,0042 <0,005
deltaHCH 0,0021 0,0010| 0,0019 0,008
epsilonHCH <0,005
HCB 0,028 0,0109 0,035 0,007
opDDE <0.0003 | <0.00004 | <0.0002 <0,005
ppDDE 0,0011 0,00013 | 0,0017 <0,005
opDDD 0,0004 0,00008 |  0,0004 <0,005
ppDDD 0,0006 0,00016 | 0,0010 <0,005
opDDT 0,0010 0,00007 | 0,0004 <0,005
ppDDT 0,0028 0,00023| 0,0015 <0,005
Suma HCH 0,39 0,033 0,23 0,037
Suma DDT 0,0059 0,00067 |  0,0050 0,000
Suma OCP 0,427 0,044 0,271 0,044
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Tabulka &189 Piehled limitii OCP pro pitnou vodu a kritérii dle MP MZP 1996

limity Vyhl. 252/2004 Sb.Pitnd voda (ug.1™)

jednotlivé pesticidni 14tky 0,1
pesticidni latky celkem 0,5
MP MZP 1996 (ug.1™")
OCP jednotlivé mimo metoxychlor
A B C

0,01 0,1 0,2
metoxychlor

0,01 25 50
hexachlorbenzen

0,1 0,05 0,1

Pfi monitoringu v r. 2010 se koncentrace celkovych OCP pohybovaly v rozmezi 0,044 —

0,173 pg.l™" (nejnizsi byla ve studni 6 — &p. 428 p. Stdpanek, nejvyssi ve studni 5 &p. 338 pi
AntoSovd). Namétfené koncentrace tudiz nepiekrocCily limit pro pitnou vodu a pohybovaly se
v rdmci kritéria B. Maximdlni koncentrace jednotlivych OCP dosdhla 0,141 pgl' (beta-
hexachlorbenzenu) ve studni 5 ¢p. 338 pi AntoSové, piekrocila o cca 40% jak limit pro pitnou
vodu tak kritérium C pro hexachlorbenzen.

V nasledujici tabulce je uvedeno porovnani pramérnych koncentraci OCP z r. 2004 s analyzami
z 1. 2010. Z tabulky vyplyvaji ndsledujici skutenosti :

1y

2)

3)

4)

5)

studna 1 — ¢p. 37 p. Stukheil — naméfené koncentrace v obou obdobich jsou stejného
faddu, primérnd koncentrace zr. 2004 je o cca 20% niZ8i neZ naméfend hodnota z r.
2010, voda dle odbéru v roce 2010 odpovidd z pohledu pesticidnich latek limitim
Vyhlasky 252/2004 Sb., pitnéd voda

studna 2 ¢p. 177 pi Kunzové - naméfené koncentrace v obou obdobich jsou shodného
fddu, primérnd koncentrace z r. 2004 je pfiblizn€¢ o 65% niz8i neZ hodnota z r. 2010,
voda odpovida z pohledu pesticidnich latek limitim Vyhlasky 252/2004 Sb., pitnd voda
studna 3 — ¢p. 306 pi Kocourkova — zde je rozdil koncentraci zr. 2004 a 2010
nejmarkantnéjsi a to o dva fady! V r. 2004 byly naméteny alarmujici koncentrace OCP
(témét vyhradné beta-hexachlorbenzenu) v priméru téméf 19 pg.l'l. Monitoring v r.
2010 tuto hodnotu nepotvrdil — koncentrace celkovych OCP &inil 0,15 pg.l™, z toho
beta-hexachlorbenzenu 0,033 ug.l'l' Voda dle odbéru v roce 2010 odpovida z pohledu
pesticidnich latek limitim Vyhlasky 252/2004 Sb., pitna voda.

studna 5 — ¢p. 338 pi AntoSova — zde je vyjma jednoho méteni v r. 2004 fddovda shoda
mezi naméfenymi hodnotami zr. 2004 a 2010, primérma koncentrace zr. 2004 je
piiblizné o 40% niz$i nez hodnota zr. 2010, pficemZ koncentrace beta-
hexachlorbenzenu dosédhla 0,12 (1x v r. 2004) a 0,141 !,Lg.l'l (r. 2010), tzn. maximalné
prekrocila o cca 40% jak limit pro pitnou vodu tak kritérium C. Kviili pfekroceni limitu
pro p HCH neni moZno vodu povazovat za pitnou ve smyslu Vyhlasky 252/2004 Sb.,
pitna voda

studna 6 — &p. 428 p. Stdpanek — priméma koncentrace celkovych OCP naméfend v r.
2004 je o fad vyssi nez koncentrace namétena v r. 2010 (viz nédsledujici tabulka), 1 kdyz
v tomto ukazateli nepfekracuje limit pro pitnou vodu. Pro jednotlivé OCP koncentrace
z 1. 2004 prekracuji limit pro pitnou vodu i kritérium C u beta-hexachlorbenzenu o 100
— 300%. Béhem vzorkovéni v r. 2010 byly vSechny slozky OCP podlimitni. Voda dle
odbéru v roce 2010 odpovida z pohledu pesticidnich litek limitim Vyhlasky 252/2004
Sb., pitna voda.
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Tabulka ¢.190 Porovndni priimérnych koncentraci r. 2004 a koncentraci p¥i odbérech 2010 (ug.l’ D)

ST1 &.p. 37 - pan Stukheil
odebiral oPV primér Aquatest
rok odbéru 2004 OoPV 2010
Suma OCP 0,056 0015] 0,042 0,037 0,047
ST2 &.p. 177 — pani Kunzova
odebiral OPV primér Aquatest
rok odbéru 2004 OoPV 2010
Suma OCP 0,043] 0008] 0,038 0,030 0,083
ST3 &.p. 306 — pani Kocourkova
odebiral OPV primér Aquatest
rok odbéru 2004 OoPV 2010
Suma OCP 261 26| 279] 18882 0,150
ST5 ¢&.p. 338 — pani Antosova
odebiral OPV primér Aquatest
rok odbéru 2004 OoPV 2010
Suma OCP 0,160] 0038] 0,106 0,101 0,173
ST6 &.p. 428 — pan Stépanek
odebiral OPV primér Aquatest
rok odbéru 2004 OoPV 2010
Suma OCP 0427] 0044 0271 0,247 0,044

4.7.3. Puvod kontaminace

Prokézat ptivod kontaminace podzemni vody v uvedenych studnich je v podstat¢ v soucasné
dobé jiz nemozné, je vSak velmi mdlo pravdépodobné, Ze by kontaminace v této oblasti byla
bezprostiedné zplisobena kontaminaci v aredlu a.s. Spolana. K tomuto zavéru vedou zejména
nasledujici skutec¢nosti:

>

Pomér jednotlivych pesticidnich latek zjistovanych v oblasti byvalé vyroby pesticidi se
vyrazné 1iSi od poméru téchto latek nachdzenych v domovnich studnich, ptestoze by
kontaminace v obou oblastech méla pochézet ptiblizn¢ ze stejného obdobi a lze tak
pominout to, Ze B HCH ponckud hiife podléhd ptirozenému rozkladu v anaerobnim
prostiedi, neZ ostatni izomery HCH (v aerobnim prostfedi jsou rychlosti rozkladu
jednotlivych izomert srovnatelné)

Domovni studny se nachdzeji proti sméru proudéni podzemni vody

V ptipad¢€ zdplav je vétSinou smér proudéni konformni se smérem proudéni Labe a
proto by v takovém ptipad€ nemohlo dojit ke kontaminaci proti proudu

V piipadé¢ atypické povodné, jako v roce 2002, kdy rozvodnéna Vltava zvysSila hladinu
Labe tak, Ze ve Spolan¢ bylo misty aZ na 2 m vody nad terénem by bylo teoreticky
mozné, Ze mohlo dojit v takto vylit€ vod¢é zejména pii jejim odtoku zpét do koryta
k mistnim zméndm sméru proudéni této povrchové vody a k pfenosu kontaminace
smérem proti proudu. Potom by ovSem pomér jednotlivych izomerti byl vzhledem
k podobnym fyzikdlnim vlastnostem ve studndch obdobny, jako na izemi Spolany, coz
ovSem neni.

Teoreticky je moZno uvazovat s kontaminaci zanesenou z aredlu smérem ke studnim ve
formé prachovych ¢astic vétrem.

V tvahu je nutno brat také tu skutecnost, Ze pesticidy a tedy i lindan byly ve své dobé
povazovany za zazrany prasek, ktery je neSkodny a navic velmi u€inny jako insekticid
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na ochranu dfeva, ovoce, zeleniny, brambor a dalSich plodin. K tomu je nutno jesté
piipocist to, Ze byl relativné dobfe dostupny pro pracovniky Spolany.

Z uvedenych skuteCnosti je zifejmé, Ze ,,pfirozend” cesta pesticidl z aredlu Spolany do studni
obcanil je mdlo pravdépodobnd a lze ji s vyjimkou S$ifeni kontaminace prachovymi ¢ésticemi
vétrem v téméf vyloucit. Za pravdépodobny plivod kontaminace 1ze spatfovat spiSe naduzivani
pesticidnich latek majiteli rodinnych domt a zahrad. Je navic pravdépodobné, Ze zaneseni
kontaminace do oblasti studni vzhledem k zastoupeni jednotlivych izomert, je moZno datovat
do pocatkti vyroby HCH, kdy jesté nebyly odd€lovany balastni izomery (o, f a 6 HCH) od
lindanu (y HCH).

V soucasné dobé vsak jiz nelze ani potvrdit, ani vyvratit nékterou z uvedenych dvou
variant Sifeni kontaminace.

4.7.4. Zavér a doporuceni

Zavérem lze na zdklad¢é provedeného monitoringu v r. 2010 fici, Ze aktudlnim monitoringem
nebyly potvrzeny nadlimitni koncentrace OCP avizované v r. 2004 ve studnich ¢p. 306 (pi
Kocourkovd) a &p. 428 (p. Stépanek). Byla zjisténa pouze zvySend koncentrace beta-
hexachlorbenzenu ve studni ¢p. 338 (pi AntoSova) — 0,141 ug.l'l, coz znamend piekroCeni cca
40% limitu pro pitnou vodu i kritéria C.

Za zcela zasadni povazujeme skuteCnost, Ze jednotlivé objekty jsou napojeny na verejny
vodovod, ¢imz je jejich potfeba pitné vody zcela saturovéna.

Zpracovatel této AAR nedoporucuje vodu z uvedenych studni pouZzivat pro pitné ucely,
ani jako zdroj vody na koupani, nebo zalivku a to presto, Ze rozbory v roce 2010 vykazuji
hodnoty sledovanych pesticidnich latek odpovidajici pitné vodé, pripadné hodnoty mirné
prevysujici limity pro pitnou vodu. K tomuto zavéru vede zpracovatele princip predbézné
opatrnosti s ohledem na dfive prokdzany stupeni kontaminace. Navic nelze vyloucit, Ze pfi
odbéru vody dojde k ,rozkarbovani* kalGi na dné&, ktery miZe kontaminaci vdzat. Nelze
zanedbat ani to, Ze mize zvySenym odbérem vody dojit k pfitazeni potencidlni kontaminace
z okoli. Aby bylo mozno toto stanovisko ¢astecné piehodnotit, muselo by dojit k opakovanému
vycCisténi jednotlivych studni (vSech v dosahu deprese) a navic k dlouhodobému monitoringu
s vyhovujicimi vysledky. Z pohledu bezpecnosti obyvatel by vSak bylo, vzhledem k zdsobovéni
pitnou vodou z vodovodniho fadu, vhodné inkriminované studny zlikvidovat.
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5. Piredbézny koncepéni model znedisténi

5.1. Expozice lidi

V rdmci hodnoceni expozice lidi nebezpec¢nym ldtkdm byly identifikovany zdroje rizika,
potencidlni pifijemci a cile a cesty expozice téchto cili.

Dédle jsou ptredbéZné modely i vlastni hodnoceni vypracovdany zvlast pro oblast
Petrochemie a zvI4st’ pro oblast Starého zdvodu. Diivodem je to, Ze oblast Petrochemie byla jiz
vyhodnocena v ,,Dil¢i zpravé pro oblast kontaminovanou chlorovanymi uhlovodiky (CZ BIJO,
2010)* a nésledné projedndna a odsouhlasena. V dalS$im textu ji uvddime tedy pouze z ditvodu
Uplnosti informaci v této AAR a v detailech odkazujeme na vySe uvedenou zpravu.

Tabulka ¢.191 PiedbéZny koncepcni model znecisténi Petrochemie

Typ znecisténi Expozi¢ni | Transportni cesta | PF{jemce rizik MozZna rizika

Ohnisko zne¢iSténi cesta ¢.

CIU - oblast VCM I ohnisko délnici provadgjici vikopové préce | - dermélni kontakt

saturovana i nesaturovana zona - inhalace

CIU - oblast ve sméru Sifeni 1L podzemni voda | délnici provad&jici vikopové prace | - dermalni kontakt

saturovana i nesaturovana zona - inhalace

CIU - oblast Cerninovsko I podzemni voda Chranéné iizemi Cerninovsko - ohroZeni ekosystémi
. i obyvatelstvo - dermalni kontakt

CIU -Obto¢na strouha v povrchova voda ekosystémy - inhalace

- ohrozeni ekosystémit

V oblasti Starého zdvodu s vyskytem celé fady organochlorovanych latek a aromatickych
uhlovodikl nelze redlné predpokladat v podstaté jiné expozicni scéndre, nez kontakt pracovnikii
provadéjici sanacni prace (pfipadné zemni prace) s kontaminaci a to:
1. Nezdmérnd ingesce kontaminované zeminy u sanac¢nich délniki - nekarcinogennf riziko

0NN K~ WIN

Tabulka &192 Piedbéiny koncepdni model znedisténi Stary zdvod

. Nezdmérnd ingesce kontaminované zeminy u sana¢nich délnikt - karcinogennf riziko

. Nezdmérnd ingesce kontaminované vody u sanac¢nich délnikii — nekarcinogenni riziko

. Nezdmérnd ingesce kontaminované vody u sanac¢nich délnikii — karcinogenni riziko

. Dermadlni{ kontakt s kontaminovanou zeminou u sana¢nich délnikli — nekarcinogenni riziko
. Dermdln{ kontakt s kontaminovanou zeminou u sana¢nich délnikil — karcinogenn{ riziko

. Dermadlni kontakt s kontaminovanou vodou u sanac¢nich délnikd — nekarcinogenni riziko

. Derméln{ kontakt s kontaminovanou vodou u sana¢nich délnikt — karcinogennf riziko.

Typ znecisténi Ohnisko zne¢iSténi

Expozi¢ni
cesta €.

Transportni cesta

Piijemce rizik

Mozna rizika

Smés chlorovanych a aromatickych
uhlovodiki Stary zavod - saturovana i
nesaturovana zéna

ohnisko .
prace

Délnici provadéjici vykopové

dermalni kontakt

nezamérna ingesce

*inhalace

Smés chlorovanych a aromatickych
uhlovodikii ve sméru Siieni podzemni
vodou Stary zavod - saturovana zona

II.

podzemni voda .
prace

Délnici provadéjici vikopové

dermalni kontakt

nezamérna ingesce

*inhalace

* inhalace — rizika byla zpracovina v AAR (Holoubek,2009), na kterou v detailech

odkazujeme.
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Riziko obecné existuje v takovych scénafich, u kterych Ize nalézt cestu mezi zdrojem a
cilem.
Na zdklad¢ studia lokality a zkuSenosti z obdobnych primyslovych lokalit byly identifikovany
nasledujici potencidlni scénére expozice:

» Docasni délnici provadejici na lokalit¢ vykopové prace (opravy, pielozky inZenyrskych
siti, vystavba zdkladl, apod.) mohou byt exponovdni hlavné pii dermdlni expozici
podzemni vodé¢ a pfi inhalaci t¢kavych latek, které se z této podzemni vody odpatuji ve
vykopu. Vzhledem k tomu, Ze neexistuji udaje o kontaminaci v zeminé€ a prachu, nelze
u sezénnich délnikti provadéjici vykopové prace hodnotit zdravotni riziko z hlediska
ingesce témito medii.

» Okolni obyvatelé, kteti pouZzivaji vodu z ,,Obto¢né strouhy* k zalévani zahrad a chovu
drobného zvifectva, pifipadné ke koupani, mohou byt exponovdni hlavné
prostfednictvim inhalace té€kavych latek uvolfujicich se z vody pii zalévani a
dermélnim kontaktem.

Pro vySe uvedené scénife expozice bylo uvazovdno s vypracovianim modelu
kvantifikace rizika ohroZeni lidského zdravi.
Z pohledu ohroZeni populace a ekosystéml je rozhodujici kontaminace chlorovanymi
alifatickymi uhlovodiky v severozapadni ¢asti aredlu SPOLANY a.s., v oblasti Cerninovska a
,,Obtocné strouhy*.

5.2. Expozice ekosystémii
Potencidlni expozice ekosystému byla definovana obdobnym zptisobem jako v piipadé lidi a je
popséana v nésledujicich scénéfich:
- ekosystém ,,Obto¢né strouhy* a jeho okoli miiZe byt exponovéano nebezpe¢nymi latkami
ze vsech ohnisek
- ekosystémy zahrddek mohou byt potencidlné exponovany nebezpecnymi latkami a to
piimym kontaktem s kontaminovanou vodou pouZzivanou k zalévani zahradek a chovu
domdcich zvirat
- ekosystém Labe miliZe byt exponovidn kontaminovanou vodou z Obto¢né strouhy,
piipadné vcezovanim kontaminovanych podzemnich vod
- ekosystémy Cerninovska mohou byt exponoviany kontaminovanymi podzemnimi
vodami, ptipadné€ kontaminovanou povrchovou vodou z Obto¢né strouhy

5.3. Aktudlni priuzkumné prdce

V ramci realizace piedklddané AAR tykajici se oblasti kontaminované chlorovanymi
uhlovodiky nebyly provddény zadné nové prizkumné price, jelikoZz o kontaminovaném
prostoru existuje relativné dostatek tdaji z jiz diive provedenych prizkumii a hodnoceni a
navic zde probihd nové od roku 2008 pravidelny monitoring v odpovidajicim rozsahu a
struktufe. Pro vyhodnoceni tedy jsou vyuZzity vysledky aktudlné provadéného monitoringu a
vysledky z diive provadénych prizkumnych a monitorovacich praci. Je nutno podotknout, Ze
star§i laboratorni rozbory byly provddény ponékud jinou metodikou a v menSim rozsahu
kontaminant, neZ probihd aktudlni monitoring, ovSem i tyto vysledky vhodné dopliuji
informace o vyvoji kontaminace na lokalit¢.

5.3.1. Technické prace zhotovitele AAR - odbéry vzorki podzemnich vod

V ramci ziskdvéani potfebnych dat pro vypracoviani AAR provedl zhotovitel fadu odbért
vzorkd podzemnich vod ze stdvajicich i nové vybudovanych vrtl v aredlu Spolany.
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Tyto prace byly provedeny v obdobi 6/2010 — 1/2011. Jejich rozsah je uveden v nésledujicim
piehledu :

Datum odbéri Vzorkované objekty

MVD la

MVD 3

MVD 5

MVD 6

MVD 7

30.6.2010

MVD 8

MVD 9

M 10

MO 15

V1

V2

EG1

S6

MO 21

26.8.2010

MO 22

Sv 4

SV5

Studna (Sach.)

NL 17

V1

V2

S1

25.11.2010

Mo 21

Mo 22

Labe

NL 13

NL 17

K1

4.1.2011

MO 25 (novy vrt)

MO 26 (novy vrt)

NL 7A (novy vrt)

Rozsah sledovanych parametr ve vzorcich byl volen s ohledem na lokalizaci objektu v rdmci
aredlu (mozné polutanty) a sohledem na dosavadni stav znalosti o vyvoji kontaminace
v jednotlivych sublokalitich aredlu. Stanovovany byly NEL, BTEX, organochlorové pesticidy,
ve vybranych objektech chlorbenzeny a chlorované fenoly a v né€kolika relevantnich vrtech i
anorganické parametry, jako sirany, chloridy, amonné ionty a dal§i. Rozsah sledovanych
parametru je zfejmy z analytickych protokolil v piiloze €. 13.

Vzorky podzemni vody byly odebirdny dynamicky, tzn. vhodnym cerpadlem (Gigant, Maly§ —
dle priméru vrtu) byla podzemni voda odCerpdvdna do dosaZeni min. trojndsobné vymény
objemu vrtu, vzorky byly ndsledné odebrany po nastoupani hladiny na ptivodni droven bud’
z hladiny zondlnim odbérdkem (NEL), pfip. se spodni ¢asti vrtu vzorkovacim cCerpadlem.
Vzorky byly nabirdny do vzorkovnic pfedepsanych pro dané stanoveni laboratoii, ukladdny do
izotermickych box1l a neprodlen€ dopraveny do laboratofe.
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5.3.2. Technické prace zhotovitele AAR — vybudovani novych monitorovacich vrti

Ve dnech 4. az 6.1.2011 byly vyvrtdny 3 nové monitorovaci vrty - MO 25, MO 26 a
NL 7A. Z vrtl byly odebriany vzorky vrtného jaddra a podzemni vody za dcelem zjiSténi
kontaminace.

Vrtino bylo soupravou PBU-1 (Praga V3S), technologii jadrového vrtani na sucho, s
primérem 220 mm. Vystrojeny jsou PVC zarubnici o priméru 125 mm, perforovanou v celém
profilu zvodné a opatienou kalnikem se zdtkou, zapuSténym 0,5 m do podlozniho jilu. Izolace
nad hladinou je provedena jilem, vrty jsou nad terénem ukonceny zabetonovanou ocelovou
chranickou s poklopem. Technickd zprava o provedeni vrtnych praci je v piiloze ¢. 12.2.

V prubéhu praci byl pfitomen geolog, ktery dokumentoval vrtné jadro. Z vybranych
horizontii byly odebrany vzorky zemin, o odbéru vzorkili byl vyhotoven protokol (viz piiloha ¢.
14). Popis vrtného jadra véetné fotodokumentace je uveden v piiloze ¢. 12.1.

Vrt MO 25 je situovan piiblizné uprostied travnatého prostranstvi mezi objekty D 3630,
D 368 a D 3600. Vit MO 26 je umistén v tésné blizkosti komunikace podél Labe, v misté proti
zasobniku siry (objekt D 164 A). Vit NL 7A byl vyvrtdn cca 1m od nefunkéniho vrtu NL 7, v
misté¢ zatravnéné plochy, ohranicené ze tif stran objektem D 2620. Umisténi vSech vrti je
zieymé z grafickych pftiloh, detailni situace véetné soufadnic je predmétem geodetické zpravy v
piiloze ¢. 12.3.

Po odvrtani byly vrty odkaleny (Cerpadlo Malys, elektrocentrdla, PVC hadice 3/4"). Z
kazdého vrtu bylo Cerpdno cca 3 hodiny, s vydatnosti 0,2 I/s.

Po odkaleni a ndsledném ustéleni hladiny byl proveden dynamicky odbér vzorki vody.
Zpisob vzorkovani je popsdn v prvni ¢asti této kapitoly a je shodny se vzorkovanim ostatnich
vrtil v aredlu. PouZito bylo ¢erpadlo Malys. Protokoly o odbéru vzorkt jsou v piiloze €. 14.

Soucasti technickych praci byla i likvidace vrtného jadra. Vznikly odpad - zemina
(¢.kat. 17 05 04, kategorie O) - byl na zdklad¢ provedenych analyz (stanoveni parametri ve
vodném vyluhu ve smésném vzorku) odvezen na piisluSnou sklddku. Doklad o likvidaci
odpadu je v priloze €. 12.4, laboratorni protokol - analyza vodného vyluhu dle tab. 2.1.
vyhlasky €. 294/2005 Sb. a analyza TOC je uvedena v piiloze €. 13.

5.4. ReZimni kolisdni hladiny podzemni vody

Uroveii hladiny podzemni vody v zdjmovém tizemi je moZno hodnotit jako vysoce
nestabilni a rozkolisanou. Je to moZno dokumentovat na nésledujicich grafech. Grafy prezentuji
vyvoj hladin podzemni vody v ohnisku kontaminace (Petrochemie), v prostoru mezi ohniskem
kontaminace a severozdpadni hranici aredlu a v prostoru Cerninovska. Z grafil je zfejmé, Ze na
lokalité dochazi v relativné kratkém Case k vyraznym zméndm trovné hladiny podzemnich vod.
Za bézné je mozno povazovat zmény v Urovni desitek cm, ale rozkyv dosahuje v nékterych
objektech 1 hodnot vyrazné nad 1 m.

Vyrazna rozkolisanost urovné hladiny podzemni vody ma nepochybné dopad jak na

aktudlni rychlost proudéni podzemni vody, tak na smér tohoto proudéni.
Uroven hladiny podzemni vody mé navic piimou souvislost s pifpadnou manipulaci na jezu a
v piipad¢ vyrazného sniZeni hladiny jezu, naptiklad z divodu nutnosti jeho opravy, by doslo
k dramatické zméné sméru proudéni podzemni vody a tim i odtoku kontaminace smérem
k Labi, tedy na severovychod, to znamend do doposud chlorovanymi uhlovodiky relativné
nezasazené oblasti. Nésledujici grafy byly pfevzaty z monitoringu provddéného spole¢nosti
AQUATEST a.s., a proto neni rozdéleni jednotlivych vrtd do oblasti identické s oblastmi
definovanymi v této AAR, nicmén¢ na vypovidaci schopnosti grafii to nic nemeéni.
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Pribéh drovné hladiny podzemni vody:

CZ BIJU a.s.
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Z uvedenych grafli je zfejmd vyraznd rozkolisanost drovné hladiny podzemni vody
v jednotlivych objektech.

V oblasti Petrochemie je moZno hovofit z pohledu dvouletého monitoringu o relativné
ustdlené hladiné podzemni vody v jednotlivych objektech. Je to zpiisobeno ziejmé zejména
vlivem ochranného Cerpéni.

Za zminku stoji rozdilné chovéni vrtii v oblasti mezi Petrochemif a Cerninovskem, kdy
hladiny ve vrtech Mo-1 aZ Mo-5 a ve vrtu SF-4 poklesly vice, nez hladiny v ostatnich objektech
v této oblasti.

Rozkolisanost celého systému spolu stim spojenymi vyraznymi zménami urovné
hladiny podzemnich vod je nutno hodnotit jako rizikovy faktor z pohledu rychlosti i sméru
Siteni kontaminace z jejiho ohniska.

V ptfipadé, Ze hodnotime turoven hladin podzemni vody v jednotlivych objektech i
hladin povrchové vody, a to jak v Labi, tak v Obto¢né strouze, na zdkladé primérnych hodnot
za jednotlivé roky (brali jsme v tivahu hodnoty od roku 1997) lze konstatovat, Ze se jedna
z dlouhodobého pohledu o relativné stabilni systém, ovSem s vyraznymi a rychlymi vykyvy
vdzanymi na povodiové stavy, piipadné¢ na uméclou manipulaci s vysi hladiny v Labi. Je to
zptisobeno zejména udrZzovanim stabilni drovné hladiny Labe pomoci jezii a manipulace na
piehradach.
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CZ BIJU a.s.
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Uroven hladiny podzemni vody ve zbyvajici ¢asti aredlu spoleénosti SPOLANA je
mozno hodnotit z kratkodobého pohledu jako pomérné nestabilni, a to i piesto, Ze droven
hladiny podzemni vody do zna¢né miry korigovdna drovni hladiny vody v Labi, ktera je
udrZovéna na stabilni drovni pomoci jezi. Je otdzkou, zda nejsou nékteré hodnoty ovlivnény
chybou méteni, nebo nenadalymi uddlostmi (jako naptiklad porucha vodovodniho fadu apod.),
I s pfihlédnutim k tomu je vSak zieyjmé, ze bézny ,rozkyv* hladiny podzemni vody se na
jednotlivych méfenych objektech pohybuje v fadech desitek centimetrti.

Je nutno si uvédomit, Ze cely aredl se nachdzi v zdplavové oblasti a jakykoli povodiovy
stav ¢i zvySeny prutok vody v Labi mad pfimy dopad na chovani hladiny podzemni vody na
tomto uzemi.

5.5. Kontaminace podzemni vody

Kontaminace podzemni vody se nachdzi v podstaté v celém aredlu Spolany s tim, Ze
,-nhatokové“ oblasti na zapadnim a jihozdpadnim okraji aredlu jsou relativné Cisté. Vzhledem
k tomu, Ze neni legislativou ddno piipustné zneciSténi podzemni vody, bylo za orientacni
kritérium zvoleno kritérium C MP MZP (1996) a to s védomim, Ze zpracovatel této AAR je si
védom, Ze vyznam této metodiky je omezen, a Ze v ném uvedené hodnoty je moZno povaZovat
pouze za signdlni a hodnoty je moZno vyuZzit pouze jako porovndvaci v piipad€, Ze nelze
zjisténé koncentrace latek porovnat s hodnotami danymi v aktudlné platnych legislativnich
pfedpisech, coz, s vyjimkou kontaminace povrchovych vod, je pfipad hodnoceni kontaminace
vod v této AAR.

Dédle je nutno zdiraznit, Ze fada kontaminantd, jako napiiklad chlorované fenoly
vyskytujici se v podzemni vod¢ v oblasti Starého zdvodu v hodnotach ptevySujicich kritérium
C MP MZP, jsou vrimci této AAR hodnoceny pouze jako ,.doprovodni kontaminace
vzhledem ke koncentracim dalSich polutantt, které jsou vyssi o nékolik rada.

Obdobné tak kontaminace anorganickymi ldtkami, jako napiiklad sirany, chloridy,
amonnymi ionty apod. je v kontextu daleko rizikovéjsi kontaminace organickymi latkami,
zejména chlorovanymi alifatickymi uhlovodiky, chlorovanymi benzeny, chlorovanymi
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pesticidy, aromatickymi uhlovodiky, je sice v této AAR rdmcové vyhodnocena, ale neni ji
vénovdna priorita.

Dale je nutno zdiraznit, Ze maximalni zjiStované hodnoty pro nékteré
kontaminanty je mozno v fadé vrtia uvadét v g/l, tedy v jednotkach 1 000 000 x vysSich,
nei jsou b&zné uvadény v legislativé v CR a MP MZP, piipadné v hodnotach pouzivanych
v ramci EPA, nebo legislativy EU.

Kontaminaci podzemni vody je moZno rozdélit do dvou hlavnich ohnisek a to
Petrochemie a Severni ¢ast aredlu na jedné strané€ a Stary zdvod na strané druhé. Tato ohniska
spolu zfejmé nekomunikuji, pfipadné pouze okrajové prostfednictvim podzemni trasy Obtocné
strouhy.

Kontaminace jednotlivymi polutanty je zndzornéna na mapach v piilohach 8, 9 a 10.

5.5.1. Petrochemie a Severni ¢ast arealu

Za hlavni kontaminanty v této ¢asti aredlu je moZzno povazovat celou $kdlu alifatickych
chlorovanych uhlovodiki, zejména vSak vinylchlorid béZné nachazeny v hodnotiach mg/l a
1,2-dichloretan (DCA), které tvori cca 95 % kontaminace. Na vrtech CH-2 (az 10 g/l) a
CH-4 (az 1,6 g/1) jsou opakované nachazeny hodnoty CIU v g/l

Za doprovodnou kontaminaci je mozno povazovat celou iadu dalsich alifatickych
chlorovanych uhlovodiku jejichZz koncentrace v podzemni vodé piesahuji 1000 pg/l,
chlorované benzeny, pripadné benzeny, které se v této oblasti na rozdil od Starého
zavodu, pohybuji ,,pouze* v iadech stovek ug/l, stejné tak i NEL pohybujici se
v jednotkach, ale i ve vysSich desitkach mg/l. Za relativné malo rizikovou je mozZno
povaZovat anorganickou kontaminaci v této oblasti a to chloridy pohybujicimi se
v hodnotach tisicii mg/l a amonnych ionti v jednotkach mg/l.

5.5.2. Stary zavod

V oblasti Starého zdvodu se nachdzi n¢kolik ohnisek s riiznymi kontaminanty, pfi¢emz
kontamina¢ni mraky z téchto ohnisek se prekryvaji.

Ohnisko kontaminace xylenem

se nachézi v zdpadni ¢ésti prostoru, kde byly vyrabény a skladoviny pesticidy, u Zelezni¢ni
vlecky, kde zfejmé dochdzelo ke stdCeni pentachlorfenoldtu sodného, ktery byl doddvan jako
11% roztok v xylenu. Vit MVD - 1A nachazejici se v této oblasti vykazuje kontaminaci
xylenem 34 000pg/1.

Ohnisko kontaminace chlorovanymi benzeny, hexachlorcyklohexany, chlorovanymi
fenoly, izomery DDT a dalSimi latkami souvisejicimi s vyrobou pesticidu
je situovano do oblasti, kde probihal sana¢ni zdsah — demolice a odstranéni kontaminovanych
objektll a odtéZba a odstranéni kontaminovanych materidlii nesaturované zény. V podzemni
vod¢ se vSechny vySe uvedené latky vyskytuji v koncentracich fddové vyssich, nez je kritérium
C MP MZP. Jako piiklady lze uvést:
» XHCH vrt MVDS - 15 600 pg/l, z toho SHCH 12 200 pg/l (kritérium C je 0,2 pg/l)
» XCIB vrt MVD9Y - 50 675 pg/l, z toho chlorbenzen 27 500 pg/l (kritérium C je 30
ng/l
» XCIF vrt AQT15 - 449,7 ng/l, z toho dichlorfenol 296,7 pg/l (kritérium C je 20 ug/l)
» XDDT vrt AQT19 - 13,47 ug/l, z toho p,p”-DDD 9,8 pg/l (kritérium C je 0,2 ng/l)
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Doprizkum provedeny spolecnosti AQUATEST zjistil i vysokou kontaminaci zemin, kterd
je ovSem véazdna zejména na oblast kolisdni hladiny podzemni vody. Jako pfiiklady
kontaminace zemin 1ze uvést:

» OHCH - sonda PS2, hloubka 2,5m — 491 mg/kg suSiny (kritérium C je 10 mg/kg)

» TCB - sonda PS2, hloubka 2,5m - 6 461 mg/kg suSiny (kritérium C je 10 mg/kg)

» XDDD - sonda PS6, hloubka 2,5m - 1 520 mg/kg suSiny (kritérium C je 10 mg/kg)
» Xylen - sonda PS1, hloubka 2,5m — 1 170 mg/kg suSiny (kritérium C je 75 mg/kg)

Ohnisko kontaminace CIU

lze ocekavat v blizkosti vrtu AQT17, piipadné jihozdpadné od tohoto vrtu. Vysoké hodnoty
TCM (14500 pg/l) a zejména PCM (39 000 pg/l) vylucuji jakoukoli souvislost této
kontaminace s aredlem Petrochemie. Nepodafilo se zjistit pivod této kontaminace, ovSem
nepotvrzené informace od pracovnikd Spolany hovofi o tom, Ze zde né¢kde mohla byt historicky
provozovana chemicka pradelna, piipadné Ze zde sidlila bliZze nespecifikovana tdrzba.

Ohnisko kontaminace toluenem

souvisejici s objektem SACHARINKA ma zjevné plivod v podzemni nadrZi na toluen,
situované u jihovychodniho okraje Sacharinky. V sedmdesétych letech byly zjiStény vyrazné
uniky z této nddrZe a ta byla ndsledné¢ vyzvednuta a nahrazena nadzemni nddrZi umisténé
v nepropustné van¢. Historicky se zde nachdzely hodnoty v fadu statisicl pg/l, ovSem tyto
koncentrace postupn¢, ziejm¢ v dasledku odplavovani kontaminace ve sméru proudéni
podzemni vody, poklesly na hodnoty v tisicich az desitkédch tisic pg/l. Tomu napovidé 1 velmi
vysokd kontaminace toluenem v podzemni vod¢ v oblasti PFO (ve sméru proudéni podzemni
vody od Sachariny). Aktuélné zjiSténd koncentrace toluenu ve vrtu MO10 je 78 000 pg/l.

Jako doprovodnd, i kdyZ vzhledem k hodnotdm vyznamnd, je kontaminace CIB a HCH majici
zfejmée pivod v oblasti souvisejici s vyrobou pesticidil.

Ohnisko kontaminace souvisejici s objektem PFO
Z pohledu skdly pfitomnych kontaminantt se jednd o spole¢né velmi rtiznorodou smésici, navic
s velmi vysokymi hodnotami zneciSténi.
Jako piiklady kontaminace zemin lze uvést:
» OHCH - vrt SV4, - 31,3 nug/l, z toho cHCH 21 pg/l (kritérium C je 0,2 pg/l)

» XCIB - vrt TO21 - 19 124 pg/l, z toho chlorbenzen 18 500 ug/l (kritérium C je
30 pg/)

» XCIU - vrt TO21 - 571 pg/l, z toho 1,2-cis-DCE 7 890 pg/l (kritérium C je 50
ng/l)

» XYBTEX - vrt TO20 - 263 500 pg/l, z toho toluen 263 000 pug/l (kritérium C je
700 ug/)

» NEL - vrt TO20 - 130 mg/l, (kritérium C je 1 mg/l)

Toto ohnisko kontaminace je stejné tak jako ohnisko Sacharinka vzddleno pouze cca 30
az 40 m od Labe. Dalsi zdvaZznou skuteCnosti je prokazatelny vyskyt kontaminace smérem
k Labi (vrt V1 s vysokou kontaminaci fadou polutanti) a prokazateln¢ zjiSténd kontaminace
vody Labe v pfibfezni ¢4sti pod objektem PFO. DuleZitou informaci je i to, Ze ddle po proudu
Labe se kontaminace podzemni vody sniZuje o n€kolik fadul, a to i u vrtd situovanych ve velmi
malé vzdalenosti. Z uvedeného lze predikovat, Ze se zde s velikou pravdépodobnosti nachazi
prioritni cesta kontaminace do Labe. Tuto domnénku nepotvrdili ani nevyvratili ani pracovnici
Spolany s tim, Ze se jednd o jednu z nejstarSich ¢asti aredlu, kde probihala vyroba jiZ v prvni
poloving 20. stoleti a nelze vyloucit, Ze se zde nachdzi né&jaky stary kandl, ¢i néjakd soucast
puvodniho odvodiiovaciho systému.

173



®
AAR kontaminace podzemnich vod aredlu SPOLANA a.s. — leden 2011 CZ B'l,” a.s.
5.5.3. Zbyvajici ¢ast arealu

Zbyvajici cast aredlu se sice mistné vyznacuje zvySenymi hodnotami nékterych
anorganickych, nebo organickych ltek, ale tato zneciSténi je moZno povazovat za z pohledu
aredlu nevyznamnd a bez rizik pro podzemni vody, okoli nebo pracovniky podniku.

5.6. Kontaminace povrchovych vod

Sifeni zneéiiténi povrchovymi vodami v souvislosti s kontaminaci Starého zivodu
(oblasti vyroby a skladovdni pesticidi) bylo na zdkladé dostupnych informaci velmi dobte
zpracovano v AAR (Holoubek, 2009). Nésledujici proloZeny text je ptevzat z uvedené AAR.

Podobné jako v pripadé posouzeni Sireni znecisténi v saturované zoné, i pro posouzeni
Sireni znecisteni povrchovymi vodami neni dostatek iudajii. BohuZel nebylo realizovdno
doporuceni AR z roku 2002, tykajici se monitoringu znecisteni reky Labe. Potencidlni znecisteni
téchto vod muiZe byt ovlivnéno povodnovymi stavy. V soucasnosti jsou k dispozici vysledky
Aktualizace Ndrodni POPs inventury tykajici se monitoringu hydrosféry realizovaného VUV
Praha, ale k dispozici je jen omezené mnoZstvi informaci (Aktualizace Ndrodni inventury POPs
vCR 2007, Vyzkumny iistav vodohospoddisky http://fwww.vuv.c/ (Projekt: VZ MZP
0002071101), Resitel: Ing. Vladimir KuZilek a kolektiv, Vladimir_Kuzilek@vuv.cz)

Z emisniho hlediska byl sledovdn aredl chemického zdvodu Spolana Neratovice. Byla
analyzovdna vycisténd odpadni voda odebrand z odtokového kandlu a zemina odebrand primo
v aredlu. Za pozornost v pripadé odpadni vody stoji relativné vyssi ndlezy chlorovanych
benzenit (150,2 ng I'') a izomerii HCH (125,6 ng I'). V pripadé vzorku zeminy Jjsou ponékud
vy$$i hodnoty PCB (témer 1 600 ng g_] ), hexachlorbenzenu (témeér 600 ng g'] ) a DDT (témeér 3
000 ng g"'). U tohoto vzorku a také u dalSich vzorkii z oblasti Neratovic bylo navic provedeno
stanoveni tzv. dioxinii (polychlorované dibenzo-p-dioxiny a furany PCDD/F) a toxickych
kongenerii PCB.

Z imisniho hlediska byly sledovdny tri profily. PFed Neratovicemi se jednalo o profil
Labe - Jifice a pod Neratovicemi o profil Labe — ObFistvi a slepé rameno Labe Cerninovsko. V
téchto profilech byly analyzovdany vzorky povrchovych vod, vicnich sedimentu a rybich tkdni.
Pro hodnoceni miry zmén nebyla lokalita slepého ramene Labe Cerninovsko hodnocena (neni
pro tento ucel relevantni), naopak doplitkové byly pouZity i vysledky analyz plavenin ziskané z
jinych zdroju, pricem? oblasti pred Neratovicemi byl profil Labe - Lysd. Sumdrni prehledy o
zmendch zatizeni toku Labe v oblasti Neratovic sledovanymi organickymi polutanty jsou
uvedeny v tabulce 2.14 a 2.15.

Tabulka ¢.193 Hodnoceni imisni situace podle koeficientii zmén koncentrace

Koeficient zmény Slovni vyjadfeni Zkratka a

koncentrace (K) barevna

K wystup / K vstup symbolika
0-0,1 Zlepéeni radové ZLEP-R
0,1-05 Zlepseni ZLEP
05-15 Beze zmény BZ
1,5-10 Zhorseni ZHOR
10 a vice Zhorseni fadove | SHORSREN
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Tabulka ¢.194 Zmény imisni situace zatizeni organickymi polutanty v oblasti Neratovic

Povrchové vody Plaveniny
(7 méfeni) (3 méreni)
Skupina organickych| Prumérna P“jmfémjé
polutant sumarni N sumarni N
koncentrace | Koeficient |, i |[koncentrace (ng|Koeficient 000 i
-1 zmeény = zmeény
(ngl”) g)
Vstup [Vystup| Vstup |[Vystup
PCB 25 | 18 0,7 BZ 60,0 | 93,7 1,6 ZHOR
Chlorbenzeny 80 | 9,0 1,1 BZ 16,6 |144,9| 87 ZHOR
HCH 57 | 84 1,5 BZ 1,4 4,8 3,4 ZHOR
DDT 04 | 08 2,0 ZHOR 9,1 50,0 55 ZHOR
Alkylfenoly 82,0 | 94,0 1,1 BZ
PBDE 0,1 ] 05 5.0 ZHOR
SML 3756|272 0,7 BZ
5018,
Komplexony 7 14150,0 0,8 BZ
R se“cjlmfenty Rybi tkané
(2 méreni)
Skupina organickych| Prumerna Sumarni
pOIUtantﬁ ko?‘!iz:trrr:ce Koeficient R koncemrlace (ng Koeficient R
(ng g_l) zmény g) zmeény
Vstup [Vystup Vstup |Vystup
PCB 156,0|168,3 1,1 BZ 781 [1075] 14 BZ
Chlorbenzeny 243 | 1144 4,7 ZHOR 6,2 5,5 0,9 BZ
HCH 0,3 | 1.8 6.0 ZHOR <MS | <MS BZ
DDT 10,3 | 27,9 2,7 ZHOR 20,8 | 40,2 1,9 ZHOR
Alkylfenoly 88,8 |111,0 1,3 BZ 60,0 | 43,6 0,7 BZ
PBDE <MS|<MS BZ 50,3 | 10,3 0,2 ZLEP
SML 10,2 | 7.8 0.8 BZ 30,6 | 26,6 0,9 BZ

PBDE - polybromované difenylétery
SML — syntetické moSusové latky

Z vysledku vyplyvd, Ze ohledne chlorovanych benzenit a nékterych organochlorovych
pesticidiu (HCH a DDT) je ziejmé zhorSeni jakosti témeér u vSech matric, pricemZ v pripade
DDT se tento negativni dopad tykd i matrice nejcitlivejsi, tj. rybi tkdane. Na druhou stranu je
tieba konstatovat, Ze ndlezy ve slepém rameni Cerninovsko v roce 2007, a to jak v povrchové
vode, tak v sedimentu, nepotvrdily dramaticky vysoké koncentrace z odbérii v roce 2006 (v
pripadé sumy DDTs 6 169,70 ug.kg™ ). Nadlezy z roku 2007, a to véetné tzv. dioxinii, se Jjevi jako
srovnatelné s jinymi lokalitami a nesvédci o negativnim dopadu chemického zdvodu Spolana
Neratovice na tuto prirodni lokalitu leZici od zdavodu cca 1 km u obce Libis. Presto je nezbytné
se otdzkou mozného vlivu zdvodu Spolana Neratovice na blizké vodni ekosystémy zabyvat i v
dalsich etapdch vyzkumného tikolu.

Zjistené ndlezy koncentraci dioxinii a toxickych kongeneru PCB v r. 2007 neindikuji
Zddné vyznamné zvysSené hodnoty ve sloZce vodnich ekosystémii v okoli zdvodu Spolana
Neratovice. Neopakuje se tak situace z roku 20006, kdy byla ve vzorku sedimentu ze slepého
ramene Labe Cerninovsko nalezena koncentrace PCDD/F 490,8 I-TEQ pg g' a toxickych
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kongenerit PCB 58,8 I-TEQ pg g'. VSechny analyzované vzorky ryb také spliuji poZadavky
prislusného narizeni EU ohledné limiti pro dioxiny a toxické kongenery PCB v potravindch.

Tabulka ¢.195 Vysledky stanoveni dioxinii v 8 vybranych vzorcich.

Obsah | Koncentrace | Koncentrace
C.vz. | Lokalita |Vodni Gtvar Matrice tuku PCB-tox PCDD/F
% |I-TEQpgg’ |I-TEQpgg’
3010 Jifice Labe Ri¢ni sediment 11,5 6,3
3011 Obristvi Labe Ri¢ni sediment 4.1 7
3012 |Cerninovsko Labe - slepé Ri¢ni sediment 0,7 2
rameno
3013 | , SPolana L Zemina 66,4 104
Neratovice
6601 | Hredle [Stroupinsky| Rybitkan- | gg 59,1 6.8
potok svalovina (tloust)
6605 | Kostelec Labe Rybitkan - | g5 60,5 75
svalovina (tlouét)
Y Rybi tkaf -
6606 Obristvi Labe : - 5,3 125,9 16,3
svalovina (tloust)
6610 |  Valy Labe Rybitkah - | g 71.8 8.3
svalovina (tloust)

Siteni zne&isténi chlorovanymi uhlovodiky Melioraéni (Obtoénou) strouhou bylo
diskutovano v ,,Dil¢i zpravé .... (CZ BIJO, 2010).

Siteni zne&isténi alifatickymi chlorovanymi uhlovodiky povrchovymi vodami na vétsi
vzdélenosti neni, vzhledem k vysoké t€kavosti jednotlivych chlorovanych uhlovodiki tvoticich
kontaminaci této ¢asti aredlu Spolany, pravdépodobné a i vysledky odbérii provadénych na
zacCatku Obtoc¢né strouhy a pred jejim vyusténim do Labe tuto skuteCnost potvrzuji. Zatimco na
odbérném misté F3 dosahuji hodnoty £ CIU desitky az stovky pg/l, vyjimecné i vice nez tisic
pg/l, na odbérném misté F1 pied vyusténim do Labe dosahuji obvykle hodnot v jednotkéach az
desitkach pg/l. Je nutno zminit, Ze vysledky laboratornich rozborti z odbérného mista F3 trvale
a z odbérného mista F1 obvykle nevyhovuji ,Nafizeni ¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich a
hodnotach piipustného znecisténi povrchovych vod...“. Rozdil v mnoZstvi CIU zjistovanych
v odbérnych mistech F3 a F1 je zplsoben jejich odtékdvanim v pribehu toku. Pfi minimalnim
pritoku v Obto¢né strouze 5 1/s dojdeme jednoduchym vypoctem ktomu, ze takto
,Vystripovany*“ do ovzdusi jsou rocné minimdlné kilogramy, ale spiSe desitky kilogramt ClU
(VCM, DCA a TCM). V piipadé trvalych hodnot kontaminace na objektu F3 okolo 1 mg/l by
se jednalo dokonce o mnoZzstvi vyrazné presahujici 100 kg.

Obdobn¢ tak Siteni vysoce tékavych kontaminantli povrchovou vodou Labe na delsi
vzdélenosti je mdlo pravdépodobné. VétSina t€kavych kontaminantd vytékd nejpozdeji na
prvnim jezu, ktery vlastné pusobi jako stripovaci jednotka, ovSem bez zdchytu a ciSténi
vystripované kontaminace, ¢imZ muZe dlouhodobé dochdzet ke zvySeni imisni zatéZe lokality,
stejné tak jako v piipadé Obtocné strouhy.

O zcela prokazatelné kontaminaci Labe svéd¢i vysledky laboratornich rozbori
povrchové vody odebrané z pfibfezni partie na tdrovni objektd PFO. Limit dany Natizenim
vlady 61/2003 Sb., o hodnotéach piipustného zneciSténi povrchovych a odpadnich vod .... Byl
ptekrocen v parametru chlorbenzen 15 x (15 pg/l) a ZHCH minimdlné 5x (0,5 pg/l). Tyto
hodnoty jsou pomérné€ vysoké, vezmeme-li v uvahu okamzité nafedéni vodou z Labe a to, Ze je
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v této oblasti relativné Casto projizd¢ji tlacné lode, které ptispivaji k ,,promichani“ kontaminace
s vodou.

5.7. Shrnuti plosného a prostorového rozsahu a miry znedisténi

5.7.1. Oblast Petrochemie

Plo$néd kontaminace podzemni vody chlorovanymi uhlovodiky je zna¢né rozsahld a da
se rozd¢lit na 4 samostatné Casti, a to:
» Ohnisko kontaminace (VCM)
» Oblast mezi ohniskem kontaminace a severozdpadni hranici aredlu
» Oblast mezi ohniskem a Labem (vychodnim a severovychodnim smérem)
> Oblast Cerninovska

Ohnisko kontaminace
Jednd se o plochu cca 100m x 200m = 20 000 m?, kde se da pfedpoklddat kontaminace
podzemni vody chlorovanymi uhlovodiky v hodnotach vyssich stovek az tisicti mg/I1.

Oblast mezi ohniskem kontaminace a severozdpadni hranici aredlu
Jedna se o plochu cca 300 m x 450 m = 135 000 m?, kde se da predpokladat kontaminace
podzemni vody chlorovanymi uhlovodiky v hodnotach vyssich stovek aZ tisict pg/l.

Oblast mezi ohniskem a Labem (vychodnim a severovychodnim smérem)

Vzdalenost prokazatelné vyrazné kontaminovaného vrtu NL-17 od ohniska kontaminace je cca
370 m. Budeme-li pfedpoklddat, Ze kontaminace v této oblasti pochdzi z VCM a budeme-li
uvazovat se Sitkou kontamina¢niho mraku v priméru 75 m (minimdlni odhad, realita bude
zfejmé& vyrazné vyssi) a dosah kontaminace 30 m za vrt NL-17, tedy do vzdélenosti 400 m,
jednd se o plochu 400 x 75 = 30 000 m?, na které se daji predpokladat hodnoty zneciSténi
podzemni vody chlorovanymi uhlovodiky v hodnotich vysSich stovek az tisict pg/l. V této
oblasti se vSak nepochybné nachdzi i dalSi ohnisko kontaminace alifatickymi chlorovanymi
uhlovodiky, a to n¢kde v oblasti vrti NL7A, NL13 a NL17. Tento zavér je mozno ucinit
vzhledem k odli$né struktute alifatickych chlorovanych uhlovodiki v této oblasti.

Oblast Cerninovska
Jednd se o plochu cca 100 m x 350 m = 35 000 m?, kde se di piedpoklddat kontaminace
podzemni vody chlorovanymi uhlovodiky v hodnotich vysSich stovek azZ nizsich tisict pug/l.

Celkové se tedy jedna o vyznamnou kontaminaci podzemni vody alifatickymi
chlorovanymi uhlovodiky (zejména DCA, DCE a VCM) na plose cca 220 000 m>.

Je nutno si uvédomit, Ze se jednd o plochu s prokdzanym vyskytem kontaminace a nelze
vyloucit, Ze redln€ je zasaZzena oblast jeSté vétsi. V uvahu nebyly brany oblasti nebo vrty kde je
sice kontaminace jasn¢ detekovdna, ale kde se v porovndni s vySe uvedenymi oblastmi jedné o
kontaminaci aktudlné méné vyznamnou.

5.7.2. Oblast Stary zavod

Rozsah kontamina¢niho mraku sklddajiciho se z fady kontaminantii z nékolika ohnisek
lze pfi vztdhnuti hodnot jednotlivych polutanti k parametru C MP MZP (1996) odhadnout na
cca 60 000 m”.
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5.7.3. Stiedni ¢ast arealu

Ve Stiedni Casti aredlu nebyla identifikovdna Zddnd vyraznd ohniska kontaminace
s vyjimkou oblasti sousedici s Petrochemii (bilance zapocitana ve vyhodnoceni Petrochemie).

5.7.4. Severni ¢ast arealu

V Severni ¢4sti aredlu nebyla identifikovdna Z4dnd vyraznd ohniska kontaminace.
Vyjimku tvofi v nékterych vrtech hodnoty ClU a také CIB. Cela oblast, v€etné sousedni oblasti
Cerninovsko vykazuje kontaminaci podzemni vody anorganickymi solemi, zejména chloridy.
Jako doprovodnou kontaminaci je mozno hodnotit sirany a amonné ionty.

Rozsah kontaminace CIB je moZno odhadnout na 40000 m® oviem s velmi
proménlivou kontaminaci.

Rozsah kontaminace anorganickymi solemi 1ze odhadnout na 1 100 000 m>.

5.8. Bilance hlavnich skupin ldtek

Provést vypocet mnoZstvi kontaminace v aredlu a.s. Spolana je moZny pouze za
pfedpokladu, Ze pfijmeme fadu zjednoduSeni, kterd nahradi nedostatek informaci o ploSném i
hloubkovém rozsahu kontaminace. Dal$im divodem je to, Ze kontaminace zejména v oblasti
Starého zdvodu je nejen velmi rozsdhld a variabilni z pohledu kontaminujicich latek, ale
vykazuje i velké rozdily ve sloZeni kontaminace i jeji vySi, a to i u vrtd nachdzejicich se
nedaleko od sebe.

Dale uvedené hodnoty mnozstvi jednotlivych kontaminantli je nutno povazovat pouze
za odborné odhady. Vysledky z vypoctl je moZno povaZovat pouze jako pomocny parametr pro
korekce odborného odhadu.

Pro vypocty byla pfijata ndsledujici zjednoduSeni:

» Plosny rozsah kontaminace dal$§imi polutanty je stanoven, s pfihlédnutim k vysledkiim
laboratornich rozborii a pfedpokladiim tykajicim se Sifeni kontaminace v saturované
z6n¢, odbornym odhadem.

Mocnost saturované zony po nepropustné podlozi je 4 m
Objemova hmotnost pevné fize je 1,9 g.cm™

Efektivni porovitost v saturované zoné je 0,2

Odhadnuté chyba ¢ini 50%

YV VYV

5.8.1. Oblast Petrochemie

Pro vypocet bilance CIU byla plocha kontaminace rozdélena na ohnisko kontaminace a
oblast mimo ohnisko kontaminace, jelikoZ koncentrace CIU zji§tované koncentrace vykazuji
rozdily az v n€kolika radech.

Tabulka ¢.196 Bilance CIU

plocha kontaminace zemin kontaminace vody mnozZstvi v zeminé mnoZstvi ve vodé Celkem

m2 mg/kg mg/l kg kg kg
OhlasiBcimchenichuingll) ) o9 50 10 60800 1600 62 400
Ohnisko kontaminace 20 000 1000 1000 121 600 16 000 137 600
Celkem CIU v oblasti Petrochemie 200 000

Dal$imi kontaminanty v této oblasti jsou chlorované benzeny, vyskytujici se obvykle
v desitkach az stovkach pug/l a NEL vyskytujici se obvykle v jednotkdch mg/l, ovS§em s maximy
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Vv

v desitkdch mg/l. MnoZstvi téchto kontaminantl 1ze odhadnout na vyssi stovky kg, nebo nizsi
tisice kg.

Zavér
>

>

V oblasti Petrochemie a okoli se v souc¢asné dobé nachdzi cca 100 az 300 t (zapocitani
uvazované 50% chyby) CIU.

Nebyl uvazovan vyskyt volné faze ve formé DNAPL, jejiz rozsah neni moZno
stanovit. Existuje vSak redlné riziko vyskytu CIU ve volné fazi, coZ by ovSem mohlo
znamenat navySeni mnozstvi kontaminace v této lokalité aZ o nasobky uvedené
hodnoty.

Bilance dalSich doprovodnych latek jako NEL, CIB a soli nebyla provedena vzhledem
k minimdlnim rizikim spojenym s vyskytem téchto latek v této oblasti.

Pivod CIB v této oblasti je nejasny, jelikoZ zde nebyly CIB vyuzivany pfi vyrobé&, ani
snimi nebylo manipulovdno. Jako mozné vysvétleni pfichdzi v dvahu ndvoz
kontaminované zeminy zjiZzni Céasti aredlu pii terénnich udpraviach souvisejicich
s vystavbou Petrochemie. Tomu nasvédCuje i vyraznd rozkolisanost vysledkl
v jednotlivych vrtech v €ase. Ziejm¢ dochdzi pii kolisani hladiny podzemni vody
k vyplavovani kontaminace z vrstev, které jsou obvykle nad hladinou podzemni vody
v nesaturované zon¢.

Z uvedeného mnozstvi kontaminace v této oblasti se nachazi de facto 100%
v saturované zoné

5.8.2. Oblast Stary zavod

5.8.2.1. Podoblast kde byly vyrabény a skladovany pesticidy

Nejvice prozkoumanou oblasti je v soucasné dob¢ oblast, kde byly vyrdbény a skladovany
pesticidy, zejména oblast, kde byl proveden sanacni zdsah na nesaturované zoné¢.

>

Vysledy prezentované v AAR (Holoubek) povazujeme za odpovidajici s tim, Ze bylo pii
vypoctu uvazovdno pouze s oblasti, kde bezprostfedné¢ probihal sana¢ni zdsah na
nesaturované zoné€, a nikoli Sirs$i okoli. Vzhledem k tomu, Ze vyraznd kontaminace byla
zjisténa i mimo tuto oblast, a to jak severné, tak smeérem k Labi, je nutno ptivodni tidaje
ponckud revokovat. Za odpovidajici povaZuje zpracovatel této AAR navysit ptivodni
hodnoty o0 30%.

Pri vypoctech provedenych v ramci AAR (Holoubek) nebyly brany v tivahu nékteré dalsi
vyznamné kontaminanty, zejména chlorbenzen, dichlorbenzeny a trichlorbenzeny a také

xylen.
>

Hodnoty sumy chlorbenzenu, dichlorbenzeni a trichlorbenzent v podzemni vodé¢ se
v této oblasti béZn¢ pohybuji ve vysSich stovkéch, az tisicich pg/l (s maximem az
50 000 pg/l), tedy v hodnotéach vysSich nez HCH cca 10x a oproti DDT o 2 az 3 tady.
Hodnoty sumy chlorbenzenu, dichlorbenzenii a trichlorbenzenli v zemindch se b&zné
pohybuji v desitkdich mg/kg s tim, Ze maximum bylo zjiSténo vice nez 6 000 mg/kg
suSiny. Tyto hodnoty jsou srovnatelné shodnotami zjiStovanymi v zeminich pro
parametry HCH a DDT.

Z uvedeného je ziejmé, Ze i pFi konzervativhim odhadu X chlorbenzenu, dichlorbenzenii a
trichlorbenzenii na lokalité ¢ini toto mnoZstvi minimalné 100 000 kg (obdobn¢ jako HCH).
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Tabulka ¢.197 Bilance HCH, OCP, PeCP, CIB a PCDD/F (I-TEQ)

CZ BIJU a.s.

I-TEQ [g] X chlorbenzenu, ¥ HCH. OCP
I-TEQ | PCDD/F | Suma Suma HCH | Suma OCP | Suma OCP a dichlorbenzeni Pe CP, CIB ’
Zéna [g] po HCH [kglpo a PeCP PeCP [kg] po a Zbiva "ici na
PCDD/F | navyseni [kg]l | navyseni 30% [kg] navySeni 30% | trichlorbenzeni lyok;li 1
30% kel
Zasoba celkem 1,67 2,17 79 318 103 114 62 095 80 723 100 000 283 837

Jako doprovodnou kontaminaci je moZno v této oblasti hodnotit xylen, jehoZ kontaminacni
mrak zasahuje minimdlné od vrtu MVDI1A az za vrt AQT13.

Tabulka ¢.198 Bilance mnoZstvi xylenu v okoli vrtu MVDIA

plocha kontaminace zemin kontaminace vody mnozstvi v zeminé mnozstvi ve vodé Celkem
m2 mg/kg mg/l kg kg kg
225 1000 34 1368 6 1374
Zavér

» V oblasti, kde byly vyrdbény a skladovany pesticidy se v soucasné dob& nachazi cca
140 az 420 t (zapocitani uvazované 50% chyby) smésné kontaminace HCH, OCP,
PeCP, CIB.

» V oblasti, kde byly vyrdbény a skladovany pesticidy se v soucasné dobé nachazi cca
690 az 2090 kg (zapocitani uvazované 50% chyby) xylenu.

» Bilance dal$ich doprovodnych latek jako NEL, CIU a soli nebyla provedena vzhledem
k minimdlnim rizikim spojenym s vyskytem téchto latek v této oblasti.

» Z uvedeného mnoZstvi kontaminace v této oblasti se nachazi minimalné 95 %
v saturované zoné

5.8.2.2. Podoblast Sacharinka a PFO

Tato podoblast je z pohledu ptitomné kontaminace velice variabilni a to jak plosné, tak i
z pohledu zjistovanych koncentraci jednotlivych polutanti. Vzhledem k tomu, Ze kontaminace
alifatickymi chlorovanymi uhlovodiky u objekti Sacharinka a PFO ma zfejm¢ ptvod
v kontaminaci nachdzejici se u vrti AQT16, AQT17 a AQT4, byl tento kontamina¢ni mrak
nachdzejici se jihozdpadné od Sacharinky pfifazen k bilancim podoblasti Sacharinka a PFO.

Tabulka ¢.199 Bilance BTEX, CIB, NEL a CIU v podoblasti Sacharinka a PFO

plocha kontaminace zemin kontaminace vody mnoZzstvi v zeminé mnozstvi ve vodé Celkem

m2 mg/kg mg/l kg kg kg

BTEX 3900 100 70 2371 218 2590

CIB 1350 10 10 82 10 93

NEL 3900 1000 40 23712 124 23 836

ClU 9500 10 50 577 380 957

Zavér
» V oblasti, Sacharinka a PFO se v soucasné dobé nachdzi cca 1295 az 3880 kg
(zapocitani uvazované 50% chyby) BTEX s vyraznou ptfevahou zastoupeni toluenem.
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» V oblasti, Sacharinka a PFO se v soucasné dob¢€ nachdzi cca 46 az 140 kg (zapocitani
uvazované 50% chyby) CIB.

» V oblasti, Sacharinka a PFO se v soucasné dob& nachdzi cca 11 900 az 35700 kg
(zapocitani uvazované 50% chyby) NEL.

» 'V oblasti, Sacharinka a PFO se v soucasné dobé nachazi cca 480 az 1440 kg (zapocitani
uvazované 50% chyby) CIU.

5.8.3. Oblast SAE

Bilance pro oblast SAE nebyla provedena, vzhledem k tomu, Ze jsou zde jiz realizovany
sanacni prace. Predpokladané mnozZstvi rtuti v této oblasti se pohybuje v nizSich stovkach
tun a to témef vyhradné v kovové formé.

Zavér
Obecné lze vSak konstatovat, Ze nedochdzi k Sifeni kontaminace z této oblasti, jelikoZ hlavnim
kontaminantem je kovova rtut’ s velmi omezenou mobilitou.

5.8.4. Oblast Stiedni ¢ast arealu

Ve stredni ¢asti aredlu a.s. Spolana se nevyskytuje Zadné zneciSténi, které by bylo
mozno Vv kontextu kontaminace ve Starém zdvodé a Petrochemii povaZovat za zavaZné.
Zasahuje sem kontaminacni mrak z oblasti Petrochemie, ale bilance zneciSténi ClU byla
zahrnuta jiz do bilance oblasti Petrochemie. V severni Casti této oblasti se vyskytuji zvySené
hodnoty amonnych iontd, siranti a chloridii. Vzhledem k vySe uvedenym skute¢nostem nebyla
bilance kontaminace v této oblasti poc€itina.

Zavér

V oblasti Stfedni ¢4st aredlu nebyla zjiSténa Zaddnd vyraznd kontaminace s vyjimkou oblasti
vychodné od Petrochemie, kde byly zjiStény vysoké hodnoty CIU - soucast bilanci
Petrochemie.

5.8.5. Oblast Severni ¢ast arealu

Severni ¢ast aredlu je specifickd tim, Ze oblast LAO byla jiz pfi vybudovéni provozu
chrdnéna podzemni tésnici st€nou. V celé Severni Casti aredlu jsou moznd 1 diky realizaci
uvedenych podzemnich stén velmi nizké hodnoty NEL. Naopak jsou v podstaté v celé ploSe
kontaminoviny podzemni vody amonnymi ionty, chloridy a sirany. Odpovidajici bilanci téchto
latek nelze vypocist, jelikoZ zcela chybi tdaje o kontaminaci nesaturované zény. Vzhledem
k rozsahu ¢asti aredlu kontaminované amonnymi ionty, chloridy a sirany lze odhadnout, Ze
se zde vyskytuje tato kontaminace rozsahu stovek tun.

Déle jsou zde zjiStovany zvySené obsahy CIU stim, Ze maxima jsou ve vzorcich
zobjektu K1 obvykle v desitkich az stovkich pg/l. Mnozstvi CIU v této oblasti lze
odhadnout na stovky kg.

Dalsim kontaminantem v této oblasti jsou ptekvapivé CIB. Situace je to obdobn4, jako u
Petrochemie, jelikoZ ani zde nedochdzelo k manipulaci s t€émito ldtkami a presto jsou zde
zjisStovany hodnoty v desitkdch az stovkach pg/l s maximem az 1780 pg/l ve studni E.
Mnozstvi CIB v této oblasti 1ze odhadnout na stovky kg.
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Zavér

» Tato oblast aredlu a.s. Spolana je relativné¢ velmi malo zasazena kontaminaci
organickymi latkami, a to i presto, Ze se zde vyskytuje fada provozii a zdsobnik, které
by organickou kontaminaci mohly zpiisobit.

» Plvod CIB v této oblasti je nejasny, jelikoz zde nebyly CIB vyuZivany pii vyrobé, ani
snimi nebylo manipulovdno. Jako mozné vysvétleni pfichdzi v udvahu ndvoz
kontaminované zeminy zjizni Céasti aredlu pifi terénnich udpraviach souvisejicich
s vystavbou v tomto prostoru. Tomu nasvédCuje i vyraznd rozkolisanost vysledkl
v jednotlivych vrtech v €ase. Ziejm¢ dochédzi pifi kolisani hladiny podzemni vody
k vyplavovani kontaminace z vrstev, které jsou obvykle nad hladinou podzemni vody
v nesaturované zong.

» V této casti aredlu se nachazi vyznamné mnoZzstvi anorganické kontaminace, zejména
amonnymi ionty, chloridy a sirany.

5.9. Posouzeni Siieni znedisténi

5.9.1. Sifeni znec¢iSténi v nesaturované zoné

Sifeni zne&isténi v nesaturované zéné ,,pfirozenymi“ cestami je omezeno na pienos
kontaminace zvitenym prachem, piipadné na odpafovani kontaminace ze zneciSténé podzemni
vody do ptudniho vzduchu, ptipadné Sifeni kontaminace kapildrnimi silami na rozhrani
saturované a nesaturované zoény. Jako posledni ,pfirozenou® cestu S$ifeni kontaminace
nesaturovanou zénou jsou povodiiové situace, kdy mize dochdzet ke kontaminaci nesaturované
z6ny zaplavenim vodou se zneciSténim.

Hlavnim faktorem Sifeni kontaminace v nesaturované zoné jsou antropogenni zéasahy
souvisejici s pfesunem kontaminovanych zemin a materidlli pfi terénnich dpravach. V této
souvislosti je nutno si uvédomit, Ze vicemén¢ v celém aredlu Spolany byvaly plivodné mokiady
(v ptivodnim smyslu mokré, nevysychajici nebo jen docasné vysychajici misto), slepd ramena
Labe, tiné& apod.

Zavér kK Siteni znedisSténi v nesaturované zéné

Sifeni znegi§téni v nesaturované zéné je moZno povaZovat v kontextu problematiky
Siteni kontaminace zejména podzemnimi vodami v soucasné dob¢, kdy jiZ neprobihaji masivni
pfresuny potencidln¢ kontaminovanych materidli v rdmci terénnich Uprav za margindlni.

5.9.2. Sifeni znec€iSténi v saturované zoné

V prostoru Starého zavodu dochdzi k Sifeni kontaminace ve smérem proudéni podzemni
vody, to je v tomto ptipad¢ priblizn¢ severovychodnim smérem k fece Labe.

Siteni kontaminace v oblasti Petrochemie je proménlivé vzhledem k tomu, Ze pfiblizné
sttedem ohniska kontaminace prochdzi rozvodnice podzemni vody, kdy zdpadni Cast smétuje
do Obto¢né (Melioracni) strouhy a vychodni ¢ast do Labe. Na pohyb této rozvodnice a tim i na
smér a mnoZzstvi odtékajiciho kontaminantu ma vliv nejen udrZzovaci sanacni erpani provadeéné
Spolanou, ale i zmény drovné hladiny Labe, at’ jiZ ptirozené, jako napiiklad zvysSeni pratoki pfi
tdni sn¢hu, povodnich a pod, tak i nepfirozené, jako je manipulace na jezech, odpousténi
piehrad apod.
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Kontaminace objektu SAE je vice méné¢ imobilni vzhledem k fyzikdlné-chemickym
vlastnostem hlavniho kontaminantu, kterym je Hg.

V ramci této AAR byly vypocitdna i rychlost Sifeni vybranych kontaminanti (ve smyslu
MP MZP 12/2005 pro analyzu rizik kontaminovaného uzemi). VypocCet byl proveden
s vyuZitim ndsledujicich vzorcil.

Vypocet retardacniho faktoru:

R retardacni faktor (bezrozmérny)

P,  objemovd hmotnost zeminy (g.cm?)
n porovitost (%)

K, distribucni koeficient ( cm’.g!)

R=1+P0 K,
n
Pro distribuéni koeficient Kd plati:
K, distribucni koeficient ( cn’.g!)
K, . deélici koeficient voda-organicky uhlik ( cn.gl)
Joe podil organického uhliku v zeminé (%)

Kd = Koc ’ foc
Rychlost proudéni podzemni vody je moZno stanovit pomoci Darcyho zdkona:
= k-1
v, =v/n,
v filtracni rychlost proudéni podzemni vod (m.s™)
k koeficient filtrace (m.s™!)
| hydraulicky gradient (bezrozmérny)

Y skuteéna rychlost proudéni podzemni vody (m.s™!)
n efektivni porovitost (%)

Rychlost sifeni prioritnich kontaminantii:

vi=vs/R
e ~vehlost §iveni prioritnich k 7 v podzemni vode -1
v rychlost Sifeni prioritnich kontaminantit v podzemni vodé (m.s™)
vs  skuteéna rychlost proudéni podzemni vody (m.s™!)
R retardacni faktor (bezrozmérny)
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Tabulka ¢.200 Vypocet rychlosti sifeni vybranych kontaminanta

skute¢na Skuicend
kontaminant Koc foc Kq Po n R k | v ne Vs Vs rychl_o St
(mirok) kontaminantu
(m/rok)

vinylchlorid 56 | 0,0145 0812 | 2| 0,25 7,496 | 0,00059 | 0,0007143 | 4,21437E-07 | 0,15 | 2,80958E-06 88,60 12
chloroform 45 | 0,0145 06525 | 2| 0,25 6,22 | 0,00059 | 0,0007143 | 4,21437E-07 | 0,15 | 2,80958E-06 88,60 14
1,2-dichlorethan 32 | 0,0145 0,464 | 20,25 4,712 | 0,00059 | 0,0007143 | 4,21437E-07 | 0,15 | 2,80958E-06 88,60 19
1,1,2-trichlorethan 79 | 0,0145 1,1455 | 2| 0,25 10,164 | 0,00059 | 0,0007143 | 4,21437E-07 | 0,15 | 2,80958E-06 88,60 9
dichlorethyleny 85 | 0,0145 1,2325 | 2 [ 0,25 10,86 | 0,00059 | 0,0007143 | 4,21437E-07 | 0,15 | 2,80958E-06 88,60 8
trichlorethylen 100 [ 0,0145 1,45 2 (0,25 12,6 | 0,00059 | 0,0007143 | 4,21437E-07 | 0,15 | 2,80958E-06 88,60 7
tetrachlorethylen 238 | 0,0145 3451 | 210,25 28,608 | 0,00059 | 0,0007143 | 4,21437E-07 | 0,15 | 2,80958E-06 88,60 3
monochlorbenzen 275 | 0,0145 3,9875 | 2| 0,25 32,9 | 0,00059 | 0,0007143 | 4,21437E-07 | 0,15 | 2,80958E-06 88,60 3
trichlorbenzen 4,4 | 0,0145 0,0638 | 2| 0,25 1,5104 | 0,00059 | 0,0007143 | 4,21437E-07 | 0,15 | 2,80958E-06 88,60 59
tetrachlorbenzen 7762 | 0,0145 112,549 | 2| 0,25 | 901,392 | 0,00059 | 0,0007143 | 4,21437E-07 | 0,15 | 2,80958E-06 88,60 0,1
pentachlorbenzen 5,45 [ 0,0145 [ 0,079025 | 2 | 0,25 1,6322 | 0,00059 | 0,0007143 | 4,21437E-07 | 0,15 | 2,80958E-06 88,60 54
HCH - beta 2897 | 0,0145 42,0065 | 2| 0,25 | 337,052 | 0,00059 | 0,0007143 | 4,21437E-07 | 0,15 | 2,80958E-06 88,60 0,3
- gama 1081 | 0,0145 15,6745 | 2| 0,25 | 126,396 | 0,00059 | 0,0007143 | 4,21437E-07 | 0,15 | 2,80958E-06 88,60 1

- delta 1901 | 0,0145 27,5645 | 2| 0,25 | 221,516 [ 0,00059 | 0,0007143 | 4,21437E-07 | 0,15 | 2,80958E-06 88,60 0,4
pentachlorfenol 900 | 0,0145 13,05 | 2| 0,25 105,4 | 0,00059 | 0,0007143 | 4,21437E-07 | 0,15 | 2,80958E-06 88,60 1
toluen 95 | 0,0145 1,3775| 2] 0,25 12,02 | 0,00059 | 0,0007143 | 4,21437E-07 | 0,15 | 2,80958E-06 88,60 7
xylen 129 | 0,0145 1,8705 0,25 15,964 | 0,00059 | 0,0007143 | 4,21437E-07 | 0,15 | 2,80958E-06 88,60 6

K. — ekotoxikologicka databaze http://www.piskac.cz/ETD/

k — viz kapitola 2.2.3., obecné lze o¢ekdvat hodnoty v fadech X x 107 a7z X x 107

Komentdr k vypoctium

Vypoctené hodnoty rychlosti Siteni jednotlivych kontaminantii je nutno brdt jako orientacni,
jelikoZ nebyla brdna v iivahu 7ada skutecnosti, které neni mozné zjistit bez dalsich financné
ndrocnych laboratornich praci a prizkumi. Zanedbdn je nejen viliv hydrodynamické disperze,
ale i vzdjemné interakce jednotlivych polutantii, které nepochybné vyraznym zpusobem
ovliviiuji rozpustnosti jednotlivych ldtek, jejich sorbovatelnost na horninové prostredi a ve svém
dusledku i rychlost Sireni konkrétniho kontaminantu v podzemni vodé. Vzhledem k rozsahu
kontaminacnich mrakit a nemoznosti na zdkladé dostupnych informaci podrobné postihnout
nehomogenity prostredi saturované zony, byly pro zjednoduSeni pouZity univerzdlni hodnoty
nekterych parametrii pro vypocet. Je nutno si také uveédomit, Zee horninové prostiedi je
v aredlu a.s. Spolana znacné variabilni a navic vyrazné dotcené antropogenni cinnosti. Redlné
rychlosti Sireni jednotlivych polutantii sa tak mohou od vypoctenych hodnot vyrazné lisit.

Zavér Kk Siieni zneliSténi v saturované zéné

Sifeni zneCi§téni v saturované zoéné bylo jednoznaéné prokazidno vobou hlavnich
ohniscich kontaminace, tj. v oblasti Starého zavodu i v oblasti Petrochemie. V obou
piipadech doslo Kk rozsifeni kontaminacnich mrakia jiz daleko mimo puvodni zdroj
kontaminace. Sifeni kontaminace podzemni vody amonnymi ionty, chloridy a sirany
v severni ¢asti arealu je také jednozna¢né prokazano rozbory podzemni vody z oblasti
Cerninovska.
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5.9.3. Siteni znecisténi povrchovymi vodami

Zavér k Siteni znecisténi povrchovymi vodami

Na zédkladé vysledki odbérti vzorkli povrchové vody z Obto¢né strouhy i z Labe je
prokazatelné, Ze existuje komunikace mezi témito toky a kontaminovanou podzemni vodou a
Ze kontaminace ovliviiuje kvalitu povrchovych vod. V pfipadé Labe pilisobi efekt velkého
fedéni a Castecné€ 1 odt€kdni kontaminace a proto nevykazuji odbéry vody nad Spolanou a pod
Spolanou vyrazng€j$i zmény. Jind je situace pii posuzovani fi¢nich sedimentii a plavenin, kde
dochdzi prokazateln¢ ke zvySeni koncentraci fady polutant. U Obtocné strouhy piisobi
zejména efekt vytekani kontaminace do ovzdusi. Lze tedy konstatovat, Ze k Sifeni kontaminace
povrchovymi vodami jednozna¢né dochdzi (viz ovlivnéni sedimentil), i kdyZ je kontaminace
postupné nafedéna a odt€kavéana do volného ovzdusi. O dotaci kontaminace do Labe vypovidaji
hodnoty kontaminace v sedimentech, kde dochdzi ke zhorSeni stavu u odbérti provedenych nad
Spolanou a pod Spolanou, jak je popsano vyse.

5.10. Charakteristika vyvoje znecisténi 7 hlediska procesii prirozené atenuace

Proces pfirozené atenuace zasaZzeného uzemi je komplexem dé&ji pfirozené se
vyskytujicich v Zivotnim prostfedi, které bez lidského zdsahu vedou k omezeni mnoZstvi,
toxicity, mobility, objemu nebo koncentrace kontaminantl. Tyto procesy lze obecné rozd¢lit na
biotické a abiotické.

Biotické:
» Biodegradace
» Biochemicka stabilizace
Abiotické:
» Sorpce
> Redéni a odtok kontaminace ve sméru podzemni vody a ndsledné do vodotede
» Vypaiovani
» Chemicka stabilizace, hydrolyza

Zuvedenych procesti miiZe mit prakticky vyznam na lokalit¢ SPOLANA a Cerninovsko,
vzhledem ke kontaminantim které se na lokalité vyskytuji, jejich koncentracim a s ohledem na
charakter horninového prostiedi:

» Biodegradace — ovSem pouze vomezené mife, zejména Vv oblastech okrajové
kontaminace (jako napiiklad Cerninovsko), kde jsou hodnoty kontaminantil potencidlné
vhodnych pro biodegradacni proces jiz dostatecné sniZeny naptiklad fedénim. Obecné
Ize konstatovat, Ze vétSina kontaminantd vyskytujicich se na lokalit¢ je jen velmi
obtizn¢ biodegradovatelnd, coz plati zejména pro celou Skédlu chlorovanych latek, at’ jiz
se jednd o chlorované alifatické uhlovodiky, nebo zejména o celou $kélu
organochlorovych pesticidl, pfipadné¢ dalSich chlorovanych aromatickych latek
pouzivanych pfi vyrob¢, nebo vznikajicich jako meziprodukty.

» Sorpce — zcela jist¢ vyznamny proces, zejména v oblasti Starého zdvodu, kde vétSina
kontaminant vykazuje velmi dobrou sorbovatelnost. Je nutno si v§ak uvédomit, Ze se
nejednd o zcela nevratny proces a nasorbované kontaminanty budou po velmi dlouhou
dobu zpétn¢ rozpoustény do podzemni vody. Sorpce tedy vyznamnym zplsobem
ovliviluje migrovatelnost kontaminace, ovSem neodstrafnuje ji z prostiedi definitivné.
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> Redéni a odtok kontaminace ve sméru podzemni vody a ndsledné do vodotece — jednd se
obdobné jako u sorpce o vyznamny proces, ktery ovliviiuje nejen aktudlni koncentrace
v jednotlivych vrtech, ale i sniZovdni mnoZstvi kontaminace na lokalité. Jednad se o
proces, ktery prokazatelné sniZuje mnoZstvi jednotlivych kontaminantii na lokalité,
ovSem pouze tim, Ze kontaminaci vyplavuje pozvolna do vodoteCe a tak posouvi
problém do dalSich sloZek Zivotniho prostiedi.

» Vyparovdni — kontaminace se vypatuje z kontaminované podzemni vody do ptudniho
vzduchu a nésledné do ovzdusi, z kontaminované povrchové vody 1 z kontaminovanych
materidlli nesaturované zény (zejména z povrchovych partii. I pfesto, Ze odpafené
mnoZzstvi kontaminace je zcela jisté nezanedbatelné, nejedna se zjevné o proces ktery by
mohl mit vaznéjSi dopady na kontaminaci lokality ve smyslu sniZeni rozsahu, nebo
stupné kontaminace.

Zavér k vyvoji znelisténi z hlediska procesii prirozené atenuace

Z4dny z posuzovanych procesd, ani jejich kombinace, nemiZe sniZit kontaminaci
zejména v ohniscich a v oblastech vysokych koncentraci jednotlivych kontaminantti. Pozitivné
se muze projevovat pouze v okrajovych ¢astech kontamina¢nich mrak, kde jsou jiz jednotlivé
kontaminanty vyrazné€ nafedény.

5.11. Shrnuti siieni a vyvoje znecisténi

5.11.1. Shrnuti Sifeni znecisténi

Lze mit za prokazané, Ze dochazi Kk Sifeni kontaminace z jednotlivych puvodnich
ohnisek a to témér vylucné prostirednictvim podzemni vody. Toto se déje v obou hlavnich
ohniscich kontaminace organickymi polutanty, tedy v oblasti Starého zdvodu 1 Petrochemie.

V oblasti Starého zavodu

dochazi zejména k Siteni kontaminace chlorovanymi benzeny, chlorovanymi pesticidy,
aromatickymi uhlovodiky, chlorovanymi fenoly, NEL a v neposledni fad€ i alifatickymi
chlorovanymi uhlovodiky. Postupem casu doSlo spojenim néckolika kontamina¢nich mraki
majicich pivod v riznych ohniscich a tvofenych riznymi kontaminanty do jednoho
kontamina¢niho mraku, ve kterém se vyskytuje jakysi kontaminacni koktejl slozeny z vySe
uvedenych kontaminanti Celkova plocha kontamina¢niho mraku je odhadnuta na cca 60 000
m?. K tomu je nutno jesSté pridat vysoké koncentrace anorganickych soli v podzemni vod¢, coz
vSak je moZno povazovat na této lokalité za zcela okrajovou problematiku.

V oblasti Petrochemie

dochdzi k Sifeni kontaminace zejména alifatickymi chlorovanymi uhlovodiky a to aZ do oblasti
Cerninovska na strané jedné a ¢asteéné do oblasti LAO na strané druhé, kterd je oviem navic
zifejme ovliviiovana z ohniska v oblasti vrti NL7A, NL13 a NL17.

Ze Severni ¢asti arealu

se prokazatelné rozsifila kontaminace amonnymi ionty, chloridy a sirany na uzemi
Cerninovska, kde tato kontaminace dokonce mistn& ovlivnila druhovou skladbu rostlinstva
(vyskyt slanomilnych rostlin).

O Sifeni kontaminace prostiednictvim povrchovych vod

(Meliora¢ni strouha a Labe) nelze také vzhledem k vysledkiim rozbord pochybovat. Na této
skute€nosti nic neméni ani to, Ze v Labi diky velkému pritoku vody dochdzi rychle k velkému
nafedéni kontaminace, ani to, Ze tékavé kontaminanty z povrchovych vod relativné velmi
rychle odtékaji do ovzdus$i, pfipadné jsou ,vystripovany*“ na nejbliz§im jezu. O dotaci
kontaminace do Labe vypovidaji hodnoty kontaminace v sedimentech, kde dochézi ke zhorSeni
stavu u odbérd provedenych nad Spolanou a pod Spolanou, jak je popsdno vyse.
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5.11.2. Shrnuti vyvoje znec¢iSténi

Rozhodujici kontaminace je v sou€asné dob€ spojena zejména s nasledujicimi provozy:
Petrochemie

Oblast byvalé vyroby pesticidli

Oblast Sacharinky a PFO

SAE

Sklady soli v severni ¢asti aredlu

Jednd se puvodné o viceméné bodové zdroje kontaminace stim, Ze s vyjimkou
kontaminace rtuti — SAE, doSlo v prib¢hu cca 50-ti let k rozsifeni kontaminace na prostor o
plo$e minimélng 300 000 m” a to kdyZ uvaZujeme pouze hodnoty okolo kritéria C MP MZP
(1996) pro jednotlivé kontaminanty.

Tato kontaminace se nachdzi zejména v aredlu a.s. Spolana s tim, Ze ptesahuje do
oblasti Cernfnovska — zejména anorganické soli a v plochdch ovlivnénych kontaminaci
z Petrochemie 1 CIU. Je nepochybné, Z7e se kontaminace dostidvd prostfednictvim
kontaminované podzemni vody i1 do Labe a Obto¢né strouhy.

O ,,nestalosti*“ celého systému hovoii dramatické zmény kontaminace podzemnich vod.
Jako pfiklad je moZno uvést narGst kontaminace v nékterych objektech v oblasti Starého
zévodu a v nékterych objektech v oblasti Petrochemie.

VVVYY

5.11.2.1. Oblast Petrochemie — vyvoj kontaminace

V oblasti Petrochemie doSlo v poslednich dvou letech kvyraznym zménam
kontaminace podzemni vody. Doslo k nartistu kontaminace v n¢kterych vrtech, kde byly diive
zjiStovany nizké hodnoty koncentraci CIU. Jako piiklad l1ze uvést vrt CHS, kde doSlo za
posledni 2 roky k ndriistu hodnot o 3 tady,. Jako dalsi objekty, ve kterych doslo k vyraznému
ndriistu kontaminace je mozno uvést CH4, CH12 a CH13. Naopak ke sniZeni doslo napiiklad u
vrtu HPS a to téméf o jeden fad. Pfi¢inou miZe byt zfejmé zména polohy rozvodnice podzemni
vody vedouci ohniskem kontaminace. Vzhledem k tomu, Ze rozvodnice vede pfimo ohniskem
kontaminace, miZe jeji posun o n¢kolik metri vychodné nebo severné mit pro smér odtoku
kontaminace naprosto zdsadni vliv. Navic zde probiha 1 ochranné Cerpani, které ma na chovani
rozvodnice také podstatny vliv. Zmény polohy rozvodnice v rozsahu metrii neni mozno redlné
detekovat a vyhodnocovat pouze srovnadvanim namétenych hodnot vySe hladiny podzemni
vody v rdmci monitoringu.

Ve vrtech hraniéniho pasma aredlu Spolany a Cerninovska doslo v poslednich dvou
letech ke stagnaci kontaminace a v nékterych vrtech dokonce k jejimu mirnému sniZeni. Nelze
vyloucit, Ze zde dochdazi k lokdlnim zméndm sméru proudéni podzemni vody a tim v nékterych
pfipadech i knafedovani kontaminace pritékajici méné zasazenou vodou z prostoru
Cerninovska, pifpadné k omezeni dotace kontaminace z prostoru mezi ohniskem kontaminace
v Petrochemii a hranici aredlu. Tomu by nasvédcovalo i snizeni hodnot CIU ve vét$ing vrtl
fady MO nachdzejicich se v tomto prostoru, coz by opét mohlo mit souvislost s polohou
rozvodnice podzemnich vod. To by ovSem ve svém disledku mohlo znamenat odtok
kontaminace smérem severovychodnim k Labi. Zde je ovSem velmi omezeny pocet
sledovanych vrtli a tak nelze tuto hypotézu zcela potvrdit, ani vyvratit. Je ovSem otdzkou, zda
se jednd o trvaly trend, nebo zda je to pouze piechodny stav. Oblast vychodné a
severovychodné od Petrochemie je navic zfejm¢ ovlivilovdna i kontaminaci z ohniska
nachdzejiciho se v prostoru vrtit NL7A, NL13 a NL17.
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5.11.2.2. Oblast Starého zavodu — vyvoj kontaminace

Pro ilustraci téchto zmén v oblasti byvalé vyroby pesticidl je moZno vyuZit nasledujici
tabulku pfevzatou ze zpravy o doprizkumu (AQUATEST, 2010)

Tabulka ¢.201 Porovndni vysledku analyz vybranych organickych ldtek v podzemni vodé v roce 2008 a 2010.
Obsahy v ug/l (AQUATEST 2010)

Vrt Etapa/Lat. HCH DDT,DDD,DDE HCB PCF TCB
MVD3 1X.2010 311,3 1,86 0,331 43,3 1486,6
X.2008 2180 0,472 0,59 140 1200
Rozdil% -86 294 -44 -69 24
MVD5 IX.2010 14,6 0,24 0,012 0,1 64,6
X.2008 10,3 0,274 0,01 0,1 33
Rozdil% 41 -13 20 0 1858
MVD6 1X.2010 74,4 0,08 0,393 78,7 729,3
X.2008 105 0,147 1.5 65 491
Rozdil% -29 -47 -74 21 49
MVD7 1X.2010 50,4 1,72 0,394 0,4 57,1
X.2008 17,9 0,347 0,2 0,13 2,1
Rozdil% 182 395 97 208 2619
MVD8 1X.2010 15682,0 12,37 2,75 99,9 24064,0
X.2008 17400 1,07 0,72 82 470
Rozdil% -10 1056 282 22 5020
MVD9 1X.2010 7137,0 2,67 7,80 177 8144,0
X.2008 4840 0,25 78 130 850
Rozdil% 47 966 -90 36 858
Pozndmky:

Nejistota analyz miiZe cinit az 40%.
15682 — zvyrazneni shodnych obsahii v ramci nejistoty stanoveni 40%.
8144 — zvyraznéni rozdilnych hodnot pri enormnim vzestupu obsahu ldtky v case.

Z uvedenych vysledki je zfejmé, Ze vtadé vrth dochdzi k vyraznému zvySeni
koncentraci zejména TCB, ale i izomert DDT. Diive provadény monitoring nestanovoval
niZechlorované benzeny a proto nejsou v tabulce publikovany. Je vysoce pravdépodobné, Ze by
trendy byly podobné jako u TCB. Divodem muizZe byt odstranéni budov v souvislosti se
sana¢nim zdsahem na nesaturované z6né a tim zména infiltraénich podminek. V disledku toho
zfejmé& dochdzi i k vyplavovéani kontaminace z doposud nezjiSténych ohnisek kontaminace
saturované zény nachézejicich se zejména pobliz vrtt MVD8 a MVDO.

O rozsiteni kontaminace daleko mimo pivodni prostory, kde dochézelo k vyrob¢
pesticidl, svéd¢i vysoké hodnoty jednotlivych kontaminanti specifickych pro oblast byvalé
vyroby pesticidii ve vrtech AQT1, AQT16, AQT18 a AQT14. Tyto vrty se nachdzeji ve sméru
proudéni podzemni vody ve vzdalenosti i vice neZ 100 m od ptivodnich ohnisek kontaminace.
Tento kontamina¢ni mrak sméfuje smérem k Labi a snejvétsi pravdépodobnosti vyrazné
zasdhne 1 oblast Sacharinky a PFO. Naptiklad ve vrtu T2 jsou jiZ v soucasné dobé nachazeny
vysoké hodnoty HCH a CIB (vyrazné nad kritérium C MP MZP). Lze odtivodnéng
pfedpoklddat, Ze se v tomto pfipad¢ jiZz jedna o Celo kontaminacniho mraku z oblasti byvalé
vyroby pesticida.

V oblasti Sacharinka dochédzi naopak k poklesu kontaminace zejména toluenem.
Kontaminace ve vrtech SV1, SV2 a T2, které vykazovaly v roce 2002 hodnoty kontaminace
toluenem ve vysi desitek az stovek tisic ug/l, se postupné snizila na hodnoty ve stovkich az
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tisicich pg/l. Vzhledem ktomu, Ze se tyto vrty nachéazeji pobliz plvodniho ohniska
kontaminace (byvald podzemni nddrz) 1ze pfedpokladat, Ze dochazi k odplavovani kontaminace
dale ve sméru proudéni podzemni vody, tj. smérem k PFO a déle smérem k vrtu V1 do Labe.
Tomu napovida 1 to, Ze vrty v oblasti PFO a vrt V1 jsou z pohledu kontaminace toluenem
stabilni a naptiklad vrt TO20 nachézejici se pfed PFO ve sméru k Labi vykazuje kontaminaci
toluenem stabilné vysoko nad 100 000 pg/I1.

5.11.2.3. Oblast SAE - vyvoj kontaminace

Nebylo prokdzano Sifeni kontaminace mimo oblast SAE. Hodnoty kontaminace
zjiStované v rdmci monitoringu nevykazuji vyznamné zmény.
Vysoké hodnoty Hg mimo oblast SAE byly v pfilehlych oblastech ndrazové zjiStény ve vrtech
TO20 a TO21 u PFO a to aZ ve vysi 500 ug/l. Pti odbérech v jinych terminech byly zjiStované
hodnoty naopak pod mirou detekce. Je otazkou, zda obCasny vyskyt rtuti v téchto vrtech ma
bezprostiedni souvislost se SAE, nebo zda je pfiina jina.

5.11.2.4. Sklady soli — vyvoj kontaminace

Z prostoru skladi soli doslo k rozsifeni kontaminace podzemni vody v podstaté na celé
tizemi Cerninovska, kde jsou k dispozici monitorovaci vrty. Za rozhodujici anorganicky
kontaminant v této oblasti je nutno povaZovat vysoké obsahy zejména chloridii v podzemni
vod¢ obvykle ve stovkach az niZz$ich tisicich mg/l. Doprovodnou kontaminaci jsou sirany a
amonné ionty.

5.12. Omezeni a nejistoty

Vzhledem k dlouhodobé¢ provddénému monitoringu i k nové provedenému doprizkumu
v oblasti Starého zdvodu povaZujeme dostupné aktudlni a historické informace pro tucely
vypracovani této AAR za dostateCné pro stanoveni priorit i doporuceni dalSiho postupu.
Z pohledu piipadnych nejistot 1ze opét informace povaZovat za dostate¢né, s vyjimkou predikce
chovani kontaminace z pohledu jejtho Sifeni, kde doSlo v poslednim obdobi k vyraznym
zméndm, zejména v ohnisku kontaminace v Petrochemii, aniZ by bylo mozZno jasné specifikovat
davody téchto zmén.

Mezi nejistoty je nutno zatfadit pohyb rozvodnice podzemni vody situovany piimo
v ohnisku kontaminace v Petrochemii. Aktudlni umisténi této rozvodnice piimo ovliviiuje smér
proudéni kontaminace z ohniska. Do okruhu nejistot je nutno také zatadit otdzky souvisejici
s pfirozenou atenuaci v oblasti Cerninovska a v oblasti mezi Petrochemif a hranici aredlu. Na
to, aby bylo mozZno probihajici pfirozenou atenuaci jasnym zptisobem popsat a zejména
vyhodnocovat, by bylo nutno dlouhodobé sledovat fadu ukazatel, které nejsou soucdsti
probihajictho monitoringu. Tyto hodnoty by bylo navic nutno dat do souvislosti s fadou dalSich
informaci, aby byl eliminovan vliv srdZek, zvySenych, piipadn€ sniZenych stavl hladiny
podzemni a povrchové vody a pod.

Mezi nejistoty je nutno zafadit také to, Ze diky odstranéni kontaminovanych objektl
v oblasti Starého podniku, kde dochdzelo k vyrobé a manipulaci s pesticidy, doSlo k vyraznému
zvySeni plochy pro infiltraci srdZzek a tedy zfejmé i k ¢astecnému ovlivnéni chovani zvodné
v této oblasti. Lze oCekdvat zvySeni rychlosti proudéni podzemni vody v obdobi vysSich srdzek
a tim 1 ke zvySeni rychlosti postupu kontaminace saturovanou zénou ve sméru proudéni
podzemni vody.
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6. Hodnoceni rizika

Identifikace rizik
Rizika 1ze obecné rozdélit ve smyslu platné metodiky do dvou zakladnich skupin, a to na rizika
zdravotni a ekologicka.

6.1. Urceni a zditvodnéni prioritnich Skodlivin a dalsich rizikovych faktorii

V této kapitole jsou uvedeny zdkladni charakteristiky prioritnich Skodlivin vyskytujici se ve
vysokych koncentracich zejména v aredlu a.s. SPOLANA.
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6.1.1. 1,2-dichloretan (1,2-DCA)

CAS: 107-06-2,

vzorec: C2H4Cl12

limit: pitnd voda 3,0 ug/l, povrchova voda 1,0 ug/l.

Vysoce hotlavy (F), zdravi Skodlivy (Xn).

R-véty: R- 11: Vysoce hotlavy, R 22: Zdravi skodlivy pfi poziti, R 36/37/38: Drazdi oci,
dychaci organy a kizi, R 45: MiiZe vyvolat rakovinu.

S-véty: S 45: V piipadé¢ nehody, nebo necitite-li se dobie, okamzit¢ vyhledejte 1ékatskou
pomoc (je-li mozno, ukaZte toto oznaceni), S 53: Zamezte expozici - pred pouZitim si obstarejte
specidlni instrukce.

Utinky na zdravi lidi a zvi¥at

U Lidi, ktefi byli pfi n&jaké nehodé vystaveni velkému mnozstvi 1,2-dichloroetanu
v ovzdusi nebo ktefi nestastnou ndhodou pozfeli tuto latku, doSlo k poruchdm nervového
systému a k onemocnéni jater a ledvin. Takovi lidé ¢asto zemfeli na selhdni srdce. Neni znamo,
jak velké koncentrace 1,2-dichloroetanu vedly k témto nasledkiim. Poruchy nervového systému
a onemocnéni ledvin po nadychani se ¢i pozieni velkého mnozZstvi této latky potvrdily také
pokusy na zvitatech, u nichZ byla v této souvislosti zaznamendana také sniZend obranyschopnost
proti infekcim, u lidi se vSak takové piiznaky neobjevily. Onemocnéni ledvin se u zvifat
dostavilo i pti dlouhodobé&j$im vystaveni niz§im ddvkam 1,2-dichloroetanu. 1,2-dichloretan je
mutagenni. Pfimd mutagenita byla prokdzana na nékolika drovnich - na bunécné linii lidskych
lymfoblastd a na lidskych somatickych buiikach (lymfocytech).

U laboratornich zvirat, krmenych velkymi davkami této chemické latky bylo zjiSténo
rakovinné onemocnéni. Vstupnimi branami do organismu je dychaci trakt, zazivaci trakt a
ktze. S ohledem na zjisténi tykajici se rakoviny u zvifat nelze vyloucit tuto nemoc rovnéZz u
lidi. Podle Mezindrodni agentury pro vyzkum rakoviny (IARC) jde o latku, jeZ miiZe mit na
Clovéka rakovinotvorné ucinky.

Americkd Agentura pro ochranu Zivotniho prostiedi (EPA) oznacila 1,2-dichloroetan za
pravdépodobny karcinogen.

Lidé jsou pusobeni 1,2, dichloretanu vystaveni predev$im tehdy, kdyz dychaji vzduch
nebo piji vodu obsahujici tuto latku. K plsobeni na ¢lovéka dochdzi vétSinou v dusledku
nespravného zachazeni s touto chemikdlii nebo kdyz je pfi nehodé€ napt. vylita na zem.  1,2-
dichloretanem jsou nejvice ohroZeni zaméstnanci v oborech, kde jsou vystaveni jeho plisobeni.
K takovym skupindm patii pracovnici v chemickém primyslu, automechanici, zdravotni sestry,
mechanici pracujici s t€Zkou technikou, strojafi i jini pracovnici. Dlouhodoby expozi¢ni limit
pro pracovni prostfedi je 10 mg/m3, kratkodobd koncentrace by neméla prekrocit 20 mg/m3.

Pokusy na zvitatech také ukdazaly, Ze po vniknuti do organismu se 1,2-dichloroetan
dostane do mnoha télesnych organti, ale béhem jednoho az dvou dnil je vylou¢en pomoci
vydechovaného vzduchu. Metabolity na které se 1,2-dichloroetan v organismu rozklad4, jsou
rychle vylucovany moc¢i. V sousedstvi sklddek nebezpecnych odpadl a chemickych provozu je
Clovék této chemikalii vystaven zejména dychidnim kontaminovaného vzduchu spiSe nez
dotykem s kontaminovanou zeminou. Vice miZe byt ohroZen kontaminovanymi zdroji pitné i
povrchové vody.

Hodnoceni karcinogenity podle IARC: 2B - moZny karcinogen pro ¢lovéka.
V Ceské republice plati pro koncentrace 1,2-dichloretanu ndsledujici limity v ovzdusi
pracovist: PEL — 10 mg.m-3, NPK — P — 20 mg.m-3.
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6.1.2. Vinylchlorid (VCM)
Vinylchlorid fadime do skupiny té€kavych organickych latek (VOC). Patii mezi zvlast
nebezpecné latky, je toxicky a extrémné hoflavy.
CAS: 7501-4
Vzorec: C2H3Cl
Limit: podzemni voda: 0,1 (A), 10 (B), 20(C) ug/l
povrchova voda: 2,0 ug/l, pitna voda 0,5 ug/l
R véty: R 12: Extrémné¢ hotlavy, R 45: Mtize vyvolat rakovinu
S véty: S 45: V ptipadé€ nehody, nebo necitite-1i se dobte, okamzité vyhledejte 1€kaiskou pomoc
(je-li moZno, ukazte toto oznaeni) S 53: Zamezte expozici - pfed pouZitim si obstarejte
specidlni instrukce.
LD50 (ordlni/laboratorni potkan) = 500 mg/kg télesné hmotnosti
Utinky na zdravi lidi a zviiat

ProtoZe je vinylchlorid za normdlniho stavu plyn, dostdva se do organismu nejcastéji
vdechovanim. Za normélnich okolnosti se nicméné s touto latkou v prostiedi nesetkame. VySsi
pravdépodobnost vyskytu vinylchloridu je zejména v kontaminované pitné, podzemni a
povrchové vodég, v blizkosti tovaren na vyrobu plastickych hmot nebo skladek, a to zejména
skladek nebezpecného odpadu.

Vinylchlorid po vdechnuti nebo po pozieni velmi rychle pfechédzi do krevniho obéhu. Po
dosaZeni jater byva preménén na jiné slouceniny, které déle prochdzeji krevnim feciStém.
Nisledné jsou metabolity vylouceny v moci. Vinylchlorid ziistdva v organismu pfiblizné 1 den
poté co doslo k expozici, produkty jeho rozpadu vSak v téle zlstavaji zpravidla déle. Tyto

Pti vdechovani vysokych koncentraci vinylchloridu se objevuje malétnost a ospalost. Pti
takovych koncentracich je jeho zdpach jiz velmi dobfe zietelny. Pfi velmi vysokych
koncentracich je vinylchlorid smrtelné jedovaty. Pokusy, které byly provddény na laboratornich
zvitatech ukazuji, Ze vysoké koncentrace vinylchloridu mohou poskodit nékteré organy,
zejména jatra, plice a ledviny. Bylo pozorovdno také poSkozeni srdce a sniZeni krevni
srazlivosti. Pfi kontaktu velmi vysokych koncentraci vinylchloridu s kiiZi dochdzi az k tvorbé
puchyikd. U lidi, ktefi byli vystaveni pisobeni vinylchloridu po velmi dlouhou dobu se
objevily urcité zmény na jatrech. V nékterych piipadech bylo pozorovano i poskozeni nervil a
imunitnitho systému. Bezpecnd koncentrace vinylchloridu, kterd by takovéto ucinky
nezpusobovala neni zndma. Zejména pracovnici v PVC primyslu mohou byt asto vystaveni
velmi vysokym koncentracim této latky. Pokusy na zvitatech ddle prokizaly poskozeni
reprodukénich orgdnt a sniZeni kvality spermatu. U Zen, které byly vystaveny pulsobeni
vinylchloridu se objevila nepravidelnd menstruace. Sledovéni Zen, které Zily v blizkosti tovaren
urCenych ke zpracovani vinylchloridu ale zvySené riziko poSkozeni plodu neprokazalo.
Nicméné pfi laboratornich pokusech na zvifatech se ukdzalo, Ze vdechovéni vinyl chloridu
muZe zdrodek skute¢né poskodit, piipadné zplisobit vyS$i miru potratovosti. Zpomaleni vyvoje
kostry v embryondlnim stddiu a dbytek vahy u laboratornich zvitat patii mezi dal$i dikazy
negativnitho plsobeni vinylchloridu. ZvySeny piijem vinylchloridu miZe také zvySovat
pravdépodobnost vzniku rakoviny. U zaméstnancti chemickych provozi, ktefi byli po dlouhou
dobu vystaveni Ui¢inkiim této latky byl pozorovédn zvyseny vyskyt rakoviny jater. Dlouhodobé
vdechovéni vinylchloridu pravdépodobné také zvySuje riziko vzniku rakoviny mozku, plic a
leukémie. Laboratorni studie naznacuji, Ze projev rakoviny jater a prsnich Z14z mohou zptisobit
jiZ pomérné nizké koncentrace vinylchloridu, které jsou vSak vdechovédny po dlouhou dobu.
Mezindrodni agentura pro vyzkum rakoviny (IARC) klasifikuje vinyl chlorid jako karcinogenni
pro Clovéka, k podobnému zdvéru dosla i Americkd agentura pro ochranu Zivotniho prostredi
(US EPA).

Hodnoceni karcinogenity podle IARC: 1 - karcinogenni pro ¢lovéka.
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6.1.3. Tetrachlormetan (PCM)

CAS: 56-23-5

Vzorec: CCl4

Limity: povrchova voda: 1,0 ug/l, podzemni voda: 0,1 ug/l (kriterium A), 5,0 ug/l (B), 10,0 ug/l
(C) ug/l, pitnd voda: 2,0 ug/Il.

Je nebezpecny pro Zivotni prostiedi (N) a toxicky (X).

R-véty: R 23/24/25: Toxicky pfi vdechovéni, styku s klizi a pfi poZiti, R 40: MoZné nebezpeci
nevratnych ucinkti, R 48/23: Toxicky: nebezpeci vazného poSkozeni zdravi pii dlouhodobé
expozici vdechovanim, R 52/53: Skodlivy pro vodni organismy, miZe vyvolat dlouhodobé
nepiiznivé ucinky ve vodnim prostiedi, R 59: Nebezpecny pro ozonovou vrstvu.

S-véty: S 1/2: Uchovédvejte uzamCené a mimo dosah dé&ti, S 23: Nevdechujte
plyny/dymy/péry/aerosoly (piisluSny vyraz specifikuje vyrobce a dovozce, S 36/37: PouZivejte
vhodny ochranny odév a ochranné rukavice, S 45: V pripadé nehody, nebo necitite-1i se dobfe,
okamzité vyhledejte 1ékatskou pomoc (je-li mozZno, ukazte toto oznaceni), S 59: Informujte se u
vyrobce nebo dodavatele o regeneraci nebo recyklaci, S 61: Zabraiite uvolnéni do Zivotniho
prostiedi. Viz specidlni pokyny nebo bezpe€nostni listy.

Utinky na zdravi lidi a zvifat

VétSina informaci o zdravotnich ucCincich tetrachlormetanu na lidsky organismus
pochazi z ptipadi, kdy byli lidé vystaveni relativné vysokym hodnotdm této latky, at’ uz
jednorazoveé nebo po kratSi Casové obdobi. Nebyly provadény pokusy, jez by sledovaly ucinky
dlouhodobého ptisobeni nizkych hodnot na ¢loveka, a dopady dlouhodobého ptisobeni na lidské
zdravi nejsou proto znamy.

Orgénem zvlaste citlivym na tetrachlormetan jsou jitra. V mirnéjSich piipadech dojde k
jejich zvysené citlivosti a zdufeni a uvniti se usadi tuk. V horSich piipadech mlze dojit k
poskozeni ¢i dokonce zni¢eni buné€k jater, coZ zpiisobi snizeni funkce tohoto orgdnu. Takové
ucinky jsou obvykle jen pfechodné, pokud chemikdlie neptsobi pfili§ dlouho nebo v piili$
velkém mnoZstvi. Také ledviny jsou na tetrachlormetan velmi citlivé. Vytvaieji méné moci,
takZe v téle, zvlasté pak v plicich, se hromadi voda a v krvi se hromadi $kodliviny. Castou
pfi¢inou tmrti lidi vystavenych vysokému objemu tetrachlormetan bylo selhéni ledvin.

Pokud vSak poSkozeni jater Ci ledvin neni tak rozsihlé, zmizi piiznaky latky poté, co
latka prestane puasobit. Organy totiZ jsou schopny zregenerovat poskozené bunky a nahradit
odumfelé buniky a souvisejici tkdné. Funkce orgdanli se obvykle navrati k normalu nékolik dni
po expozici této latce. Pasobeni tetrachlormetanu poSkozuje také nervovy systém vcetné
mozku. Takové plsobeni miZze byt az fatidlni. K okamZitym ud¢inkiim obvykle patii znaky
intoxikace - bolesti hlavy, zdvrat¢ a ospalost, kterd muiZze byt doprovdzena nevolnosti a
zvracenim. Tyto ptiznaky zmizi vétSinou den nebo dva po expozici. V t€Z8ich piipadech muze
dojit k apatii az bezvédomi a k trvalému poskozeni nervovych bungk.

Tetrachlormetan ptsobi také na dal$i tkdn¢, ale ucinky nejsou tak Casté ani zdvazné jako
uvedené poskozeni jater, ledvin a mozku. Omezené studie tykajici se ucinkll na ¢lovéka tvrdi,
Ze urcitd poskozeni mozku souvisi s pozitim kontaminované vody, stejné jako nizka porodni
véha a mald velikost novorozenct. Studie tykajici se zvitat nezminuji vrozené vady, ale hovofi
o mozné niZ§{ mite preZiti novorozenych mlad’at.

Pokusy na zvitatech ukdzaly, Ze tetrachlormetan poddvany tsty mtize u né¢kterych druhti
zvitat zvysit vyskyt nddorii jater. Nebyly provedeny pokusy, jeZ by sledovaly, zda nddory
vznikaji také v dusledku vdechovani, nebo zda poZziti ¢i vdechnuti této chemikélie muze
zpusobovat rast nddort také u lidi. Predpoklddd se vSak, Ze tetrachlormetan muize k vyskytu
rakoviny vést. Mezindrodni agentura pro vyzkum rakoviny (IARC) i Ufad pro ochranu zdravi
(US EPA) predpokladaji, Ze tetrachlormetan je potencialné karcinogenni 1 pro ¢lovéka.
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Tetrachlormetan se muZe do organismu dostat plicemi, pokud c¢lovék vdechne vzduch
obsahujici tuto slou€eninu, anebo z travicich traktu, pokud ¢lovék vypije vodu nebo sni
potraviny takto kontaminované. Dals§i cestou je kontakt s pokozkou. Pfi vdechnuti této
slouceniny se 30 az 40% z celého objemu dostane do téla, kde se vétSina do¢asné nahromadi v
tuku. Cést se dostane do ledvin, jater, mozku a svalstva. P¥i vypiti kontaminované vody se do
téla dostane 85-91%. VétSina vdechnuté nebo spolknuté latky opusti t€lo rychle a miZe byt
zjisténa ve vydechovaném vzduchu o n€kolik hodin pozdéji. Pokusy na zvitatech provadéné za
riznych podminek prokdzaly, Ze 34-75% se dostane z organismu s vydechovanym vzduchem,
20-62% v trusu a jen malé mnoZstvi v moci. Pokusy také ukézaly, Ze tuplnd eliminace latky v
organismu miiZe trvat celé tydny, zvlasté v ptipad¢ latky usazené v tuku.

Tetrachlormetan se z vetsi Casti dostdvd z organismu nezménény, ale ¢dst se muze
transformovat do jinych latek, napt. se pfeméni na chloroform, hexachloretan a oxid uhlicity.
Samotny chloroform a hexachloretan mtize mit Skodlivé zdravotni Gcinky.

Lidé mohou byt vystaveni plsobeni tetrachlormetanu v ovzdusi (uniklého ndhodné
béhem vyroby). Hlavnim zdrojem emisi do ovzdus$i jsou uniky z primyslovych provozl a
kontaminovand voda. V minulosti byl tetrachlormetan také bé&Znou zneciStujici latkou v
obytnych prostorach, kdyZz zdrojem jeho ptisobeni byly stavebni materidly nebo vyrobky jako
napt. Cistici prostfedky. Od téchto pouziti se dnes upustilo. Hodnoceni karcinogenity podle
IARC: 2B - mozny karcinogen pro ¢lovéka.
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6.1.4. Trichlormetan (TCM), chloroform

CAS: 67-66-3,

Vzorec: CHCI3

Limitni koncentrace ve vodach — povrchova: 1,0 ug/l, pitna: 30,0 ug/l, podzemni: 50 ug/I.

Jedna se o zdravi Skodlivou latku (Xn).

R-véty: R 22: Zdravi Skodlivy pfi poziti, R 38: Drazdi kzi, R 40: MoZné nebezpeci nevratnych
ucinkl, R 48/20/22: Zdravi Skodlivy: nebezpeci vdZzného posSkozeni zdravi pii dlouhodobé
expozici vdechovdnim a poZivanim.

S-véty: S 2: Uchovévejte mimo dosah déti, S 36/37: PouZivejte vhodny ochranny odév a
ochranné rukavice.

Utinky na zdravi lidi a zviiat

Vdechovani chloroformovych vyparti zptisobuje utlumeni centrdlni nervové soustavy,
¢ehoz bylo difve vyuzivano pii anestézii. Vdechovéni chloroformu v mnozstvi okolo 900 ppm
po kriatkou dobu zplsobuje zdvraté, vycerpanost a bolesti hlavy. Dlouhodobéjsi expozice
chloroformu (prostfednictvim dychédni, ale i napiiklad potravou apod.) mulZe zpulsobit
poskozeni ledvin a jater. Kontakt vétSitho mnoZstvi chloroformu s pokozkou muze zplsobit
vznik boldkl. Asi 10% populace vykazuje alergickou reakci na chloroform, kterd se projevuje
az 40°C horeckami.

Zatim neni zndmo, Ze by chloroform ptsobil negativné na lidsky reprodukéni systém,
nebo by zpusoboval vyvojové vady plodu. Nicméné nékteré studie provadéné na zvitatech
prokazaly, Ze vdechovéani vzduchu s obsahem 30 az 300 ppm chloroformu u gravidnich
laboratornich krys vede k zvySeni miry potratti. U potomkii krys a mysi, které v pribéhu své
gravidity vdechovaly chloroform, byly pozoroviny nékteré vyvojové vady. Z dalSich studii
vyplynulo, Ze vdechovani 400 ppm chloroformu po dobu n¢kolika dni m4 u mysi vliv na tvorbu
abnormadlnich spermatickych bunék. Vyzkumy tfadu DHHS (Department of Health and Human
Services) ddle naznauji, Ze by chloroform mohl mit nékteré karcinogenni ucinky. U
laboratorni krys a mysi, které pfijimaly chloroform v potravé a ve vodé se rozvinula rakovina
ledvin a jater. Zatim nebylo pozorovano vyrazngjsi riziko zptisobené chloroformem pro volné
chloroformu nezpiisobuji zdsadnéj$i ohroZeni suchozemskych organismt. Koncentrace
chloroformu ve vodnich ekosystémech pouze ojedinéle piekraCuje prah toxicity a to 1 pro
citlivé druhy. Nicméné existuje divodné podezieni, Ze by mohlo dochdzet k jistému ohroZeni
vodnich organisml zejména v blizkosti n€kterych potencidlnich zdrojii chloroformu, jako jsou
napiiklad celulézky, Cistirny odpadnich vod, nékteré sklddky a podobné.

Hodnoceni karcinogenity podle IARC: 2A - pravdépodobné karcinogenni pro ¢lovéka.
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6.1.5. Tetrachloretylen (PCE)

CAS: 127-18-4,

vzorec: C2Cl4

Limitni koncentrace: povrchové voda: 0,5 ug/l, podzemni voda: 0,1 (A), 10,0 (B), 20 (C) ug/l.
Nebezpecny pro Zivotni prostiedi (N), zdravi Skodlivy (Xn).

R-véty: R 40: MoZné nebezpeci nevratnych ucinkt,, R 51/53: Toxicky pro vodni organismy,
muZe vyvolat dlouhodobé nepiiznivé tcinky ve vodnim prostiedi.

S-véty: S 2: Uchovavejte mimo dosah déti, S 23: Nevdechujte plyny/dymy/péry/aerosoly
(prislusny vyraz specifikuje vyrobce a dovozce), S 36/37: Pouzivejte vhodny ochranny odév a
ochranné rukavice, S 61: Zabraiite uvolnéni do Zivotniho prostfedi. Viz specidlni pokyny nebo
bezpecnostni listy.

Utinky na zdravi lidi a zviiat

Nadmérné ptisobeni tetrachloretylenu miiZe zpusobit zdravotni poSkozeni mozku, oci,
ledvin, jater, pokoZzky, hrtanu a existuji nékteré dikazy, Ze tato latka muze také zplsobovat
rakovinu. Jde o latku, kterd je obecné povazovdna za karcinogenni — podle klasifikace
Mezindrodni agentury pro vyzkum rakoviny fazenu do skupiny 2A (pravdépodobny lidsky
karcinogen). U lidi, ktefi mu byli dlouhodobé vystaveni v Cistirnach, kde se hojné pouZzival, byli
zjiStény také Casté piipady poSkozeni nervového systému a u Zen pak zvySend potratovost a
naruseni menstruace. Do lidského organismu se dostivd nejenom z kontaminované vody, ale
také z ovzdusi a potravinami.

Jde o latku, kterd je obecné povazovdna za karcinogenni — podle klasifikace
Mezindrodni agentury pro vyzkum rakoviny fazenu do skupiny 2A (pravdépodobny lidsky
karcinogen). U lidi, ktefi mu byli dlouhodobé vystaveni v Cistirnach, kde se hojné pouZzival, byli
zjiStény také Casté piipady poSkozeni nervového systému a u Zen pak zvySend potratovost a
naruseni menstruace. Do lidského organismu se dostivd nejenom z kontaminované vody, ale
také z ovzdusi a potravinami.

Hodnoceni karcinogenity podle IARC: 2A - pravdépodobné karcinogenni pro ¢lovéka.
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6.1.6. Trichloretylen (TCE)

CAS: 79-01-6

Vzorec: C2HCI3

Limity: pitnd voda: 10,0 ug/l, povrchova voda 1,0 ug/l

Toxicky (X)

R-véty: R 36/38: Drazdi oci a kiizi, R 45: MiiZe vyvolat rakovinu, R 52/53: Skodlivy pro vodni
organismy, miZe vyvolat dlouhodobé nepfiznivé udcinky ve vodnim prostiedi, R 67:
Vdechoviani par mtiZze zptisobit ospalost a zavratg.

S-véty: S 45: V piipadé nehody, nebo necitite-li se dobie, okamzit¢ vyhledejte lékatskou
pomoc (je-li mozno, ukaZte toto oznaceni), S 53: Zamezte expozici - pfed pouZitim si obstarejte
specialni instrukce, S 61: Zabrante uvolnéni do Zivotniho prostiedi. Viz specidlni pokyny nebo
bezpecnostni listy.

Utinky na zdravi lidi a zvi¥at

Malé mnozZstvi trichloretylenu mize zplsobit bolest hlavy, ztritu stability a ties, vétsi
mnozstvi zplusobuje zavraté a ospalost a mize zpiisobit azZ bezvédomi a genetické poruchy.
Nadmérné ptsobeni vyvoldvd drdzdéni pokozky a oci, a miZe nevratné poskozovat mozek
(d¢inky na centrédlni nervovy systém), srdce, ledviny a jétra.

Jde o latku, kterd je povaZovéna za pravdépodobné karcinogenni — podle klasifikace
Mezindrodni agentury pro vyzkum rakoviny fazenou do skupiny 2A (pravdépodobny lidsky
karcinogen). U lidi, ktefi po mnoho let pili vodu ze studni vysoce kontaminovanych
trichloretylenem, byl zaznamendn vétsi vyskyt détské leukémie. VEtSi pocet takovych déti se
rodil také se srdeCnimi vadami.

V piipadé vétsiho pozitého mnozstvi miZe nasledovat smrt. Rada lidi s trichloretylenem
pracuje a muze se stat, Ze jej vdechnou nebo se jim poliji, co mlze zpusobit kozni vyrazku.
Vdechnuti velkého mnoZstvi trichloretylenu mize vést k poskozeni nékterych nervi v obliceji.
Zdravotni ucinky uddvali lidé v ptfipad¢ pisobeni trichloretylenu v mnozZstvi, kdy jej bylo
mozné ucitit anebo pfi pilisobeni jest€¢ mnohem vyssiho objemu. Za uréitych podminek se
trichloretylen na pracovistich miZe rozpadnout na chemické latky jako je dichloroacetylen a
fosgen. V organismu se muZe rozpadnout na kyselinu dichloroctovou (DCA), trichloroctovou
(TCA), chloralhydrat a dichloroacetaldehyd. Bylo prokdzano, Ze uvedené latky plsobi toxicky
na zvitata a totéz lze predpokladat také u lidi.

Trichloretylen pronikd do lidského organismu dychanim vzduchu nebo pitim vody
s jeho obsahem, pfipadné dotykem s pokoZkou. Lidé mohou byt vystaveni kontaminované vodé
a vzduchu, pokud bydli blizko tovarny, kde je trichloretylen pouzivin, nebo pokud v takovém
provozu piimo pracuji, a také pokud bydli pobliz sklddek nebezpecnych ¢i jinych tuloZist
odpadi, které tuto latku obsahuji. Pfi vdechovani trichloretylenu se z né&j asi polovina dostane
do krevniho obéhu a do rtiznych organii, druhou polovinu ¢lovék vydychd. Také v ptipadé
vypiti této latky je ji vetSina absorbovana krvi. Pfi kontaktu trichloretylenu s pokozkou se ho
¢ast muze do téla dostat, ne ale tak snadno jako pti vdechnuti nebo spolknuti.

Dostane-li se trichloretylen do krve, vétSina se ho v jatrech pfeméni na jiné chemikalie,
z nichZ vétsina télo opusti v moc¢i béhem jednoho dne. Trichloretylen pfitomny v krvi je také
snadno vydychdn ven, ¢ast z n&j nebo z latek vzniklych jeho rozpadem mitiZze po urcitou dobu
zustat v télesném tuku a usazovat se v téle, dokud trva vystaveni této latce.

Hodnoceni karcinogenity podle IARC: 2A - pravdépodobné karcinogenni pro ¢lovéka.
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6.1.7. 1,1,1-Trichloretan (metylchloroform — 1,1,1-TCA)

CAS: 71-55-6

Vzorec: C2H3CI3

Limity: povrchovd voda: 130 ug/l, podzemni voda: 1,0 ug/l (kriterium A), 50,0 ug/l (kriterium
B), 100,0 ug/1 (kriterium C).

Nebezpecny pro Zivotni prostiedi (N), zdravi Skodlivy Xn.

R-véty: R 20: Zdravi Skodlivy pii vdechovani, R 59: Nebezpecny pro ozonovou vrstvu.

S-véty: S 2: Uchovavejte mimo dosah déti, S 24/25: Zamezte styku s kizi a o¢ima, S 59:
Informujte se u vyrobce nebo dodavatele o regeneraci nebo recyklaci, S 61: Zabrante uvolnéni
do Zivotniho prostfedi. Viz specidlni pokyny nebo bezpec¢nostni listy.

Utinky na zdravi lidi a zviiat

Do téla se miiZe 1,1,1-trichloroetan dostat rychle, pokud dojde k vdechovani vypari této
latky ze vzduchu. Dalsi cestou je konzumace vody nebo jidla s jeho obsahem. Dojde-li k vyliti
1,1,1-trichloroetanu na kazi, vétSina se rychle vypafi a mald ¢ast se pres kizi dostane do téla.
Na mistech ulozist nebezpe¢nych odpadli je nejpravdépodobnéjsim zplisobem vystaveni
Clovéka této latce dychani vypari nebo piti kontaminované vody. Bez ohledu na to, jak se
1,1,1-trichloroetan do téla dostava, se skoro celé jeho mnoZstvi rychle dostane z téla ven spolu s
vydechovanym vzduchem. Mala ¢ast, kterd neni vydechnuta, se v organismu preméni na jiné
latky nazyvané metabolity, z nichZ vétSina se dostane z téla s moci a ¢ast je béhem nékolika dni
vydychédna. V piipadé dlouhodobéjsiho vystaveni 1,1,1trichloroetanu se ale metabolity zacnou
v téle shromazd’ovat, ale rychle télo opusti, kdyZz 1,1,1-trichloroetan pfestane na c¢lovéka
pusobit.

Po kratce trvajicim vdechovani vzduchu obsahujictho 1,1,1-trichloroetan mize u lidi
dojit k pocitim zdvrati a omdmeni, ke ztrat¢ rovnovihy a koordinace. Tyto G¢inky zmizi, kdyz
Cloveék piestane kontaminovany vzduch dychat. V piipadé vdechovani mnohem vysSich
koncentraci této litky, at uz zdmérného nebo nidhodného ¢i v disledku nehody, muize u
zasazeného Clovéka dojit k upadnuti do bezvédomi, poklesu krevniho tlaku a k zastaveni tepu.
Neni znamo, zda se na zdravi Clovéka néjak projevi dychdni nizkych hodnot 1,1,1-
trichloroetanu po delsi ¢asové obdobi. Pokusy na zvitatech zjistily poSkozeni dychacich cest a
plic a mirné poSkozeni jater po vdechovani vysokych hodnot. Pisobeni 1,1,1-trichloroetanu na
brezi krysy u nich vedlo ke zpomaleni vyvoje zdrodkl. U biezich samic kralikti byly ve stejném
piipad¢ zjistény zmény v kostni stavbé zarodku.

Je znamo, 7Ze poziti velkého mnoZstvi 1,1,1-trichloroetanu poSkozuje jatra a vede k
uhynu zvitat a totéZ by mohlo poskodit i lidsky organismus.

Hodnoceni karcinogenity podle IARC: 3 - neklasifikovana jako lidsky karcinogen.
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6.1.8. Xyleny

CAS: 1330-20-7

Sumarni vzorec: CgH

Limity: vzduch: 20 mg/m3 odpadniho plynu, pitna voda: meznd hodnota 100 pg/l, nejvyssi
mezna hodnota 500 pg/l podle vyhl. MZ CR ¢&. 376/2000 Sb., povrchové vody: 30ug/l
(nafizeni &. 61/2003 Sb.), podzemni voda: Limity podle Metodického pokynu MZP CR
(Véstnik MZP 3/1996) pro xyleny v pug/l: A = 0,2, B = 250, C = 500, ptida: mg/kg susiny: A =
0,03, B =25, C (obyt.) =30 a C (prim.) = 75.

Vystrazny symbol: Xn (zdravi skodlivy)

R-véty:

R 10: Hotlavy

R 20/21: Zdravi $kodlivy pfi vdechovéni a pfi styku s kiz{
R 38: Drazdi kazi

S véty:

S 2: Uchovavejte mimo dosah déti

S 25: Zamezte styku s o¢ima

Utinky na zdravi lidi a zviiat

Xyleny jsou zdravi Skodlivé pii vdechovani, pii poziti, drdzdi pokoZku. Vysoké
koncentrace par nebo styk s kapalinou silné drazdi sliznici o¢i. Pfi poziti drdzdi sliznice
travictho tustroji. Prahova koncentrace, pfi niz se projevuji tcinky xylenti (draZdéni o¢i, nosu a
hornich cest dychacich) je 880 mg/m3. Pii 390 mg/m3 uz dochézi k poruchdm rovnovahy,
reakéniho Casu a EEG.

Hodnoceni karcinogenity podle IARC: 3 — l4tka neklasifikovana jako lidsky karcinogen.
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6.1.9. Toluen

CAS: 108-88-3
Vzorec: C;Hg

Limity: ovzdusi - podle vyhl. ¢. 356/2002 Sb.: 20 mg/m3, vnitini prostfedi budov 300 mg/m3,
pitna voda: 50 pg/l a nejvyssi meznd hodnota je 700 ug/l, podzemni voda: v ug/l: A=0,2, B
=350 C =700, pidy: v mg/kg susiny: A = 0,03, B = 50, C (obyt.) = 100 a C (priim.) = 150,
odpady: V odpadech jsou limity pro benzen vyjadiené sumou BTEX, coZ je sumarni hodnota
pro benzen, toluen, etylbenzen a xyleny. Tyto limity obsahuje pfiloha ¢. 6 k vyhlisce €.
383/2001 Sb. Limitni koncentrace skodlivin pro odpady, které je zakdzano uklddat na skladky
vSech skupin je pro BTEX rovna 5000,0 mg/kg suSiny.

Vystrazné symboly: F (vysoce hotlavy, X, (zdravi §kodlivy)

R véty:

R 11: Vysoce hoilavy

R 20: Zdravi Skodlivy pri vdechovani

S véty:

S 16: Uchovavejte mimo dosah zdroju zapaleni - Zdkaz koufeni

S 2: Uchovavejte mimo dosah déti

S 25: Zamezte styku s o¢ima

S 29: Nevylévejte do kanalizace

S 33: Proved’te preventivni opatfeni proti vybojim statické elekttiny

Utinky na zdravi lidi a zvi¥at

Péry toluenu plsobi narkoticky, zptisobuji bolesti hlavy, Zalude¢ni nevolnost, draZdéni
o¢i a dychacich cest. Toluen mistné odmastuje a drazdi pokozku, kterou se také vstiebava.
Pisobeni na kiiZi zdvisi na dobé€ trvani a intensité expozice. Pfi dlouhotrvajicim a intenzivnim
koznim kontaktu dochazi k vysuSeni a silnému podrazdéni pokozky (dermatitis - zanét kiize).
Vysoké koncentrace par nebo styk s kapalinou silné drazdi sliznici o€i. Pti poziti drazdi sliznice
traviciho ustroji. Prahova koncentrace toluenu, pfi niZ se projevuji u¢inky na centrdlni nervovou
soustavu a drdzdéni oci je 375 mg/m3. Cichovy prah je 1 mg/m3.

Hodnoceni karcinogenity podle IARC:
3 — latka neklasifikovana jako lidsky karcinogen
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6.1.10. Benzen

CAS: 71-43-2

Vzorec: CgHg

Limity: ovzdusi: 5 pg/m3, pitnd voda: nejvyssi mezni hodnota (NMH): 1ug/l’ povrchova voda:

30 pg/l, podzemni voda: (podle Véstniku MZP CR 3/1996) A = 0,2 ug/l, B = 15,0ug/l, C = 30
pg/l, zemédeélska puda (podle vyhlasky ¢. 13/1994 Sb. na drovni 0,05 mg/kg susiny), zeminy

podle Metodického pokynu MZP CR (Véstnik MZP 3/1996) pro benzen v mg/kg susiny: A =

0,03 mg/kg susiny, B = 0,5 mg/kg susiny, C (obyt.) = 0,8 mg/kg suSiny a C (prim.) = 5,0

mg/kg susiny,

Odpady: V odpadech jsou limity pro benzen vyjadfené sumou BTEX, coZ je sumarni hodnota

pro benzen, toluen, etylbenzen a xyleny. Tyto limity obsahuje piiloha ¢. 6 k vyhlasSce ¢.

383/2001 Sb. Sb.

Limitni koncentrace Skodlivin pro odpady, které je zakazano uklddat na skladky vSech skupin je

pro BTEX rovna 5000 mg/kg suSiny.

Limitni koncentrace Skodlivin pro odpady, které nemohou byt vyuZivany v podzemnich

prostorach a na povrchu terénu je pro BTEX 10 mg/kg suSiny a pro benzen 0,1 mg/kg suSiny.

Limitni koncentrace Skodlivin pro odpady, které nesméji byt ukladany na skladky skupiny S —

inertni odpad jsou pro BTEX 75 mg/kg suSiny a pro benzen 0,5 mg/kg suSiny.

Vystrazné symboly: T (toxicky), F (vysoce hoflavy)

R-véty:

R 45: Mtze vyvolat rakovinu

R 48/23/24/25: Toxicky: nebezpe¢i vazného poSkozeni zdravi pii dlouhodobé expozici
vdechovanim, stykem s kiiZ{ a poZivanim.

S-véty:

S 45: V piipad€ nehody, nebo necitite-li se dobfe, okamZit¢ vyhledejte 1ékaiskou pomoc (je-li
mozno, ukaZte toto oznaceni)

S 53: Zamezte expozici - pred pouZitim si obstarejte specidlni instrukce

Utinky na zdravi lidi a zvifat

Dlouhodobd expozice benzenu ma negativni vliv na krevni elementy. Mlze vést ke
sniZzeni poctu cervenych krvinek vedouci aZ k anémii ¢i leukémii (jde o prokdzany lidsky
karcinogen). ZvySuje krvacivost a oslabuje imunitni systém clovéka. Dlouhodobé vystaveni
vysokym koncentracim benzenu zpusobilo u nékterych Zen nepravidelnou menstruaci a
zmenSeni vajecnikll. Chronickd otrava vyvoldava také poskozeni jater, ledvin a ubytek bilych
krvinek.

Expanze primyslového vyuZivdni benzenu byla doprovdzena ohromnym ndrGstem
po¢tu hlasenych piipadt aplastické anemie (stav, kdy kostni dien neprodukuje dostatek
cervenych krvinek, bilych krvinek a krevnich desti¢ek), obecné nazyvané ,,benzenova otrava“.
U nékterych jedinct byla urcena diagndza otravy benzenem béhem nékolika tydnti od néstupu
do zaméstndni a néktefi zemfeli do né€kolika mésicii ode dne, kdy do pfislusSného mista
nastoupili. (Hogan, J. F., Schrader, J. H. 1923, EEA 2001).

Francouzsti védci se domnivaji, Ze dité, které Zije v t€sné blizkosti benzinové pumpy
nebo autodilny, je vystaveno Ctyfikrat vyS§imu riziku onemocnéni leukémii nez ostatni déti. Ve
studii zvefejnéné v Occupational and Enviromental Medicine, o niZ informovala agentura AFP,
ale upozornili, Ze tuto tezi museji potvrdit dals$i prizkumy. Za pfi¢inu vyssiho vyskytu
leukémie u déti Zijicich v uvedeném prostiedi oznacili benzen, ktery je obsaZen v benzinu.

Hodnoceni karcinogenity podle IARC: 1 - karcinogenni pro ¢lovéka
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6.1.11. Etylbenzen

CAS: 100-41-4

Sumarni vzorec: CgH

Limity: vzduch: 20 mg/m3, pitna voda: mezna hodnota 20 pg/l, nejvyssi mezna hodnota 300
ug/l podle vyhl. MZ CR &. 376/2000 Sb., povrchové vody: 0,01ug/l (nafizeni . 61/2003 Sb.),
podzemni voda: Limity podle Metodického pokynu MZP CR (Véstnik MZP 3/1996) pro
xyleny v ug/l: A =0,2, B =150, C =300, piida: mg/kg susiny: A = 0,04, B =25, C (obyt.) =
50 a C (pram.) = 75.

Vystrazné symboly: F (vysoce hoflavy), Xn (zdravi Skodlivy)
R-véty:

R 11: Vysoce hotlavy

R 20: Zdravi skodlivy pfi vdechovani

S véty:

S 16: Uchovavejte mimo dosah zdroju zapaleni - Zdkaz koufeni
S 2: Uchovavejte mimo dosah déti

S 24/25: Zamezte styku s kizi a o¢ima

S 29: Nevylévejte do kanalizace

Utinky na zdravi lidi a zviiat

Etylbenzen md negativni vliv na nervovou soustavu, dychaci soustavu a poskozuje
sliznice. U osob exponovanych vysokym koncentracim etylbenzenu v ovzdusi se objevuji
zévraté, podrdzdéni ¢i paleni o¢i a v hrdle a problémy s dychdnim. IARC na zdklad€ hodnoceni
z roku 2000 fadi etylbenzen k moznym karcinogentim pro ¢loveka (skupina 2B).
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6.1.12. Chlorbenzen
CAS: 108-90-7

Sumarni vzorec: C;HsCl

Limity: U zdroje znecistovani ovzdusi, z kterého unikaji t€kavé organické latky 1. kategorie
(karcinogenni), nelze pii celkovém hmotnostnim toku emisi téchto zne€ist'ujicich latek veétSim
nez 10 g.h™ piekrocit celkovou hmotnostni koncentraci téchto zneistujicich litek 2 mg.m™
ovzdusi. Povrchova voda: 3,2 pg/l, podzemni voda /, sedimenty, plaveniny: 0,09 mg/kg.

Vystrazné symboly: Xn (zdravi Skodlivy), N (nebezpecny pro Zivotni prostiedi)
R-véty:

R10 hotlavy

R20 zdravy Skodlivy pfi vdechovani,

R51/53 toxicky pro vodni organismy, mtize vyvolat dlouhodobé nepiiznivé G¢inky ve vodnim
prostiedi.

S-véty:

S2 uchovavejte mimo dosah déti

S24/25 zamezte styku s klizi a o¢ima

S61 zabraiite uvolnéni do Zivotniho prostfedi
Utinky na zdravi lidi a zvifat:

Chlorbenzen neni klasifikovan jako lidsky karcinogen (u €lovéka ani u zvitat nebyly
karcinogenni Uc¢inky prokdzany). Nepftiznivé G¢inky na zdravi zplsobené expozici latky nebo
piipravku: zdravi Skodlivy pfi vdechovani, je senzibilizujici. Mutagenitu a toxicitu pro
reprodukci nelze vyloucit. Bylo prokazovano jeho mutagenni pisobeni pomoci Amesova testu

u fady bakteridlnich kmenti a také u kvasinek (Saccharomyces cerevisiae). Toxické plisobeni
chlorbenzenu se u ¢loveéka tyka primérné jater, sekundarné ledvin.
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6.1.13. 1,2 Dichlorbenzen

CAS: 95-50-1
Sumarni vzorec: CsH4Cl,

Limity: Provadéci vyhlaska 356/2002 Sb. k zdkonu 86/2002 Sb., o ochran¢ ovzdusi stanovi
seznam zneCiStujicich latek, obecné emisni limity, zjiStovdni mnoZstvi vypousténych
znecist'ujicich latek a dalSich ndleZitosti zdroji zneciStovani ovzdusi. Seznam znecist'ujicich
latek a obecné emisni limity jsou uvedeny v piiloze €. 1 vyhldSky. Latky jsou sefazeny do
skupin podle své chemické piibuznosti. Obecné emisni limity jsou stanoveny ve vétSiné
piipadd pro skupinu latek, nikoliv pro jednotlivé latky. 1,2-dichlorbenzen néleZzi do skupiny
,ostatni t€kavé organické latky*, obsahujici déle etylbenzen, chlorbenzen, toluen, xyleny a dalsi
latky. Pfi hmotnostnim toku emisi vSech téchto znecist'ujicich litek vyS$im nez 0,1 kg.h'1 nesmi
byt prekroc¢ena thrnnd hmotnostni koncentrace 20 mg.m'3 ovzdusi téchto znecistujicich latek v
odpadnim plynu (vyjadiené jako TOC). Podzemni voda: 0,11 ug.I”, povrchova voda: 41 pg.l
! sedimenty, plaveniny: 0,05 pg.kg" (A MZP), 0,03 ug.kg" (navrzeny limit v CR).

Vystrazné symboly: X, (zdravi $kodlivy), Xi (drazdivy), N (nebezpeény pro Zivotni prostiedi)
R-véty:

R22: zdravi skodlivy pfi poZziti

R36/37/38: drazdi o€i, dychaci organy a kiiZi

R50/53: vysoce toxicky pro vodni organismy, mizZe vyvolat dlouhodobé neptiznivé ucinky ve
vodg.

S-véty: S (2-)36/37-46-60-61: pouzivejte vhodny ochranny odév a rukavice, pti poziti okamZité
vyhledejte 1€karskou pomoc a ukazte tento obal nebo oznaceni, tento materidl a jeho obal musi
byt zneskodnény jako nebezpecny odpad, zabraiite uvolnéni do Zivotniho prostiedi.

Toxické pusobeni

Dichlorbenzeny jsou vysoce toxické hlavné pro vodni organismy, miiZzou vyvolat dlouhodobé
nepiiznivé tginky ve vodé. Uginky na zdravi lidf a zvifat jsou obdobné jako u trichlorbenzentl,
ale tak vyrazné.
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6.1.14. 1,4 Dichlorbenzen

CAS: 106-46-7

Vzorec: CsH4Cl,

Vystrazné symboly: X, (zdravi $kodlivy), N (nebezpecny pro Zivotni prostiedi)
R-véta:

R 36-40-50/53: drazdi oci, podezieni na karcinogenni ucinky, vysoce toxicky pro vodni
organismy, mlze vyvolat dlouhodobé nepftiznivé icinky ve vodnim prostredi

S-véta:

S (2-)36/37-46-60-61: pouZivejte vhodny ochranny odév a rukavice, pfi poZiti okamZité
vyhledejte 1ékaf'skou pomoc a ukaZte tento obal nebo oznaceni, tento materidl a jeho obal musi
byt zneSkodnény jako nebezpecny odpad, zabrante uvolnéni do Zivotniho prostredi
Klasifikace: Karcinogen kategorie 3; R40, Xi; R36, N; R50-53

6.1.15. Trichlorbenzeny

CAS: 12002-48-1

Sumarni vzorec: C¢H3Cl;3

Limity: vzduch: neni stanoven, povrchova voda: 0,4 pg.l'l, podzemni voda: (Véstnik MZP
3/1996) pro trichlorbenzeny v u g.l'lz A =0,1, B =35, C=10, odpady: podle Katalogu odpadii
uvedeného v Piiloze €. 1 vyhlasky €. 381/2001 Sb..k zédkonu ¢. 185/2001 Sb., o odpadech, které
mohou trichlorbenzeny obsahovat.

Vystrazné symboly: X, (zdravi Skodlivy), N (nebezpecny pro Zivotni prostiedi)

R véty:

R 22: Zdravi Skodlivy pii poZiti

R 38: Drazdi kazi

R 50/53: Vysoce toxicky pro vodni organismy, miZze vyvolat dlouhodobé neptiznivé ucinky ve
vodnim prostiedi

S véty:

S 2: Uchovavejte mimo dosah déti

S 23: Nevdechujte plyny/dymy/pary/aerosoly (piislusny vyraz specifikuje vyrobce a dovozce

S 37/39: Pouzivejte vhodné ochranné rukavice a ochranné bryle nebo obli¢ejovy §tit

S 60: Tento materidl a jeho obal musi byt zneSkodnény jako nebezpecny odpad

S 61: Zabraiite uvolnéni do Zivotniho prostiedi. Viz specidlni pokyny nebo bezpecnostni listy.
Jedna se o smés tifi moznych izomert: 1,2,3-trichlorbenzenu, 1,2,4-trichlorbenzenu a 1,3,5-
trichlorbenzenu. Za normdlnich podminek jsou to bud’ bezbarvé kapaliny nebo pevné
krystalické latky s intenzivni aromatickou vini. Jsou mélo rozpustné ve vode¢, ale jsou dobie
rozpustné v organickych rozpoustédlech. Nejsou hoflavé, ale pii zahfivani se rozklddaji na
toxické produkty. Jednd se o syntetické latky vyrobené a uZivané ¢lovékem. Vzhledem k jejich
tékavosti jsou trichlorbenzeny fazeny do skupiny tékavych organickych latek (VOC).

Utinky na zdravi lidi a zvi¥at

Trichlorbenzeny jsou latky nebezpecné pro zdravi Clovéka. Do organismu mohou byt
vdechnuty a prostupuji i pokozkou. Uvadi se, Ze u exponované osoby miZe dojit k ndsledujicim
projevim a rizikiim: drdzdéni o¢i a pokoZzky; drdZdéni nosu, dychacich cest a plic s ndslednym
kaSlem a duSnosti; poSkozeni jater a ledvin; poSkozeni krevnich bun¢k (anémie).

Hodnoceni karcinogenity podle IARC

3 - neklasifikovana jako lidsky karcinogen
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6.1.16. Tetrachlorbenzeny (TCB)

1,2,4,5-Tetrachlorobenzen CAS: 95-94-3
1,2,3,4-Tetrachlorobenzen CAS: 634-66-2
1,2,3,5-tetrachlorbenzen CAS: 634-90-2

Vystrazny symbol: Zdravi skodlivy (Xn)

R-véta:

R 22: Zdravi Skodlivy pfi poziti

R 25: Toxicky pfi poZziti

R 40: MoZné nebezpeci nevratnych dc¢inkl

Sumarni vzorec: CcH,Cly

Lirvnity: povrchové vody: 0,0lpg.l'l(navrien)’/ limit O,O3pg.l'1), podzemni voda: 0,1 ug/l (A
MZP), sedimenty, plaveniny: 0,05 mg/kg (A MZP).

Izomery tetrachlorbenzenu drazdi pokoZku, zplsobuji anémii a zmnoZeni bilych krvinek.
Clovék muiZe byt exponovan hlavné na pracovistich, kde je tato latka vyrdbéna nebo pouZivéna.
V pracovnim prostiedi se jednd o expozi¢ni cestu inhalaci nebo dermdlnim kontaktem. Ostatni
populace miiZze byt exponovédna pii vdechovani kontaminovaného ovzdu$i nebo piijmem
kontaminovanych potravin. Podle svétové zdravotnické organizace (WHO) je primérny denni
pifjem vSech izomert tetrachlorbenzenu na drovni 0,1 ng/kg télesné hmotnosti.
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6.1.17. Lindan - gama hexachlorcyklohexan (gama HCH)

CAS: 58-899

Sumarni vzorec: CsHgClg

Limity: vzduch: limit nenf stanoven, pitna voda: 0,1pug.I"’, povrchové vody: 0,01pg.1™,
podzemni voda: 0,01 pg/l (A MZP), 0,1 pug/l (B MZP), 0,2 ug/l (B MZP), piida: 0,01 mg/kg
susiny, zeminy: v mg/kg susiny: A = 0,05, B =2, C (obyt.) =2,5 a C (prim.) = 10.

Vystrazné symboly: T (toxicky), N (nebezpecny pro Zivotni prostiedi)

R-véty:

R 23/24/25: Toxicky pfi vdechovani, styku s kiZ{ a pfi poZiti

R 36/38: Drazdi oci a klizi

R 50/53: Vysoce toxicky pro vodni organismy, miiZze vyvolat dlouhodobé neptiznivé ucinky ve
vodnim prostiedi

S véty:

S 1/2: Uchovavejte uzamcené a mimo dosah déti

S 13: Uchovévejte oddélené od potravin, ndpojui a krmiv

S 45: V ptipad¢€ nehody, nebo necitite-li se dobfe, okamzité vyhledejte 1ékatskou pomoc (je-li
mozno, ukazte toto oznaceni)

S 60: Tento materidl a jeho obal musi byt zneSkodnény jako nebezpecny odpad

S 61: Zabraiite uvolnéni do Zivotniho prostiedi. Viz. specidlni pokyny nebo bezpe¢nostni listy

Utinky na zdravi lidi a zviiat

Lindan je po chemické strdnce gama izomer hexachlorcyklohexanu. Vykazuje fadu
akutnich i trvalych ucinkd na lidské zdravi. Dle nafizeni vlddy ¢. 258/2001 Sb. je lindan
klasifikovan jako toxicka latka, nebezpecna pro Zivotni prostiedi. Podle tzv. R-vét je toxicky pfi
vdechovani, styku s kiiZ{ i pti poZziti. Drazdi o¢i a kiizi.

Akutni zasaZeni lindanem se projevuje podobné jako u hmyzu na centrdlni nervové
soustave. Jeho symptomy jsou prijem a zvraceni, které provézeji kiece. Pracovnici, ktefi byli
vystaveni vysokym koncentracim lindanu, DDT anebo obéma pesticidim po dobu 5-13 let trpi
Castéji cirhdzou jater, anebo chronickou hepatitidou.

Vystaveni nizZ§im koncentracim u lidi vyvoldva bolesti hlavy, podrdzdéni sliznic ¢i
celkovou ochablost svali. K dlouhodobym ndsledkiim expozice lindanu patii poSkozeni
nervové soustavy a zvétSeni jater. Pocita se k latkam, které poSkozuji hormondlni systém
Clovéka. Neékteré studie uvadéji, Ze v oblastech, kde se dlouhodobéji pouzival lindan k oSetfeni
ddavka pro zdravého jedince je piilka cajové 1Zicky (0,7 - 1,4 g). Nejvice lindanu piijimame
prostiednictvim ceredlii, cerveného masa a rajcat. K vyznamnym zdrojim v nékterych
oblastech patii také pitnd voda. Podobné jako polychlorované bifenyly se lindan Sifi také
vzduchem a lidé jej mohou urcité mnoZstvi 1 inhalovat. I pfesto se na jeho celkovém pi{jmu
podili nejvice ingesce.

Hmyz, ktery jej poZije, anebo se nadycha jeho vyparti uhyne. Plsobi na jeho nervovou
soustavu. Hmyz zasaZeny lindanem ztraci orientaci, je paralyzovan a nakonec pojde. Vysoce
toxicky je také pro vodni organismy a miiZe vyvolat dlouhodobé nepiiznivé tcinky ve vodnim
prostiedi. Piisobeni tohoto pesticidu neni kompletné prozkouméno.

Lindan patii stejné jako ostatni izomery hexachlorcyklohexanu k perzistentnim
organickym litkdm a miZe se proto kumulovat i v lidskych tukovych tkdnich a ndsledné
zpuisobovat poSkozeni imunitniho a hormondlniho systému ¢loveka. V zahrani¢i jsou zndmy
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koncentrace lindanu v matefském mléce z fady zemi. V indickém Delhi byly naméfeny
koncentrace 2 310 ng/g tuku. Hladiny zji$téné v Evropé odpovidaji zhruba hodnotdém z CR.
Hodnoceni karcinogenity podle IARC:

2B - moZny karcinogen pro ¢loveka.

Technicky HCH je smési izomert - alfa (asi 65-70 %), beta (6-8 %), gama (12-15 %), delta (2-
5 %), ostatni isomery tvoii asi 5-10 %. Nepiijemny pach technického HCH, ktery zptisoboval
pal¢ivou chut’ brambor a zeleniny, byl mimo jiné pfi¢inou, pro¢ se u nds prestal pouZivat.
Technickd smés izomert HCH se v Ceské republice v soucasnosti omezené pouZivd jako
meziprodukt chemickych vyrob.

6.1.18. Alfa HCH, beta HCH, delta HCH

Jednd se o dal$i izomery hexachlorcyklohexanu.

Vyznamné expozi¢ni zdroje :

Podobné jako u jinych persistentnich chlorovanych pesticidi jsou obecné pro obyvatele
potencidlnim zdrojem ZivociSné produkty. Vyskyt rezidui 1ze pozorovat zejména u ZivociSnych
tukd (sadlo, maslo), nékterych masnych vyrobki, rybich vyrobkii.

Charakterizace rizika a zavéry pro fizeni zdravotnich rizik :

Otazku hodnoceni nelze uzaviit, protoZe nejsou stanoveny expozicni limity. I kdyZz dochdzi
spiSe ke sniZovéani zdtéZe populace (i frekvence zachytu pozitivnich vzorkil), je kontrola i
nadéle indikovana.
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6.1.19. Dichlorodifenyltrichloroetan (DDT)

CAS: 50-29-3

Sumarni vzorec: (CsH4Cl),CHCCl3

Limity: vzduch: limit neni stanoven, pitna voda: nejvyssi meznd hodnota 0,1 ug/l (podle
vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.), povrchové vody: 0,025ug/l (nafizeni ¢. 61/2003 Sb.), podzemni
voda: Limity podle Metodického pokynu MZP CR (Véstnik MZP 3/1996) pro xyleny v pg/l: A
=0,01, B =0,1, C = 0,2, pida: pro zemédélskou pudu podle vyhl. ¢. 13/2004 Sb.: 0,01 mg/kg
susiny, pro zeminy podle Metodického pokynu MZP CR (Véstnik MZP 3/1996): A = 0,05, B =
2,0, C (obyt.) =2,5, C (rekrea¢.) =5 a C (prim.) = 10,0.

Vystrazné symboly: N (nebezpecny pro Zivotni prostiedi), T (toxicky)

R-véty:

R 25: Toxicky pfi poZiti

R 40: Mozné nebezpeci nevratnych téinki

R 48/25: Toxicky: nebezpeci vaZného poSkozeni zdravi pti dlouhodobé expozici poZivanim
R 50/53: Vysoce toxicky pro vodni organismy, miZe vyvolat dlouhodobé neptiznivé ucinky ve
vodnim prostiedi

S véty:

S 1/2: Uchovévejte uzamcené a mimo dosah déti

S 22: Nevdechujte prach

S 36/37: Pouzivejte vhodny ochranny odév a ochranné rukavice

S 45: V ptipad¢€ nehody, nebo necitite-li se dobfe, okamzité¢ vyhledejte 1ékatskou pomoc (je-li
mozno, ukazte toto oznaceni)

S 60: Tento materidl a jeho obal musi byt zneSkodnény jako nebezpecny odpad

S 61: Zabraiite uvolnéni do Zivotniho prostiedi. Viz specidlni pokyny nebo bezpecnostni listy

Utinky na zdravi lidi a zviiat

DDT je bila, krystalickd latka bez zdpachu nebo chuti. DDT je pesticid, difive u nds Siroce
pouzivany k hubeni hmyzu v zemédé€lstvi a hmyzu, ktery jsou ptenaSe€em nemoci, jako je
maldrie. Jeho pouZivani v USA bylo zakézdno v roce 1972, v byvalém Ceskoslovensku v roce
1974.

DDT je latka s vysoce kumulativni toxicitou (pfiznaky otravy se objevuji po postupném
dosaZeni urcité koncentrace v organismu). DDT se do téla ¢eské populace dostdva prevazné
potravou. Lidé mohou byt exponovani DDT ptevazné ingesci dovdZenych jidel ze surovin z
oblasti, kde bylo DDT aplikovéano jako pesticid, ¢i konzumaci kontaminovanych Zivoc€ichi, pfi
jedeni plodin rostoucich v kontaminované pidé¢. Kojenci mohou DDT do svého téla dostavat
prostfednictvim matefského mléka.

DDT je pravdépodobny lidsky karcinogen. PoSkozuje jitra a mtZe zapfiCinit jejich rakovinné
onemocnéni. Zpusobuje docasné poskozeni nervového systému a posSkozuje reprodukéni
systém.

Hodnoceni karcinogenity podle IARC: 2B - mozny karcinogen pro ¢lovéka

6.1.20. Dichlordifenyldichloroetan (DDD)

DDD bylo také pouZzivano k hubeni Skodlivého hmyzu, ale jeho pouZiti je rovnéZz zakéazéano
Jedna z forem DDD byla pouZzivédna v lékafstvi k 1é¢bé rakoviny nadledvin.

Jeho toxické ucinky na zdravi ¢lovéka jsou obdobné jako v piipadé DDT.
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6.1.21. Dalsi rizikové faktory

Mezi dalSimi rizikovymi faktory je nejzdvaznéjSi ta skuteCnost, Ze cely aredl Spolany je
kontaminovén fadou dalSich latek:

NEL, vyskytujici se ndrazov€ az v hodnotach desitek mg/1

ZvySené hodnoty fady kovli — Cu, Ni, Pb, Zn, Na, Ca, Fe

Vysoké hodnoty rozpustnych latek — tisice mg/1

Vysoké hodnoty NH4+

Vysoké hodnoty CI-

ZvySené hodnoty fady dal$ich kationtd a anionti

YVVVVYY

Vyskyt téchto latek na lokalité vysoce kontaminované Sirokym spektrem organickych
kontaminantli, zejména chlorovanych a aromatickych, jesté vice zvysuje rizika spojend s touto
lokalitou a to jak z pohledu ohrozeni lidi, tak i z hlediska ohroZeni okolnich ekosystém. Je
nutno si uvédomit rizika spojend s kumulativnim ic¢inkem ptisobeni jednotlivych kontaminantt.

6.2. Zdkladni charakteristika piijemciu rizik

V této kapitole uvddime piehled a zdivodnéni vSech ohrozitelnych subjekti (osob,
ekosystémil), véetné jejich lokalizace ve vztahu ke zdrojim rizik.
Potencialné ohrozené skupiny osob a ekosystémy:
Pracovnici Spolany béhem pracovni doby pfi pohybu po kontaminované lokalité.
Pracovnici provadéjici vykopové prace v kontaminovaném tzemi.
Obyvatelé ¢4sti Neratovic sousedici s aredlem a.s. Spolana.
Obyvatelé LibiSe prichazejici do bezprostfedniho styku s kontaminaci v Obtocné
strouze — bylo jiZ hodnoceno v ramci Dil¢i zpravy pro oblast kontaminovanou
chlorovanymi uhlovodiky
Ekosystémy Cerninovska a povrchovych tokii Labe a Obtoéné strouhy - bylo jiz
hodnoceno v ramci Dil¢i zpravy pro oblast kontaminovanou chlorovanymi uhlovodiky.

YV VY

Y

2w O .

6.3. Shrnuti transportnich cest a piehled redlnych scéndiit expozice
(aktualizovany koncepcni model) v oblasti Petrochemie

Na zdkladé studia lokality a zkuSenosti z obdobnych primyslovych lokalit byly

identifikovany nasledujici potencidlni scénéfe expozice:

» Docasni délnici provadejici na lokalité vykopové prace (opravy, pielozKy inZzenyrskych
siti, vystavba zdkladl, apod.) mohou byt exponovani hlavné pii dermdlni expozici
podzemni vodé a pii inhalaci t€kavych latek, které se z této podzemni vody odpatuji ve
vykopu. Vzhledem k tomu, Ze neexistuji idaje o kontaminaci v zemin¢ a prachu, nelze
u sezénnich délnikd provadéjici vykopové prace hodnotit zdravotni riziko z hlediska
ingesce témito medii.

» Okolni obyvatelé, ktefi pouZivaji vodu z ,,Obtocné strouhy“ a ze soukromych studni
zejména k zalévani zahrad, pfipadné k chovu drobného zvifectva a ke koupani, mohou
byt exponovani hlavné prostfednictvim inhalace t€kavych latek uvolnujicich se z vody
pfi zalévani a dermdlnim kontaktem.

» Obyvatelé Neratovic z okoli Starého zavodu, ktefi mohou byt exponovani (inhalace)
polétavym prachem a odpatujicimi se kontaminanty
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Pro vyse uvedené scénére expozice bylo uvaZzovéano s vypracovanim modelu kvantifikace rizika
ohrozeni lidského zdravi.

» Potencidlni expozice ekosystému byla definovana obdobnym zpisobem jako v piipadé
lidi a je popsédna v nésledujicich scénafich:

» Ekosystém ,,Obto¢né strouhy* a jeho okoli muiZe byt exponoviano nebezpecnymi
latkami ze vSech ohnisek

» Ekosystémy zahradek mohou byt potencidlné exponovany nebezpeénymi latkami ze
vSech ohnisek a to pfimym kontaktem s kontaminovanou vodou pouZivanou k zalévani
zahrddek a chovu domécich zvitat

» Ekosystém Labe muzZe byt exponovan kontaminovanou vodou z Obto¢né strouhy,
pfipadné vcezovanim kontaminovanych podzemnich vod

> Ekosystém Cerninovska miize byt exponovéan kontaminovanymi podzemnimi vodami,
piipadné kontaminovanou povrchovou vodou z Obto¢né strouhy

6.4. Hodnoceni zdravotnich rizik - Petrochemie

6.4.1. Urceni vztahu davka - aéinek

Nebezpecnost jednotlivych litek je ddna vztahem mezi mnoZstvim latky organismem
piijaté (ddvkou) a projevem ucinku této davky na dany organismus (odpovédi). Vztah davka-
odpovéd’ byl zjisStovan pro kriticky d¢inek pomoci epidemiologickych studii a experiment( na
zvitfatech a naslednou extrapolaci zjiSténych dat do oblasti nizkych davek a ze zvifete na
Cloveka.

Ekotoxikologické studie poskytuji udaje o davkach s efektem na dany typ organismu
(bakterie, prvoci, ryby, savci). Typ efektu se liSi, obvykle jsou vSak uddvany divky ci
koncentrace majici za u€inek umrti ur¢itého procenta populace ¢i davky letdlni. Tyto hodnoty
déle slouZi pii posuzovani rizika pro ekosystémy.

Vztah ddvka-tc¢inek byl zjiStovan reSerSi toxikologickych databdzi US EPA IRIS, HEAST a
WHO.

6.4.2. Hodnoceni expozice - Petrochemie

Koncentrace latek v podzemni a povrchové vodé v ohniscich — srovnani let 2003 a
2008-2010
Do vypoctl rizik byly pouzity nejvyssi koncentrace zjisténé v poslednich dvou letech pfi
provadéni monitoringu spolecnosti AQUATEST pro podzemni vody a spolecnosti Spolana pro
Obtocnou strouhu. Zpracovatel této AAR si je védom, Ze byly do vypoctl vzaty nejvySsi
hodnoty, tedy takové, které jsou dosahovédny spiSe vyjimecné. Vysledky vypocti jsou tedy na
stran¢ bezpecnosti. V ndsledujicich tabulkdch jsou porovndny maximdlni koncentrace zjisténé
v roce 2003 a v letech 2008-2010.
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Tabulka ¢.202 Maximdlni koncentrace sledovanych polutantii v podzemni vodé dosaZené v pritbéhu

monitoringu — Cerven r. 2003 a v letech 2008-2010

Latka Jednotky Zdroj VCM
2003 2008 - 2010
NEL mg.l-1 15 57
Vinylchlorid pegl-1 3600 15200
1,1-dichloretan pegl-1 3000 4830
1,2-dichloretan pgl-1 730 000 9 130 000
1,1,2-trichloretan pgl-1 7200 30 800
1,1,2,2-tetrachloretan pnegl-1 200 53300
1,1-dichloreten pgl-1 1000 4830
Trans-1,2-dichloreten pgl-1 2 800 5320
Cis-1,2-dichloreten pegl-1 1500 3890
Dichlormetan pegl-1 850 7 800
Trichlormetan pgl-1 29 000 43700
Trichloreten pgl-1 1300 9330
Tetrachloreten pgl-1 190 990

Z uvedené tabulky je naprosto ziejmy dramaticky ndrtist maximélnich koncentraci zjiSténych
v letech 2008 — 2010 oproti udajim z r. 2003.

Tabulka ¢.203 Maximdlni koncentrace sledovanych polutanti zjisténé v Obtocné strouze srovndni hodnot

zlet 2003 a 2008-2010
Létka jednotky Obtocna strouha
(voda)
2003 2008 - 2010

NEL mg.l-1 0,1 <0,10
Vinylchlorid * ngl-1 8,4 28
1,1-dichloretan ug.l-1 6,9 5,1

1,2-dichloretan * ugl-1 220 1 600
1,1,2-trichloretan * ngl-1 10,3 46
1,1-dichloreten ngl-1 3,6 0,5

trans-1,2-dichloreten ug.l-1 8,5 2

Cis-1,2-dichloreten ugl-1 7,1 33
Trichlormetan * ngl-1 15 120
Trichloreten * ngl-1 9,9 13
Tetrachloreten ugl-1 16 0,5

* - odbér a stanoveni provedeno Spolanou

Vzhledem k toxikologickym a také karcinogennim vlastnostem byly pro hodnoceni
zdravotniho rizika vybrdny ndasledujici chemické latky: v podzemni vodé byl hodnocen
vinylchlorid, 1,2-dichloretan a chloroform, v povrchové vodé byl hodnocen vinylchlorid, 1.2-
dichloretan, 1.1,2-trichloretan a trichloreten.
Vypocet expozice

Pro vypocet expozice sledované populace byly pouZity naméfené koncentrace
sledovanych kontaminantd a to v podzemni vodé v aredlu Spolana a povrchové vodé v oblasti
Obto¢na strouha. Do vypocéti byly vzaty z divodu bezpecnosti a predbéZné opatrnosti
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maximalni zjiSténé hodnoty s tim, Ze zpracovatel si je védom, Ze tyto hodnoty ve vétSiné
piipadi nebudou dosazeny.

Kontaminanty ve vodé pro vypocty rizik
Tabulka ¢.204 Kontaminace - podzemni voda v aredlu SPOLANA, a.s, oblast VCM

chemicka latka namérena koncentrace (ug.l-1)
vinylchlorid 13 800

1,2-dichloretan 9 130 000
chloroform 43700

Tabulka ¢.205 Kontaminace - povrchovd voda v oblasti Obtocnd strouha

chemicka latka namefena koncentrace (ug.l-1)
vinylchlorid 28
1,2- dichloretan 1 600
1,1,2- trichloretan 46
chloroform 120
trichloreten 9.9

6.4.2.1. Hodnoceni inhala¢ni a dermalni expozice - Petrochemie

Matematické modely pro vypocet a hodnoceni inhala¢ni a dermélni expozice (CDIi, n/c/
a CDId, n/c/) latkdm ve vod¢ k zalévani a v ovzdusi.

Numericky odhad expozice je vyjadfovan pro litky nekarcinogenni povahy primérnou denni
davkou nekarcinogenni — CDIn (mg/kg/den) (Chronic Daily Intake noncancer). Pro latky
s karcinogennim ptsobenim je vyjadfovdn primérnou denni ddvkou karcinogenni — CDlIc
(mg/kg/den) (Chronic Daily Intake cancer). Matematické modely v rdmci hodnoceni expozice
jsou ur¢eny nasledujicimi vztahy:

CDIi,n = (CA.IR.ET.EF)/(BW.AT), kde

CDIi,n = primérnd inhala¢ni denni ddvka nekarcinogenni (mg/kg/den)

CA = koncentrace sledované latky v ovzdusi (mg.m-3)

IR = mnozstvi vzduchu vdechnutého za den (20 m3.den-1)

EF = frekvence expozice ve dnech za rok (200)

ET = doba expozice — doba koupani nebo sprchovéni (0,5 h.den-1)

ED = trvani expozice v letech (30)

BW = télesnd hmotnost v kg (70 )

AT = doba, na kterou je expozice primérovana pro nekarcinogenni latky (365 dni/rok.ED)
CDIi,c = (CA.IR.ET.EF)/(BW.AT), kde

AT = doba, na kterou je expozice priméerovana pro karcinogenni latky (365 dni/rok.70)

CDId,n = (CW.SA.PC.ET.EF.ED.CF)/(BW.AT), kde

CW = koncentrace latky ve vodé (ug.l-1)

SA = povrch kiize v kontaktu s vodou (0,53 m2.den-1)

PC = rychlost prostupu kiiZi — konstanta specifickd pro kazdou latku (0,01 cm.h-1)

ET = doba expozice (0,5 h.den-1)

CF = volumetricky konverzni faktor pro vodu (1 1/1000 cm3)

EF = frekvence expozice ve dnech za rok (200 dni/rok)
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ED = trvani expozice v letech (30 let)

BW = télesna hmotnost v kg (70 kg)

AT = doba, na kterou je expozice primérovana pro nekarcinogenni latky (365 dni/rok.ED)
CDId,c = (CW.SA.PC.ET.EF.ED.CF)/(BW.AT), kde

AT = doba, na kterou je expozice primérovana pro karcinogenni latky (365 dni/rok.70 let)

CHARAKTERIZACE RIZIKA
a) pro nekarcinogenni latky:

Podstatou charakterizace rizika je srovndni vysledku hodnoceni expozice, tedy
expozi¢ni davky, s expozi¢nim limitem, to je akceptovatelnym (tolerovatelnym) piivodem
chemické latky. Za méfitko rizika nekarcinogenniho ucinku latky pro zdravi Clovéka se
povazuje tzv. index nebezpecnosti (Hazard Index, HI). Ten se stanovuje na zdklad¢ znalosti
referencnich ddvek RfD a RfC, ziskanych z analyzy vztahu “ddvka-ti¢inek”, a méfené nebo
modelované primérné denni davky.

Prozatim navrhovand kritéria pro piijatelnou miru rizika z hlediska velikosti regionu, druhu
lokality a vlastnosti populace jsou pfi charakterizaci rizika nasledujici:

HI = CDI i nebo d, n /RfDi jako suma HI pro jednotlivé latky, kde

HI = index nebezpecnosti (Hazard Index), s limitni hodnotou 1

RfDi = inhalaéni referen¢ni davka (Reference Dose) (mg.kg-1.den-1)

b) pro karcinogenni latky:

V tomto piipadé¢ musime znit velikost expozicni davky a faktor smérnice pro
chemickou latku. Riziko zvySeni poctu nadorovych onemocnéni je kalkulovdno pomoci
smérnice rakovinového rizika (CSF, Cancer Slope Factor) a expoziéni ddvky (LADD, Lifetime
Average Daily Dose) nebo z primémé celoZivotni denni expozice (Chronic Daily Intake -
CDI). Nasledné se hodnoti celoZivotni pravdépodobnost mozného karcinogenniho rizika -
individudlni celoZivotni riziko rakoviny (Individual Lifetime Cancer risk - ILCR).

ILCR =CDI 1 nebo d, c. CSFi, kde

ILCR = individudlni celoZivotni riziko rakoviny (Individual Lifetime Cancer Risk), s limitni
hodnotou 1.10° pii hodnoceni regionalnich vlivii, 1.10° pii hodnoceni lokélnich vlivi, 1.10™
pfi hodnoceni jednotlivcl do 10 osob, 5.10-° pro volné ovzdusi.

CSFi = smérnice rakovinového rizika (Cancer Slope Factor) (mg.kg'l.den'l) -

Hodnoceni karcinogenniho rizika alifatickych chlorovanych uhlovodiku v podzemni vodé
exp. scénar: dermalni a inhalaéni kontakt do¢asnych délniki s kontaminovanou vodou
denni doba expozice — 0,5 h

Tabulka ¢.206 karcinogenni riziko - Petrochemie

podzemni voda Cw Ca CSFi CDId ILCRd CDIi ILCRi celkova
chemikilie ug/l mg/m3 1/mg/kg/den mg/kg/den mg/kg/den ILCRi+d
vinylchlorid 13800 0,06 1,50E-02 5,11E-06 7,67E-08 4,43E-11 6,64E-13 7,67E-08

1,2-dichloretan 9130000 11,49 9,10E-02 3,38E-03 3,08E-04 8,98E-09 8,17E-10 3,08E-04
chloroform 43700 0,46 8,10E-02 1,62E-05 1,31E-06 3,57E-10 2,89E-11 1,31E-06
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podzemni voda Cw Ca RfDi CDId HI dermal CDIi HI inhal
chemikalie ug/l mg/m3 mg/kg/den mg/kg/den mg/kg/den
vinylchlorid 13800 0,06 2,80E-02 1,19E-05 4,26E-04 1,03E-10 3,69E-09
1,2-dichloretan 9130000 11,49 9,10E-02 7,89E-03 8,67E-02 2,1E-08 2,30E-07
chloroform 43700 0,46 8,60E-05 3,78E-05 4,39E-01 8,32E-10 9,68E-06

Hodnoceni karcinogenniho rizika alifatickych chlorovanych uhlovodiki v povrchové vodé
exp. scénar: dermalni a inhala¢ni kontakt lidi koupajicich se v Obto¢né strouze

denni doba expozice - 0,5 h

povrch téla — 2 m2/den

Tabulka ¢.208 karcinogenni riziko - Petrochemie

povrchova voda Cw CSFi CDhId ILCRd CDIi ILCRi celkova
chemikalie ug/l 1/mg/kg/den mg/kg/den mg/kg/den ILCRi+d
vinylchlorid 28 1,50E-02 3,914E-08 5,87E-10 2,19E-11 3,28E-13 5,87E-10
1,2-dichloretan 1600 9,10E-02 2,237E-06 2,04E-07 1,25E-09 1,14E-10 2,04E-07
1,1,2-trichloretan 46 N
chloroform 120 8,10E-02 1,677E-07 1,36E-08 9,38E-11 7,6E-12 1,36E-08
trichloreten 9,9 N
Tabulka ¢.209 nekarcinogenni riziko - Petrochemie
Povrchova voda Cw RfDi CDId HI dermal CDIi HI inhal
chemikilie ug/l mg/kg/den mg/kg/den mg/kg/den
vinylchlorid 28 2,80E-02 9,13E-08 3,26E-06 5,11E-11 1,82E-09
1,2-dichloretan 1600 9,10E-02 5,22E-06 5,73E-05 2,92E-09 3,21E-08
1,1,2-trichloretan 46 N
chloroform 120 8,60E-05 3,91E-07 4,55E-03 2,19E-10 2,54E-06
trichloreten 9,9 N

Hodnoceni karcinogenniho

podzemni vod¢

rizika alifatickych chlorovanych uhlovodikli v povrchové a

exp. scénaf: dermdlni a inhala¢ni kontakt lidi pouzivajicich kontaminovanou povrchovou vodu

k zalévani

denni doba expozice — 0,5 h
povrch téla — 0,53 m2/den

Tabulka ¢.210 karcinogenni riziko

povrchova voda Cw Ca CSFi CDId ILCRd CDIi ILCRi celkova
chemikalie ug/l mg/m3 1/mg/kg/den mg/kg/den mg/kg/den ILCRi+d
vinylchlorid 28 0,00013 1,50E-02 1,037E-08 1,56E-10 1,03E-13 1,55E-15 1,56E-10
1,2-dichloretan 1600 | 0,00346 9,10E-02 5,927E-07 5,39E-08 2,71E-12 2,46283E-13 5,39E-08
1,1,2-trichloretan 46 0,00016 N 1,27E-13
chloroform 120 | 0,00016 8,10E-02 4,445E-08 3,6E-09 1,22E-13 9,86483E-15 3,60E-09
trichloreten 9,9 N
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Tabulka ¢.211 nekarcinogenni riziko

Povrchova voda Cw Ca RfDi CDhId HI dermal CDIi HI inhal
chemikalie ug/l mg/m3 mg/kg/den mg/kg/den mg/kg/den
vinylchlorid 28 0,00013 2,80E-02 2,42E-08 8,64E-07 2,41E-13 8,61E-12
1,2-dichloretan 1600 0,00346 9,10E-02 1,38E-06 1,52E-05 6,31E-12 6,94E-11
1,1,2-trichloretan 46 0,00016 N 2,96E-13
chloroform 120 0,00016 8,60E-05 1,04E-07 1,21E-03 2,84E-13 3,30E-09
trichloreten 9,9 N

6.4.2.2. Odhad zdravotnich rizik Petrochemie

K hodnoceni zdravotniho rizika byla pouZzita metoda U.S.EPA(2006) Risk Assessment
Guidance for Superfund. Volume I. Human Health Evaluation Manual. Po zvédZeni redlné
situace v kontaminované oblasti byly zvoleny nésledujici scénére:

» dermadlni a inhala¢ni kontakt docasnych délnikt s kontaminovanou podzemni vodou

» dermdlni a inhala¢ni kontakt lidi koupajicich se v Obto¢né strouze s kontaminovanou

povrchovou vodou

» dermdlni a inhala¢ni kontakt lidi pouZivajicich kontaminovanou povrchovou vodu

k zalévani

6.4.2.3. Dermalni a inhala¢ni kontakt do¢asnych délniki s kontaminovanou
podzemni vodou - Petrochemie.

Pti hodnoceni karcinogenniho rizika alifatickych chlorovanych uhlovodikii v podzemni
vod¢é byly pro vypocet rizika pouZity ndsledujici naméfené koncentrace : u vinylchloridu
13 800 ug/l, u 1,2 — dichloretanu 9 130 000 ug/l a u chloroformu 43 700 ug/l. Mira piijatelného
karcinogenniho rizika pro dermdlni expozici u pracovniki byla piekrocena o dva fady u 1,2 —
dichloretanu. U chloroformu se riziko pohybuje na hranici pifipustné miry rizika. U
vinylchloridu nebylo riziko prokdzéano.

Mira pfijatelného karcinogenniho rizika pro inhalacni scénai nebyla piekroCena u Zadné ze
sledovanych latek.
Nekarcinogenni riziko nebylo potvrzeno ani u jedné ze sledovanych latek.

6.4.2.4. Dermalni a inhala¢ni kontakt lidi koupajicich se v Obto¢né strouze

Pti hodnoceni karcinogenniho rizika alifatickych chlorovanych uhlovodikd v povrchové
vodé byly pro vypocet rizika pouzity naméfené koncentrace u vinylchloridu 28 ug/l, u
1,2dichloretanu 1600 ug/l, 1,1,2 — trichloretanu 46 ug/l, u chloroformu 120 ug/l a trichloetenu
9,9 ug/l. Mira piijatelného karcinogenniho rizika pro dermalni a inhala¢ni expozici pi1 koupani
nebyla prekrocena.

Vypoéty nekarcinogenniho rizika pro dermalni a inhala¢ni expozici pfi koupani pro tyto
scénare neprokazaly pro sledované latky piekroceni prijatelné miry rizika.
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6.4.2.5. Dermalni a inhala¢ni kontakt lidi pouzivajicich kontaminovanou
povrchovou vodu k zalévani.

Pfi hodnoceni karcinogenniho rizika alifatickych chlorovanych uhlovodikt v povrchové
vodée byly pro vypocet rizika pouZity naméfené koncentrace u vinylchloridu 28 ug/l, u 1,2 —
dichloretanu 1600 ug/l, 1,1,2 — trichloretanu 46 ug/l, u chloroformu 120 ug/I a trichloetenu 9,9
ug/l. Mira prijatelného karcinogenniho rizika pro dermalni a inhala¢ni expozici nebyla
pi‘ekrocena ani u jedné ze sledovanych latek.

Vypocty nekarcinogenniho rizika pro dermalni a inhala¢ni scénaie neprokazaly
u sledovanych latek pi‘ekroceni prijatelné miry rizika.

6.4.2.6. Zavér hodnoceni zdravotnich rizik Petrochemie

Hodnoceni zdravotnich rizik prokdzalo nejvyssi prekroCeni piijatelné miry rizika pro
mozny vznik nddorového onemocnéni u docasnych délnikd v disledku expozice 1,2 —
dichloretanu. Pro tuto skupinu populace je potencidlnim rizikem i expozice chloroformu, ktera
je mirm¢ nadlimitni. U ostatnich hodnocenych scéndii nebylo prokdzdno Zadné piekroceni
piijatelné miry rizika u vSech sledovanych létek.

6.4.3. Hodnoceni expozice - Stary zavod

6.4.3.1. Hodnoceni zdravotnich rizik - Stary zavod

Podkladem k hodnoceni rizik byly hodnoty uvedené v tabulce 210. U uvedenych
Skodlivin byly brany v tivahu pouze koncentrace v pidé a podzemni vod¢ s tim, Ze hodnoty
koncentraci jednotlivych kontaminantli byly stanoveny nikoli jako nejvyssi nalezend hodnota,
ale jako hodnota opakovang zjistovana.

Udaje o koncentracich v ovzdusi nejsou autory této AAR uvadény, ani vyhodnocovany,
jelikoZ to bylo provedeno v rdmci AAR (Holoubek), na kterou timto odkazujeme.
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Tabulka ¢.212 Koncentrace a expozic¢ni parametry Skodlivin — Stary zdvod

zeminy mg/kg vrt RfDo RfDd RfDi CSFo CSFd CFSi
xylen 1170 PS1 2,00E-01 0,184 0,286 0 0 0
SHCH 491 PS2 3.00E-04 2,91E-04 0 1,8E+00 1,98 5,30E-01
DDD 1520 PS6 0 0 0 2.40E-01 0,343 0
DDT 401 AQl1 5,00E-04 3,50E-04 0 3,40E-01 4,86E-01 3.40E-01
trichlorbenzen 6461 PS2 1,00E-02 9,70E-03 0,00114 0 0 0
vody pgl vrt
aHCH 1560 MVD9 0 0 0 6.30E+00 6,49E+00 6.30E+00
YHCH(Lindan) 1330 MVD8 3.00E-04 2,91E-04 0 1.30E+00 1,34 0
SHCH 12200 MVD8 3.00E-04 2,91E-04 0 1,8E+00 1,98 5,30E-01
X HCH 15682 MVD8 0 0 0 0 0 0
TCB 534 MVD9 3.00E-04 2,40E-04 0 0 0 0
toluen 123000 Sv3 2.00E-01 0,16 0,114 0 0 0
benzen 1820 MVD9 4.00E-03 0,00388 0,00857 5.50E-02 5,67E-02 2.73E-02
etylbenzen 12000 MVDIA 1.00E-01 9,70E-02 0,286 0 0 3.85E-03
Xylen 34000 MVDIA 2,00E-01 0,184 0,0286 0 0 0
chlorbenzen 27500 MVD9 2.00E-02 6,20E-03 0,00571 0 0 0
dichlorbenzen 21500 MVD9 9.00E-02 7,20E-02 0,0571 2.40E-02 0,0267 0
trichlorbenzen 24064 MVD8 1.00E-02 9,70E-03 0,00114 0 0 0

Hodnoceni zdravotnich rizik vychazelo z pouziti aktudlnich postupti a expozic¢nich
modeltt US EPA a metodického pokynu MZP. Hodnoceni bylo provedeno prostiednictvim
konvenéniho deterministického zpiisobu hodnocent rizik.

Na zdkladé vybérové analyzy a podle naméfenych hodnot kontaminované zeminy a
podzemni vody prioritnimi Skodlivinami v zdjmové lokalité¢ Spolana Neratovice byly vybrany
realné expozicni scéndre pro exponované délniky provadéjici vykopové sanacni prace.

Prioritni kontaminanty, které byly vybrany pro analyzu zdravotnich rizik jsou uvedeny
v tabulce €. 210. V tabulce jsou uvedeny jejich namétfené koncentrace v zeminé (v mg/kg) a v
podzemni vod¢ (v pg/l) ve vztahu k jednotlivym vrtim, uvedeny jsou také jednotlivé expozicni
parametry pro chemické latky podle tabulky RBC (Risk Based Concentrations), US EPA.

6.4.3.2. Vybrané realné expozi¢ni scénare v oblasti Stary zavod:

. Nezdmérnd ingesce kontaminované zeminy u sana¢nich délnikl - nekarcinogenni riziko

. Nezdmérnd ingesce kontaminované zeminy u sana¢nich délniki - karcinogenni riziko

. Nezdmérnd ingesce kontaminované vody u sanac¢nich délnikii — nekarcinogenni riziko

. Nezdmérnd ingesce kontaminované vody u sanac¢nich délnikii — karcinogenni riziko

. Dermélni kontakt s kontaminovanou zeminou u sana¢nich délnikii — nekarcinogenni riziko
. Dermadlni{ kontakt s kontaminovanou zeminou u sana¢nich délnikli — karcinogenni riziko

. Derméln{ kontakt s kontaminovanou vodou u sana¢nich délnikti — nekarcinogenni riziko

. Dermadlni{ kontakt s kontaminovanou vodou u sanac¢nich délnika — karcinogenni riziko.

0NN kW~

Mira nekarcinogenniho rizika pro jednotlivé Skodliviny byla hodnocena podle kvocientu
nebezpecnosti (Hazard Quotient — HQ), jehoz limitni hodnota je 1. Mira karcinogenniho rizika
byla hodnocena podle individudlniho celoZivotniho rizika rakoviny (Individual Lifetime Cancer
Risk — ILCR), jehoZ limitni hodnota je obecné 1E-06 pro nejvétsi skupinu osob. Pro hodnoceni
mensi skupiny sanacnich délnikti byla pouZita limitni hodnota ILCR = 1E-05.
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6.4.3.3. Hodnoceni zdravotniho rizika - chemické latky v kontaminované
zeminé a vodé — Stary zavod

6.4.3.3.1. Nezamérnd ingesce

Tabulka ¢.213 Expoziéni scéndi: nezdmérnd ingesce kontaminované zeminy u sanacnich délnikii,

nekarcinogenni riziko

Kontaminant namérena konc. vrt RfDo CDIn HQ X HQ
mg/kg mg/kg/den mg/kg/den limit 1
Xylen 1170 PS1 2,00E-01 0,001030333 5,15E-03
SHCH 491 PS2 3,00E-04 0,000432387 1,44E+00
DDD 1520 PS6 N
DDT 401 AQl1 5,00E-04 0,000353131 7,06E-01
Trichlorbenzen 6461 PS2 1,00E-02 0,005689726 5,69E-01 2,72E+00

Tabulka ¢.214 Expoziéni scéndi: nezdmérnd ingesce kontaminované zeminy u sanacnich délnikii,

karcinogenni riziko
Kontaminant naméiena konc. vrt CSFo CDIc ILCRo X ILCRo
mg/kg 1/mg/kg/d mg/kg/den limit 1E-05
Xylen 1170 PS1 N
SHCH 491 PS2 1,80E+00 6,17696E-06 1,11E-05
DDD 1520 PS6 2,40E-01 1,91222E-05 3,44E-05
DDT 401 AQIl1 3,40E-01 5,04473E-06 9,08E-06
Trichlorbenzen 6461 PS2 N 8,12818E-05 5,46E-05

Tabulka ¢.215 Expoziéni scéndi: nezdmérnd ingesce kontaminované vody u sanacnich délniki,

nekarcinogenni riziko

Kontaminant namérena konc. vrt RfDo CDIn HQ X HQ
mg/1 mg/kg/den mg/kg/den limit 1
oHCH 1,56 MVD9 N
yHCH (Lindan) 1,33 MVDS 3,00E-04 0,013013699 4,34E+01
dHCH 12,2 MVDS8 3,00E-04 0,119373777 3,98E+02
Y~ HCH 15,682 MVD8 3,00E-04 0,153444227 5,11E+02
TCB 0,534 MVD9 3,00E-04 0,005225049 1,74E+01
Toluen 123 SV3 2,00E-01 1,203522505 6,02E+00
Benzen 1,82 MVD9 4,00E-03 0,017808219 4,45E+00
Etylbenzen 12 MVDIA 1,00E-01 0,11741683 1,17E+00
Xylen 34 MVDIA 2,00E-01 0,332681018 1,66E+00
Chlorbenzen 27,5 MVD9 2,00E-02 0,269080235 1,35E+01
Dichlorbenzen 21,5 MVD9 9,00E-02 0,21037182 2,34E+00
Trichlorbenzen 24,064 MVDS 1,00E-02 0,2354598383 2,35E+01 1,02E+03
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Tabulka ¢.216 Expozicni scéndi: nezdmérnd ingesce kontaminované vody u sanacnich délnikii, karcinogenni

riziko
Kontaminant naméiena konc. vrt CSFo CDIc ILCRo X ILCRo
mg/1 1/mg/kg/d mg/kg/den limit 1E-05
ocHCH 1,56 MVD9 6,30E+00 0,00021806 1,37E-03
vyHCH (Lindan) 1,33 MVD8 1,30E+00 0,00018591 2,42E-04
SHCH 12,2 MVD8 1,80E+00 0,00170534 3,07E-03
Y~ HCH 15,682 MVD8 N 0,00219206
TCB 0,534 MVD9 N 7,46436E-05
Toluen 123 Sv3 N 0,017193179
Benzen 1,82 MVD9 5,50E-02 0,000254403 1,40E-05
Etylbenzen 12 MVDIA N 0,001677383
Xylen 34 MVDIA N 0,004752586
Chlorbenzen 27,5 MVD9 N 0,003844003
Dichlorbenzen 21,5 MVD9 2,40E-02 0,003005312 7,21E-05
Trichlorbenzen 24,064 MVDS8 N 0,003363713 4,77E-03

6.4.3.3.2. Dermadlni expozice

Tabulka ¢.217 Expozicni scéndi: dermdlni kontakt se zeminou u sanacnich délnikii, nekarcinogenni riziko

Kontaminant naméfena konc. vrt RfDd CDIn HQ X HQ
mg/kg mg/kg/den mg/kg/den limit 1
Xylen 1170 PS1 1,84E-01 0,000117458 6,38E-04
SHCH 491 PS2 2,91E-04 4,92922E-05 1,69E-01
DDD 1520 PS6 N 0,000152595
DDT 401 AQl1 3,50E-04 4,02569E-05 1,15E-01
Trichlorbenzen 6461 PS2 9,70E-03 0,000648629 6,69E-02 3,52E-01

Tabulka ¢.218 Expozicni scéndi: dermdlni kontakt se zeminou u sanacnich délnikii, karcinogenni riziko

Kontaminant naméiena konc. CSFd CDIc ILCRo X ILCRd
mg/kg vrt 1/mg/kg/d mg/kg/den limit 1E-05
Xylen 1170 PS1 N 1,67797E-05
SHCH 491 PS2 1,98E+00 7,04174E-06 1,39E-05
DDD 1520 PS6 3,43E-01 2,17993E-05 7,48E-06
DDT 401 AQI11 4,86E-01 5,75099E-06 2,79E-06
Trichlorbenzen 6461 PS2 N 9,26613E-05 2,42E-05
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Tabulka ¢.219 Expoziéni scéndi': dermdlni kontakt s vodou u sanacnich délnikii, nekarcinogenni riziko

Kontaminant naméfena konc. RfDd CDIn HQ X HQ
mg/1 vrt mg/kg/den mg/kg/den limit 1
ocHCH 1,56 MVD9 N 0,000244227
yHCH (Lindan) 1,33 MVD8 3,00E-04 0,000208219 6,94E-01
SHCH 12,2 MVDS 3,00E-04 0,00190998 6,37E+00
Y~ HCH 15,682 MVDS 3,00E-04 0,002455108 8,18E+00
TCB 0,534 MVD9 3,00E-04 8,36008E-05 2,79E-01
Toluen 123 Sv3 2,00E-01 0,01925636 9,63E-02
Benzen 1,82 MVD9 4,00E-03 0,000284932 7,12E-02
Etylbenzen 12 MVDIA 1,00E-01 0,001878669 1,88E-02
Xylen 34 MVDIA 2,00E-01 0,005322896 2,66E-02
Chlorbenzen 27,5 MVD9 2,00E-02 0,004305284 2,15E-01
Dichlorbenzen 21,5 MVD9 9,00E-02 0,003365949 3,74E-02
Trichlorbenzen 24,064 MVDS8 1,00E-02 0,003767358 3,77E-01 1,64E+01

Tabulka ¢.220 Expoziéni scéndi': dermdlni kontakt s vodou u sanacnich délnikii, karcinogenni riziko

Kontaminant namérena konc. CSFd CDIc ILCRo X ILCRd
mg/1 vrt 1/mg/kg/d mg/kg/den limit 1E-05
ocHCH 1,56 MVD9 6,49E+00 3,48896E-06 2,26E-05
yHCH (Lindan) 1,33 MVD8 1,34E+00 2,97456E-06 3,99E-06
SHCH 12,2 MVDS 1,98E+00 2,72854E-05 5,40E-05
Y~ HCH 15,682 MVDS N 3,5073E-05
TCB 0,534 MVD9 N 1,1943E-06
Toluen 123 Sv3 N 0,000275091
Benzen 1,82 MVD9 5,67E-02 4,07045E-06 2,31E-07
Etylbenzen 12 MVDIA N 2,68381E-05
Xylen 34 MVDIA N 7,60414E-05
Chlorbenzen 27,5 MVD9 N 6,15041E-05
Dichlorbenzen 21,5 MVD9 2,67E-02 4,8085E-05 1,28E-06
Trichlorbenzen 24,064 MVD8 N 5,38194E-05 8,22E-05

6.4.3.4. Vyhodnoceni vysledkii vypo¢tu rizik

1. ZvySena mira zdravotniho rizika v piipadé nezamérné ingesce kontaminované zeminy u
nekarcinogenniho ptisobeni byla potvrzena pouze v pripadé SHCH z vrtu PS2 (HQ = 1,44).
Sumarni HQ je v hodnoté¢ 2,72. U karcinogenniho pusobeni byla vSak mira rizika
pi‘ekroc¢ena u vSech hodnocenych chemickych latek: SHCH (vrt PS2), DDD (vrt PS6), DDT
(vrt AQ11), kde je suma ILCR piekro¢ena vice nez pétindsobné (ILCR = 5,46E-05).

2. V piipadé nezamérné ingesce kontaminované podzemni vody je potvrzeno pi‘ekroceni
miry rizika jak v piipadé nekarcinogenniho pusobeni, tak i v piipadé karcinogenniho
pusobeni u vSech hodnocenych Skodlivin. V piipadé nekarcinogenniho ptsobeni je sumarni
hodnota HQ chemickych Skodlivin v hodnoté 1020, coz je extrémni piekroceni limitni hodnoty
pro HQ = 1. Izomery HCH, chlorbenzen a trichlorbenzen z vrtu MVD8 a MVDO jsou
nejrizikovE)si z hlediska toxicity. Bylo prokdzdno rovnéZz karcinogenni riziko, a to u vSech
hodnocenych chemickych latek, hlavné v piipad¢ izomerd HCH. Sumarni hodnota ILCR je u
téchto Skodlivin v hodnoté 4,77E-03, coZ ukazuje na skute¢nost, Ze mira karcinogenniho rizika
u hodnocenych Skodlivin pfi nezdmérné ingesci podzemni vody je rovnéZ velmi vysoka.
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3. V piipadé dermalniho kontaktu sanacnich pracovniku se zeminou a s podzemni vodou
neni mira zdravotniho rizika ve srovnani s jejich nezamérnou ingesci tak vysoka. U
dermélniho kontaktu se zeminou bylo zjiSt€éno malé piekroceni miry rizika pouze v ptipadé
OHCH 7z hlediska karcinogenniho rizika (ILCR = 1,39E-05). Suma ILCR hodnocenych
Skodlivin v tomto pfipadé€ je v hodnoté 2,42E-05. U dermalniho kontaktu s podzemni vodou
z hlediska nekarcinogenniho ptisobeni bylo prokdzano zdravotni riziko pouze u izomeri HCH
(Sesti aZ osmi ndsobné prekroceni limitni hodnoty HQ). Z hlediska karcinogenniho pisobeni
byla prokdzana vyssi mira rizika u aHCH a SHCH (ILCR = 2,26E-05 a 5,40E-05). Suméarni
hodnota ILCR pro vSechny hodnocené Skodliviny je v tomto pfipadé 8,22E-05.

6.4.3.5. Inhala¢ni rizika

Rizika spojend s odt€kdvanim kontaminace do volného ovzdu$i byla feSena v ramci
AAR (Holoubek) a to i s vyuZitim dlouhodobého monitoringu lokality. Z tohoto diivodu nejsou
v této AAR rizika znovu hodnocena, na rozdil od hodnoceni rizik spojenych s kontaminaci
zemin a podzemni vody, kde byly zjiStény v rdmci Doprizkumu (AQUATEST,2010) nové
informace.

Nésledujici text je prebran jako doslovna citace z uvedené AAR (Holoubek).

Remediacni prdce v aredlu Spolany zpiisobily ndriist atmosférickych koncentraci
organochlorovych pesticidii o nékolik iadu, pricem? hladiny mimo podnik byly rutinné
Fddové mensi neZ v aredlu Spolany. Presto i na jedné z téchto lokalit mimo aredl (SNO1) byla
metodikou analyzy zdravotnich rizik identifikovdna zvySend pravdépodobnd rizika. Sezonni
variabilita nékterych pesticidii naznacuje, Ze jejich hlavnim zdrojem je tékdni
Z kontaminovanych pid.

Dlouhodobd méieni (RECETOX 2004 - 2008) v kombinaci s koncovou analyzou zdravotnich
rizik ukdzala, Ze

» pred remediaénim zdsahem byly koncentracni hodnoty pesticidii ve vzduchu oproti
zbytku republiky (viz kapitola 2) zvySené nejen v aredlu podniku, ale i piilehlych
rezidencnich ctvrtich (Libis a Neratovice),

» zahdjeni remediace znamenalo zvyseni atmosférickych koncentraci nékterych pesticidi
(zejména HCHs a HCB) v aredlu o nékolik iddn, ziejmé v souvislosti s tékdnim téchto
ldtek z kontaminovanych piid, se kterymi se manipulovalo, a s vysokou prasnosti,

»pri pouZiti zvolenych expozicnich scéndrii tyto zjisténé koncentrace (7 obdobi
intenzivnich remediacnich zdsahii) expozicné vyrazné piekracuji indikacni riziko
CVRK 1E-6 na vsech 4 lokalitdch uvniti zdjmového tizemi,

»u scéndre 4 jsou rizika na lokalitdch v blizkosti budovy A1400 dokonce piesahujici
hodnotu CVRK 1,4E-04! (v dobé sanacnich intenzivnich zdsahii)

»po ukonceni terénnich praci a uzavieni remediacni jednotky doslo k vyraznému
poklesu atmosférickych hladin téchto pesticidu, ackoli zistaly oproti stavu pred
zacdtkem praci zvySené a dochdzelo ke krdtkodobym epizoddm extrémné vysokych
koncentract, zirejmé v souvislosti s postupem sanacnich praci,

»V obdobi odteZovdni nesaturované zony po sanaci budovy AI400 doslo na nékterych
lokalitdch k vubec nejvysSimu ndristu koncentrace a ndsledné i hodnocenych
zdravotnich rizik,

» nejvyznamnéjsi prispévky k celkové sumé karcinogenniho potencidlu CVRK mél na
vSech hodnocenych lokalitdch zdjmového tizemi AAR a -HCH,

» po ukonceni téchto praci doslo opét k cdaste¢nému poklesu koncentraci a zdravotnich
rizik z inhalacéni expozice,
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» veSkeré vykyvy koncentraci v aredlu Spolany se odrdZely také v namerenych hodnotdch
na dvou kontrolnich rezidencnich lokalitach, na Jedové ulici a v Libisi,

» tyto obytné ctvrti vykazuji koncentrace fddové nizsi neZ aredl zdvodu,

> nicméné srovndni s modelovou siti Ceské republiky za rok 2007 naznacuje, Ze jsou tyto
lokality postiZeny zvySenym vytékdvdnim pesticidu z kontaminovanych pud a jejich
koncentrace mohou byt a% iddové vyssi neZ na ostatnich mistech CR,

» na jedné z lokalit mimo aredl (v Neratovicich) byla metodikou analyzy zdravotnich rizik
identifikovdna zvysend pravdépodobnad rizika,

» rozdily budou mnohondsobné vyraznéjsi pro rok 2008, kdy probihaly dalsi sanacni
prdce bez ochranného pldste,

»dd se predpoklddat, Ze stav zroku 2007 se do budoucna piilis nezméni a bude
charakterizovat dlouhodobou situaci.

AAR kontaminace podzemnich vod aredlu SPOLANA a.s. — leden 2011

V detailech odkazujeme na uvedenou AAR.

6.4.3.6. Zavér hodnoceni zdravotnich rizik- Stary zavod

Na zdklad¢ expozicnich scéndii pro pracovniky provadéjici vykopové sanacni price
v zdjmové lokalit¢ Spolana Neratovice byla provedena analyza zdravotnich rizik. Ze strany
hodnocenych chemickych Skodlivin byla prokaziana zvySena mira rizika hlavné pii
nezamérné ingesci zemin a podzemni vody z vrtu PS2, PS6, AQ11, MVDS8, MVD9.
Nejvyraznéjsi prekroceni miry rizika bylo shledano v pripadé izomeri HCH, benzenu,
toluenu, chlorbenzenu, piipadné trichlorbenzenu.

Z pohledu inhala¢nich rizik je moZno konstatovat, zZe k vyraznému zvySeni rizik doslo
v obdobi masivnich zemnich praci, kdy byly odkryty partie vysoce kontaminovanych zemin na
rozhrani saturované a nesaturované zony a vysoce kontaminovand podzemni voda.

6.5. Hodnoceni ekologickych rizik

Ekologicka4 rizika spojend se §ifenim kontaminace zejména do oblasti Cerninovska, ale i
do povrchovych vod, jsou zcela zfejma z posouzeni indikovanych hodnot s platnou legislativou
v piipadé povrchovych vod a s kritérii MP MZP z roku 1996 (slouZi pro porovnani v pifpadé,
Zze nelze zjisténé koncentrace latek porovnat s hodnotami danymi v aktudlné platnych
legislativnich ptedpisech).

Tabulka ¢.221 Porovndni kontaminace s legislativou - podzemni voda v aredlu SPOLANA, a.s, oblast VCM

MP MZP 1996 MP MZP 1996 MP MZP 1996
chemicka latka namérena koncentrace (ug.l-1) (ug.l-1) (ug.l-1) (ug.1-1)
kritérium A kritérium. B kritérium. C
vinylchlorid 13 800 0,1 10 20
1,2-dichloretan 9130 000 0,1 25 50
chloroform 43700 0,1 25 50
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Tabulka &222 Porovndni kontaminace s legislativou - podzemni voda v oblasti Cerninovsko

MP MZP 1996 MP MZP 1996 | MP MZP 1996
chemicka latka namérena koncentrace (ug.l-1) (ug.l-1) (ug.l-1) (ug.1-1)
kritérium A kritérium. B kritérium. C

vinylchlorid 966 0,1 10 20
1,2-DCA 20,6 0,1 25 50
1,1-DCA 571 0,1 50 100
1,1-DCE 124 0,1 10 20
1,2-cis-DCE 472 0,1 25 50
1,2-trans-DCE 492 0,1 25 50

Tabulka ¢.223 Porovndni kontaminace s legislativou - povrchovd voda v Obtocéné strouze

chemicka latka namérena koncentrace (ug.l-1) NV £. 61/2003
(ug.l-1)
vinylchlorid 2
1,2- dichloretan 1600 1
1,1,2- trichloretan N
chloroform 120 1
trichloreten 9,9 1
Tabulka ¢.224 Porovndni kontaminace s legislativou - povrchovd voda — Labe pod PFO
Datum Objekt CIB X HCH
LABE pgi pg/l
NV ¢&. 61/2003 1,0 0,1
25.11.2010 15,0 0,5

Zdroj limitnich hodnot:

Zpravodaj MZP CR, &. 8, srpen 1996- MP — kritéria zne&isténi podzemni vody.
Natizeni vlady €. 61/2003 o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi povrchovych vod a

odpadnich vod

Z tabulek jsou ziejmé nasledujici skutecnosti:
» Kontaminace v ohnisku znecisténi (dosahuje hodnot o n¢kolik fadi vyssich, nez jsou

kritéria MP MZP 1996) by bezprostiedn& neohroZovala zddn4 rostlinnd ani Zivo¢i$na
spoleCenstva v pripadé€, Ze by nedochdzelo k migraci kontaminace ve sméru proudéni
podzemni vody. Jelikoz k této migraci evidentné dochdzi, je nutno ohnisko kontaminace
hodnotit pro okolni ekosystémy jako netnosné rizikové.

Podzemni voda v Cernfnovsku vykazuje kontaminaci vyrazné pfesahujici kritérium ,,C*
MP MZP (a to i v drovni f4di) pro téméf viechny polutanty s vyjimkou 1,2-DCA.
Povrchova voda v Obtocné strouze obsahuje celou Skdlu chlorovanych alifatickych
uhlovodiki a to v koncentracich fddové ptesahujicich hodnoty dané NV ¢. 61/2003 Sb.
Do povrchové vody Labe minimdlné v oblasti u PFO vtékd kontaminace CIB a HCH
viz. zjiSténé koncentrace CIB a HCH ve vodé€ odebrané z Labe presahujicich hodnoty
dané NV ¢. 61/2003 Sb. Byly zde také zjiStény zvySené hodnoty CIU.
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Vzhledem k témto skute¢nostem nepovazuje zpracovatel této AAR za nutné, ani tcelné
detailnim zplsobem hodnotit ekologick rizika pro konkrétni spolecenstva a subjekty. Tim, Ze
kontaminace v pifrodni rezervaci Cerninovsko a v povrchové vodé protékajici okrajem této
oblasti a navic v bezprostfedni blizkosti obytnych objekt, dosahuje hodnot, které jsou
jednoznaéné v rozporu s platnou legislativou, je dle ndzoru zpracovatele jednoznacné potvrzena
rizikovost tohoto zavadného stavu pro dotéené ekosystémy.

Za zvIast zavaznou skutecnost je nutno hodnotit pfitomnost takto vysoké a zdvazné
kontaminace vzhledem k tomu, 7e Cerninovsko je soucasti soustavy NATURA 2000, (lokalita
Upor — Cerninovsko, Kéd lokality CZ0210186, byla NV ¢&. 132/2005. zafazena do narodniho
seznamu evropsky vyznamnych lokalit - EVL) a z4rovef je Cerninovsko vynosem ministerstva
kultury pod &.j. 14.200/88-SUOP vyhlaseno jako zvlasté chrinéné vizemi - pifrodni rezervace
(PR Cerninovsko).

6.6. Shrnuti celkového rizika

Ekologickd, zdravotni, ekonomicka a technicka rizika vdzand na masivni kontaminaci
antropogenné ovlivnéného geologického prostfedi a podzemni vody alifatickymi CIU v Sir§im
okoli oblasti Petrochemie, ale i Sirokou Skdlou organochlorovanych liatek, BTEX a CIU ve
Starém zavod¢é svym rozsahem, sloZzenim a vySi kontaminace jednotlivymi polutanty jsou
jednoznacéné neakceptovatelnd a vyZaduji rychlé feseni.

Nejvyznamnéjsi rizikové faktory jsou nepochybné:

» vysoka toxicita, karcinogenita a patogenita Siroké Skdly kontaminanti a jejich
rozkladnych produktd,
extrémni koncentrani urovné kontaminace horninového prostiedi a podzemni vody,
masivnost ohnisek znec¢iSténi
jejich rozvleceni mimo aredl Spolany s prokazatelnym ovlivnénim sousedniho uzemi
s rezimem zvlastni ochrany
prokazatelna komunikace kontaminace s povrchovymi toky
ekonomické rizikové faktory jsou vazdny zejména na obtiZznou predikci Sifeni
kontaminace v pfipadé zasadnéjSich zmén sméru proudéni podzemni vody
rizika spojend s tim, Ze se cely aredl a.s. Spolana nachdzi v inundaci Labe s opakujicimi
se povodiovymi stavy az po povoden v rozsahu roku 2002, kdy byl aredl 2 m pod
hladinou rozvodnéného Labe

YV VYV VVV

6.7. Omezeni a nejistoty

6.7.1. Petrochemie

V soucasné dobé¢ jsou informace pro vyhodnoceni stavajiciho stavu, s tim souvisejicich
rizik a doporuceni dal§tho postupu v lokalit¢ Petrochemie dostacujici. Zde se pozitivné
projevily informace ziskané od realizdtora dlouhodobého monitoringu lokality spolec¢nosti
AQUATEST. Realizace dlouhodobého monitoringu je bohuzel doposud jedinym realizovanym
doporucenim tykajici se aredlu Spolana uvedenym jak v AAR (2003), tak Studii proveditelnosti
(2004) ¢i Aktualizaci dat (2006).

Za pro vyvoj kontaminace na lokalit¢ hlavni nejistotu je nutno povaZzovat pohyb
rozvodnice podzemni vody prochazejici ohniskem kontaminace, kdy posunuti této rozvodnice
v fddu metrd miZe mit naprosto fatdlni dopad na smér odtoku podzemni vody z této oblasti a
tedy 1 na smér Siteni kontamina¢niho mraku.
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Teoreticky by samoziejm¢ bylo moZno provést celou tfadu dalSich prizkumnych a
expertnich praci, ovSem ty by zjevn¢ nepfinesly Zddné zdsadni nové informace, na zdkladé
kterych by bylo nutno doporufeni uvedend v této AAR revidovat. Navic by to ziejmé
znamenalo dal$i posuny terminu zahdjeni sanac¢nich praci, coZ by bylo nejen kontraproduktivni,
ale i rizikové, a to jak z pohledu ekologického, tak ekonomického.

Nejistoty jsou v soucasné dobé spojovdny, spiSe neZ s nedostatkem informaci o lokalitg,
s terminem zahdjeni sanacnich praci. Obecné lze konstatovat, Ze ¢im pozdé¢ji budou sanacni
prace zahdjeny, tim vé&tsi nejistoty jsou s realizaci spojeny, a to jak z pohledu ekologickych
rizik, tak z pohledu rizik ekonomickych souvisejicich s cenou sana¢nich praci.

6.7.2. Stary zavod

Vzhledem k vysledkiim této AAR bude nutno zcela prehodnotit piistup k této oblasti, to
znamend uvazovat o dalSim postupu nikoli v oddélenych Castech pro oblast byvalé vyroby a
skladovéni pesticidii a oblast Sacharinka a PFO, ale povazovat kontaminaci v oblasti Starého
zdvodu (jak byla definovdna vtéto AAR) za jednu starou ekologickou zitéZ s jednim
kontamina¢nim mrakem, byt’ do jisté miry z pohledu jednotlivych kontaminantli nesourodym.

Za stézejni nejistotu je nutno povazovat tu skutecnost, Ze se zieyjm¢e nepodafilo, a to ani
pfi detailnim doprizkumu oblasti, identifikovat vSechna ohniska jednotlivych kontaminantt. Je
to zfejmé 1 z toho, Ze nove zjiSt€né vysoké hodnoty latek souvisejicich s vyrobou a skladovanim
pesticidl byly zjistény i 100 m od ptivodniho zajmového prostoru, na kterém probihal sana¢ni
zéasah na nesaturované zoné. Pozitivni je naopak ta skute¢nost, Ze se podafilo s vysokou mirou
pravdépodobnosti vykonturovat hranice kontaminaéniho mraku v této oblasti.

Za dalSi nejistotu je nutno povazovat sloZeni kontaminace v podzemni vodé. Jednotlivé
vrty jsou zpravidla kontaminovany velkou Skdlou organickych léatek, ¢asto aromatickych a
chlorovanych s vyrazné odliSnymi fyzikdlné-chemickymi a toxikologickymi vlastnostmi.
Z pohledu zdravotnich a ekologickych rizik to znamend vysokou pravdépodobnost
kumulativnich negativnich t¢inki jednotlivych latek.

V ptipad€ uvah sméfujicich k sanaénimu zdsahu vyrazna odliSnost zejména fyzikalné-
chemickych vlastnosti jednotlivych polutanti a jejich velké mnoZstvi soucasné piitomné
v potencidlné Cerpané a CiSténé vodé a v neposledni fadé vysoké koncentrace jednotlivych
polutantdi, znamend nutnost vybudovat v rdmci sanacnich praci takovou technologii na ¢isténi
¢erpanych kontaminovanych vod, kterd bude schopna dosahovat potiebné ticinnosti v celé skéle
piitomnych kontaminanti. Ndvrhu takové technologie musi pfedchédzet laboratorni vyzkum a
poloprovozni zkousky, jelikoZ se nejednd o béZn¢ provozované zafizeni.

Dalsi nejasnosti je budouci chovani kontaminace po odstranéni kontaminovanych budov
v dané oblasti, to znamend po navySeni infiltrace srdzkovych vod a tim pravdépodobné i
zrychleni jejich proudéni.
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7. Doporuéeni napravnych opatieni
7.1. Oblast Petrochemie

7.1.1. Doporuceni cilovych parametri napravnych opatieni

Limity stanovené rozhodnutim CIZP OI Praha ¢.j. 41/00V/0634849.07/07/PJR ze dne
22.6.2007, zménéné v nékterych &astech  rozhodnutim CIZP  OI  Praha ¢
CIZP/41/00V/SR01/0634849.003/10/PEV ze dne 6.9.2010 jsou platné a neni diivod limity dané
timto rozhodnutim ménit.

7.1.2. Doporuceni postupu napravnych opati‘eni

Népravna opatieni, vyber sananiho postupu 1 zhotoveni rdmcového projektu sanacnich
praci bylo jiz provedeno v letech 2003 a 2004 v ramci AAR a Studie proveditelnosti a dle
nazoru zpracovatele této AAR neni divod tyto materidly zdsadnim zplsobem revokovat. Jiz
v téchto zpraviach bylo doporuceno, aby byly piipadné zmény zapracovdny do realiza¢niho
projektu sanacnich praci.

Doporuceni dalstho postupu ndpravnych opatteni vyplyva z vystupl predloZzené AAR a
navazuje na AAR (2003) a Studii proveditelnosti (2004).
Za zcela zasadni vystupy této AAR je nutno povazZovat to, Ze:
dochdzi k posunu kontaminace z ohniska do doposud nezasazenych oblasti,
vysledky laboratornich rozborii z vrtii situovanych v ohnisku od roku 2003 vyrazné
vzrostly, a to aZ v rozsahu fadu,
vyraznd kontaminace chlorovanymi alifatickymi uhlovodiky se nachdzi nejen
severozdpadnim smérem od ohniska, ale 1 ve sméru k Labi, tedy vychodné od ohniska,
kontaminace se prokazatelné nachdzi jiz minimdlné ve vzdélenosti 100 m od hranic
aredlu v prostoru Cerninovsko,
kvalita povrchovych vod v Obtocné strouze je vyrazné rozkolisand,
stdvajici stav je ve vyznamném rozporu s parametry danymi legislativou
jakékoli  vnéjSi zmény ovliviiujici hladinu  podzemni vody mohou vést
k nekontrolovatelnému  rozvleCeni  kontaminace  zjejtho  ohniska s tézko
pfedvidatelnymi nasledky,
jakykoli dalsi odklad zahdjeni sanacnich praci nedmérné zvysuje rizika ekologickad i
ekonomicka

VVvYvV ¥V VYV VY

Y

Z pohledu naléhavosti zahajeni sanacnich praci lze konstatovat, Ze vzhledem k
zasadnim vystupim AAR je nutno FeSeni tohoto havarijniho stavu povazZovat za vysoce
urgentni s tim, Ze zahajit sana¢ni prace v souladu se zpracovanym ramcovym provadécim
projektem je potieba v co nejkratsi dobé.

Zpracovatel pfedklddané AAR doporucuje, aby smluvni zhotovitel ndpravnych opatieni v rdmci
prvni etapy sanacnich praci realizoval mj. 1 tyto ¢innosti:
» Zahdjit (posilit) neprodlené¢ sanacni Cerpani z vrtl situovanych v ohnisku kontaminace a
z vrtl na hranici pozemku SPOLANY a.s. a tuto ¢innost ukoncit aZ po zahdjeni provozu
definitivniho sanac¢niho systému — doporucéeno jiZ v rdmci zavéri AAR v roce 2003.
» Zapojit neprodlen¢ do ochranného sanac¢niho ¢erpani i vt CH-5 tak, aby bylo omezeno
Sifeni kontaminace jiZnim smérem.
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» Vybudovat odpovidajici systémy na realizaci intenzifikace sanacniho Cerpani, véetné
zafizeni na CiSténi Cerpanych vod

» Aktualizovat projekt tésnici podzemni stény okolo ohniska kontaminace vzhledem
k posunu kontaminace jiZnim smérem za posledni 2 roky a tento projekt v co nejkratsi
dobé realizovat, aby bylo zabrinéno dal§imu pohybu ohniska kontaminace a
minimalizovédn dal$i narist ndkladl na dalsi sanacni préce.

» Aktualizovat projekt reakcni bariéry na souc¢asné podminky na lokalité a reakcni barieru
realizovat.

» Rozsitit monitoring vychodn€ od ohniska kontaminace s tim, Ze o piipadné sanaci této
oblasti bude rozhodnuto na zdklad€ vysledkii monitoringu po dokonceni podzemni
tésnici stény.

» Realizovat prace souvisejici s dofesenim vody odtékajici kanalizaci do Obtoc¢né strouhy
ve smyslu Studie proveditelnosti (2004).

» Pro sniZeni rizika zavleCeni kontaminace do kiidové zvodné doporucujeme realizovat
odbornou likvidaci vrtu Kt-1, ktery zasahuje az do bazdlniho cenomanského kolektoru,
jehoz vodu monitoruje, tak aby nemohlo dojit k propojeni mélké kvartérni
kontaminované zvodné s timto cenomanskym kolektorem.

VySe uvedend doporuceni jsou pln€ v souladu s AAR vypracovanou v roce 2003 i Studii
proveditelnosti (2004). Studie proveditelnosti obsahovala 1 rdmcovy projekt sanace pro tuto
lokalitu s tim, Ze pted jeho realizaci musi vybrand sana¢ni firma tento projekt upravit do
podoby projektu realizacniho, ve kterém navic zohledni nové skuteCnosti a dil¢i doporucent,
které se projevily po dokonceni rdimcového projektu sanace a jsou uvedeny v Dil¢i zprave (CZ
BUJO, 2010).

Od vypracovéani a projedndni ,,Dil¢i zprdvy...* nedoSlo na lokalité k Zddnym zméndm které
by si vyzadaly revizi doporuceni uvedenych v ,,Dil¢i zpravé..©, naopak vysledky monitoringu
z konce roku (uvedeno v piiloze ¢. 11) opravnénost zavéri a doporuceni potvrdily.

Za zcela zasadni povazujeme provést v co nejkratsi dobé opatieni, které zabrani
pohybu kontaminace z ohniska, tedy realizaci podzemni tésnici stény (ecocontainmentu)
v oblasti ohniska kontaminace a to i za cenu, Ze dalSi ¢innosti budou navazovat v dalSim
obdobi. Upozoriiujeme na to, Ze z bezpec¢nostnich diivodi je nutno realizovat tyto prace

v dobé odstavky provozu Petrochemie.

7.2. Oblast Starého zdavodu

7.2.1. Doporuceni cilovych parametri napravnych opati‘eni pro Oblast Stary zavod

Pro oblast Starého zdvodu bylo vyddno Rozhodnuti CIZP OI Praha ¢&;j.
41/00V/0634849.07/07/PJR/ ze dne 22.6.2007, kterym byly stanoveny limity pro oblast
kontaminovanou toluenem a chlorbenzenem (minéno oblast Sacharinka). Toto rozhodnuti
bylo nahrazeno rozhodnutim CIZP OI Praha ¢&j. CIZP/41/00V/SR01/0634849.003/10/PEV ze
dne 6.9.2010.

Oblast objekti A1030, A1420 a A1400 a jejich okoli (pouze nesaturovand zéna) byla
sanovana podle Rozhodnuti CIZP OI Praha ¢&.j. 41/00V/0634850.06/07/PJT ze dne 12.2.2007.
Toto rozhodnuti bylo jizZ naplnéno (kladné stanovisko vSech relevantnich tcastnikll procesu, tj.
Spolana a.s., CIZP OI Praha, MZP CR, MF CR a supervize). Vzhledem k doporucenému
konceptu komplexni sanace oblasti Starého zavodu, kterd zahrnuje 1 obé vySe uvedené oblasti,
se ukazuje byt nutné provést tpravu, resp. rozsiteni stavajiciho rozhodnuti o dalsi relevantni
kontaminanty a dalS$i parametry ndpravnych opatfeni. Lze si téZ pfedstavit variantu uplné
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nahrady uvedeného Rozhodnuti CIZP pro oblast Sacharinka piipadné soubéh vice rozhodnuti
pro jednotlivé Casti starého zdvodu (pokud by byl pozadavek administrativniho déleni této
lokality, protoZe z environmentdlné sanacniho hlediska se jednd o ucelenou oblast) Piipadné
upravy rozhodnuti by mély byt provadény v zdkladni vazbé€ na vystupy této AAR, respektive az
na zdklad¢é rozpracovani a ovéfeni technologické dosazitelnosti nékterych limitd a parametrti
sana¢niho zdsahu v rdmci navazujici Studie proveditelnosti s pfihlédnutim k vysledkiim
roz8iteného monitoringu zdjmové oblasti, aby bylo moZno pracovat s del§i ¢asovou fadou
sestavenou z hodnot z klicovych objektli, na kterych se bude monitorovat efekt a dcinnost
sana¢niho zasahu.

Pti stanovovani zdkladnich parametrii ndpravnych opatieni v oblasti Starého zavodu, jak je
definovdn v této AAR (tzn. prostor kde probihala vyroba a skladovadni pesticidii a prostor
Sacharinka a PFO a oblast mezi témito lokalitami zdpadné az k objektu DON, vychodné
ohrani¢eno Labem) je nutno vzit v uvahu nésledujici skutecnosti:

» Tato oblast je zasaZena fadou kontaminacnich mrakd, které se vzdjemné piekryvaji a

vytvéii tak celistvou plochu kontaminace podzemni vody

» Kontaminace nesaturované zony byla jiZ zrozhodujici cCasti vyfeSena, vcetné

kontaminace latkami PCDD/F

» Zeminy jsou kontaminovany zejména v pasmu fluktuace podzemni vody

» Kontaminace se sklada ze Sirokého spektra kontaminujicich latek, zejména:

Chlorované benzeny

Toluen

Xylen

[zomery DDT

Hexachlorcyklohexany

Chlorované alifatické uhlovodiky

Nepolarni extrahovatelné uhlovodiky

Chlorované fenoly

Anorganické soli a dal§{ méné vyznamné kontaminanty

» Koncentrace jednotlivych kontaminujicich litek jsou naprosto bezprecedentni a

v porovnéni s kritérii C MP MZP (1996) dosahuji ve viech piipadech o fady vysiich

hodnot, mnohdy i o vice nez 3 fady.

» Celkové mnozstvi organickych kontaminantii v oblasti Starého zdvodu lze stanovit
ptiblizné na 300 000 kg (bez anorganickych solf)

S ptihlédnutim na vySe uvedené skuteCnosti a k dal$im informacim o lokalité, zejména
geologickym a hydrogeologickym podminkdm, komunikaci kontaminované podzemni vody
s povrchovou vodou v Labi a vneposledni fadé i1 k fyzikdlné-chemickym vlastnostem
jednotlivych kontaminantd, je nutno pfistoupit ke stanovovdni limitl a podminek
napravnych opatfeni konzervativné a sekvencné. Prakticky to znamend pldnovat,
projektovat a realizovat ndpravnd opatfeni v navazujicich krocich tak, aby bylo moZno
relativné rychle snizit akutni rizika spojend s touto lokalitou, zejména prokdzané Sitfeni
chlorovanych uhlovodikii do Labe. Lze si tedy pro prvni etapu sananiho zdsahu ptedstavit i
stanoveni semikvantitativnich limitti ¢i bilan¢nich hodnot akceptovatelného sniZeni celkové
kontaminace. V dalS§i etapé sanace jiZ bude mozné limity rozsifit a vztdhnout na
definovanou sit monitorovacich objektl a profila.

Projektované a realizované opatfeni musi byt realizovatelnd v néjakém realném Case
dostupnymi technologiemi, jejichZ ucinnost byla alespont laboratorné ovéfena pro redlné
vzorky podzemni vody z pfedmétné lokality (to se tykd zejména aktivnich technologii
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¢isténi Cerpané podzemni vody stripovanim, spargingem sorpci apod.). Népravna opattfeni
museji byt také ekonomicky unosna.

V prvnim kroku se jevi jako vhodné stanovit nasledujici cilové parametry napravnych
opatieni:

1.

2.

Zamezit Siteni kontaminace mimo plochu Starého zdvodu, zejména do Labe a doposud
nezasazenych oblasti

Vybudovat sanacni systém na Cerpdni a CiSténi kontaminovanych vod v jednotlivych
ohniscich kontaminace

V piipadé¢ vypousSténi kontaminovanych, nebo pieciSténych vod do podnikové
kanalizace zakoncené Cistirnou dodrzovat aktudlné platné hodnoty kanaliza¢niho t4du.
V piipadé¢, Ze nekteré latky nejsou v kanalizaénim tfadu stanoveny, projednat doplnéni
tohoto fadu o pfedmétné latky.

V piipad¢é vypousténi preciSténych vod do Labe dodrzovat aktudlné€ platné limity (v
soucasné dobé NV 61/2003 Sb.

V piipadé¢ pouzivani preCiSténé vody ze sanacniho cerpani pro vsakovéani do
horninového prostfedi za ucelem urychleni vyplavovani kontaminace dodrZet Cistici
efekt nad 90%, to znamend, Ze by se jednalo o ,plovouci* parametr, ktery by se
v pribéhu sanaénich postupné sniZoval v zdvislosti na sniZzovani koncentraci v ¢erpané
kontaminované vodé. Alternativné je mozné stanovit konkrétni hodnoty které vyplynou
z laboratorniho ovéfeni dc¢innosti zvolené technologie predcisténi cerpané vody.
Nestanovovat v ramci prvni etapy cilové limity tykajici se zbytkové kontaminace
podzemnich vod a zemin v rdmci sanované lokality. Ke stanoveni téchto cilovych limitd
se doporucujeme vratit po 5, ptipadné 10-ti letech od zahdjeni provozu sana¢niho
systému, az bude moZzno vyhodnotit postup a redlné technické moZnosti sana¢niho
zdsahu. Jako indikac¢ni limity by mohli slouZit vybrané profily feky Labe piipadné
nckteré objekty vné sanované oblasti

Ve druhém kroku

Po vyhodnoceni péti, ptipadné deseti let sanace stanovit dalSi postup praci, to znamena

jestli ma déle probihat sanacni zdsah, zda je nutno revidovat sanacni postup, piipadné
provést aktualizaci analyzy rizika pro tuto oblast, ze které by mohl vyplynout 1 ndvrh na
cilové limity sanac¢niho zdsahu, ktery by jiZ zohlednil dosazené vysledky a mohl i stanovit
dosazitelné limity (cile) sanacnich praci

7.2.2. Doporuceni postupu napravnych opaticeni pro Oblast Stary zavod

Pti doporuceni postupu ndpravnych opatieni bylo zvazovano nékolik zdkladnich variant,

od maximalistické - masivniho sana¢niho zasahu s cilem odstranit kontaminaci z této oblasti, azZ
po minimalistickou variantu, tzn. variantu nulovou, kdy Zddny z4sah neni realizovén.
Zakladni varianty uvazovanych postupu:

L

IL.

III.
IV.

OdtéZeni kontaminace v celé ploSe znecisténi (cca 60 000 m2), véetn¢ odCerpani a
odstranéni kontaminované podzemni vody.

OdtéZeni nejvice kontaminovanych zemin a néasledné Cerpdni a Cisténi
kontaminovanych podzemnich vod

Vyuziti oxida¢nich, piipadné redukénich postupti in situ

Vybudovéni hydraulické clony s ¢erpanim a ¢iSténim kontaminovanych podzemnich
vod
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V. Vybudovéni sanacnich center na Cerpani a CiSténi podzemni vody z jednotlivych
ohnisek kontaminace, pfipadn€ promyvani horninového prostredi
VI.  Uzavieni kontaminovaného prostoru do podzemni tésnici stény

VII.  Podporovana atenuace
VIII. Nulova varianta
IX. Kombinovana varianta - kombinace variant III., V., VI

Vvhody a nevyhody jednotlivych variant:

L Odtézeni kontaminace v celé ploSe znecisténi (cca 60 000 m?), vietné odc¢erpani
a odstranéni kontaminované podzemni vody.

Vyhody

7 ¥z

» definitivni odstranéni rozhodujici ¢asti kontaminace z této oblasti
Nevyhody
» velké objemy téZenych a presouvanych materidli k odstranéni a s tim i dopady
na okoli
» nutnost odstranéni budov a provedeni velkého mnoZstvi pielozek siti apod.
Cena praci
» cena praci by se s pfihlédnutim k cené za odstranéni tzv. dioxinovych objektt
pohybovala minimélné na urovni 40 000 000 000 K¢, ale zfeymé& 1 vySe.

IL. OdtéZeni nejvice kontaminovanych zemin a nasledné cerpani a ciSténi
kontaminovanych podzemnich vod

7

Vyhody
> odstranéni hlavnich ohnisek kontaminace

Nevyhody
» velké objemy téZenych a presouvanych materidli k odstranéni a s tim i dopady
na okoli
Cena praci
» cena praci by se s prihlédnutim k cené za odstranéni tzv. dioxinovych objekt
pohybovala na tirovni okolo 10 000 000 000 K¢, ale ziejmé 1 vySe.

III.  Vyuziti oxida¢nich, piipadné redukénich postupi in situ

Vyhody
» Relativn¢ lacind varianta v piipad¢ dosaZeni vysoké Gc¢innosti
>
Nevyhody
» Neni jasna ucinnost téchto postupli na takto z pohledu sloZeni variabilni
kontaminaci navic z vysokymi obsahy jednotlivych kontaminantii
» Neni zaruCeno, Ze se timto postupem zamezi dal$imu Sifeni kontaminace a
jejimu odtoku do Labe
» Vnaseni dal$ich cizorodych latek do kontaminované oblasti.
Cena praci
» Cena praci by se pohybovala ve vyssich stovkach milionti (podle doby trvani

praci)

IV. Vybudovani hydraulické clony s c¢erpanim a ¢isténim Kkontaminovanych
podzemnich vod

» Relativn¢ lacind varianta pfi budovani systému
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» Dlouhodobé zkusenosti s touto technologif
Nevyhody
» Neni zaruceno, Ze se timto postupem zcela zamezi dal§imu Sifeni kontaminace a
jejimu odtoku do Labe
» Je nutno pocitat s dlouhodobym provozem (tedy s masivnim cerpanim a
¢iSténim kontaminované podzemni vody) po fadu minimélné vysSich desitek let
» Narist pottebnych finan¢nich prostiedkd imérné s dobou Cerpani
Cena praci
» Cena praci by se pohybovala ve vysSich stovkdch milionti (podle doby trvani
praci)
V. Vybudovani sanacnich center na cderpani a (iSténi podzemni vody
z jednotlivych ohnisek kontaminace, pripadné promyvani horninového
prostiedi
Vyhody
» Relativn¢ lacind varianta pfi budovani systému
» Dlouhodobé zkusenosti s touto technologif
Nevyhody
» Neni zaruceno, Ze se timto postupem zcela zamezi dal§imu Sifeni kontaminace a
jejimu odtoku do Labe
» Je nutno pocitat s dlouhodobym provozem (tedy s masivnim cerpanim a
¢iSténim kontaminované podzemni vody) po fadu minimélné vyssich desitek let
» Narist pottebnych finan¢nich prostiedkd imérné s dobou Cerpani
Cena praci
» Cena praci by se pohybovala ve vysSich stovkdch milionti (podle doby trvani
praci)

VI.  Uzavieni kontaminovaného prostoru do podzemni tésnici stény
Vyhody

» Relativn¢ lacind varianta pti budovani systému
» Velmi rychlé zamezeni §ifeni kontaminace mimo uzavieny prostor
Nevyhody
» Jedna se o Cist¢ pasivni prvek, nedochdzi tedy ke snizovani kontaminace
v uzavieném prostoru
» Nutnost nepropustného prekryti uzaviené plochy tak, aby nebylo nutno ¢erpat
mnoZstvi podzemni vody na vyrovnavani hladin v uzavieném prostoru a v okoli.
» V ptipadé, Ze nebude realizovano nepropustné piekryti uzavieného prostoru
zvySené naroky na Cerpdni a ¢iSténi kontaminované podzemni vody
Cena praci

» Cena praci by se pohybovala v nizZ$ich stovkach milionti

VII. Podporovana atenuace
Vyhody
» Lacind varianta pfi budovani systému i jeho provozu

Nevyhody
» Nezabrani $ifeni kontaminace a jejimu naslednému odtoku do Labe
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» Vzhledem ke Skdle kontaminantd a zejména vySi hodnot jednotlivych polutantd bude
mit tato varianta velmi malou ucinnost s jen obtizné¢ vyhodnotitelnymi hodnotami
poklesu kontaminace.

Cena praci
» Cena praci by se pohybovala v niZSich stovkdch miliond (podle doby trvani
praci, rozsahu sana¢niho zdsahu a stanovenych cilovych limit).

VIII. Nulova varianta

Vyhody
» Lacind varianta, ndklady jsou spojeny pouze s piipadnym monitorovanim oblasti.
Nevyhody

PP

» Nezabrani $itfeni kontaminace a jejimu naslednému odtoku do Labe

» Nedojde ke snizovani kontaminace jinak, neZ jejim vyplaveni do Labe, ptipadné
nafedovanim v piipad¢, Ze by doSlo k dalsimu rozsifeni kontaminace do doposud
relativné nezasazenych oblasti

> Je neakceptovatelnd a to jak zhlediska priva CR, tak piistupu EU k podobné
problematice. Také je v ptikrém rozporu se Stockholmskou umluvou.

Cena praci
» Cena praci by se pohybovala v desitkach milionti

IX. Kombinovana varianta - kombinace variant III., V., VI

Kombinovand varianta by méla do jist€ miry kombinovat vyhody jednotlivych technologii a
eliminovat jejich nevyhody. Soucdsti praci mtiZze byt téZ odstranéni zbytki piivodnich objektl a
technologii které pfedstavuji zdroje Sifeni kontaminace ¢i jina rizika (napf. naruSend statika).
Muze byt téZ lokdln¢ provadéna fizend odtéZby masivné kontaminovanych navdzek v misté
budovani sanac¢nich zafezil ¢i v okoli podzemnich nadrzi apod.
Vyhody
Velmi rychlé zamezeni Sifeni kontaminace mimo uzavieny prostor
MoZnost realizace sanace po etapach se soubéZnym nasazenim vice technik
Bude probihat postupné sniZovani koncentraci i mnozstvi jednotlivych kontaminantt
Bude moZzno pouzit rdzné inovativni postupy aniZz by hrozilo rozSiteni kontaminace
mimo uzavieny prostor
MoZnost provadét vyplavovani kontaminace bez rizika jejiho Sifeni
Po snizeni kontaminace podzemni vody na potfebnou uroven by bylo mozno piejit na
ekonomicky vyhodné&j$i postup napiiklad s vyuZitim reakcénich bran, to znamena bez
nutnosti Cerpani kontaminované podzemni vody.
Nevyhody

» Jedna se stejné jako ve vétsSin€ ostatnich variant o dlouhodoby proces, ktery vsak lze

pouzitim rtiznych technologii a postupti pon€kud zkritit.
Cena praci
» Cena praci by se pohybovala ve vysSich stovkdch milionti (podle doby trvani
praci)

YV VVVYVY

Jako optimalni se jevi Kombinovand varianta, uvedend pod bodem IX. Tato varianta jako
jedind zamezi v relativné kratké dobé¢ Siteni kontaminace a jeji odtok do Labe a navic bude
dochazet postupné vzhledem k aktivni sanaci i ke sniZovdni kontaminace v této lokalité.
UmozZni také nasazeni inovativnich postupli sanacnich praci bez rizika rozvleceni kontaminace.
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Detailni podminky jeji realizace by mély byt upfesnény v rdmci studie proveditelnosti ve vazbé
na data zajiStovand v rdmci dlouhodobého monitoringu.

7.3. Oblast SAE

7.3.1. Doporuceni cilovych parametri napravnych opati‘eni pro Oblast SAE

Cilové parametry ndpravnych opatieni pro oblast SAE byly stanoveny Rozhodnutim
CIZP OI Praha ¢j. 1/0V/10462/04/Ryz vydanym 16. 7. 2004. Toto rozhodnuti je v platnosti a
v soucasné dobé nejsou znadmy zadné informace, které by vedly k ndvrhu zmén tohoto
rozhodnuti ve véci stanovenych parametrii ndpravnych opatieni.

7.3.2. Doporuceni postupu napravnych opatieni pro Oblast SAE

Realizovat sanaéni zdsah v intencich Rozhodnuti CIZP OI Praha ¢j. 1/0V/10462/04/Ryz
vydanym 16. 7. 2004 a schvéileného postupu sana¢niho z4sahu.

7.4. Zbyvajici cdst aredlu

7.4.1. Doporuéeni cilovych parametra napravnych opatieni pro zbyvajici ¢ast
arealu

Rozhodnutim CIZP OI Praha ¢j. 41/00V/0634849.07/07/PJR ze dne 22.6.2007, bylo
uloZeno provadét monitoring podzemni vody v celém aredlu a.s. Spolana. Toto rozhodnuti bylo
nahrazeno rozhodnutim CIZP OI Praha ¢j. CIZP/41/0OOV/SR01/0634849.003/10/PEV ze dne
6.9.2010.

Dalsi ndpravnd opatteni pro tuto oblast nebyla uloZzena. Ani provddény monitoring, ani
nové informace nezavdavaji ptiinu uloZzit dals$i ndpravna opatieni pro tuto ¢ast aredlu a.s.

7.4.2. Doporuceni postupu napravnych opatieni pro zbyvajici ¢ast arealu

Provadét monitoring a jeho pravidelné vyhodnocovani ve smyslu Rozhodnuti CIZP OI
Praha ¢,j. 41/00V/0634849.07/07/PJR ze dne 22.6.2007. Toto rozhodnuti bylo nahrazeno
rozhodnutim CIZP OI Praha ¢.j. CIZP/41/00V/SR01/0634849.003/10/PEV ze dne 6.9.2010.
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8. Zavér a doporuéeni k jednotlivym oblastem
8.1. Oblast Petrochemie

8.1.1. Zavér Kk oblasti Petrochemie

V ramci kontrolniho dne konaného dne 20.5.2010 ve Spolané bylo konstatovano, Ze
z hlediska aktudlnosti feSeni jednotlivych starych z4tézi (kontaminace podzemnich vod v aredlu
Spolany) je jednoznacnou prioritou dlouhodobé nefeSend problematika masivni kontaminace
podzemnich vod v oblasti Petrochemie (VCM) a sousedicich partiich ve sméru odtoku
podzemnich vod, a to aZ do oblasti piirodni rezervace Cerninovsko.

Sana¢ni zdsah na této lokalit¢ byl jiz pfipraven v ndvaznosti na zpracovani AAR
ekologické zitéze aredlu a okoli spolecnosti SPOLANA a.s. Neratovice (CZ BIJO a.s., zafi
2003) a navazujici Studie proveditelnosti opatfeni vedoucich k ndpravé starych ekologickych
zatézi vzniklych pted privatizaci v aredlu Spolana, a.s., Neratovice (CZ BIJO a.s., prosinec
2004). Podminky jeho realizace byly upraveny aktualizovanym spravnim rozhodnutim CIZP OI
Praha ¢.j. 41/00V/0634849.07/07/PJR ze dne 22. 6. 2007, které stanovilo veSkeré podminky
provedeni rozsahlych ndpravnych opatteni feSicich kontaminaci podzemni vody s cilem
zabrénit dalSimu Sifeni rizikovych a toxickych latek na bazi chlorovanych alifatickych
uhlovodikit mimo aredl zdvodu, a to jak do podzemnich, tak i do povrchovych vod (Melioracni
— Obtoéni strouha). Rozhodnuti z roku 2007 bylo zménéno rozhodnutim CIZP OI Praha ze dne
6.9.2010 pod ¢&.j. CIZP/41/00V/SR01/0634849.00003/10/PEV. Nové rozhodnuti neméni nic na
meritu vyroku rozhodnuti, pouze méni nékteré terminy realizace, nicméné nové rozhodnuti
obsahuje jakési ,,uplné znéni* aktualné platnych opatfeni k ndpravé na predmétné lokalité.
Zcela tak nahrazuje piivodni rozhodnuti, resp. brani jeho vykonatelnosti.

S vyjimkou casovych ddaji o charakteru kontaminace a nékterych dalSich dil¢ich
zjisténi v této zpraveé uvedenych lze konstatovat, Ze zdkladni charakteristiky dané lokality, ze
kterych vychdzi hodnoceni daného rizika, zlstdvaji ve velké mife nezménény. TotéZ se
samoziejm¢ tykd i1 zdkladnich charakteristik horninového prostfedi i jednotlivych typi
polutantd.

V ,Diléi zpravé ...“ je rozsdhlejSim zplisobem vyhodnocen vyvoj kontaminace (v
navaznosti na probihajici monitoring celého aredlu Spolana) a jsou zde doplnény dalSi
aktualizované udaje o rizikovosti a toxikologickych charakteristikdch klicovych kontaminanti.
Vychédzime-li z technickych hledisek, pak je namisté konstatovat extrémné vysoké turovné
kontaminace ve vybranych sledovanych objektech, a to jak ve vlastnim ohnisku, kde hodnoty
dichloretani dosahuji az trovné vice nez 9 g/l. Obvykle se uddvaji hodnoty obdobné
kontaminace v pg/l, to znamend hodnotu vice nez 9 000 000 ug/l DCA, coZ napt. ve srovnani
s MP MZP (kritérium C) 50 pg/l ptedstavuje rozdil o vice neZ 5 ¥idd. V objektech na hranici
zavodu jsou dlouhodobé zjistované koncentrace na tirovni nizsich tisicti pg/l pro hodnotu XCIU
s tim, Ze se jednd zejména o vinylchlorid, dichloreteny a dichloretany, coZz ptedstavuje pro
jednotlivé kontaminanty piekrodeni MP MZP (kritérium C) o 1 az 2 fidy. V oblasti
Cerninovska vykazuji odebrané vzorky zpovrchovych i podzemnich vod taktéZ hodnoty
vyznamné¢ prevysujici akceptovatelné hodnoty pro lokality tohoto vyznamu a naptiklad ve vrtu
JiZ cca 100 m za hranici aredlu se objevuji koncentrace X CIU v hodnotédch bliZicich se 2 000
pg/l.

Také odbéry povrchovych vod v Obto¢né strouze vykazuji hodnoty kontaminace na
ukazatele piipustného stupné zneciSténi povrchovych vod dle Nafizeni ¢. 61/2003 Sb., o
ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod,
naleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o
citlivych oblastech.
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Vychdzime-li z Casového hlediska vyvoje této ekologické zatéze, pak lze na zdkladé
provedené analyzy dat a vyhodnoceni aktudlnich rizik konstatovat nédsledujici zdkladni vystupy:

1. K vyvoji kontaminace

Kontaminace v ohnisku dosahuje v nékterych vrtech hodnoty, které nebyly pfi diive
provddéném monitoringu zjiStény (CH-2 napiiklad 9,1 g/ dichloretanli). Obecné lze
konstatovat, Ze pifes vysokou vysledkovou nestabilitu nedochdzi ke sniZovdni obvykle
zjiStovanych koncentraci, a to ani pfi provddéném ochranném cerpdni.

Obdobnou situaci miiZzeme sledovat v prostoru mezi ohniskem kontaminace a
severozdpadni hranici zdvodu, kde je dlouhodob¢ zjiStovana podobnd mira znecisténi.

Nové byly zjistény koncentrace CIU jiZ cca 100 m od hranic zdvodu v prostoru ptirodni
rezervace Cerninovsko.

V této souvislosti je potfeba si uvédomit, Ze v prumyslovych aredlech jako je Spolana
muZe existovat celd fada preferencnich cest Sifeni kontaminace, které nebyly a ani nemohou byt
priizkumy postihnuty. Obdobné tak v prostoru Cerninovsko s velkou pravdépodobnosti existuji
oblasti s vySsi kontaminaci, nez kterd byla doposud zjiSténa.

2. K mobilité zneciSténi (vazba na mozné zmény sméru proudéni podzemnich vod)

Smér proudéni podzemnich vod a tim 1 smér Sifeni kontaminace je zdsadné ovliviiovan
fadou okolnosti:
a) vybudovanim jezu okolo roku 1906 a tim zvySeni hladiny podzemni vody v severni Casti
aredlu Spolany a Cerninovsku
b) vybudovanim Melioraéni - Obto¢né strouhy, ktera toto izemi naopak ¢astecné odvodiuje
¢) provadénim ochranného Cerpdni (CH11) a zaroven jakékoli omezeni mnoZstvi Cerpané vody,
pfipadné zastaveni Cerpani
d) zménou hladiny Labe pii pfipadnych manipulacich na jezu, nebo pii zvySeni hladin pfi
povodinovych stavech
e) vyskytem piivalovych destd

Vyse uvedené skutecnosti vyraznym a ne vzdy predikovatelnym zplisobem ovliviuji
lokélni smér proudéni podzemni vody a to tak, Ze ptfi nékterych zméndch mlze dojit ke zmené
sméru proudéni, a to az o 180°. S tim souvisi i rizika moZného zavledeni kontaminace do
doposud relativné méné€ zasazenych oblasti.

3. K toxicité polutanti

V souvislosti s kontaminaci této oblasti je z pohledu zneciSténi moZno hovoftit o
kontaminantech, které se na vétSin€ jinych oblasti bud’to nevyskytuji, nebo se vyskytuji pouze
okrajové, piipadné jako meziprodukty biologického rozkladu. V obecné poloze 1ze konstatovat,
ze se jedna o latky s drazdivym az narkotizaCnim ucinkem, ovlivijici centrdlni nervovou
soustavu, o latky nebezpecné pro jatra, ledviny a srdce, odmastuji pokozku a vstfebavaji se
pokozkou, smrtelnd davka pro Clovéka se pohybuje okolo desitek ml, u nékterych je zvySené
riziko vyskytu nddort, jsou potencidlni karcinogeny a pod.

4. K aktualnosti a charakteru moznych environmentalnich rizik vazanych na danou
ekologickou zatéz

Rozsah kontaminace chlorovanymi alifatickymi uhlovodiky, specifika jednotlivych
kontaminantl a v neposledni fad€ i zjiStované hodnoty kontaminace v podzemni vod€¢ nemaji
obdoby nejen v CR, ale zfejmé ani minimdlné v prostoru stiedni Evropy. Dal§im pifpadnym
odkladem sanacniho zdsahu by hrozilo dal§i rozSifeni kontaminace smérem do oblasti
Cerninovska a v pifpadé zmén hydraulickych poméri na lokalité i zavle¢eni kontaminace do
doposud mdlo zasaZenych oblasti. To by ve svém disledku znamenalo nejen nutnost zmé&nit a
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vyrazné rozSifit rozsah praci pii sana¢nim zdsahu, ale soucasn¢ i vyrazny ndrast finan¢nich
prostfedkill na sanaci.

Dalsi rizika jsou spojena s vyskytem kontaminace v povrchové vodé, kterd mutize byt
obCas vyuZivdna i pro chov domdci dribeze, piipadn¢ pro zdvlahy sousedicich pozemk.
V neposledni fadé by dalsi dotace kontaminace do prostoru Cerninovska mohla mit negativni
dopady na mistni biotopy v p¥frodni rezervaci. Je zde nutno opét zdiiraznit, Ze ,,Cerninovsko® je
Evropsky vyznamnou lokalitou a zvlasté chranénym uzemim — pfirodni rezervaci. Za zminku
stoji to, Ze oblast Cerninovska je jiz dlouhodobé chranéna, o ¢emz svédCi to, ze Stétni
pamatkovy tfad v Praze vynosem &j. 68/1927 z 12. ledna 1927 prohlasil Cerninovsko za
piirodni rezervaci. Vyhlaska byla obnovena vynosem Ministerstva Skolstvi, véd a uméni ze dne
16. 3. 1950 €. 146.992/50-1V/1, jiz byla stanovena rozloha vlastni rezervace, ochranného pasu a
ochranné podminky.

Zasadni skuteCnosti je 1 to, Ze se lokalita nachdzi pifimo u vodohospodaisky
vyznamného toku feky Labe s pfimou komunikaci kontaminovanych podzemnich vod v aredlu
Spolany a povrchovych vod ve vodoteci.

Ve vztahu k Labi CR uzaviela Dohodu o Mezinarodni komisi pro ochranu Labe, stile
platny je i Akéni program Labe pro obdobi 1996 —2010.

Byl piijat (MZP) i Program na sniZeni zne&isténi povrchovych vod nebezpeénymi
zavadnymi latkami a zvIast’ nebezpecnymi zavadnymi latkami 2010-2013, kde jsou v piiloze
LA - Narodni seznam relevantnich nebezpecnych latek pro hydrosféru uvedeny v podstaté
vSechny alifatické chlorované uhlovodiky zastoupené ve Spolan€. Jsme presvédCeni Ze
souc€asnd kontaminace alifatickymi chlorovanymi uhlovodiky ve Spolané je v ptikrém rozporu
s uvedenymi dokumenty a je tedy potieba zahdjit i z tohoto diivodu neprodlené sanacni price
pro eliminaci rizik souvisejicich s kontaminaci.

8.1.2. Doporuceni k oblasti Petrochemie

Zpracovand AAR jednoznacné prokazala havarijni charakter kontaminace podzemnich
vod v posuzované oblasti. Zjisténd ekologickd i ekonomicka rizika je nutno hodnotit jako velmi
vyznamnd ve vztahu k horninovému prostiedi i okolnim ekosystémim. Vzhledem k uvedenym
zjisténim 1 ndvaznosti na pribézné projedndvani vystupii AAR s dotenymi subjekty v ramci
kontrolnich dnt i pracovnich schiizek doporucuji zpracovatelé neprodlen¢ zahdjit ndpravna
opatfeni na této lokalité v souladu se zpracovanym rdmcovym provadécim projektem, ktery byl
soucdsti Studie proveditelnosti (CZ BIJO a.s.,2004), s ptihlédnutim k doporu¢enim shrnutym
v AAR 2010 - Diléi zpravé. Za vhodné povazujeme také odborné zlikvidovat vrt Ktl a tak
zamezit riziku propojeni horizontd.

Za zcela zasadni povaZzujeme nutnost provést v co nejkratSi dobé opati‘eni, které
zabrani pohybu kontaminace zohniska, tedy realizaci podzemni tésnici stény
(ecocontainmentu) v oblasti ohniska kontaminace, a to i za cenu, Ze dalSi ¢innosti budou
navazovat v dalSim obdobi. Upozoriiujeme na to, Ze z bezpecnostnich diivodi je nutno
realizovat tyto prace v dobé odstavky provozu Petrochemie.

8.2. Oblast Starého zdavodu

Népravna opatieni pro oblast Sacharinky a PFO byla stanovena ve vyroku spravniho
rozhodnutim CIZP OI Praha &j. 41/00V/0634849.07/07/PJR ze dne 22. 6. 2007, které
stanovilo veskeré podminky provedeni ndpravnych opatieni feSicich kontaminaci v této oblasti.
Rozhodnuti z roku 2007 bylo zménéni rozhodnutim CIZP OI Praha ze dne 6.9.2010 pod &.j.

CIZP/41/00V/SR01/0634849.00003/10/PEV. Nové rozhodnuti neméni nic na meritu vyroku
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rozhodnuti, pouze méni nékteré terminy realizace tykajici se oblasti Petrochemie, nicméné nové
rozhodnuti obsahuje jakési ,,uplné znéni* aktualné platnych opatieni k ndpravé na predmétné
lokalité. Zcela tak nahrazuje ptivodni rozhodnuti, resp. brani jeho vykonatelnosti.

8.2.1. Zavér k oblasti Stary zavod

Rozhodujici kontaminace — chlorované benzeny, chlorované pesticidy, chlorované fenoly,
BTEX, NEL, chlorované alifatické uhlovodiky, NH,"

Rozhodujici provozy — Vyroba pesticidii (zahrnuje i jiZ vysanovanou oblast tzv. dioxinovych
kapalin, objekty udrzby

Z tady prizkumnych praci na jednotlivych lokalitich i ze sana¢niho zdsahu v oblasti
byvalé vyroby a skladovani pesticidi je zcela zfejmé, Ze i presto, Ze se v této oblasti nachdzi
vice zdroji kontaminace, doSlo postupem casu k rozsifeni jednotlivych kontamina¢nich mraka
v takovém rozsahu, Ze se kontaminacni mraky pfekryvaji a vytvafeji rozsdhlou kontaminaci
podzemni vody, zasahujici aZz do oblasti Sacharinka a dale do oblasti PFO. Vzhledem k tomu,
Ze kontaminace pochdzi zriznych ohnisek, vyrazn€¢ se meéni procentudlni zastoupeni
jednotlivych kontaminantli, ovS§em obecné lze konstatovat, Ze sniZeni kontaminace jednim
typem znecisténi je nahrazeno obdobné vysokou kontaminaci jinym polutantem.

Na zédklad€é téchto skuteCnosti je dle ndzoru zpracovatele zcela nevhodné provadét
parcidlni sanac¢ni zdsahy vztahujici se k jednotlivym ohnisklim, naopak povaZuje za nezbytné
provést sanacni zasah jako komplexni zahrnujici celou oblast Starého zdvodu. Tento koncept je
nepochybné¢ vyhodnéjsi i z ekonomického hlediska, vzhledem k tomu, Ze miZe byt projektovan
a realizovdn jeden komplexni zdsah s moZnosti vyuZiti synergickych efektli sanaénich
technologii a postupti vdzanych na dominantni kontaminaci. Stejn¢ tak z technického pohledu
lze obtizné provést separdtni sanaci a oddé€leni jednotlivych ohnisek kontaminace podzemni
vody na relativné malém prostoru, zejména pokud by byla provddéna vice dodavateli bez
vzajemné Casové a technické koordinace.

Z historicky i aktudlné provedenych prizkumnych a vzorkovacich praci a na zakladé
vyhodnoceni dat Ize konstatovat, Ze stav poznani lokality Stary zdvod je v této fazi dostaCujici
pro formulaci zdkladnich rizikovych charakteristik této lokality a ndstinu konceptu ndpravnych
opatreni (sanacné monitorovaciho zasahu).

Na zakladé vyse uvedeného lze tedy formulovat nasledujici zavéry pro lokalitu Stary
zavod:

e Starou ekologickou zitéZ v predmétné oblasti tvoii masivni kontaminace podzemni
vody a horninového prostiedni (zejména saturované zony), kterd se vyznacuje
mimoifddné Sirokym a podminkich CR unikitnim spektrem pievazné organickych
kontaminantd.

e Kontamina¢ni mrak se vyznaCuje znac¢nou heterogenitou jak z hlediska proménlivosti
koncentra¢nich trovni jednotlivych kontaminanti v plo$né i hloubkové trovni, tak i
z hlediska odliSnych fyzikdlné chemickych i toxikologickych vlastnosti ovliviiujicich
jejich rizikovost, migrovatelnost a ,,sanovatelnost

¢ Dominujicimi kontaminanty v dané oblasti v podzemnich vodach jsou:

»  V prostoru byvalé vyroby a skladovani chlorovanych pesticidii
o Chlorované benzeny
o HCH -a, B, v, 6 a dal$i organochlorové pesticidy (OCP)
o Jako doprovodnd kontaminace — chlorované fenoly, alifatické chlorované
uhlovodiky, xylen, izomery DDT, triaziny, fenoxyoctova kyselina a amidy
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Pozn. Problematika PCDD/F byla sanacnim zdsahem vyrazné eliminovdna a
tyto kontaminanty tvori ji pouze , doprovodné znecisténi — minoritni.
Rozhodujici Ccdst kontaminace se vyskytuje v saturované zonée, a to jak

v podzemni vodé, tak v zemindch. Nejvyssi hodnoty kontaminace zemin se
obvykle nachdzeji v zoné fluktuace podzemni vody.

»  V prostoru SACHARINKA:
o Toluen
Chlorované benzeny
o Jako doprovodnd kontaminace — chlorované fenoly, alifatické chlorované
uhlovodiky, xylen, izomery DDT

O

Pozn. Oblast Sacharinky a jeji nejbliZsi okoli je ovliviiovano minimdlné ze tii ohnisek
kontaminace podzemni vody.

PloSny a hloubkovy rozsah kontaminace podzemni vody a horninového prostiedi
nesaturované a prechodové zoény predstavuje vice nez 95% celkové kontaminace
lokality.

Sanacni zasah na lokalité Stary zavod musi feSit pfiméfenymi technologickymi postupy
prioritn¢ kontaminaci podzemni vody (spojenou s odstranénim technologii a objektd
v podoblasti SACHARINKA) s tim, Ze 1ze ptedpokladat kombinaci pasivnich sana¢nich
prvki s aktivni sanaci zaméfenou na sniZzeni kontaminace v jednotlivych ohniscich. Pri
odstranéni sekundarn¢ vzniklych sanacnich odpadli (demoli¢ni sut’, kontaminované
zeminy vzniklé pfi realizaci sanac¢nich prvkd a drendzi, kontaminované sorbenty atd.)
lze pocitat v maximélni mife s vyuZitim standardnich technologii (termické metody a
odpovidajici sklddka, venting, bioremediace, ptipadné stabilizaéni postupy)

Dil¢i odtézba zemin a antropogennich navazek v ramci planovaného zasahu (jako napf.
v malé podoblasti pod byvalym objektem A 1400) nema v tomto horizontu zadny
environmentélni, technicky ani ekonomicky vyznam, zejména pokud je napldnovana
uprava povrchu terénu sméfujici k omezeni infiltrace sraZkové vody a zabranéni
potencidlniho rizika vyplavovani zbytkové kontaminace nesaturované zony do
podzemni vody ( v souladu s doporu¢enim AAR Holoubek). Je nutno si uvédomit, Ze
nesaturovand zoéna, spolu se stavebnimi objekty, byla podrobena razantni sanaci. a
zbytkova kontaminace nesaturované zény lokality mtze ¢init maximdlné 3 aZ 5 procent
kontaminace lokality. Prispévek této odt€Zby v faddu nékolika tisic tun materidlu
s obsahem sorbovanych a v mnoha ptipadech omezené vyluhovatelnych OCP k snizeni
celkovych rizik 1 bilan¢ni zitéZe nesaturované zény je nutno povazZovat za zcela
margindlni a nezdiivodnitelny, nemluvé o zna¢nych finanénich ndkladech na jejich
provedeni.

8.2.2. Doporuceni k oblasti Stary zavod

Vzhledem ke znacné heterogenité kontamina¢niho mraku, piekryvani kontaminacnich

mrakil z jednotlivych ohnisek, Sirokému spektru kontaminantli s velmi odliSnymi fyzikdlné-
chemickymi vlastnostmi (ovliviiujicimi vyuZitelnost jednotlivych sanacnich postupl) v
podzemni vodé a horninovém prostfedni a s pfihlédnutim k ploSnému rozsahu dané lokality,
povazuji zpracovatelé AAR za ucelné predradit projektové piipravé ndpravnych opatieni (resp.
zadani zakdzky na realizaci) zpracovani studie proveditelnosti sananiho zasahu. Soucasti
studie by mélo byt rdmcové technické feSeni rozhodujicich sana¢nich prvka a zptsob cisténi
vysoce kontaminovanych podzemnich vod a to jak ex-situ, tak in-situ.
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Konkrétn¢ by se jednalo zejména o:

e laboratorni ovéfeni moZznosti a podminek CiSténi vystupli z sananiho Cerpani
kontaminované podzemni vody z vrtl ¢i zéfezi, provadéné na redlnych vzorcich
podzemni vody z riznych oblasti zdjmové lokality a s dominantnim zastoupenim
hlavnich polutanti. Ovéfeny budou metody stripovaci, sorpcni piipadné
extrakéni. Sledovdna bude zejména ucinnost predcisténi od jednotlivych typt
kontaminantl ve vztahu k moZnostem zpétného zasakovani piipadné vypousténi
do kanalizace/recipientu

e vypracovani dlouhodobé pouzitelného matematického modelt zdjmové lokality
ve vztahu k sledovani a vyhodnocovéani G¢inkll sanac¢niho Cerpani a dasledkt
zmén proudéni podzemnich vod v ndvaznosti na zmény infiltrace i proudéni pfi
realizaci pasivnich sanacnich prvkl

¢ ndvrh a jednoduché projekéni rozpracovani zplisobu provedeni té€snicich prvkl
sanacnich zafezl apod.

e stanoveni (omezujicich) podminek pro vlastni (etapovou) realizaci ndpravnych
opatieni na lokalit¢ starych zdvod vcetné¢ ndvrhu formulace cilovych limiti a
parametrii pro pifpadnou tpravu spravniho rozhodnuti CIZP v intencich
doporuceni této AAR

e piipadné dalsi préice, které na zpracovatele SP vyplynou z poZadavkil dotéenych
subjektt uplatnénych v rdmci oponentniho fizeni této AAR

V mezidobi povaZuji zpracovatelé AAR za ucelné a potiebné pokracovani a pribézné
vyhodnocovani komplexniho monitoringu aredlu Spolana rozSiteného o vybrané objekty
vyznamné pro monitoring stavu kontaminace v lokalité stary zavod.

8.3. Oblast SAE

8.3.1. Zavér k oblasti SAE

Kontaminace nachézejici se v oblasti SAE se dle informaci z monitoringu nesiti dédle do
okoli. Je to zpiisobeno zejména tim, Ze hlavnim kontaminantem v této oblasti kovova rtut’, kterd
se vzhledem ke svym fyzik4ln&-chemickym vlastnostem nesiii do okoli.

Na lokalit¢ je dlouhodobé pfipravovdan sanacni zdsah spocivajici zjednoduSené v fizené
demolici objektu SAE a vybudovéni ecocontainmentu, do kterého bude uzaviena rozhodujici
¢ast kontaminace saturované i nesaturované zény. Doposud prob&hly zejména piipravné price
jako preloZzka vlecky, ptiprava staveniste, odstranéni odpadu a technologii z objektu SAE apod.

8.3.2. Doporuceni k oblasti SAE

Doporu¢ujeme realizovat sanaéni zdsah v intencich Rozhodnuti CIZP OI Praha ¢.j.
1/0V/10462/04/Ryz vydanym 16. 7. 2004 a schvéleného postupu sanac¢niho zdsahu, jelikoz
nebyly zjiStény Zadné nové skutecnosti, které by vedly k nutnosti pfehodnoceni limita ¢i vécné
casti vyroku rozhodnuti. Bude zfejmé nutno pfehodnotit terminy realizace.

8.4. Zbyvajici cast aredlu
8.4.1. Zavér ke zbyvajici ¢asti arealu

Sttedni Cast aredlu nevyZzaduje vzhledem k minimdlnimu zneliSténi Zadny sanacni
zdsah. Vyjimkou je oblast vychodné od Petrochemie s vysokymi koncentracemi alifatickych
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chlorovanych uhlovodikti. Tato problematika by meéla byt feSena v souvislosti se sanaci
Petrochemie

Severni ¢ést aredlu a.s.Spolana nevyZaduje v souc¢asné dob¢ akutné zadny sana¢ni zasah.
Je vSak tieba této oblasti vénovat zvySenou pozornost vzhledem k mistnim vyskytim vysokych
hodnot alifatickych chlorovanych uhlovodikii a chlorovanych benzen. Kontaminace
anorganickymi solemi by byla jen obtiZzné proveditelnd, vzhledem k rozsahu zasazené plochy 1
k tomu, Ze zna¢ni &ast kontaminace je jiz v Cernfnovsku, a navic vynaloZené finanéni
prostfedky by na druhé stran€ nepfinesly adekvatni sniZeni rizik spojenych s aredlem Spolany.

8.4.2. Doporuceni ke zbyvajici ¢asti arealu

Aktudlné si tato oblast nevyZaduje zahdjeni sanaCnich praci, doporucujeme vSak
vénovat zvySenou pozornost Vv rdmci pravidelného monitoringu oblasti vychodné az
severovychodné od Petrochemie. Vice uvddime v doporucenich k provddénému monitoringu
aredlu a.s. Spolana.

8.5. Doporuceni k provddénému monitoringu aredlu a.s. Spolana a jeho okoli

Zéaverecné doporuceni se tyka dlouhodobého monitoringu aredlu a.s. a jeho okoli.

Na zdkladé¢ vysledkli provddéného monitoringu i na zdkladé¢ vysledkii doprizkumu
provedeného spol. Aquatest v oblasti Starého zdvodu v roce 2010 doporucujeme vyraznym
zpusobem piehodnotit jak sledované polutanty, tak i monitorované vrty.

Doporucujeme u vrtd, kde jsou zjistovany dlouhodobé velmi nizké hodnoty nékterych
kontaminantli vypustit tyto parametry ze sledovdni, piipadné omezit Cetnost sledovani
napiiklad na 1 x ro¢n€. Naopak doporucujeme do sledovéni zatadit dalsi vybrané vrty nové
vybudované v rdmci ,,Dopriizkumu ...“, vrty vybudované v rdmci sanace tzv. Dioxinovych
objektll piipadné vrty nemonitorované v oblasti Sacharinka a také nové vybudované vrty
vramci této AAR vychodné od Petrochemie. Sledovany by mély byt také vrty V1 a V2
situované mezi plotem aredlu a Labem u PFO.

Sledovéni povrchové vody v Labi by mélo byt doplnéno o 3 odbérnd mista a to pod
oblasti byvalé vyroby pesticidd, pod Sacharinkou a pod PFO. Odbér by mél byt provadén piimo
u bfehu, aby byl eliminovan fedici efekt vodou v Labi (neZ dojde k masivnimu nafedéni).
Odpovidajicim zptisobem by mély byt upraveny i sledované parametry s dirazem na Skalu
kontaminantt v konkrétni oblasti.

Pro takto koncipovanou tpravu rozsahu dlouhodobého monitoringu, neni nutno provést
upravu vydaného spravniho rozhodnuti, postacuje pouze vypracovat, predlozit a odsouhlasit
upraveny projekt.

8.6. Oblast soukromych studni

8.6.1. Zavéry k oblasti soukromych studni

Na zéklad¢ provedeného monitoringu v r. 2010 lze konstatovat, Ze aktudlnim monitoringem
nebyly potvrzeny nadlimitni koncentrace OCP avizované v r. 2004 ve studnich ¢p. 306 (pi
Kocourkovd) a &p. 428 (p. Stépanek). Byla zjisténa pouze zvySeni koncentrace beta-
hexachlorbenzenu ve studni ¢p. 338 (pi AntoSova) — 0,141 ug.l'l, coz znamend piekroceni cca
40% limitu pro pitnou vodu 1 kritéria C.

Za zcela zasadni povaZzujeme skuteCnost, Ze jednotlivé objekty jsou napojeny na vetejny
vodovod, ¢imzZ je jejich potieba pitné vody zcela saturovédna.
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Ke kvalité vody odebrané z jednotlivych studni v roce 2010 1ze konstatovat:

L studna 1 — &p. 37 p. Stukheil — voda dle odbéru v roce 2010 odpovid4 z pohledu
pesticidnich latek limitim Vyhlasky 252/2004 Sb., pitna voda.

IL studna 2 ¢p. 177 pi Kunzova — voda dle odbéru v roce 2010 odpovidd z pohledu
pesticidnich latek limitim Vyhlasky 252/2004 Sb., pitna voda.

III. studna 3 — ¢p. 306 pi Kocourkovd — voda dle odbéru vroce 2010 odpovida
z pohledu pesticidnich latek limitim Vyhlasky 252/2004 Sb., pitnd voda.

IV. studna 5 — ¢p. 338 pi AntoSovad — diky ptekro€eni limitu pro § HCH pfi odbéru
v roce 2010 neni mozZno vodu povazZovat za pitnou ve smyslu Vyhlasky 252/2004
Sb., pitna voda.

V. studna 6 — &p. 428 p. Stépanek — voda dle odbéru v roce 2010 odpovida z pohledu
pesticidnich latek limitdm Vyhlasky 252/2004 Sb., pitnd voda.

V soucasné dobé vsak jiz nelze jednoznacné stanovit miru zavinéni Sifeni kontaminace ze
strany a.s. Spolana, nebo byvalych majiteli a uzivateli domovnich studni a prilehlych
pozemkii.

8.6.2. Doporuceni k oblasti soukromych studni

Zpracovatel této AAR nedoporucuje vodu z uvedenych studni pouzivat pro pitné
ucely, ani jako zdroj vody na koupani, nebo zalivku a to presto, Ze rozbory v roce 2010
vykazuji hodnoty sledovanych pesticidnich liatek odpovidajici pitné vodé, pripadné
hodnoty mirné pievysujici limity pro pitnou vodu.

K tomuto doporuceni vede zpracovatele princip predbézné opatrnosti s ohledem na
diive prokazany stupen kontaminace vody ve studnich. Navic nelze vyloucit, Ze pfi odbéru
vody dojde k ,,rozkarbovani* kalu na dné, ktery miiZe kontaminaci vdzat, a tim i k uvolnéni
kontaminace. Nelze zanedbat ani riziko spojené s tim, Ze v ptipad¢ vyskytu zvySenych hodnot
kontaminace v podzemni vod¢ v okoli téchto studni miZe zvySenym odbérem vody dojit
k pfitaZzeni kontaminace.

Aby bylo mozno toto stanovisko ¢astecné pfehodnotit, muselo by dojit k opakovanému
vycCisténi jednotlivych studni (vSech v dosahu deprese) a navic k dlouhodobému monitoringu
s vyhovujicimi vysledky. Z pohledu bezpecnosti obyvatel a potencidlnimu riziku by vSak bylo
vhodné, vzhledem k zdsobovani pitnou vodou z vodovodniho fadu, inkriminované studny
zlikvidovat.
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9. Zavér

Zpracovand AAR a jeji vysledky prokazaly, ze aredl Spolana a.s., resp. horninové
prostiedi a podzemni vody v této oblasti a jejim bezprostiednim okoli, jsou znacné
znehodnocené vlivy difvéjsich primyslovych a chemickych vyrob, a Ze z tohoto hlediska Ize
pfedmétnou lokalitu hodnotit jako vyznamné kontaminovanou, a to jak z pohledu koncentra¢ni
urovné jednotlivych polutantd, tak z pohledu rozsahu jejich vyskytu.

V aredlu byla identifikovana celd fada ohnisek rtizné vyznamnosti z hlediska drovné a
toxicity kontaminace, 1 nutnosti pfipadného sanacniho zasahu. Jako nejvyznamnéjsi, tzn.
vyZadujici neprodlenou realizaci ndpravného opatieni, se ukazuje byt oblast Petrochemie, kde
dochdzi k dlouhodobému masivnimu S$ifeni alifatickych chlorovanych uhlovodikli mimo
ohnisko kontaminace i mimo areél do oblasti Cerninovska a do povrchovych vod.

Druhou lokalitou z hlediska vyznamnosti se jevi oblast tzv. Starého zavodu, kterou lze
charakterizovat spojitou masivni kontaminaci podzemni vody a c¢dstecné antropogennich
navazek s tim, Ze vlivem variability diivéjSich vyrob a naklddani s fadou zavadnych latek, byla
v této lokalité identifikovdna vyznamnd ohniska znecisténi podzemni vody fadou polutantt.
parametrt i projektového feseni jednotlivych sanacnich prvka.

Dalsi posuzované lokality nevyZaduji v této fazi dalSi sanaéni zdsah, na lokalit¢ Staré
amalgdmové elektrolyzy probihd sanacni zdsah v samostatném smluvnim reZimu, jehoz
soucdsti je lokdlni monitoring kvality podzemni vody.

Oblast tzv. domovnich studni, kterd byla taktéZ posuzovdna vramci AAR, lze
charakterizovat jako oblast s dlouhodobé nevyhovujici predikei kvality podzemnich vod
z hlediska jejich uzivani obyvatelstvem.

Analyza rizika prokdzala ucelnost provadéni komplexniho monitoringu aredlu
a.s.Spolana a jejtho okoli. ZjiSténd data z tohoto monitoringu bylo moZno ucelné vyuZzit pfi
vyhodnocovani rizik a predikci vyvoje zneciSténi na jednotlivych lokalitich. Do sité
monitorovacich vrti by mély byt postupné zapojovany dalsi objekty vybudované v misté jiz
diive sanovanych lokalit.
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10. Piehled pouZitych zkratek

CZ BIJU a.s.

1,1,2,2-PCA 1,1,2,2-tetrachloretan

1,1,2-TCA 1,1,2-trichloretan

1,1-DCA 1,1-dichloretan

1,1-DCE 1,1-dichloreten

1,2,-DCA 1,2-dichloretan

1,2-DCE 1,2-dichloretan

2,3,7,8-TCDD 2,3,7,8-tetrachlordibenzo-p-dioxin

2,4,5-T kyselina 2,4,5-trichlorfenoxyoctova

2,4,5-TNa sodna sul kyseliny 2.4,5-trichlorfenoxyoctové

24-T kyselina 2,4-dichlorfenoxyoctovd

a.s. akciovd spole¢nost

AAR Aktualizace analyzy rizik

ABSd Dermal Absorption Factor from Soil (absorp¢ni faktor pro dermdln{ kontakt) (0 az 1, bezrozmérny)
ABSGI Fraction of Contaminant Absorbed in Gastrointestinal Tract (podil kontaminantu absorbovaného
ADD Average Daily Dose (primérnd denni davka) (mg.kg-1.den-1)
ADI Acceptable Daily Intake (piijatelny denni piijem) (mg.kg-1.den-1)
AF Adherence Factor (adheren¢ni faktor specificky podle typu zeminy a exponované ¢asti téla) (mg.cm-2)
AOX absorbovatelné organické halogeny

AR Analyza rizik

AT Averaging Time (doba primérovani) (den)

ATA polyfenylen oxid (opustény objekt)

ATSDR Agency for Toxic Substances and Disease Registry

B benzen

BAT best available technology

BCD alkalicky katalyticky rozklad

BCOV Biologicka ¢istirna odpadnich vod

BE 2,4,5-T 2,4,5-trichlorfenoxyoctové kyseliny

BREF Ref. dokument IPPC

BSK Biologicka spotieba kysliku

BTEX benzen, toluen, etylbenzen, xyleny

BW Body Weight (véha téla) (kg)

C koncentrace kontaminantu v potravinich (mg.kg-1)

CA koncentrace kontaminantu ve vzduchu (mg.m-3)

CDI Chronic Daily Intake (chronicky denni pi{jem) (mg.kg.den-1)
CF Conversion Factor (konverzni faktor)

cis-1,2-DCE cis-1,2-dichloreten

CIB Chlorbenzen

CIF Chlorovani fenoly

ClU Chlorované alifatické uhlovodiky

CS koncentrace kontaminantu v zemin¢ (mg.kg-1)

CVRK celozivotni vzestup rizika karcenogeneze

CwW koncentrace kontaminantu ve vodé (mg.1-1)

¢.p. ¢islo popisné

CHMU Cesky hydrometeorologicky tstav

CIZP Cesk4 inspekce Zivotniho prostiedi

CNR Ceskd ndrodni rada

cov ¢istirna odpadnich vod

CR Cesk4 republika
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CZ BIJU a.s.

CS PHM Cerpaci stanice pohonnych hmot

CSN Ceska (Ceskoslovenskd) stdtni norma

DAD Dermal Absorbed Dose (dermdln{ absorbovand ddvka) (mg.kg-1.den-1)
DAev Dose Absorbed per Event (absorbovand ddvka na 1 pfipad) (mg.cm-2.piipad-1)
DCA dichloretan

DCB dichlorbenzen

DCE dichloretan

DCF dichlorfenol

DCM dichlormetan

DDD dichlordifenyldichloretan

DDE dichlordifenyldichloreten

DDT Dichlordifenyltrichloretan

DNAPL Dense Non-Aqueous Phase Liquids (14tky tvofici fazi t€Zsi nez voda)
DSA kovové anody (Ti)

DSV dekontaminacni stanice vod

ECAO U.S. EPA Environmental Criteria and Assessment Office

ED Exposure Duration (trvani expozice) (rok)

EF Exposure Frequency (frekvence expozice) (den.rok-1)

EIA hodnoceni vlivu na Zivotn{ prostied{

ELCR Excess Lifetime Cancer Risk (zvySené celoZivotni riziko vzniku rakoviny) (bezrozmérny)
EMS Ekologicky orientované fizeni

ET Exposure Time (Cas expozice) (hod.den-1)

ETB etylbenzen

EV Event Frequency (pocet pfipadl za den) (piipad.den-1)

FA Fraction Absorbed (absorbovany podil) (0 aZ 1, bezrozmérny)

FI Fraction Ingested (podil poZitého média z kontaminovanych zdroji) (0 — 1, bezrozmérny)
FNM CR Fond nérodniho majetku CR

foc podil organického uhliku v zeminé (%)

Fom podil organické hmoty v zeming (%)

FPD fond pracovni doby

HCB hexachlorbenzen

HEAST Health Effects Summary Tables

HeCB heptachlorbenzen

HCH hexachlorcyklohexan

HI index nebezpecnosti (mira prahového ticinku — véetn€é kokancerogenity)
HMU Hydrometeorologicky tstav

HpCDD heptachlordibenzo-p-dioxin

HpCDF heptachlordibenzofuran

HQ Hazard Quotient (kvocient nebezpec¢nosti) (bezrozmérny)

CHLU chranéné loZiskové tzemi

CHOPAV chrdnéna oblast pfirozené akumulace vod

CHSK Chemicka spotieba kysliku

I hydraulicky gradient (bezrozmérny)

IARC Mezindrodni agentura pro hodnocen{ rizika kancerogeneze

1P interakcni prvek

IR mnoZstvi poZité vody (1.den-1), mnoZstvi poZité zeminy (mg.den-1), inhalované mnoZstv{
IRIS Integrated Risk Information System (U.S. EPA)

ISO systém fizen{ jakosti

ITD nepifma termickd desorpce

JOov jimka oplachovych vod

k koeficient filtrace (m.s-1)

k.d katastraln{ dzemi
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CZ BIJU a.s.

Kd distribu¢ni koeficient (cm3.g-1)

kf koeficient filtrace

KH Henryho konstanta

KHS Krajskd hygienickd stanice

KL kaprolaktam

Koc rozdélovaci koeficient voda — organicky uhlik (cm3.g-1)
Kow rozdélovaci koeficient n-oktanol/voda

Kp Dermal Permeability Coefficient (koeficient priniku ktzi) (cm.hod-1)
kt kilotuna

KU Krajsky titad

LADD Lifetime Average Daily Dose (celoZivotni primérnd denni davka) (mg.kg-1.den-1)
LAO linedrn{ alfaolefiny

LBC lokdlni biocentrum

LBK lokalni biokoridor

LD50 Stiedni letdlni ordlni ddvka

LNAPL Light Non-Aqueous Phase Liquids (latky tvotici fazi leh¢f nez voda)
LOAEL Lowest Observed Adverse Effect Level (tiroven nejniZsi davky, pfi které jsou pozorovany negativni i€inky)
LOEL expozice pfi niZ byly poprvé pozorovany ucinky

m n.m. metry nad mofem

MCF monochlorfenol

MF Moditying Factor (modifika¢ni faktor)

MF CR Ministerstvo financi CR

MLVH Ministerstvo lesniho a vodniho hospodéistvi

MP MZP Metodicky pokyn MZP

MPH maximadln{ ptipustné hodnoty

MW Molecular Weight (molekulovd hmotnost) (g.mol-1)

Mzd Ministerstvo zdravotnictvi

MZP Ministerstvo Zivotniho prostiedi

n pérovitost (%)

ne efektivni pérovitost (%)

NEL Nepoldrni extrahovatelné latky

NL Nerozpusteéné latky

NOAEL No Observed Adverse Effect Level (droveil davky, pii které nejsou pozorovany negativni t€inky)
NOEL expozice pfi niZ nebyly pozorovany Zadné ucinky (zmény)
NPK nejvyssi piipustnd koncentrace

NRBK nadregiondlni biokoridor

NV nafizeni vlady

OCDDs oktachlordibenzo-p-dioxin

OCPs Organochlorové pesticidy

OEL expozicni limit profesiondlni expozice

OkU RZP Referat Zivotniho prostfedi Okresniho tfadu

OVLHZ Odbor vodniho a lesniho hospodéistvi a zemédélstvi

p-t. pod terénem

p-C. parceln{ ¢islo

p.p”- DDD 1,1-dichlor-2,2-bis-(p-chlorfenyl)-etan

p.p- DDE 1,1-dichlor-2,2-bis-(p-chlorfenyl)-etylen

p.p”- DDT 1,1,1 -trichlor-2,2-bis-(p-chlorfenyl)-etan

PAU polyaromatické uhlovodiky

PBTs perzistentni, bioakumulativn{ a toxické latky

PeCB tetrachlorbenzen

PCB polychlorované bifenyly

PCDD Polychlorované dibenzo-p-dioxiny
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PCDD/F polychlorované dibenzodioxiny a furany

PCDDs/PCDFs | polychlorované dibenzodioxiny a furany

PCDF Polychlorované dibenzofurany

PCE tetrachloreten

PCF pentachlorfenol

PCM tetrachlormetan

PCPNa pentachlorfenolat sodny

PE polyetylen

PeCB Pentachlorbenzen

PFO polyfenylen oxid

PKa disocia¢n{ konstanta

POP perzistentni organické polutanty

PR prirodni rezervace

PTS Podzemni t&snici st€na

pPvVC polyvinylchlorid

R retardaéni faktor (bezrozmérny)

RAI Resources Applications, Inc. (USA)

RAIS Risk Assessment Information System (Oak Ridge National Laboratory)
RBC regiondlni biocentrum

RBK regiondln{ biokoridor

RfC Reference Concentration (referen¢ni koncentrace) (vétSinou pg.m-3)
RfD Reference Dose (referen¢ni ddavka) (mg.kg-1.den-1)

RfDABS Reference Dose Dermal (referencni ddvka dermdlni) (mg.kg-1.den-1)
RfDo Reference Dose Oral (referencni davka ordlni) (mg.kg-1.den-1)
SA Surface Area (exponovany povrch kiize) (cm2)

SAE Stard amalgamova elektrolyza

sec sekunda

SESEZ Systém evidence starych ekologickych zatéZi

SEZ stard ekologicka zatéz

SF Slope Factor (faktor smérnice karcinogenity) (mg.kg-1.den-1)-1
SFo Oral Slope Factor (ordlni faktor smérnice karcinogenity) (mg.kg-1.den-1)-1
STO skladka toxickych odpadi

SUIB Stétn{ dfad pro jadernou bezpecnost

SUOP Stétn{ dstav ochrany piirody

SzZU Stétni zdravotni dstav

T toluen

T transmisivita

TCA trichloretan

TCB trichlorbenzen

TCDDs tetrachlordibenzo-p-dioxin

TCE trichloretylen

TCF trichlorfenol

TCM trichlormetan

TCP trichlorfenol

TEA trietylaluminium

TeCB tetrachlorbenzen

TeCDD tetrachlordibenzo-p-dioxin

TeCM tetrachlormetan

TEF faktory ekvivalentni toxicity

TEQ toxicky ekvivalent

TetraCF tetrachlorfenol
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Tev trvéni ptipadu (hod.pfipad-1)

TKO tuhy komundln{ odpad

trans-1,2-DCE trans-1,2-dichloreten

Tst Cas potiebny k dosaZeni rovnovdzného stavu (hod); Tst=2,4 1
TZO termické zpracovéani odpadi

U.S. EPA U.S. Environmental Protection Agency

UF Uncertainty Factor (faktor nejistoty)

USES dzemni systém ekologické stability

v filtra¢ni rychlost proudéni podzemni vody (m.s-1)
v.d. vyrobni druZstvo

VCM vinylchlorid

vr rychlost §ifen{ prioritnich kontaminanti v podzemni vodé (m.s-1)
Vs skute¢nd rychlost proudéni podzemni vody (m.s-1)
VSCHT Vysokd $kola chemicko-technologickd

VUOS Vyzkumny dstav organickych syntéz

VUPL Vyskumny tustav preventivneho lekdrstva

WHO Svétova zdravotnicka organizace

X xylen

Zp Zivotn{ prostied{

pb objemovd hmotnost zeminy (g.cm-3)

>CIB suma chlorovanych benzent

>CIF suma chlorovanych fenolti

T doba zpozdéni (hod.piipad-1)
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11. Seznam p¥iloh:

1. Prehledna situace Sir§iho uzemi
2. Vyfezy z map : 2.1. z vodohospodaiské mapy 1:50 000
2.2. z geologické mapy 1:50 000
2.3. mapa zatopového uzemi v aredlu Spolany a okoli
3. Celkova situace a.s. Spolana a okoli s monitorovacimi vrty
4 - Mapa slinovcového podloZzi - oblast kontaminace C1U 1:2000
5. Mapa hydroizohyps - aktualizace r. 2010
6. Mapa PR Cerninovsko

7. Spolana a Cerninovsko na staré vojenské mapé

8. Spolana - mapy zneciSténi

8.1- VCM

82- TCM

83- 1,2-DCA
8.4.- TCE

85- 1,1,2-TCA
8.6 - 1,1,2,2-PCA
8.7- XCIU

8.8- XCIB

89- XCIF
8.10 - X BTEX
8.11 - X HCH
8.12 - X DDT, DDD, DDE
8.13 - NEL

8.14 - Chloridy
8.15 - Sirany
8.16 — Amonné ionty

9. Spolana Stary zavod — mapy zneciSténi

9.1- XCIU

9.2- XCIB

9.3- XCIF

9.4 -X BTEX

9.5- XHCH

9.6 - X DDT, DDD, DDE
9.7 - NEL
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10. Mapy znecisténi - Doprizkum fy Aquatest a.s.
10.1 — Mapa béze kolektoru
10.2 - Mapa hydroizohyps
10.3 - Obsahy OCP v podzemni vodé
10.4 - Obsahy OCP v zeminich
10.5 - Obsahy TOL v podzemni vodé
10.6 - Obsahy TOL v zeminich

11. Vysledky monitoringu — Aquatest — tabeldrni piehled
11.1 Anorganické zneciSténi - tab. ptehled 2008 - 2010
11.2 Vyvoj kontaminace v roce 2010 — monitoring AQUATEST

12. Dokumentace vrtnych praci
12.1. Geologicky profil vrti
12.2. Technickd zprava vrtnych praci
12.3. Zprava o zamé&feni vrtl

12.4. Doklad o odstranéni vrtného jadra
12.5. fotodokumentace

13. Kopie protokolii chemickych analyz
14. Protokoly o odbéru vzorki
15. Objektova soustava aredlu a.s. Spolana

16. Kopie platnych Rozhodnuti CIZP

CZ BIJU a.s.
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