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uvoD

Spole¢nost ENVI-AQUA s.r.o. byla dopisem ze dne 9.2.2010 ¢&.j. 452/17383/2010/Mgr.
Cervinkova vyzvana Ministerstvem financi CR k pfedloZeni nabidky na zpracovani
aktualizované analyzy rizik — opatfeni vedoucich k napravé starych ekologickych zatézi na
lokalit¢ Jindfichov, spole¢nosti Ol3anské papirny a.s.

Nabidka byla objednatelem akceptovana a dopisem Ministerstva financi CR ze dne 16.3.2010
¢.j. 45/28603/2010/JH bylo odsouhlaseno uzavieni smlouvy dle §12 odst. 6 zdkona
¢. 137/2006 Sb. se spole¢nosti ENVI-AQUA, s.r.0.

Realizatni smlouva & 04833-2010-452-S-0005/94-01-005-B00114 na  zpracovani
aktualizované analyzy rizika byla mezi objednatelem Ministerstvem financi a zhotovitelem
spole¢nosti ENVI-AQUA, s.r.0., podepsana dne 1.4.2010.

Provadéci projekt praci byl rozeslan dne 21.4.2010. K projektu vydal souhlasné stanovisko
CIZP OI Olomouc pod ¢.j. CIZP/48/00V/0904106.002/10/0OLC dne 7.5.2010. Souhlasné
stanovisko Ministerstva financi bylo vydano pod ¢.j. 45/40738/2010/JH dne 25.5.2010.

Cilem praci aktualizované analyzy rizik je ovéfeni aktualniho stavu kontaminace horninového
prostiedi a hodnoceni rizika arealu OlSanskych papiren a.s. v Jindfichové. spliujici viechny
podminky podle platného Metodického pokynu MZP ¢. 12 z roku 2005, Metodického pokynu
MZP &. 13 z roku 2005 a podle Metodického pokynu MZP ¢. 14 z roku 2008.

Predlozena aktualizace analyzy rizika odpovida pozadavkim Smémice FNM CR a MZP
¢.3/2004 pro pripravu a realizaci zakazek feSicich ekologické zavazky vzniklé pied
privatizaci a déle je vypracovéana v souladu s Metodickym pokynem MZP pro analyzu rizik
kontaminovaného Gzemi z roku 2005.
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1. UDAJE O UZEMI

1.1 VSeobecné udaje
1.1.1 Geografické vymezeni vizemi

Zavod Olsanskych papiren a.s. v Jindfichové lezi pfi silnici [1/369 HanuSovice - Branna asi
6 km severovychodné od HanuSovic. SoubéZné se silnici je podél papirny vedena Zelezni¢ni
trat’ Hanugovice - Jesenik. Zajmové tizemi je zobrazeno na listu mapy 14-23-20. Udolim a
také arealem zavodu protékd feka Branna, pod zdvodem se do ni zprava viéva Stafiésky
(Ple¢sky) potok. Na severu hrani¢i tovarni areal s jiznim okrajem obce Jindfichov. Na
jihozapadnim okraji aredlu papirny pfed soutokem jmenovanych vodote¢i byla umisténa dnes
jiz asanovana skladka Skvary.

Situace dotéeného arealu OlSanskych papiren a.s. v Jindfichové je zfejma z pfiloh ¢. 1 a 2.
1.1.2 Stavajici a planované vyuZiti vuzemi

Vyroba papiru v hodnocené lokalité zapo¢ala v r.1862. Papirna produkovala nejdiive psaci a
cigaretovy papir, pozdéji také tiskovy a balici papir a lepenku. V druhé poloviné 80.let
19. stoleti byla vybudovana sulfitova celulozka. Vyroba celulozy byla zrusena po devadesati
letech provozu k 31.12.1975, a to spole¢né s vyrobou sulfitového a dfevného lihu.

V poslednich letech provozu papirna produkovala pfedevsim psaci, tiskové, xerografické a
kasirované papiry a kartony.

Strojni vybaveni papirny bylo do 20.let 20.stoleti pohanéno parni a vodni silou. Na prelomu
20. a 30 let byla vybudovana nova kotelna a elektrocentrala, v kotelné bylo spalovano hn&dé i
¢erné uhli a od roku 1964 1 mazut. Provoz kotelny na pevna paliva byl definitivné ukonéen
v zafi 1995. Od té doby je vyroba energii zajiStovana plynovou kogenera¢ni jednotkou na
zemni plyn.

Do roku 1976 byla v udolni nivé Branné pod zavodem v provozu mélka kalova pole (laguny),
do nichz byly ukladany odpadni latky z vyroby v papirné. Po odstaveni celul6zky nebyla po
dobu 3 - 5 let kalova pole vyuZivana, coz zapfi¢inilo jejich vysychani. Pozdéji doslo k
zavazeni lagun riznorodym odpadem. V jizni &asti papimy u COV se nachazely
4 sedimentacni rybniky, které obsahovaly tzv. odluhové vody z vyroby celulézy a lihu.
Rybniky byly do roku 1979 zavezeny materidlem neznamého ptivodu. Pozdéji zde byla
ziizena skladka Skvary.

Odpadni vody z papirny prochazeji zavodovou COV a z ni kanaliza¢ni stokou do Stafiéského
potoka tésné nad soutokem s Brannou.

Podle platného tzemniho planu (Reichl, 2006) obce Jindfichov nalezi areal Ol3anskych
papiren a.s. do ploch objektl vyrobné technickych a hospodatiskych (sklady, sluzby, garaze).
JZ ¢ast aredlu v udolni nivé Branné pfi soutoku se Stafi¢skym potokem pod stavajici COV je
navrhova plocha zelené. Arealem protéka feka Brannd, ktera je v uzemnim planu vedena jako
vodni tok.

Na vlastni areal Ol3anskych papiren a.s. v Jindfichové navazuji na S a SZ plochy dopravni
infrastruktury — silnice 11/369 a Zeleznice. Na J a JV navazuji lesni plochy stavajici a
navrhované. Pii SV okraji arealu se nachazeji dva objekty a plochy bytové vystavby.
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1.1.3 Zakladni charakterizace obydlenosti lokality

Hodnocena lokalita se nachazi v obci Jindfichov, kde trvale zije 963 obyvatel (875 obyvatel
v produktivnim véku). Pfevazna ¢ast obce Jindfichov se nachazi SV od hodnoceného aredlu
Ol3sanskych papiren a.s.

V obci je celkem 303 domu, z toho 246 rodinnych domu a 42 bytovych domu. Na kanaliza¢ni
sit’ jsou pfipojeny pfevazné bytové domy. Vice nez 98% obyvatel je pfipojeno na vodovodni
sit’. Pitna voda je ziskavana odbérem a tipravou povrchové vody z potoka v bo¢nim udoli nad
Jindfichovem u Novych Losin. Pii nedostatku povrchové vody je vodovod posilovan odbérem
podzemni vody z 57 m hlubokého vrtu v osadé Ple¢e. SZ od hodnocené lokality se nachazeji
meélké studny pro zasobovani mistni ¢asti Rakousko.

Ve vlastnim aredlu OlSanskych papiren a.s. bylo v dobé provozu zaméstnano asi 300
zaméstnancl. V dobé aktudlnich prizkumnych praci pocet trvalych pracovniki neptesahuje
20 osob.

Nejblizsi trvale obydlena zastavba se nachazi pii SV hranici hodnoceného aredlu. Jde o
2 rodinné domy s maximalné 10 bydlicimi osobami.

1. 1.4 Majetkopravni vztahy

Aredl OlSanskych papiren a.s. v Jindfichové se nachazi ve dvou katastralnich uzemich - Plece
a Pusté Zibfidovice. Nemovitosti v aredlu papirny jsou v majetku spole¢nosti Ol3anské
papirny a.s. a jsou zapsany na listu vlastnictvi ¢. 17 (obé katastralni Gzemi). Ptehled
jednotlivych dotéenych pozemki v arealu papiren je uveden v pfiloze ¢. 5, v nasledujici
tabulce ¢. 1 je uvedena celkova plocha dotéenych pozemku.

Tabulka ¢. 1 Pehled dotéenych pozemku aredlu Olsanské papirny a.s. v Jindfichoveé

Katastrdini vizemi | Druh pozemku | Viméravm’
Plece zastavéna plocha 8 231
nadvori 978
komunikace 431
ostatni plochy 60 028
vodni plochy 88
celkem 69 756
Pusté Zibfidovice | zastavéna plocha 19 036
nadvori 12 681
komunikace 1125
ostatni plochy 25 815
vodni plochy 985
zahrada 256
celkem 59 898
Aredl celkem 129 654

Aredl zaujima celkem cca 13 ha, z toho plochy se zpevnénym povrchem (budovy, nadvofi.
komunikace) dosahuji 42 482 m?, vodni plochy 1 073 m? a ostatni plochy 86 099 m?.
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1.2 Prirodni poméry zajmového uzemi
i I 1.2.1 Geomorfologické a klimatické poméry

Dle geomorfologického &lenéni CR (Demek, Mackovéin, 2006) je zajmové lUzemi soudasti
l Krkonossko-Jesenické soustavy a konkrétné HanuSovické vrchoviny v Jesenické podsoustave.

HanuSovicka vrchovina se nachéazi na Z okraji Hrubého Jeseniku, jeji stfedni vyska je 527.2 m

n.m. Areal papiren lezi v izkém tdoli feky Branna. Vlastni lokalita leZi nad soutokem Branné
l se Stafi¢skym potokem v nadmoiské vysce 450 - 460 m n.m.

Zajmova lokalita lezi dle klimatického ¢lenéni v chladné oblasti CH7 (E.Quitt, 1971, in
R.Tolasz a kol., 2007). Ta je charakterizovana velmi kratkym az kratkym, mirn¢ chladnym a
vlhkym létem, dlouhym piechodnym obdobim s mirné chladnym jarem a mirnym podzimem.
Zima je dlouhd, mirna, mirn¢ vlhké s dlouhym trvanim snéhové pokryvky.

Primérna ro¢ni teplota dosahuje v izemi 6,1°C, primérny ro¢ni thrn srazek je 820 mm.

Mési¢ni thrny srazek ze stanice HanuSovice za obdobi 2005 — 2009 jsou uvedeny
v nasledujici tabulce ¢. 2.

Tabulka ¢. 2 Mésiéni uhrny srazek ze stanice HanuSovice za obdobi 2005 — 2009 v mm

Rok 1 u m | 1 Vv Vi vir | vl | IX | X XI | XII | Rok
2005 129,6 | 57,5 | 42,5 | 36,0 | 108,5 | 46,0 | 113,7 | 59,8 | 243 | 42 | 52,9 | 131,2 | 806,2
2006 309 | 80,3 | 81,0 (81,0 649 | 1129 ] 20,1 |177,1 | 85 |373|111,8] 56,8 | 862,6
2007 1249 | 494 | 67,6 | 48 | 858 | 859 | 1093 | 63,3 | 98,9 | 46,9 | 855 | 52,5 | 8748
2008 85,6 | 42,3 | 883 |42,0)| 979 | 579 | 75,5 [102,1 | 444|378 | 57,1 | 25,4 | 756,3
2009 50,9 | 104,0 | 112,01 [ 123 | 70,4 | 849 |108,1 | 41,8 | 94 | 755 | 47.6 | 832 | 800,2
2005-2009 | 84,4 | 66,7 | 783 | 352 | 855 | 77,5 | 85,3 | 88,8 [ 37,1403 ] 71,0 | 69,8 | 820,0

Maximum srazek (pfes 80 mm) spadne v zdjmovém uzemi v letnich mésicich (ervenec,
srpen). v kvétnu a dale v prubéhu ledna.

Hodnota vyparu (evapotranspirace) je v zajmovém uzemi nizka (cca 450 mm ro¢né). Vysoké
srazkové thrny spolu s pomémé nizkym ro¢nim vyparem vytvareji vhodné piedpoklady pro
vysokou miru zvodnéni celého hydrogeologického masivu.

1.2.2 Geologické poméry

Z regionalné geologického hlediska pfislusi hodnocené uzemi ke skupiné Branné na
zapadnim okraji regionalni oblasti silezika Ceského masivu ve struktufe krystalinika
ramzovského nasunuti. Litologicky je tato struktura budovana fylity, vapenci, kvarcity,
grafitickymi fylity, rulami, svory a metakonglomeraty. Oblast se déli na dva oddily. Svrchni
oddil se klade do devonu, spodni oddil vétsinou do proterozoika. Tam, kde je vyvinut na bazi
kvarcit (misty s konglomeraty) je hranice zfejma. VétSinou je hranice nejasna a z tohoto
divodu se hovoii o pfechodu. Tento “prechod™ Ize interpretovat jako nasunovy tektonicky
styk s litologickym stfidanim. Ve svrchnim oddilu pfevazuji grafit-biotitické az biotit-
sericitické fylity, které jsou misty fylonitizované. Piechazeji do nehojnych vapnitych nebo
grafitickych fyliti. Spodni oddil ma ptevladajici dvojslidné fylonity svorového vzhledu, misty
obsahujici vlozky fyliti. V obou oddilech jsou hojné vlozky krystalinickych vapencu, které se
na mnohych mistech tézily (Opletal a kol.. 2000).
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V hodnoceném tUzemi papirny Jindfichov buduji podle starSich prizkumu piedkvartérni
podlozi prakticky vyhradné nepropustné fylity. Ty jsou ve své svrchni ¢asti vétSinou silné az
zcela zvétralé. Povrch fylitického eluvia v prostoru lokality byl zjistén v hloubce od 3.5 do
7.0 m pod povrchem terénu. NadloZi ptedkvartérniho horninového podkladu tvoii v celém
prostoru lokality kvartérni fluvialni uloZeniny feky Branné, které jsou ve své bazalni Casti
reprezentovany souvrstvim netfidénych piscitohlinitych polymiktnich S$térka s valouny
krystalinickych hornin o priméru az 30 cm, ve svrchni ¢asti pak souvrstvim soudrznych
holocennich sedimentti, majicich nejcastéji charakter povodiiovych hlin rtizného zrnitostniho
slozeni a rozdilné konzistence. Nejvyssi cast geologického profilu tvoii na vetsi ¢asti
zdjmového tizemi antropogenni navazky ruzného slozeni. Mocnost Stérkd, hlin i navazek je v
rozsahu lokality velmi proménliva.

1.2.3 Hydrogeologické poméry

Z regionéalné hydrogeologického hlediska je hodnocena lokalita soucasti hydrogeologického
rajonu 6432 Krystalinikum v jizni ¢asti Vychodnich Sudet (Olmer a kol., 2006).

Hydrogeologické poméry podlozniho krystalinika jsou vzhledem ke slozité geologické a
tektonické stavbé zdejsi casti ramzovského nasunuti (pestra série Branné) mimofadné
komplikované. Horniny krystalinika maji jen slabou puklinovou propustnost a piihodnéjsi
podminky pro obéh a akumulaci podzemnich vod se vytvafeji jen v pasmu povrchového
rozpojeni puklin a v tektonickych poruchovych zénach sméru SZ - JV, coz je i ptipad pasma
Branné. Filtracni vlastnosti vétSiny hornin skupiny Branné jsou z vodohospodaiského
hlediska velmi neperspektivni a ve smyslu klasifikace hornin podle transmisivity spadaji do
IV. — V.tiidy (Jetel, 1982). Pouze vapencova télesa mohou byt zkrasovéla a jejich
transmisivita muze byt stiedni az velmi vysoka, tfidy III. az I. Zvoden, vazana na podlozni
krystalinikum, nebyla ptedchozimi prizkumnymi pracemi v aredlu papirny zjisténa.

Mélka zvoden je svym vyskytem vazana na prilinové propustné fluviadlni Stérky v bazalni
¢asti vyplné udolni nivy Branné. Jeji hladina byla pfi starSich prizkumech zaznamenana
v hloubkovém rozmezi od 1,34 m az po 4.97 m pod terénem. Hladina podzemni vody je
pfevazné mimé napjata nebo volna. Koeficient filtrace zvodnéného kolektoru se pohybuje
v rozmezi hodnot 3,4.10° m.s” az 1.89.10 m.s™. Smér proudéni podzemni vody lokalitou je
generelné k J az JJZ k soutoku Branné se Stari¢skym potokem.

Podzemni voda je jimana severné od hranice arealu Ol3anskych papiren a.s. v Jindfichové, a
to ve studnich vodniho zdroje Ple¢e (250 m od hranice arealu, 57 m hluboky vrt) a vodniho
zdroje Rakousko (550 m od hranice aredlu). Oba vodni zdroje leZi proti sméru proudéni
podzemni vody od hodnoceného arealu.

1.2.4 Hydrologické poméry

Zajmova lokalita je zafazena do oblasti VII. Povodi Moravy a povodi 4-10-01 Morava po
Moravskou Sazavu — ¢ast. Aredl Ol3anskych papiren v Jindfichové lezi v povodi feky Branné,
¢. hg poradi 4-10-01-038. Pod arealem papirny se do feky Branné vléva zprava Staficsky
potok, ¢. hg pofadi 4-10-01-039. Cely vodni tok Branné s délkou 24.2 km je vyznamnym
vodnim tokem. V aredlu Ol$anskych papiren je koryto Branné zpevnéno kamennymi zidkami,
v prostoru soutoku s potokem Stafi¢ jde jiz pfevazné o ptirozené koryto se zapojenymi
bifehovymi porosty.

Pro zdjmové tzemi v udolni nivé feky Branné je typicky velmi vysoky specificky odtok
podzemni vody (7.0 — 10.0 Ls” .km™), koeficient dlouhodobého podzemniho odtoku kolisa
v rozmezi 10 — 15%.

9  JindFichov, Olanské papirny a.s. - AAR
Zavérefna zprava




ENVI-AQUA, s.r.o.

Zékladni hydrologicka data Branné v Jindfichové jsou soucésti prilohy €. 19. V nasledujicich
tabulkach €. 3, 4, 5 a 6 jsou uvedeny zakladni tdaje Branné nad soutokem s potokem Stafic,
M-denni a N-leté pratoky za obdobi 1931 — 1980 a primérné mési¢ni a ro¢ni pritoky Branné
v Jindfichové za obdobi 2005-2009.

Tabulka ¢. 3 Zékladni hydrologické Gidaje Branné nad soutokem s potokem Stafi¢

Tok Cislo hg pofadi | Plocha povodi | Srdzky m?a
km’ mm 57
Branna 4-10-01-038 79,35 1008 1,24

Tabulka ¢. 4 M-denni pratoky v m’.s”

Tok | 30 | 60 [ 90 [ 120 [ 150 [ 180 | 210 | 240 | 270 | 300 [ 330 | 355 [ 364
Branna | 2,49 | 1,87 | 1,54 | 1,31 | 1,13 | 0,991 | 0,869 | 0,760 | 0,658 | 0,558 | 0,451 | 0,331 | 0,237

Tabulka ¢. 5 N-leté pritoky v m’.s™

Tok 1 2 [ s [ 10 ] 20 | 50 | 100 |
Branna | 8,07 | 138 | 24,1 | 340 | 458 | 64,5 | 813 |

Tabulka ¢. 6 Primérné mési¢ni a ro¢ni pritoky feky Branné ve vodomérné stanici Jindfichov
za obdobi 2005 — 2009 v m’s™

Rok I mn mar | 1 V 124 v | vihr | IX | X XI | XlI | Rok

2005 1,01 | 0,69 | 1,75 [ 484 ] 238 | 1,39 | 1,03 | 0,99 | 0,71 [ 0,62 | 0,50 | 0,48 | 1,37

2006 0,36 | 0,34 | 0,55 | 6,19 3,71 | 1,37 | 1,00 | 1,64 | 1,05]0,72| 1,10 | 1,16 | 1,60

2007 2,18 | 1,77 | 2,77 | 195| 1,03 | 0,95 [ 0,81 | 0,63 | 1,83 | 1,08 1,51 | 1,98 | 1,54

2008 1,74 | 1,79 | 2,06 | 2,78 | 2,26 | 1,38 | 1,07 | 1,11 [1,59|1,31| 1,00 | 1,05 | 1,59

2009 0,71 1 092 | 2,21 | 442 ] 1,45 | 2,50 | 2,64 | 1,25 [ 0,76 | 0,93 | 1,09 | 1,12 | 1,67

Aredl Olsanskych papiren v Jindtichové byl v roce 1997 postizen povodiiovou vinou na fece
Branné, kterd odpovidala pfiblizn¢ 100-leté vode.

SZ od silnice II{369 Hanu$ovice — Branna je vymezena Chranéna oblast pfirozené akumulace
vod CHOPAV Zamberk — Kraliky.

1.2.5 Geochemické a hydrochemické udaje o lokalité

Chemismus podzemnich vod skupiny Branné je v grafitickych fylitech pfechodného typu Ca-
SO4 s celkovou mineralizaci 200 mg.I". Polohy krystalickych vapencti maji chemismus
gistého typu Ca-HCOj; s celkovou mineralizaci 340 mg.l"'. Chemismus kvartérnich fluvialnich
Stérkovych sedimentil je ptevazujiciho typu Ca-HCOs, z kationt prevlada Ca a alkélie a z
aniontt HCO5™ a SO4~. Celkova mineralizace se pohybuje od 200 - 900 mg.1" (Kagura a kol.,
1991).

Acidobazicka reakce vodnich toki je neutralni (pH 6.5 — 7.5) az slabé alkalicka s hodnotou
pH mezi 7.5 — 8.,5. Celkova mineralizace povrchovych vod v zdjmovém uzemi je velmi nizka,
s nizkymi hodnotami obsaht aniont.
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Hodnota pH pid se pohybuje v rozmezi 5,5 - 6,5, v SirSim zdjmovém Uzemi byly lokalne
zjistény zvysené obsahy Cd ve vzorcich pud (k.u. Vysoké Zibfidovice, VojtiSkov a Zleb).

1.2.6 Ochrana pr¥irody a krajiny

V bezprostiednim prostoru studovaného arealu Olsanskych papiren v Jindfichové se
nenachdazeji Zadna zvlasté chranénd Gzemi ve smyslu zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané
pfirody a krajiny.

Lokalita se nachazi cca 100 m zapadné od hranice 2. zony CHKO Jeseniky. Podél silnice
[1/369 Hanu$ovice — Branna prochazi hranice lokality soustavy NATURA 2000 — pta¢i oblast
Krélicky Snéznik — Jeseniky.

Arealem papiren protéka feka Branna, vné zavodu se do ni zprava vléva Stafi¢sky potok. Oba
vodni toky jsou v dané lokalit¢é vyznamnymi krajinnymi prvky (VKP) ve smyslu zdkona
¢.114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.

Podél jizni hranice arealu prochazi regionalni biokoridor USES (RBK 834), na kterém jsou
vymezena lokalni biocentra (LBC234 pfi jizni hranici aredlu).
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2. PRUZKUMNE PRACE

2.1 Dosavadni prozkoumanost uzemi

vvvvvv

Prvni informace o kontaminaci podzemni vody v aredlu papirny v Jindfichové pochazeji
zroku 1987. Vtomto roce byl vramci regiondlniho hydrogeologického prizkumu
Ramzovské nasunuti — krystalinikum vybudovan vrt HV-105 pod aredlem v blizkosti soutoku
Branné a Stafice (Reznitek, 1990). V podzemni vod& tohoto vrtu byla zjiiténa kontaminace
organickymi latkami (ligninsulfonové kyseliny, CHSK Cr) a kovy (V a As), jejichZ ptivod byl
v odpadnich vodach z diivéjsi vyroby celulozy a ve skladce Skvary. Posouzeni kontaminace a
navrh sana¢niho Cerpani podzemni vody z vrtu HV-105 v délce 6 mésici byl zpracovan
v roce 1989 (Reznitek, 1989).

Hydrogeologické posouzeni sklddky Skvary a popilku pod aredlem OlSanskych papiren
v prostoru soutoku Branné a StafiCe bylo zpracovano v roce 1989 spole¢nosti UNIGEO
Ostrava (Rozehnal, 1989). V prostoru skladky Skvary byly vyhloubeny 2 monitorovaci vrty
JV-1 a JV-2. V zavérech hydrogeologického posudku bylo konstatovano, Ze skladka skvary je
malym rizikem na kvalitu podzemni i povrchové vody.

Hydrogeologicky prizkum pro stanoveni rozsahu a intenzity kontaminace horninového
prostfedi pod zdvodem OlSanskych papiren a.s. v Jindfichové pfi soutoku Branné a Stafice byl
vypracovan spole¢nosti GEOtest Brno.a s. (Polenka, HeneSova, 1993). Pro vyhodnoceni
pruzkumu bylo vyuzito i geofyzikalniho méfeni v tidolni nivé feky Branné (Nosko, Gregor,
1992). V ramci hydrogeologického priizkumu byly vyhloubeny kopané $achtice 8-1 az §-7 a
hydrogeologické vrty HP-301 az HP-308. Kontaminace zemin NEL a PCB byla zji§téna v
kopanych $achticich, vybudovanych v blizkosti skladu oleji. Vyluhy vzorkii zemin ze $achet
v prostoru skladky $kvary obsahovaly vysoké koncentrace amonnych iontti. V podzemni vodé
arealu byla prokazana kontaminace vanadem, arsenem a DCE v prostoru skladky $kvary nad
soutokem Branné a Stafie. Analyzami vzorki povrchové vody nebyla prokdzana
kontaminace obou sledovanych vodote¢i. V zdvérech prizkumu byla navrZena sanace
kontaminovanych zemin NEL u skladu oleji odtéZzenim. Déle bylo navrzeno odtézeni skladky
Skvary a nasledny monitoring kvality podzemnich vod v celém aredlu.

Na zakladé vyhodnoceni pfedchozich prizkumnych praci na lokalité byla zpracovana vstupni
analyza rizika spole¢nosti KAP spol. sr.o. (Sedlacek, 1994). Analyza rizika vychazela ze
skute¢nosti, Ze zdrojem kontaminace bylo byvalé tlozisté Skvary v prostoru pod papirnou pti
soutoku Branné a Stafice. Znec€isténi zemin bylo prokazano ropnymi uhlovodiky v arealu
papirny u skladu olejti a podzemni vody pod papirnou tézkymi kovy (vanad, arsen, kadmium)
a chlorovanymi uhlovodiky (DCE) nad limitni hodnoty dle Stanoviska MZP zroku 1992.
Cilové parametry sanace byly navrzeny v trovni limitu C vy3e uvedeného stanoviska MZP.
V zavérech AR bylo dale navrzeno pokra¢ovani sanaéniho éerpani z vrtu HP-105.

Zprava o dopliikku rizikové analyzy byla vypracovana v fjnu 1995 (Tima V.) spole¢nosti
KAP spol. sr.o. Praha. Doplnék AR vychdzel zatmogeochemického prizkumu zemin,
ovéfeni kvality ukladané Skvary a z aktudlniho vzorkovani podzemni a povrchové vody
v prostoru Udolni nivy pfi soutoku Branné a Stafi¢e pod aredlem OlSanskych papiren a.s.
Cilové limity sanace byly navrzeny pouze v podzemni vodé, a to nasledovné:

LSK (ligninsulfonové kyseliny) 500 mg.1™

Cu I mgl’

Pb 1 mg.l'l
12
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Ni 1,5 mg.l”
% 1.5 mg.l”
Be 0,02 mg.I"

Akutni sana¢ni zasah na lokalit¢ nebyl navrhovan, doporu¢ené opatieni zahrnovalo doplnéni
monitorovaciho systému o 3 ks vrti a sledovani vyvoje koncentraci vybranych polutanti
v pllro¢nich intervalech.

Komplexni analyza rizik celého aredlu papirny Jindfichov za pouziti rozsédhlého souboru
prizkumnych a laboratornich praci byla zpracovana v ¢ervnu 1996 (Sedlacek M., 1996).
V ramci praci byly vyhloubeny hydrogeologické vrty HV-1 az HV-17 a nevystrojené vrty J-1
az J-6. Prlizkum kontaminace byl zaméfen jak na vlastni areal Olsanskych papiren, tak i na
prostor soutoku Branné a Stafi¢e a udolni nivu pod soutokem uvedenych vodote¢i. Z hlediska
kontaminace horninového prostiedi a podzemni a povrchové vody nebylo ve vlastnim arealu
papirny nalezeno vyznamné znecisténi. Je v8ak konstatovano, Ze v oblasti soutoku Branné a
Stafi¢ského potoka a deponie §kvéry pietrvava zna¢nd kontaminace podzemni vody i kdyZ
dochazi k poklesu koncentraci zneéistujicich latek v podzemni vodé. Navrzené napravné
opatfeni zahrnovalo odtéZeni a odvoz deponie Skvary za zajmové lokality a jeji ulozeni na
zabezpecenou skladku. Napravné opatfeni dale zahrnovalo monitoring kvality podzemni vody
v aredlu na sledovani koncentraci tézkych kovi, ligninsulfonovych kyselin a chlorovanych
uhlovodikd, a to v pulroénich intervalech.

Doprizkum lokality deponie Skvary pii soutoku Branné a Stafie a upfesnéni rozsahu
odtéZzovani bylo predmétem Doplikku analyzy rizik (Sedlacek M., 1998). V ramci
doprizkumu byl stanoven objem resp. mnozstvi skvary a celé deponie véetné podlozni vrstvy
o mocnosti 0,5 m. Celkovy objem deponie byl stanoven na 38000 m’, objem $kvéry &inil
18500 m®, mnozstvi skvary 13030 t az 15920 t.

V prubéhu roku 1998 byl likvidovan vrt HV-105 spole¢nosti GEOtest Brno, a.s. v ramci
tikolu Ministerstva Zivotniho prostiedi CR (Drapal, 1999).

Sanaci skladky Skvary a monitoringem podzemnich a povrchovych vod v zavodé Olsanskych
papiren v Jindfichové byla na zakladé pfedlozenych nabidek (1998) a vysledkl vybérového
fizeni povéfena firma MARIUS PEDERSEN, a.s., Hradec Kralové. Soucasti nabidky a
provadéciho projektu byla také aktualizace analyzy rizika, jejimz cilem bylo hodnoceni
pfipadnych rezidualnich rizik pro zivotni prostfedi po ukonceni sanace (Tomiska, 2000).
Vlastni sana¢ni a monitorovaci prace byly zahéjeny dne 6.8.1998 a ukon¢eny dubnu 2000.

Supervizi sanaénich a monitorovacich praci na lokalité provadéla firma VODN{ ZDROJE
GLS Praha a.s.

V priubéhu sana¢niho zdsahu bylo odtézeno a z lokality odvezeno celkem 102 042.,6 t odpadi
z prostoru byvalé skladky Skvéary. Sana¢nim zasahem byla odstranéna celda nadzemni cast
skladky Skvary, podpovrchova ¢ast skladky do trovné az 3.0 m p.t. a podloZzni zeminy o
mocnosti 0,5 m. Pro rekultivaci bylo na lokalitu navezeno 37 626 m’ inertniho materialu,
1 440 m® drceného vapence a 292 m’ jilu. Cela rekultivovana plocha byla prekryta 20 cm
mocnou vrstvou zeminy a zatravnéna. Cast télesa skladky $kvary nebyla odtéZena, a to
zeminy pod kanalizaci. sloupem VVN a na okrajovych svazich vykopl. Migraci
kontaminantli bylo v8ak zabranéno zajilovanim neodtézeného materialu.

V roce 2003 byla pro areél zpracovana Aktualizace analyzy rizika spole¢nosti Geoservis spol.
sr.0. Brno. Dopliujicim prizkumem na lokalit¢ byla ovéfena nespojita kontaminace
nesaturované zony v prostoru kalovych nadrzi a byvalé skladky uhli nepolarnimi
extrahovatelnymi latkami. Kontaminace NEL byla vazana na antropogenni navéazky.
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V zeminach aredlu byly dale zjistény zvysené obsahy (ve smyslu kritérii B a C MP MZP
z roku 1996) As, Hg, Pb a PAU v susiné.

Prizkumnymi pracemi nebylo potvrzeno vyznamné $ifeni kontaminace ropnymi latkami
saturovanou zoénou mimo hodnoceny areal papiren. Kontaminace podzemni vody byla
bodového charakteru bez spojitych ploch. Kontaminace saturované zony ve smyslu
piekrogeni kritérif B a C MP MZP byla zjidténa pro latky NEL. PAU, PCB, tenzidy, CIU a
As.

Hodnocenim rizik bylo zjisténo. Ze nehrozi aktudlni poskozeni zdravi pracovniki arealu
v souvislosti s kontaminaci nesaturované a saturované zoény. Potencialni riziko ohrozeni
lidského zdravi existuje pouze pfi pfimém poZiti podzemni vody, tento scénaf je vSak
hypoteticky a neredlny. Riziko na ekosystémy pfedstavuje potencidlni Sifeni prioritnich
kontaminanti NEL a PAU z nesaturované zony do povrchovych vod.

Cilové parametry sanace byly navrzeny pro zeminy nasledovné:

NEL 1 000 mg.kg" v susing
PAU fenantren 100 mg.kg™" v susing
benzo(a)antracen 50 mg.kg" v susiné
benzo(b)fluoranten 50 mg.kg" v susing
benzo(a)pyren 10 mgkg™ v suging
indeno(1,2,3-cd)pyren 50 mg.kg" v susiné
suma PAU 640 mg.kg"' v susing
As 140 mg.kg™" v susing
Hg 20 mg.kg™! v suing
Pb 800 mg.kg™" v susing

Jako napravné opatfeni bylo navrzeno odstranit zeminy kontaminované NEL a PAU
v prostoru kalovych poli a byvalé skladky uhli a sledovani kvality podzemnich a povrchovych
vod v aredlu. Rozsah odtéZovani nebyl stanoven a bylo doporu¢eno zpracovat doprizkum
lokality. Napravné opatfeni na vodach zahrnovalo monitoring kvality podzemni a povrchové
vody v rozsahu stanoveni NEL, tenzidy, CIU, PCB, kyanidy, kovy a PAU, a to v ¢tvrtletnich
intervalech.

Oponentni posudek AAR zpracovala spoleCnost IES Recycling a.s. (Keznikl, 2003).
K ptedlozené AAR mél oponent pripominky, tykajici se zejména nedostate¢ného
vyhodnoceni pfedchozich praci na lokalité, hodnoceni nejistoty expozi¢nich scénafi,
zduvodnéni navrzenych cilovych limiti a doporu¢enych napravnych opatieni na lokalité.

2.1.2 Prehled zdroju znecisténi

V aredlu Olsanskych papiren a.s. v Jindfichové byly predchazejicimi prizkumnymi pracemi
jako zdroje znedisténi horninového prostfedi oznafeny nasledujici objekty:

e Mazutové nadrze (objekt ¢. 8)
¢ Byvala kyselarna (objekt ¢. 22)

e Provoz byvalé vézové bélirny, celuldzy a lihovaru (prostor mezi objekty ¢. 22, 23,42 a
43)

e Sklad hotlavin (objekt ¢. 50)
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e Byval¢ kalové nadrze (objekt ¢. 53)

Dfive uvadény zdroj kontaminace - byvala skladka skvary - byl pfedmétem uspéSného
sana¢niho zasahu v letech 1998 - 2000.

V objektu mazutovych nadrzi byl skladovan mazut pro kotelnu aredlu v letech 1964 - 1995.
Mnozstvi pouzitého mazutu ¢inilo od roku 1980 do roku 1995 v priméru cca 4700 t ro¢né.
Poté¢ byly nadrze odstranény a v uvedeném prostoru byla vybudovana zpevnéna plocha
vyuzita jako parkovisté.

Byvala kyselarna - v objektu se vyrabéla sulfitova kyselina pro potfeby vyroby celul6zy. Jako
suroviny pro vyrobu kyseliny slouzily sirné kyzy (pyrit), pozdgji sira, vapenec a voda. Provoz
kyselarny byl zahdjen v 80. letech 19. stoleti a ukoncen byl v roce 1975. V uvedeném
prostoru nelze tedy vylou¢it kontaminaci horninového prostiedi zejména tézkymi kovy.

Byvala véZova bélirna, celuloza a lihovar - vyroba celuldzy spocivala ve vateni dfevni hmoty
(smrkovych $tépu) ve varné (sulfitové) kyseliné. Produktem je celuloza (buni¢ina) a sulfitovy
vyluh, ktery by déle zpracovavan v mistnim lihovaru a jako odpad deponovan v prostoru
kalovych nadrzi. V lihovaru byl kvasenim produkovan sulfitovy lih a vypalky jako vychozi
surovina pro dal§i zpracovani na konzumni lih. Surovinami byla voda, kvasné kultury a
sulfitovy vyluh z celulézky. V bélimé se vyrobena celuléza bélila pomoci chlornanu
vapenatého, pozdéji plynnym chlérem. Provoz téchto objekti byl ukonéen v roce 1975.
Potencialnimi kontaminanty v tomto prostoru jsou ropné latky, t€zké kovy a anorganické
latky v podzemni vodeé.

Sklad hoflavin - v pritbéhu provozu zde bylo primérmé skladovano 5 t oleji a 300 kg
vazeliny, dale aceton a dal$i fedidla v mnozstvi cca 200 1. Sklad byl v provozu od roku 1979
do roku 1993. Potencidlnimi kontaminanty v horninovém prostiedi jsou ropné latky,
polyaromatické uhlovodiky a aromatické uhlovodiky.

Byvalé kalové nadrze - v tomto prostoru byly deponovany odpadni produkty z vyroby
celulézy a s nimi souvisejicich vyrob. Vrtnym pruzkumem byly v nadrzich zjiStény polohy
dfevité hmoty, stavebniho odpadu, $kvary a popela. Pfedchozimi prizkumy byla v tomto
prostoru zjisténa kontaminace zemin a podzemni vody ropnymi latkami (NEL, BTEX, PAU).
tézkymi kovy, chlorovanymi uhlovodiky, tenzidy a amonnymi ionty.

2.1.3 Vytipovani latek potencialniho zajmu a dalsich rizikovych faktoru

Jako predpokladané kontaminanty v dotéeném aredlu Ol3anskych papiren a.s. v Jindfichove
byly vytipovany:

e ropné latky — uhlovodiky C10-C40, aromatické uhlovodiky BTEX, polyaromatické
uhlovodiky PAU, nepolarni extrahovatelné latky NEL

o tézké kovy — As, Hg, Pb, Cu, V

e chlorované uhlovodiky CIU

e tenzidy

e kyanidy

e polychlorované bifenyly PCB

e anorganické latky, zejména amonné ionty

Dalsim rizikovym faktorem je skute¢nost, Ze areal je v zaplavovém Uzemi Branné a byl
postiZen pii povodnich v roce 1997.
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2.1.4 Predbézny koncepcni model znecisténi

Piedbézny koncepcni model znecisténi vychazi z udaji uvedenych v piedchazejicich etapach
prizkumnych praci, zejména z vysledki aktualizace analyzy rizika z roku 2003.

V soudasné dob& je areal vyuzivan pouze omezené (ostraha a udrzba), nelze vyloucit
obnoveni vyrobniho provozu. Podle Uzemniho planu naleZi lokalita objektim a plocham
vyrobné technickym a hospodafskym. Aredlem protéka feka Branna, kterd je se svym
pritokem Stafi¢ recipientem podzemnich vod. Podzemni voda ve vlastnim aredlu a jeho
bezprostiednim okoli se v sou¢asnosti nevyuziva.

Jako zdroj zneéisténi byly identifikovany objekty v aredlu a byvala kalova pole v Gdolni nivé
Branné nad soutokem se Stafi¢em.

Pro zpracovani piedbéZného koncepéniho modelu zne€isténi (PKMZ) pro potieby analyzy
rizik ptedpokladame nasledujici expozi¢ni scénare:

e obyvatelstvo obce Jindfichov v blizkosti arealu Olsanskych papiren a.s.
e povrchové toky Branné a Stafice v zajmovém tzemi a na n¢ vazané ekosystémy
e pracovnici v aredlu Ol3anskych papiren a.s.

V ramci zpracovani pfedbéZného koncepéniho modelu predpokladame nasledujici expozi¢ni
cesty Sifeni kontaminace (tabulka ¢. 7).

Tabulka ¢. 7 Pfedbézny koncepéni model znecisténi

Expozice é. | Kontaminant Transportni cesta Prijemce rizik Pozndmka
Ropné latky, t&7ké | Unik do podzemni | Obyvatelé, v ptipadé
kovy, tenzidy, | vody — transport | vyuzivajici vyuzivani
PCB, CIU, | mimo areél podzemni vodu podzemni vody
kyanidy, mimo areal
anorganické latky
Ropné latky, t&7ké | Unik do podzemni | Povrchovy tok v pFipadé
kovy, tenzidy, | vody —  transport neomezeného
PCB, CIU, | podzemni vodou do Siteni
kyanidy, povrchového toku

anorganické latky

Ropné latky, tézké
kovy, kyanidy

Splach  srazkovymi | Povrchovy tok

vodami do recipientu

Ropné latky, t€Zké | Kontaminace zemin | Pracovnici v aredlu

kovy, kyanidy

(inhalace, dermélni
kontakt)

béZzny pohyb na
lokalité,
vykopové prace
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2.2 Aktualni pruzkumné prace

Aktudlni prizkumné prace byly na lokalit¢ provedeny scilem ovéfeni nasledujicich
skute¢nosti:

e ovéfeni rozsahu kontaminace zemin v arealu Ol$anskych papiren a.s. v Jindfichové,
zejména v prostoru mazutovych nadrzi, mezi kyselarnou a lihovarem, v prostoru
skladu hoflavin a v prostoru byvalych kalovych poli

e ovéfeni rozsahu kontaminace saturované zony v aredlu a v jeho okoli
e ovefeni rozsahu kontaminace povrchovych vod v aredlu a jeho okoli
2.2.1 Metodika a rozsah pruzkumnych a analytickych praci
2.2.1.1 Vriné prace

Vrtné prace na lokalité byly provedeny za uc¢elem ovéfeni kontaminace nesaturované zony.
V arealu byly vyhloubeny mélké nevystrojené sondy do hloubky 2.0 - 4,0 m p.t.

Melké nevystrojené sondy na lokalité byly realizovany ve dnech 24.5. a 25.5.2010 panem
Alesem Liskou. Celkem bylo provedeno 25 ks mélkych nevystrojenych sond MS-1 az MS-25
o celkové metrazi 60 bm.

Technicka zprava vrtnych praci je soudasti ptilohy ¢. 14, Sondy byly vyhloubeny vibra¢ni
technologii za pouZiti vrtaciho nafadi Eijkelkamp o priméru 40 mm s pohonnou jednotkou
Makita.

V prubéhu vrtnych praci byla provadéna fadna dekontaminace pouzitého nafadi. Vrtné naradi
bylo omyto detergentem a oplachnuto ¢istou vodou. Po dokumentaci vrtného profilu a odbéru
vzorki zemin byly mélké sondy likvidovany zahozem vytéZenym materidlem.

Mélké nevystrojené sondy byly polohové zaméfeny navigaénim pristrojem GPSmap 60CSx.
Nadmoiska vyska terénu byla odeétena z mapovych podkladd. Situace realizovanych sond je
zfejma z piilohy ¢&. 6 této zpravy.

Zakladni udaje o realizovanych mélkych nevystrojenych sondach jsou uvedeny v nasledujici
tabulce ¢. 8.
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Tabulka ¢. 8 Piehled mélkych nevystrojenych sond

Sonda Prostor Y X terén Hloubka
m n.m. m p.t.
MS-1 mazutové nadrze | 560 237,56 | 1063 758,86 459.8 2,0
MS-2 mazutové nadrze | 560 231,01 | 1063 765,13 459.8 2,0
MS-3 kyselarna 560 142,43 | 1063 871,16 467,5 2.0
MS-4 bélirna 560 171,66 | 1063 875,61 458.8 2,0
MS-5 lihovar 560 194,20 | 1063 919,88 458.5 3,0
MS-6 lihovar 560 209,38 | 1063 927,63 458.4 3.0
MS-7 sklad hoflavin | 560 280,14 | 1 064 020,99 456,6 3.0
MS-8 sklad hoflavin | 560 275,96 | 1064 027,01 456,6 3.0
MS-9 kalové nadrze 560 382,30 | 1064 023,51 4559 4,0
MS-10 kalové nadrze 560 388,80 | 1064 028.43 455.8 2,0
MS-11 kalové nadrze 560374,90 | 1064 044,77 4558 2,0
MS-12 kalové nadrze 560 383.82 | 1064 038,26 4557 4,0
MS-13 kalové nadrze | 560 450,21 | 1 064 089,20 455,8 2,0
MS-14 kalové nadrze 560 468,34 | 1064 055.65 455.6 2,0
MS-15 kalové nadrze 560 467,01 | 1064 089,33 4549 2,0
MS-16 kalové nadrze 560432,94 | 1064 107,75 455.4 2,0
MS-17 kalové nadrze | 560 446,56 | 1064 111,94 4553 2,0
MS-18 kalové nadrze 560 455,24 | 1064 114,77 455,3 2,0
MS-19 kalové nadrze 560 422,64 | 1064 112,54 455.4 2,0
MS-20 kalové nadrze 560 449,88 | 1064 120,91 455.4 3,0
MS-21 kalové nadrze | 560 459,94 | 1 064 125,47 4554 3,0
MS-22 kalové nadrze 56041686 | 1064 126,18 455.6 2,0
MS-23 kalové nadrze 560433,23 | 1064 133,83 455,7 2,0
MS-24 kalové nadrze 560 445,66 | 1064 138,12 455,6 2.0
MS-25 kalové nadrze | 560 456,72 | 1064 140,71 455,5 2,0

Prabéh vrtnych praci je ziejmy z fotodokumentace v piiloze ¢. 20, geologicka dokumentace
mélkych nevystrojenych sond je uvedena v piiloze €. 8.

2.2 1.2 Odbéry vzorkii zemin

V pribé&hu realizace mélkych nevystrojenych sond ve dnech 24.5. a 25.5.2010 byly z vrtného
profilu odebirany zvlastni vzorky zemin na stanoveni obsahii NEL, uhlovodiki C10-C40,
tézkych kovu As, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb a Zn, BTEX, CIU, PAU a kyanidi v su$iné, stanoveni
obsahi $kodlivin v odpadech, vyluhovatelnosti odpadt, ekotoxicity a parametri zrnitosti
zemin.

Odbér vzorki zemin byl provadén z jader vrti, z uréenych hloubkovych intervalt byly
odebirany primérné vzorky. Zemina z odvrtaného intervalu byla homogenizovana a nasledné
byl odebran primérny vzorek pro analyzu jednotlivych kontaminanti. Vzorky byly plnény
do pfipravenych vzorkovnic a tésné uzavieny plynotésnymi vicky se zavitem.

Odebrané vzorky zemin byly v pfedepsanych a nalezité ozna¢enych vzorkovnicich pfevezeny
v pfenosnych chladicich boxech do laboratofe. Dokumentace odbérd vzorkli zemin je souéasti
pfilohy ¢. 15.
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Celkem bylo v prub&hu vrtnych praci odebrano:
e 60 vzorki zemin na stanoveni obsahu NEL v susiné
e 57 vzorkl zemin na stanoveni obsahu uhlovodiki C10-C40 v susiné

e 58 vzorkii zemin na stanoveni obsahu t€¢zkych kovii As, Cd, Cr, Cu, Hg. PbaZn v
susiné

e 57 vzorkl zemin na stanoveni obsahu kyanidii v susiné

e 30 vzorkl zemin na stanoveni obsahu BTEX v susiné

e 11 vzorkd zemin na stanoveni obsahu CIU v susiné

e 57 vzorkd zemin na stanoveni obsahu PAU v susiné

e 3 vzorky zemin na stanoveni parametri vyluhovatelnosti odpadu tf. I1Ib

e 3 vzorky zemin na stanoveni obsahu Skodlivin v susiné dle Vyhlasky ¢. 294/2005 Sb.
e 2 vzorky zemin na stanoveni testu ekotoxicity

e 4 vzorky zeminy na stanoveni zrnitosti zemin

e 3 vzorky zemin na provedeni kvalitativniho rozboru ropnych latek

2.2.1.3 Odbéry vzorkii podzemni vody

Vzorky podzemni vody byly odebrany ze vech dostupnych hydrogeologickych objekti na
lokalité. Jejich situace je zfejma z pfilohy ¢. 6., piehled viech hydrogeologickych vrt,
vybudovanych v arealu v minulosti a jejich stavajici stav je uveden v priloze ¢. 21.

Odbéry vzorkl podzemni vody provedli pracovnici spoleénosti Lidatik s.r.o. ve dnech 24.5. a
25.5.2010, protokoly o pribéhu odbért vzorkii podzemni vody jsou uvedeny v piiloze ¢. 15.

Vzorky podzemni vody byly odebrany po kratkém zacerpani. K ¢erpani podzemni vody bylo
pouzito ¢erpadla Gigant G-2 s vydatnosti do 0,1 Ls". k pohonu &erpadla byla pouzita
autobaterie. V prub&hu vzorkovaciho ¢erpani byl sledovan pokles hladiny podzemni vody,
zakladni parametry vody (teplota, pH. vodivost, Eh), k vlastnimu odbéru doslo po jejich
ustéleni.

Celkem bylo v prubéhu terénnich praci odebrano :

e 25 vzorkl podzemni vody na stanoveni obsahit NEL

e 25 vzorkl podzemni vody na stanoveni obsaht uhlovodikii C10-C40
e 25 vzorkl podzemni vody na stanoveni obsahit BTEX

e 25 vzorkl podzemni vody na stanoveni obsahti PAU

e 25 vzorkl podzemni vody na stanoveni obsahti PCB

e 25 vzorki podzemni vody na stanoveni obsaht Cl1U

e 25 vzorku podzemni vody na stanoveni obsaht kyanidi

e 25 vzorkl podzemni vody na stanoveni obsahti anionaktivnich tenzidu

e 25 vzorki podzemni vody na stanoveni obsahu téZzkych kovi As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, V,
Pb, Zn

e 25 vzorkl podzemni vody na stanoveni parametrd zakladniho chemického rozboru
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2.2.1.4 Odbéry vzorku povrchové vody

Vzorky povrchové vody z toku Branné a Stafice nad arealem, prutokem aredlem a pod
arealem Ol3anskych papiren a.s. v Jindfichové byly odebrany dne 25.5.2010. Vzorky
povrchové vody byly odebrany za pouziti nerezového vzorkovace o objemu 1,0 I. Protokoly o
prubéhu odbérti vzorki povrchové vody jsou uvedeny v pitiloze ¢. 15. Situace odbérnych mist
vzorkt povrchové vody je ziejma z piilohy €.6.

Celkem bylo v priibéhu terénnich praci odebrano :

e 5 vzorkid povrchové vody na stanoveni obsaht uhlovodikia C10-C40

e 5 vzorkd povrchové vody na stanoveni obsahtit BTEX

e 5 vzorki povrchové vody na stanoveni obsahii PAU

e 5 vzorki povrchové vody na stanoveni obsahu PCB

e 5 vzorki povrchové vody na stanoveni obsaht CIU

e 5 vzorki povrchové vody na stanoveni obsaht kyanida

e 5 vzorki povrchové vody na stanoveni obsahii anionaktivnich tenzidi

e 5 vzorkl povrchové vody na stanoveni obsaht tézkych kovi As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, V,
Pb, Zn

e 5 vzorki povrchové vody na stanoveni parametru zakladniho chemického rozboru

2.2.1.5 Vycisténi a aktivace hydrogeologickych vrtu

Pted zahajenim terénnich praci na lokalité byly vyhledany vSechny stavajici hydrogeologické
objekty v aredlu a v prostoru soutoku Branné a StafiCe a provedeno zaméfeni hladiny
podzemni vody a dna v jednotlivych objektech. Vysledky méfeni aktudlniho stavu a
porovnani s udaji z doby realizace jednotlivych objektu je uvedeno v priloze €. 21.

Vzhledem k ovéfenému stavu vrtl a jejich zaneseni jemnozrnnou frakei byla dne 24.5.2010
provedena regenerace celkem 15 objekti (HV-2, HV-6, HV-204, HP-303, HP-305, HP-308,
HP-401, HV-501, HV-504, HV-505, HV-506, HV-509, HV-510, HV-511, HV-512). Vrty
byly vy¢istény airliftem a zacerpany. Vrt HV-509 ma poskozenou chranicku.

Vysledky vy¢isténi a aktivace hydrogeologickych vrtl jsou uvedeny v nasledujici tabulce €. 9.
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Tabulka ¢. 9 Vysledky ¢isténi a aktivace hydrogeologickych vrti

Vrt Hladina podzemni vody | Dno pFed ¢isténim | Dno po cisténi
mod OB m od OB m od OB

HV-2 2,00 6,50 7,65

HV-6 2,24 6.60 6.90
HV-204 2,92 6.80 T.15
HP-303 1,60 21,30 21,70
HP-305 1,80 4.80 6,25
HP-308 1,73 [ 7,90
HP-401 1,92 7,80 9,40
HV-501 2,19 6,30 6,58
HV-504 2,43 4.30 5,14
HV-505 3,66 4,10 4,35
HV-506 2,56 7,45 8.39
HV-509 3,10 5.20 535
HV-510 2,17 4.90 5,47
HV-511 1,97 2,93 3,50
HV-512 2,40 3.70 3.95 |

Dokumentace vycisténi a aktivace hydrogeologickych vrti v aredlu OlSanskych papiren a.s.
v Jindfichové je uvedena v ptiloze ¢. 17.

2.2 1.6 Hydrodynamické zkousky

Na vystrojenych hydrogeologickych vrtech HV-3, HP-303, HV-501, HV-502, HV-506 a HV-
510 byly ve dnech 25.5.2010 a 21.7.2010 uskute¢nény kratkodobé hydrodynamické zkousky
pro ovéfeni hydrogeologickych parametri kolektoru.

Hydrodynamické zkousky provedli pracovnici spole¢nosti Lidafik, s.r.o. Dokumentace
hydrodynamickych zkousek a podklady pro hodnoceni hydraulickych parametrii kolektoru
jsou soucasti ptilohy ¢. 16 této zpravy.

Na vrtech byla provedena orientaéni Cerpaci zkouSka v délce 6 hodin s naslednou
2 hodinovou stoupaci zkouskou.

Vypocet zakladnich hydraulickych parametri kolektoru byl proveden z pribéhu ¢erpacich a
stoupacich zkousek pomoci programu AquiferTest, v. 2.5 spole¢nosti Waterloo
Hydrogeologic, Inc.

Cerpaci zkousky byly vyhodnoceny metodou neustaleného proudéni za pomoci zjednoduseni
Theisovy metody pomoci vztahti dle Cooper — Jacob, oznacované jako Jacobova aproximace.

Aproximaci dojde ke zjednoduseni vztahu k vypoctu studiiové funkce na:
W(u) =-0,5772 — In(u)

Po dosazeni této hodnoty studiové funkce do zakladni Theisovy rovnice je sniZeni s v Case t
ve vzdalenosti r uréeno vztahem:

s=(2.3 Q/4aT) log (2.25 Tt/ S 1)

kde Q je vydatnost, S storativitaa T transmisivita.
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Hodnoty sniZeni v ¢ase jsou vynaseny do semilogaritmického grafu, kdy pifi dostatecné
dlouhém &ase za¢nou body vytvaret pfimku o smérnici:

i=As/Alogt
Nasledné Ize vypocitat koeficient transmisivity pomoci vztahu:
T=0,183 Q /i

Stoupaci a nalevové zkousky byly vyhodnoceny pomoci metody Theis — Jacobovy stoupaci
zkousky. Podle Theise (1935) je zbytkové sniZeni po ukonéeni Cerpani vyjadieno vzorcem:

$=(Q/4xnT) W(u)— W(u")
kde
u=r’'S/4Tt a u'=rS/4Tt

a v uvedenych vzorcich zna¢i Q vydatnost, S a S’ storativita, T transmisivita, s* sniZzeni
hladiny pii ¢erpani atat” ¢as od zacatku a ukonceni Cerpani.

P#i vyuziti aproximace pro W(u), ukdzané v metodé dle Cooper-Jacoba, se tato rovnice stava
nasledujici:
s'=(Q/4xT) (In 4Tt/ r’S — In 4Tt / r*S")

Kdyz S a S”jsou konstantni a sobé rovné a T je konstantni, mize byt tato rovnice redukovana
na nasledujici vztah:

s=(23Q/4nT)log(t/t")

Kdyz S a S jsou konstantni ale sobé nerovné a T je konstantni, pfimka proloZena daty protina
¢asovou osu, kde s”= 0 a kde t/t" = (t/t"), . Vysledkem se stava rovnice:

$s=(2.3Q/4nT) [log (t/t")—1log (S/S") ]

Protoze 2,3 Q/4 = T # 0, potom log (t/t"), - log(S/S") = 0 a odtud plyne (t/t"), =S/S’, uréujici
pomérnou hodnotu S (storativitu).

Pro analyzovani téchto dat je s’ vykreslena na logaritmické ose y a ¢as je vykreslen na
linearni ose x jako pomér t/t” (celkovy ¢as od zacatku Cerpani délen ¢asem ukonceni Cerpani).

Do vypocti dle jednotlivych metod byly pouzity hodnoty, uvedené v nasledujici tabulce ¢. 10.

Tabulka ¢. 10 Vstupni data pro vyhodnoceni hydrodynamickych zkousek

Objekt | Polomer vrtu | Polomér vystroje Hloubka Aktivni &dst vetu | Staticka HPV
m m m od OB m m od OB

HV-3 0,254 0,160 5,45 3.43 2,02
HP-303 0,246 0,160 21,70 19,88 1,82
HV-501 0,220 0,125 6,58 3,85 2.73
HV-502 0,245 0,125 3,98 1,93 2,05
HV-506 0,220 0,125 8,39 4,98 3,41
HV-510 0,220 0,125 5,47 3,15 2,32
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2.2.1.7 Laboratorni prace

Laboratorni analyzy odebranych vzorkii zemin, podzemni a povrchové vody na stanoveni
vybranych polutanti byly provedeny v akreditované laboratofi spolecnosti Laboratof
MORAVA s.r.o., ktera je drzitelem Osvédéeni o akreditaci CIA ¢. 1266.

Laboratorni stanoveni vybranych ukazatelt bylo provedeno dle nasledujicich metodik (ptesné
metodiky stanoveni jsou k dispozici u zpracovatele):

. zeminy
Nepolarné extrahovatelné latky NEL - metodou infracervené spektrometrie
Ropné uhlovodiky C,;y — C49 metodou plynové chromatografie
Tézké kovy - metodou atomové emisni spektrometrie
Kyanidy - metodou spektrofotometrie
Aromatické uhlovodiky BTEX - metodou plynové chromatografie
Chlorované uhlovodiky CIU - metodou plynové chromatografie
Polyaromatické uhlovodiky PAU - HPLC s fluorescen¢nim detektorem
Vyluhovatelnost - dle Metodického pokynu MZP CR z roku 2002
Ekotoxicita - dle Metodického pokynu MZP a Vyhlasky ¢. 383/2001 Sb.

. vody
Nepolarné extrahovatelné latky NEL - metodou infracervené spektrometrie
Ropné uhlovodiky C,g — C4 v susiné - metodou plynové chromatografie
Aromatické uhlovodiky BTEX - metodou plynové chromatografie
Polyaromatické uhlovodiky PAU - HPLC s fluorescen¢nim detektorem
Polychlorované bifenyly PCB - metodou plynové chromatografie
Chlorované uhlovodiky CIU - metodou plynové chromatografie
Kyanidy - metodou spektrofotometrie
Anionaktivni tenzidy - metodou fotometrie
Tézké kovy - metodou atomové emisni spektrometrie

Parametry zdkladniho chemického rozboru - dle jednotlivych SOP laboratofe pro diléi
stanoveni.

Vzorky zeminy na stanoveni zrnitosti zeminy (granulometricka analyza) byly analyzovany
v akreditované laboratofi mechaniky zemin firmy GEOtest Brmo, a.s. (CIA pod cislem
1271.2).

Zrnitost je vyjadfenim kvantitativniho slozeni pfitomnych zrn v zeminé dle jejich velikosti.
Podil zrn nad 0,125 mm je stanoven prosévanim pies normovou sadu sit, velikost zrn pod
0,125 mm je zjisténa nepiimo na zékladé rychlosti jejich sedimentace v suspenzi. tzv.
hustomérnou metodou dle Casagranda.

Protokoly laboratornich analyz jsou soucasti ptilohy ¢. 18.
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2.2.1.8 Vvhodnoceni praci

Primarni vysledky geologickych, technickych a analytickych praci byly ptrevedeny do
definovanych struktur databazového formatu (EXCEL) a nasledné validovany. Veskera
zjisténa data pouzita pro vyhodnoceni praci jsou v tabulkové formé uvedena v priloze ¢. 7 této
Zpravy.

Vysledky analyz odebranych vzorki zemin byly porovnany s limitnimi hodnotami nejvyse
ptipustnych koncentraci $kodlivin pro odpady, které nesméji byt ukladany na skladky skupiny
S - inertni odpad dle Ptilohy ¢. 4 k vyhlasce ¢. 294/2005 Sb.

Vysledky analyz vzorkl podzemni vody byly porovnany s ukazateli pitné vody dle Vyhlasky
¢. 252/2004 Sb., v platném znéni.

Koncentrace sledovanych parametrii v povrchové vodé Branné a Stafi¢e byly porovnany
s hodnotami imisnich standardi ukazateli ptipustného zne€isténi povrchovych vod dle
Nafizeni vlady €. 229/2007 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich a
hodnotach pfipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni
k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech.

Dale byly vysledky analyz zemin a podzemni vody srovnany s hodnotami kritérii dle
Metodického pokynu MZP Kritéria znedisténi zemin a podzemni vody zroku 1996,
stanovenych pro primyslové vyuziti uzemi. Hodnoty piekrogeni kritérii MP MZP z roku
1996 je nutné povazovat pouze jako signalni k informativnimu zji$téni miry zneci$téni zemin
a podzemni vody na lokalité.

2.2.1.9 Zpusob zajisténi kontroly kvality provadénych praci

Spole¢nost ENVI-AQUA s.r.o. mé implementovany systém jakosti ISO 9001:2000,
certifikovany spole¢nosti Lloyd’s Register Quality Assurance.

Pifi provadéni prizkumnych praci se pracovnici firmy ENVI-AQUA, s.r.o. fidi internimi
smérnicemi pro provadéni pruzkumnych praci:

e VZ .Vzorkovani~
e VP .Vrtné prace™
e GP ..Geologicky pruzkum®.

Na tyto smérnice navazuji standardni operaéni postupy (SOP), které popisuji konkrétni
zptsob provadéni jednotlivych priizkumnych ¢innosti.

Konkrétni postupy vzorkovani vod. zemin a plynt jsou rozpracovany podle poZadovaného
typu vzorkovani a matrice. Interni postupy odbéru vzorkii vychazi z metodiky MZP CR
,.Zajisténi jakosti vzorkovacich praci* z roku 2005 a opird se o pfisluiné normy CSN ISO.

Vedeni a kontrola geologické dokumentace je provadéna podle platnych legislativnich
predpisti Ceské republiky.

Geologické priizkumné prace, provadéné v ramci AAR byly evidovany u Ceské geologické
sluzby - Geofondu dne 17.5.2010 pod ev. ¢islem 1011/2010 (pfiloha ¢.13).

V pribéhu realizace vrtnych a vzorkovacich praci byla provadéna fddna dekontaminace
pouzitého nafadi. Vrin€ a vzorkovaci nafadi bylo pfed kazdym pouZitim omyto detergentem a
oplachnuto ¢istou vodou.

V prubéhu provadéni vzorkovacich praci byly odebrany kontrolni vzorky zemin pro ovéfeni
kvality laboratornich praci. Vysledky kontrolnich stanoveni jsou v néasledujici tabulce &. 11.
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Tabulka ¢. 11 Vysledky analyz kontrolnich vzorkl zemin

Stanoveni Vzorek | KV-1=MS-18 | KV-2 = MS-22 | KV-3= MS-22
Hloubka 0-1 m 1-2m 0-1 m
Jednotky
As mg kg - - 25,1 25,8 - -
Cd mgkg' | - - 028 | 0.30 - -
Cr mgkg' | - - 144 | 136 - -
Cu mgkg’' | - - 756 | 183 - -
Hg mg kg - - 0,2 0,2 - -
Pb mgkg' | - - 86,1 | 86,7 - -
Zn mgkg’ - - 61,3 | 59.7 - -
NEL mgke' | 185 | 170 | 112 [ 135 | 190 | 200

Z tabulky ¢. 11 vyplyva shoda mezi vysledky analyz kontrolnich vzorki zemin. Rozdily ve
stanoveni parametru NEL nepiekracuji 18%, u téZkych kovi rozdily dosahuji maximalné 7%.

2.2.2 Vysledky prizkumnych praci

2.2.2.1 Kontaminace zemin

Vysledky analyz odebranych vzorki zemin byly porovnéany s limitnimi hodnotami nejvyse
piipustnych koncentraci $kodlivin pro odpady. které nesméji byt ukladany na skladky skupiny
S - inertni odpad dle Ptilohy ¢. 4 k vyhlasce ¢. 294/2005 Sb.

Vysledky analyz vzorki pro stanoveni obsahii Skodlivin v suiné byly srovnany s pozadavky
na obsah skodlivin v odpadech vyuzivanych na povrchu terénu dle Piilohy ¢. 10 k vyhlasce ¢.
294/2005 Sb. Vysledky analyz vyluhovatelnosti odpadi byly porovnany s nejvyse
pfipustnymi hodnotami ukazatela pro tfidy vyluhovatelnosti 1. a Ila. dle Pfilohy ¢&. 2
k vyhladce ¢. 294/2005 Sb.

Dale byly vysledky srovnany s hodnotami kritérii dle Metodického pokynu MZP Kritéria
zne¢iSténi zemin a podzemni vody z roku 1996, stanovenych pro primyslové vyuziti izemi.
Hodnoty prekroéeni kritérii MP MZP zroku 1996 je nutné povazovat pouze jako signalni
k informativnimu zjisténi miry znec¢isténi zemin na lokalité.

Vysledky analyz odebranych vzorkl zemin jsou uvedeny v tabulkové formé v ptiloze ¢. 7 této
zpravy, rozsah kontaminace zemin je zfejmy z mapovych pfiloh ¢. 10.

Prostor mazutovych nadrzi

Pruzkumem kvality zemin v prostoru mazutovych nadrzi byly zjistény koncentrace
uhlovodiki C10-C40, které nepfekrocily limitni hodnotu 500 mgkg”' (inertni odpad).
Maximalni koncentrace byla zjisténa v sondé MS-1 hloubka 1.0 - 2.0 m p.t. (364 mgkg™ v
susing).

Ve vzorku se zjisténou maximalni koncentraci uhlovodiki C10-C40 (MS-1 1,0 - 2,0 m p.t.)
byly sledovany i maximalni koncentrace polyaromatickych uhlovodikd. Ve vzorku MS-1 1,0
- 2,0 m p.t. byla zjisténa suma PAU, prekracujici nejvyssi ptipustnou koncentraci pro inertni
odpad. Dale byla zjisténa koncentrace benzo(a)pyrenu, prekracujici hodnotu kritéria C MP
MZP (1,1 nasobné). V sondé MS-1 byly v obou vzorcich z urovni 0,0 - 1,0 ma 1,0 - 2,0 m
sledovano prekroceni hodnoty kritéria B MP MZP u parametrii benzo(a)antracen,
benzo(b)fluoranten, benzo(a)pyren (i nad krit. C) a indeno(1,2.3-cd)perylen.
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Vy$e uvedené piekrodeni limitnich hodnot dle Vyhl. 294/2005 Sb. resp. kritérii B a C pro
uhlovodiky C10-C40 a PAU nebylo potvrzeno v sond¢ MS-2. V obou sondach nebyly
zjitény obsahy NEL, pfekro¢ujici hodnoty kritéria B MP MZP.

Zjisténé obsahy NEL jsou nizsi nez obsahy uhlovodiki C10-C40. Divodem je vysoky podil
t&Z8ich frakci ropnych latek C35 - C40, které stanoveni NEL ne zcela pokryva. T&z3i frakce
ropnych latek v3ak dobfe reprezentuje stanoveni PAU.

Obsahy aromatickych a chlorovanych uhlovodiku v susiné nepfekrocily hodnotu kritéria B
MP MZP. Déle nebylo zjisténo piekro¢eni hodnoty kritéria B u koncentraci kyanidu a
sledovanych tézkych kovii v susing.

Kyseldrna, bélirna a lihovar

V prostoru mezi objekty kyselarny, bélirny a lihovarem byly zjistény obsahy uhlovodika C10-
C40 nad hodnotu 500 mg.kg'] v susiné v sondach MS-4 (0,0 - 1,0 m 4 nasobné pfekroceni, 1,0
-2,0 m), MS-5 (1,0 - 2,0 m a 2,0 - 3,0 m 2 nasobné piekroceni) a MS-6 (0,0 - 1,0 m). V téméf
viech vyse uvedenych vzorcich zemin byly zjistény i koncentrace NEL nad hodnotu kritéria
B resp. C MP MZP. Jde o vzorky ze sond MS-4 (0.0 - 1,0 m nad kritérium B, 1.0 - 2,0 m nad
kritérium C - 1.2 nasobné prekroCeni). MS-5 (1.0 - 2,0 m nad kritérium B) a MS-6 (0,0 -
1,0 m nad kritérium B).

Stejné jako u predchozi diléi lokality, pomér NEL a uhlovodiki C10-C40 naznacuje
prevazujici vyskyt téz8ich frakci ropnych uhlovodiki. To je potvrzeno zjisténymi
koncentracemi polyaromatickych uhlovodiki. V sondé¢ MS-4 1.0 - 2,0 m byla zjisténa
koncentrace sumy PAU nad limitni hodnotu pro inertni odpad. V tomto vzorku zeminy byly
zjistény koncentrace fenantrenu, benzo(a)antracenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(a)pyrenu a
indeno(1,2,3-cd)perylenu nad kritérium B. Ve vzorku ze sondy MS-5 2,0 - 3,0 m byla zjidténa
koncentrace sumy PAU nad limitni hodnotu pro inertni odpad a koncentrace
benzo(a)antracenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(a)pyrenu a indeno(1,2,3-cd)perylenu nad
kritérium B. Kritérium B bylo dale pfekroteno pro parametr benzo(a)pyren ve vzorku MS-3
0,0-1,0m.

Obsahy aromatickych a chlorovanych uhlovodikii v susiné neprekro¢ily hodnotu kritéria B
MP MZP. Dale nebylo zjisténo prekroceni hodnoty kritéria B u koncentraci kyanidi v susiné.

V sondé MS-5 v hloubkovych trovnich 1,0 - 2,0 2 2,0 - 3,0 m p.t. byla zjiSténa koncentrace
Pb, prekracujici hodnotu kritéria B MP MZP z roku 1996. Obsahy ostatnich sledovanych
tézkych kovli hodnotu kritéria B nepfekrocily.

Sklad hoflavin

Obsahy uhlovodikit C10-C40 nad hodnotu 500 mg.kg’l v susiné byly v blizkosti skladu
hoflavin zjistény v obou sondach MS-7 (1,0 - 2,0 m az 3 nasobné piekro¢eni) i MS-8.
V sondé¢ MS-7 byly v obou vzorcich sledovany koncentrace NEL, pfekratujici hodnotu
kritéria B. Vy38i hodnoty uhlovodikii C10-C40 nez NEL opét naznacuji podstatny podil
téz8ich frakci ropnych latek.

Ve vzorcich MS-7 0,0 - 1,0 m, 1,0 - 2,0 m a MS-8 0,0 - 1,0 m byly zjistény obsahy sumy
PAU, piekracujici limitni hodnotu pro inertni odpad. V té€chto vzorcich zemin byly zjistény
koncentrace nasledujicich PAU nad kriterium B MP MZP: benzo(a)antracen,
benzo(b)fluoranten, benzo(a)pyren a indeno(1,2,3-cd)perylen, ve vzorku MS-7 0,0 - 1,0 m
dale obsahy fenantrenu. Benzo(a)pyren ve vzorku MS-8 1.0 - 2,0 m také piekro¢il hodnotu
kritéria B MP MZP.
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Obsahy aromatickych a chlorovanych uhlovodikli v susiné nepiekrocily hodnotu kritéria B
MP MZP. Déle nebylo zjisténo ptekro¢eni hodnoty kritéria B u koncentraci kyanidii v susiné.

V prostoru skladu hoflavin byla zjisténa masivni kontaminace zemin tézkymi kovy - Cu a Pb.
Obsahy Cu v susiné ve vzorcich MS-7 0,0 - 1,0 m, 1,0 - 2,0 m a MS-8 0,0 - 1,0 m prekro¢ily
hodnotu kritéria C MP MZP, a to az 10 nasobné. Ve vzorku MS-8 1,0 - 2,0 m bylo sledovéno
piekro¢eni hodnoty kritéria B MP MZP. Ve vzorcich MS-7 0,0 - 1,0 m, 1,0 - 2,0 m a MS-8
0,0 - 1,0 m bylo zjisténo prekroceni hodnoty kritéria C pro koncentrace Pb, a to az 4 nasobné.
Ve vzorku MS-7 1,0 - 2,0 m bylo déle zjisténo pfekroceni kritéria B pro Zn. Obsahy ostatnich
sledovanych tézkych kovu hodnotu kritéria B nepiekrogily.

Okoli vrtu HV-504

V prostoru zatravnéné plochy v okoli vrtu HV-504 byly vyhloubeny sondy MS-9 az MS-12.
V odebranych vzorcich zemin nebyly zjistény koncentrace uhlovodiki C10-C40, které by
piekracovaly hodnotu nejvyse piipustnych koncentraci pro inertni odpad. Pievazné byly
zjistény obsahy pod mezi citlivosti pouzité analytické metody. Stejné tak i nebyly ovéfeny
obsahy NEL v su$iné, prekracujici hodnotu kritéria B MP MZP.

Ze sondy MS-12 v trovni 0,0 — 1,0 m byl odebran vzorek zeminy na kvalitativni rozbor
ropnych uhlovodiki. Ve vzorku byly sledovany zvysené obsahy lehkych frakci C7 — C10 a
dale tézsich frakei C21 — C28.

V odebranych vzorcich zemin na stanoveni obsahu PAU v susiné byl pouze ve vzorku MS-10
0,0 — 1,0 m zjistén obsah benzo(a)pyrenu, ptekracujici hodnotu kritéria B. Koncentrace
ostatnich sledovanych PAU nepfekro€ily kritérium B a hodnota sumy PAU nepfekrocila
hodnotu nejvyse piipustnych koncentraci pro inertni odpad.

Obsahy aromatickych uhlovodikii a kyanidii v suSiné nepfekrocily hodnotu kritéria B MP
MZP.

V sondé MS-9 byly zastizeny obsahy chlorovanych uhlovodikd, a to hlavné PCE, piekracujici
hodnotu kritéria C MP MZP az 3 nasobné (MS-9 0.0 — 1,0 m p.t.). V tirovnich 1,0 — 2,0 m,
2,0 — 3.0 m a 3.0 — 4,0 m bylo v sondé¢ MS-9 sledovano piekro¢eni hodnoty kritéria B MP

MZP zroku 1996. V ostatnich mélkych sondach nebyly obsahy CIU nad kritérium B
zastiZeny.

V sond¢ MS-11 v urovni 0.0 — 1.0 m byla zjiSténa koncentrace Pb. ptekracujici hodnotu
kritéria B. Obsahy ostatnich kovi v sondéach v blizkosti vrtu HV-504 nepiekro¢ily uvedenou
hodnotu kritéria B MP MZP.

V odebraném vzorku ze sondy MS-12 na stanoveni vodného vyluhu dle Vyhlasky ¢&. 294/2005
Sb o podminkach ukladani odpadi, nebyly zjistény koncentrace piekracujici nejvyse
pfipustné hodnoty ukazatell pro I. tfidu vyluhovatelnosti.

Porovnanim zjisténych vysledktu koncentraci $kodlivin v susiné odpadu vyuzivanych na
povrchu terénu ze sondy MS-12 ptekracuji obsahy Cd limitni hodnotu dle tabulky ¢&. 1 Pfilohy
¢. 10 vyhladky ¢. 294/2005 Sb.

Ze sondy MS-12 z trovné 1,0 - 3.0 m p.t. byl odebran vzorek zeminy na provedeni testu
ekotoxicity dle Vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. Na zakladé provedenych ekotoxikologickych testi
vzorek nespliuje pozadavky dle Vyhl. €. 294/2005 Sb., piilohy ¢. 10, tabulky ¢. 10.2, a to
v parametru stimulace ristu kofene Sinapis alba.

Byvala kalova pole

V prostoru byvalych kalovych poli byly vyhloubeny mélké nevystrojené sondy MS-13 az
MS-25. Obsahy uhlovodikii C10-C40 v susiné nad hodnotu 500 mg.kg" byly zastizeny ve
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vzorcich MS-16 1,0 — 2,0 m, MS-21 0,0 — 1.0 m, 1,0 — 2,0 m (16 nésobné ptekroceni) a 2,0 —
3,0 m, dale v sondach MS-23 1,0 - 2,0 m, MS-24 0,0 - 1,0 m a MS-25 1,0 - 2,0 m p.t.

Ve vzorcich se zvy$enymi obsahy uhlovodikii C10-C40 byly sledovany i koncentrace NEL,
piekradujici hodnoty kritérii B resp. C MP MZP. Slo o nésledujici vzorky zemin: MS-16 1,0 —
2,0 m (nad krit. C), MS-19 0,0 — 1,0 m (nad krit. B), MS-21 0,0 - 1,0 m (nad krit C), 1.0 —
2,0 m (23 nasobné nad krit C) a 2,0 — 3.0 m (4 nasobné nad krit C), MS-23 1,0 - 2,0 m (nad
krit C), MS-24 0,0 — 1,0 m (1,8 nasobné nad krit C), 1,0 — 2,0 m (nad krit B), MS-25 0,0 —
1,0 m (nad krit B) a 1,0 — 2,0 m (nad krit B).

Pomér mezi uhlovodiky C10-C40 a NEL v susiné kolisal u vzorki zemin se zjiSténym
piekro¢enim hodnoty kritéria B resp. C MP MZP pro parametr NEL v susin¢ od 30% do 84%,
primérna hodnota dosahovala 70%.

Kvalitativnim rozborem ropnych uhlovodiki ze dvou vzorkid zemin z prostoru kalovych
nadrZi byla zjisténa naprosta pievaha tézsich frakci. tzn. od C21 po C28, kde bylo sledovano
maximum. Lze pfedpokladat, Ze kontaminace ropnymi uhlovodiky je zejména tvofena
t&zkymi frakcemi, odpovidajici topnym a motorovym olejim.

Tomuto zjisténi odpovidaji i ovéfené koncentrace PAU v odebranych vzorcich zemin
s ovéfenou kontaminaci NEL a uhlovodiky C10-C40 (zejména v sondé MS-21). Ve vzorku
MS-21 1,0 ~ 2,0 m p.t. se zjiSténou maximalni koncentraci NEL a uhlovodiki C10-C40
v susiné bylo sledovano piekroceni hodnoty kritéria C MP MZP v parametrech fenantren (2,4
nasobné piekroeni), fluoren. pyren. benzo(a)antracen, benzo(a)pyren (2,5 ndsobné
prekroeni) a suma PAU (1,5 nasobné piekroceni). Kritérium B bylo pfekrogeno u parametra
chrysen, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten a indeno(1,2,3-cd)perylen. Ve vzorcich se
sondy MS-21 0,0 — 1,0 m a 2,0 — 3,0 m bylo sledovéano pitekroéeni kritéria B MP MZP u
polyaromatickych uhlovodikti fluoren, pyren, benzo(a)antracen, benzo(a)pyren, chrysen,
benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten a indeno(1,2,3-cd)perylen a suma PAU. Koncentrace
sumy PAU u viech tfi vzorki ze sondy MS-21 prekraCovaly limitni hodnotu pro inertni
odpad.

V tadé dalSich vzorku zemin z prostoru kalovych poli byly zjistény obsahy benzo(a)pyrenu,
piekraéujici hodnotu kritéria B MP MZP: MS-13 0,0 — 1,0 m, MS-16 1,0 — 2,0 m, MS-19 0,0
- 1,0 m, MS-20 0,0 - 1,0 m, MS-20 1,0 - 2,0 m, MS-23 1,0-20 maMS-250,0-1,0m a
1,0-2,0m p.t.

Koncentrace aromatickych uhlovodiki ve vzorcich zemin nepfekro€ily hodnotu kritéria B MP
MZP, s vyjimkou sondy MS-21, kde ve vzorcich z Grovni 0,0 — 1,0 m a 1,0 — 2,0 m byly
sledovany koncentrace benzenu, prekradujici hodnotu kritéria B MP MZP. Suma BTEX ze
vzorku MS-21 1,0 — 2,0 m p.t. prekro¢ila limitni hodnotu pro inertni odpad dle Vyhlasky ¢&.
294/2005 Sb.

Ve vzorku MS-25 1,0 — 2,0 m p.t. byla zjisténa koncentrace PCE, piekradujici hodnotu
kritéria C MP MZP, a to az trojnasobné. Obsahy ostatnich CIU neptekroéily kritérium B MP
MZP.

Obsahy kyanidi v susing neptekroéily hodnotu kritéria B MP MZP.

V sondach MS-19 0,0 — 1,0 m a MS-25 1.0 — 2,0 m byla zji$téna koncentrace Pb, piekradujici
hodnotu kritéria B. Obsahy ostatnich kovii v sondach v prostoru byvalych kalovych poli
nepiekro¢ily hodnotu kritéria B MP MZP.

V odebranych vzorcich ze sondy MS-13 a MS-20 na stanoveni vodného vyluhu dle Vyhlasky
¢. 294/2005 Sb. o podminkach ukladani odpadi, nebyly zjiStény koncentrace piekralujici
nejvyse pfipustné hodnoty ukazatell pro 1. tfidu vyluhovatelnosti.
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Porovnanim zjiSténych vysledk koncentraci Skodlivin v su$iné odpadi vyuzivanych na
povrchu terénu ze sond MS-13 a MS-20 piekra¢uji obsahy Cd a PAU limitni hodnotu dle
tabulky ¢. 1 Prilohy €. 10 vyhlasky ¢. 294/2005 Sb.

Ze sondy MS-20 z Grovné 1.0 - 3,0 m p.t. byl odebran vzorek zeminy na provedeni testu
ekotoxicity dle Vyhlasky €. 294/2005 Sb. Na zakladé provedenych ekotoxikologickych testt
vzorek nespliiuje poZadavky dle Vyhl. ¢. 294/2005 Sb., ptilohy ¢&. 10, tabulky ¢. 10.2, a to
v parametru stimulace ristu kofene Sinapis alba.

2.2.2.2 Kontaminace podzemni vody

Vysledky laboratornich analyz odebranych vzorkii podzemni vody z vystrojenych
hydrogeologickych vrti v arealu a v prostoru soutoku Branné a Stafi¢e byly orientaéné
porovnany s hodnotami kritérii Metodického pokynu MZP Kritéria zneéiténi zemin a
podzemni vody z roku 1996, s ukazateli pitné vody dle Vyhlasky ¢. 252/2004 Sb., v platném
znéni. Vysledky analyz vzorkti podzemni vody jsou uvedeny v pfiloze ¢. 7, rozsah
kontaminace podzemni vody je zfejmy z pfilohy ¢. 10.

Zastavéna ¢ast arealu na levém biehu Branné

V této casti aredlu byly vzorkovany vrty HV-3 u skladu hoflavin, HV-5 u objektu bélirny,
HV-6 u byvalych mazutovych nadrzi, HV-7 a HV-8 u haly mleci linky, HV-11 u kyselarny,
HV-12 u staré kotelny a HV-501 mezi kotelnou a mazutovymi nadrzemi.

V odebranych vzorcich podzemni vody nebyly zjistény obsahy uhlovodikia C10-C40 a NEL,
prekracujici hodnotu 0,5 mg.1", a nebylo tedy zjisténo piekrodeni kritéria B v parametru NEL.
Nejvyssi koncentrace NEL 0,48 mg.I” byla sledovana ve vrtu HV-3 u skladu hoflavin.

Koncentrace PAU v podzemni vodé v prostoru levého biehu Branné nepiekracovaly hodnotu
kritéria B resp. C ani v jednom sledovaném parametru. Obsahy PAU v$ak ve vrtech HV-5 a
HV-8 nesplitiovaly pozadavky na pitnou vodu (suma PAU a benzo(a)pyren).

Zjisténé koncentrace BTEX a kyanidii v podzemni vodé nepiekroéily hodnotu kritéria B MP
MZP a spliiovaly také pozadavky na pitnou vodu. Zjisténé koncentrace PCB a tenzidi
v podzemni vodé ve vSech odebranych vzorcich byly pod mezi citlivosti pouzité analytické
metody a nepiekrocily tak hodnotu kritéria B MP MZP.

V prostoru pted starou kotelnou byla ve vrtu HV-501 zjisténa koncentrace PCE, piekracujici
hodnotu kritéria C cca 3 nasobng. Ostatni sledované chlorované uhlovodiky ve vzorkovanych
vrtech nepiekracovaly hodnotu kritéria B MP MZP.

V podzemni vodé u objektu kyselarny (vrt HV-11) byla zji$téna nizka hodnota pH (4,52) a s
ni spojend zvysena koncentrace Cu nad hodnotu kritéria C MP MZP (limitni parametr pro Cu
v pitné vodé viak prekrocen nebyl). Obsahy ostatnich sledovanych tézkych kovi v podzemni
vodé arealu nepiekraovaly hodnoty kritéria B MP MZP.

Porovnanim koncentraci sledovanych parametrii zdkladniho chemického rozboru s pozadavky
na pitnou vodu dle Vyhl. 252/2004 Sb. v platném znéni je zfejmé, Ze podzemni voda
v uvedené c¢asti aredlu nevyhovuje pfevazné v parametrech Ca, Mg, Fe, Mn, sirany a
vodivost.

Prostor byvalych kalovych poli

Jedna se o vystrojené hydrogeologické vrty HV-2, HV-204 a vrty HV-502 az HV-512. Ve
vzorkovanych vrtech v prostoru byvalych kalovych poli nebyly zjistény obsahy uhlovodiki
C10-C40 a NEL, ptekracujici hodnotu 0.5 mg.1", a nebylo tedy zji§téno piekroceni kritéria B
v parametru NEL. Obsahy uhlovodiki C10-C40 a NEL byly ptevazné pod mezi detekce
pouzité laboratorni metody.
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Koncentrace PAU v podzemni vodé v prostoru levého bfehu Branné nepfekracovaly hodnotu
kritéria B resp. C ani v jednom sledovaném parametru. Obsahy sumy PAU ve vrtech HV-2,
HV-204, HV-506 a HV-511 a benzo(a)pyrenu ve vrtech HV-2 a HV-511 nespliovaly
pozadavky na pitnou vodu.

Zjisténé koncentrace BTEX a kyanidu v podzemni vodé nepifekrocily hodnotu kritéria B MP
MZP a spliovaly také pozadavky na pitnou vodu. Zjidténé koncentrace PCB a tenzidl
v podzemni vodé ve viech odebranych vzorcich byly pod mezi citlivosti pouzité analytické
metody a nepiekro¢ily tak hodnotu kritéria B MP MZP.

Ve vrtu HV-504 byla sledovana koncentrace PCE, prekragujici hodnotu kritéria C MP MZP
7 nasobné. V tomto vrtu byla dale ovéfena koncentrace ¢-1,2-DCE nad hodnotu kritéria B. Ve
vrtu HV-2 u budovy waccofiltr byla zjiiténa koncentrace PCE nad kritérium B MP MZP.
Ostatni sledované chlorované uhlovodiky ve vzorkovanych vrtech nepfekracovaly hodnotu
kritéria B MP MZP.

Ze sledovanych tézkych kovli v podzemni vodé byl ve vrtu HV-502 zjistén obsah As nad
vodu byly ptekrofeny u As ve vrtech HV-204, HV-502, HV-510 a HV-511, pro parametr Ni
ve vrtech HV-204, HV-502, HV-505 a HV-511.

V podzemni vod¢ v prostoru byvalych kalovych poli byly sledovany obsahy amonnych iontd,
prekra¢ujici hodnotu kritéria C MP MZP, a to zejména ve vrtech HV-502 (23 nasobné
prekro¢eni), HV-506 (14 nasobné ptekroc¢eni), HV-511 (11 nasobné piekroceni) a HV-512 (7
nasobné prekroceni). Kritérium B bylo prekro¢eno ve vrtech HV-509 a HV-510.

Porovnanim koncentraci sledovanych parametri zakladniho chemického rozboru s pozadavky
na pitnou vodu dle Vyhl. 252/2004 Sb. v platném znéni je zfejmé, Ze podzemni voda
v prostoru byvalych kalovych poli nevyhovuje pievazné v parametrech amonné ionty, Ca,
Mg, Fe, Mn, sirany a vodivost.

Prostor sanované skladky Skvary

Jedna se o udolni nivu pfi soutoku Branné a Stafice pod arealem OlSanskych papiren a.s.
v Jindfichové. Vzorkovany byly v tomto prostoru vrty HV-202. HP-303, HV-305, HP-308,
HP-401 aJV-1.

V podzemni vodé pfi soutoku Branné a Stafi¢e nebyly zjistény obsahy uhlovodika C10-C40 a
NEL, pfekracujici hodnotu 0,5 mg.1"". a nebylo tedy zjisténo piekroceni kritéria B v parametru
NEL.

Koncentrace PAU v podzemni vodé v prostoru levého bfehu Branné nepiekracovaly hodnotu
kritéria B resp. C ani v jednom sledovaném parametru. Obsahy benzo(a)pyrenu a sumy PAU
ve vrtech HV-303 a HP-308 nespliiovaly pozadavky na pitnou vodu.

Zjisténé koncentrace BTEX a kyanidi v podzemni vodé neptekro¢ily hodnotu kritéria B MP
MZP a splitovaly také pozadavky na pitnou vodu (vyjimkou je benzen ve vrtu HP-401 nad
pitnou vodu). Zjisténé koncentrace PCB a tenzidii v podzemni vodé ve viech odebranych
vzorcich byly pod mezi citlivosti pouzité analytické metody a nepiekroéily tak hodnotu
kritéria B MP MZP. Obsahy sledovanych chlorovanych uhlovodikéi v podzemni vodé
neprekracovaly hodnotu kritéria B MP MZP a splitovaly i pozadavky na pitnou vodu dle
Vyhladky ¢. 252/2004 Sb. v platném znéni.

Koncentrace As ve vrtu HV-303 piekrodila hodnotu kritéria B MP MZP zroku 1996.
Nejvyssi pfipustné koncentrace kovu dle pozadavki na pitnou vodu byly pfekroceny u As ve
vrtech HV-202 a HV-303, ve vrtu HV-303 to byly dale koncentrace Cr, Ni a Pb.
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Ve vrtu HV-202 ovéfend koncentrace amonnych iontii piekroéila hodnotu kritéria C MP MZP
cca 10 nasobné. Ve vrtu HV-303 byla zjisténa koncentrace chloridi nad kritérium C.

Porovnanim koncentraci sledovanych parametri zakladniho chemického rozboru s pozadavky
na pitnou vodu dle Vyhl. 252/2004 Sb. v platném znéni je zifejmé, Ze podzemni voda
v prostoru byvalych kalovych poli nevyhovuje prevazné v parametrech Ca, Mg, Fe, Mn.

2.2.2.3 Kontaminace povrchové vody

Vysledky laboratornich analyz odebranych vzorka povrchové vody ztoku Branné (DB-1,
DB-2, DB-3 a DB-5) a Stafi¢e (DB-4) byly porovnany s hodnotami imisnich standardi
ukazatelt pfipustného znecisténi povrchovych vod dle ptilohy ¢. 3 Nafizeni vlady ¢. 61/2003
Sb. ve znéni Natizeni vlady ¢. 229/2007 Sb. Vysledky analyz jsou v tabelamni formé uvedeny
v priloze ¢. 7 této zpravy.

V odebranych vzorcich povrchové vody v prostoru nad i pod aredlem OlSanskych papiren a.s.
v Jindfichové nebyly zjistény koncentrace sledovanych parametri, které by piekracovaly
pozadavky na povrchovou vodu dle Nafizeni vlady ¢. 229/2007 Sb.

Vyjimkou jsou obsahy sumy PAU, které ve vzorcich DB-2 a DB-3 (Branna v areélu papiren)
a DB-4 (Stafi¢ pod silnici 1I/376) piekrac¢uji limitni hodnotu 0,2 ug.l". Obsahy jednotlivych
polyaromatickych uhlovodiki neptekratovaly pozadované koncentrace v povrchové vodé. Ve
vzorcich vody nad aredlem (DB-1) a pod arealem (DB-5) spliiovaly pozadavky na
koncentrace PAU dle Nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. ve znéni NV €. 229/2007 Sb. Ve vzorcich
povrchové vody prevazovaly z jednotlivych PAU pyren a fluoranten.

Z tabulek v piiloze ¢. 7 vyplyva, ze prutokem povrchovych vod arealem papiren dochazi
k narGstu hodnoty CHSK-Cr, ktera indikuje bliZze nespecifikované znecisténi. Pritokem
povrchové vody feky Branné aredlem Ol3anskych papiren, a.s. v Jindfichové dochazi
k nartstu koncentraci Ni, PCE a sumy PAU, pod aredlem na soutoku s tokem Stafi¢ v3ak byl
sledovan nasledny vyrazny pokles obsaht uvedenych polutantl. S vyjimkou sumy PAU (viz
vy$e) obsahy Ni a PCE ve v3ech odebranych vzorcich povrchové vody spliovaly pozadavky
na kvalitu povrchové vody dle platné legislativy.

2.2.2.4 Bilance kontaminace

Bilance kontaminace zemin

Bilance kontaminace zemin je vypoctena pro jednotlivé dil¢i plochy s ovéfenym zneciSténim
nesaturované zony (viz pfiloha &. 10) v nasledujici tabulce ¢. 12. Pro vypocet bilance byla
pouzita mérna hmotnost zeminy 1700 ]:(g.rn'3 (doporu¢ena hodnota pro zeminy nesaturované
zony / vykopek).
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Tabulka ¢. 12 Bilance kontaminace v zeminach nesaturované zony

Kontaminant Objekt Plocha | Mocnost | Prium. koncentrace | Bilance
m m mg.kg” kg
uhlovodiky C10-C40 MS-4 255 2,0 1483 1286
MS-5.6 525 2,0 774 1382
MS-7.8 150 2,0 1023 522
MS-16 300 1,0 567 289
MS-21,23,24,25 800 3,0 2941 11999
uhlovodiky C10-C40 celkem 2030 15478
suma PAU MS-1 50 2,0 86 15
MS-4 255 1,0 1735 76
MS-6 225 1,0 146 56
MS-7,8 150 2,0 148 75
MS-21 150 3,0 733 561
suma PAU celkem 830 783
PCE MS-9 150 4.0 6,7 6,8
MS-25 100 1,0 17,9 3,0
PCE celkem 250 9,8
Cu MS-7.8 150 2,0 11306 5766
Cu celkem 150 5766
Pb MS-5 225 2,0 422 323
MS-7.8 150 2,0 1700 867
MS-11 25 1,0 260 11
MS-19 36 1,0 273 17
MS-25 25 1,0 260 11
Pb celkem 461 1229

Bilance kontaminace podzemni vody

Bilance kontaminace byla vypoétena pro PCE a amonné ionty. Pfi vypoftu mnoZstvi
kontaminanti v saturované zoné se vychazelo zkoncepce sorpéni rovnovahy mezi
kontaminovanou podzemni vodou a zeminou. Tento pomér je vyjadfen rozdélovacim
koeficientem voda - zemina (Kj), ktery charakterizuje mnozstvi chemické latky sorbované v
zeminé nebo sedimentu k mnozstvi této latky ve vodé za rovnovazného stavu.

Pro vétsinu koncentraci latek v prostiedi mize byt K; aproximovan takto:
(koncentrace adsorbované chemické latky v zeminé, Cs)

S o B

(koncentrace chemické latky ve vodnim roztoku, Cy)

nebo

[(ng chemicke latky / g zeminy)]
AP 111 [ .
[(ng chemické latky / g vody)]

Na tomto zakladé K4 popisuje sorpéni kapacitu zeminy a dovoluje odhad koncentrace v jedné
slozce prostfedi, jestlize je znama koncentrace v okolnim médiu. Pro hydrofobni
kontaminanty potom plati:
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Na =zakladé rozdéleni

Kq = foc . Koc,

kde foc je frakei organického uhliku v zeminé (foc = 0,5% — hodnota TOC doporu¢end pro
zeminy saturované zény Myl, 2008) a Koc je koeficient adsorpce na organicky uhlik
(hodnoty dle piilohy ¢. 22) a je mirou tendence organické latky byt adsorbovana pudou a
sedimentem. Mobilita kontaminantli v zeminé pak zdvisi na typu zeminy a na rozsahu, ve
kterém pudni material bude vazat nebo sorbovat nebezpeéné latky (rozsah této vazby zavisi na
fyzikélné - chemickych vlastnostech dané latky a zeminy).

kontaminantu v saturované zo6né muzeme celkovou hmotnost

kontaminantu v saturované zéné M vypolitat jako soucet hmotnosti kontaminantu
v podzemni vodé M, a hmotnosti kontaminantu sorbovaného horninou M, :

M=M;+M,
Hmotnost rozpusténého kontaminantu v podzemni vodé M lze vypoditat dle vzorce :
M g = G V.e,

kde ¢, je primérna koncentrace kontaminantu v podzemni vodg,

V je objem saturované zony a

e je efektivni porovitost.

Hmotnost kontaminantu sorbovaného horninou M, je vyjadiena vztahem :

kde c, je koncentrace v horning,

V je objem saturované zony a

MH je mérna hmotnost zeminy.

M,=c¢c,. V. MH,

Koncentrace kontaminantu sorbovaného horninou c, je pak vypoltena ze zjisténych
koncentraci v podzemni vodé ¢, a zjisténého koeficientu Ky :

C‘a:Kd. Cy

Pro vypocet bilance byly pouZity nasledujici vstupni udaje:

e plocha kontaminace

e primérnd mocnost saturované zony

e mérna hmotnost zeminy

saturovane¢ zony)

e efektivni porovitost

PCE 6450 m?, amonné ionty 11750 m*
2,76 m

2200 kg.m'3 (doporu¢ena hodnota pro zeminy

10 %

Bilance kontaminace saturované zony je uvedena v tabulce ¢&. 13.

Tabulka ¢. 13 Bilance kontaminace saturované zony

Hmotnost
Priumérnd kontaminantu K Hootnost Bilance
Kontaminant Kd : ontaminantu h
koncentrace v podzeinm PR A kontaminantu
vodé

mg.I’ Lkg” P kg kg
PCE 0,0634 0.8 10,6 0,187 0,198
amonné ionty 4,77 0,0115 801.,4 0,202 1,004
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Shrnuti bilance

Shrnuti celkové bilance kontaminace v arealu Ol3anskych papiren a.s. v Jindfichové je
uvedeno v nasledujici tabulce ¢. 14.

Tabulka ¢. 14 Celkova bilance kontaminace arealu

Kontaminant Zeminy nesaturované zony | Saturovand zona Celkem
kg kg kg

uhlovodiky C10-
C40 15478 - 15478
suma PAU 783 - 783
FCE 9.8 0,2 10
Cu 5 766 . 5766
Pb 1229 - 1229
amonné ionty - 1.0 1

2.2.3 Shrnuti plosného a prostorového rozsahu a miry zrecisténi

Aktualnimi prizkumnymi pracemi v ramci zpracovani aktualizované analyzy rizika v aredlu
Olsanskych papiren. a.s. v Jindfichové byl ovéfen aktudlni rozsah kontaminace zemin
nesaturované zony a mira a rozsah kontaminace saturované zony a povrchovych vod. Rozsah
zneCisténi zemin a podzemni vody v aredlu jsou ziejmé z map v ptiloze €. 10 této zpravy.
Vysledky analyz vzork zemin, podzemni a povrchové vody, realizovanych v minulosti, jsou
uvedeny v piiloze ¢. 7.

V zeminach nesaturované zony byla ovéfena kontaminace ropnymi latkami, stanovenymi
jako parametry NEL a uhlovodiky C10-C40. Jde pfedevSsim o zeminy v prostoru mezi
bélirnou a lihovarem, podlozi objektu sklad hoflavin a dvé omezené plochy v prostoru
byvalych kalovych nadrzi. Ve v8ech pfipadech byla zjisténa kontaminace ropnymi latkami
vazana na antropogenni navazky do urovné az 2,5 m p.t. spodilem Skvéry, v prostoru
byvalych kalovych poli s podstatnym podilem ulozené celuldzy.

Celkova plocha kontaminovanych zemin ropnymi latkami dosahuje 2030 m’, maximalni
koncentrace byly zjistény v byvalych kalovych polich (23 600 mgkg' NEL v susiné sondy
MS-21 1,0 — 2,0 m p.t.). Bilance kontaminace uhlovodikii C10-C40 v zeminach byla
vypottena na cca 15,5 t. Prevladajicimi ropnymi uhlovodiky jsou t&éz8i frakce C21 — C35,
odpovidajici topnym a motorovym olejim.

V podzemni vodé arealu nebyly zjistény koncentrace NEL a uhlovodika C10-C40, které by
piekratovaly hodnotu kritéria B MP MZP (NEL). Nejvyssi obsah uhlovodikii C10-C40 byl
ovéfen ve vrtu HV-3 u skladu hoflavin (0.48 mg.l"). V povrchové vodé Branné a Stafice
nebyly zjiStény obsahy uhlovodikii C10-C40. pfekracujici meze citlivosti pouZité analytické
metody.

Aktudlnimi prizkumnymi pracemi byl zpfesnén rozsah kontaminace zemin nesaturované
zony v prostoru byvalych kalovych poli, ktery byl zjistén pii realizaci AAR v roce 2003
(Kupec a kol., 2003). Dale byla potvrzena kontaminace zemin v okoli skladu hoflavin,
zjiSténd prizkumem vroce 1993 (Polenka, Heneova). V ramci naSich praci viak nebyla
potvrzena masivni kontaminace podzemni vody v okoli kalovych poli, zjisténa v pribéhu
AAR v roce 2003,

Vzhledem ke skute¢nosti, Ze pfevladajicim kontaminantem ropnych latek jsou té&i frakce
uhlovodikd C21-C38, je co do rozsahu kontaminace obdobna situace i u polyaromatickych
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uhlovodiki. Kontaminace zemin PAU byla ovéfena v prostoru byvalych mazutovych nadrzi,
mezi bélirnou a lihovarem, v podlozi byvalého skladu hoflavin a omezené v prostoru
byvalych kalovych poli. Stejné jako u ropnych latek je kontaminace zemin nesaturované zony
pfevazné vazana na antropogenni navazky do 2.5 m p.t. s podilem Skvary a celulézy. Plocha
kontaminovanych zemin PAU dosahuje 830 m’, bilance byla vypoétena na 783 kg.

V podzemnich vodéach nebyly zjiStény koncentrace PAU, pfekracujici hodnoty kritérii B resp.
C MP MZP CR zroku 1996, v fadé vrti viak byly zjistény obsahy benzo(a)pyrenu a sumy
PAU, ptekracujici nejvyse pfipustné hodnoty dle Vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. v platném znéni.
Jedna se zejména o objekty v prostoru kalovych poli a pfi soutoku Branné a Stafice,

V povrchové vodé Branné a Stafice byly zjistény obsahy sumy PAU nad limitni koncentraci
dle Nafizeni vlady ¢&. 61/2003 Sb. ve znéni NV &. 229/2007 Sb. Ve vzorcich nad a pod
arcalem vSak obsahy sumy PAU spliiovaly pozadavky na kvalitu povrchové vody dle vyse
zminénych legislativnich predpist.

Z jednotlivych polyaromatickych uhlovodikii v zeminach i vodach ptevladaji fluoranten,
fenantren a pyren, podiadné (cca 5 — 10%) jsou zastoupeny fluoren, benzo(a)antracen,
chrysen. benzo(b)fluoranten, benzo(a)pyren a indeno(1,2,3-cd)perylen.

Aktualnimi prizkumnymi pracemi byla potvrzena dfive zjisténa (2003) kontaminace zemin
PAU v prostoru vrtu HV-511 vbyvalych kalovych nadrzich. Naopak nebyla zjisténa
kontaminace podzemni vody v uvedeném prostoru. Zvy$ené obsahy sumy PAU v povrchové
vodé Branné a StafiGe byly ovéfeny jiz v roce 2003, a to v hodnotéch 9,0 ug.I" v profilu nad
arealem a 2,5 ugl' v profilu pod areilem. Dotace polyaromatickych uhlovodikii do
povrchové vody Branné v prostoru aredlu Ol3anskych papiren v Jindfichové nebyla v roce
2003 prokazana, ve sméru toku obsahy sumy PAU klesaly.

Kontaminace zemin aromatickymi uhlovediky byla zjisténa pouze bodova v prostoru
byvalych kalovych poli (MS-21, benzen nad kritérium B a suma BTEX nad limit pro inertni
odpad dle Vyhl. C. 294/2005 Sb. v platném znéni). V podzemni vodé byl pouze v jednom
ptipadé (HP-401) zjistén obsah benzenu nad pozadavky na kvalitu pitné vody. Koncentrace
BTEX v povrchové vodé byly pod mezi citlivosti pouzité analytické metody.

Byly tak potvrzeny vysledky atmogeochemického pruzkumu zroku 2003, kterym byly
ovéfeny zvySené koncentrace BTEX v pidnim vzduchu. V minulosti byly dale zjiStény
zvy$ené obsahy BTEX v podzemni vodé vrtu HV-204 (1995).

Prizkumem kontaminace zemin nesaturované zony byla aktualné ovéfena kontaminace
tézkymi kovy, konkrétné Cu a Pb. Masivni zne¢isténi Cu a Pb (méné vyznamné i an) bylo
ovéfeno v prostoru objektu skladu hoflavin do hloubky 2,0 m p.t. Na ploSe 150 m” bylo
v zeminach vypo¢teno mnozstvi TK na 5,8 t Cu a 0,9 t Pb. Nespojita kontaminace Pb
v zeminach byla dale zjisténa v nékolika sonddch pfevazné do urovné 1,0 m p.t. Mnozstvi Pb
v nesaturované zony bylo vypoéteno na 362 kg.

V podzemni vodé aredlu byla zjidténa kontaminace Cu ve vrtu HV-11 u kyselarny nad
kritérium C, v tomto vrtu vSak byla zméfena velmi nizka hodnota pH. Ve vrtech HV-303 a
HV-502 byly ovéfeny obsahy As nad kritérium B. Pozadavky na kvalitu pitné vody byly
v podzemni vodé piekro¢eny v fadé vrtd, a to pfevazné v parametrech As a Ni. méné Casto i
Pb. V povrchové vodé nebylo ani v jednom odebraném vzorku zjisténo pfekroceni limitnich
koncentraci kvality povrchové vody dle platné legislativy.

Aktualnim priizkumem nebyla potvrzena kontaminace TK, pfedevsim V v podzemni vodg,
ovéfena v minulosti (1988 — 1995). Zjisténé koncentrace kovu v prub¢hu jara 2010 pfiblizné
odpovidaji zjisténym obsahiim TK v zemindach, podzemni a povrchové vodé z roku 2003.
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V arealu Olsanskych papiren a.s. v Jindfichové byla zji§téna kontaminace zemin nesaturované
zony chlorovanymi uhlovodiky. Ovéfena byla v sondach MS-9 a MS-25 v prostoru kalovych
poli, to pro parametr PCE. Kontaminace zemin je vazana na antropogenni navazky.
Kontaminace zemin PCE byla ovéfena na plode 250 m” a mnoZstvi bylo vypoéteno na cca
10 kg CIU. V podzemni vodé byly zjistény 2 kontaminaéni mraky PCE, jeden v prostoru staré
kotelny (HV-501), druhy pti V okraji byvalych kalovych poli (HV-504 a HV-2). MnoZstvi
PCE v saturované zoné bylo vypoéteno na 0.2 kg.

V odebranych vzorcich povrchové vody byly zjidtény pouze stopy PCE v profilu pod
kalovymi poli, v ostatnich vzorcich byly obsahy CIU pod mezi citlivosti pouZité analytické
metody.

Zjisténad kontaminace CIU v podzemni vodé je vsouladu svysledky pifedchazejicich
prizkumnych praci, zejména AAR z roku 2003.

Pfedchozimi pracemi na lokalité¢ byla zjisténa kontaminace podzemni vody tenzidy a
kyanidy. Aktualnimi prizkumnymi pracemi nebylo toto zne€isténi potvrzeno, ovéfeni obsahy
byly prevazné pod mezi citlivosti pouzité analytické metody. Polychlorované bifenyly
nebyly prokazany v podzemnich ani povrchovych vodich varedlu i mimo ngj
v koncentracich, prekracujici platné legisiativni limity.

V podzemni vodé v prostoru byvalych kalovych poli byla ovéfena masivni kontaminace
amonnymi ionty. Plocha kontamina¢niho mraku dosahuje 11 750 m’, bilanénim vypoétem
bylo mnozstvi NHy stanoveno na cca 1,0 kg. V prostoru soutoku Branné a Stafi¢e byla dale
v jednom vrtu (HP-303) ovéfena kontaminace podzemni vody chloridy.

Kontaminace podzemni vody v arealu anorganickymi latkami (amonné ionty, dusi¢nany a
sirany) byla sledovana od roku 1988 do AAR z roku 2003. Aktualnimi prizkumnymi pracemi
nebyly zjiSt€ény v rozsahu zneisténi saturované zdény anorganickymi latkami nové
skutec¢nosti.

2.2.4 Posouzeni Sireni znecisténi

2.2.4.1 Sireni znecisténi v nesaturované zony

Nesaturovana zona je na lokalité tvofena pfedeviim antropogennimi navazkami. Jedna se
zejména o materidly, pouzité na vyrovnani a upravu terénu v zastavéné &asti byvalych
Olsanskych papiren a.s. v Jindfichové, a dile se jedna o uloZené materidly v prostoru
byvalych kalovych poli. Mocnost navazek kolisa od 0,8 do 2,5 m.

Antropogenni navazky jsou charakterizovany ptedev8§im jako pis€ité hliny s ilomky
stavebnich materiali — cihel a kameniva. V prostoru byvalych kalovych poli jde o pis¢ité
hliny se $kvarou, kamenivem s polohami Sedych pis¢itych poloh s vrstvami zvétralé celulozy
se silnym zapachem po rozkladu organickych latek.

Pro hodnoceni parametri horninového prostfedi nesaturované zony z hlediska Siteni
kontaminace byly provedeny zrnitostni rozbory 4 vzorki zeminy. Vysledky zrnitostnich
analyz jsou uvedeny v nasledujici tabulce ¢. 15.
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Tabulka ¢. 15 Vysledky analyz zrnitostniho rozboru

Sonda Hloubka | Mérnd hustota | Pojmenovdani | Koeficient filtrace
zeminy
mp.t. gcm” m.s”’
MS-4 1,0-2,0 2,65 hP+545 1,1.107
MS-5 1,0-2,0 2,65 hpS 4,.8.10”
MS-9 2,0-4,0 2,65 hP+S11 1,0.10°
MS-16 1,0-2,0 2,65 hP+837 6,5.10°

Antropogenni navazky v prostoru zastavéné casti aredlu OlSanskych papiren a.s.
v Jindfichové jsou charakterizovany koeficientem filtrace v fadu n.10™ a lze je oznadit za
horniny mirné propustné v tfidé propustnosti IV. (Jetel, 1982). Materialy uloZené v prostoru
kalovych poli maji koeficient filtrace v fadu n.10° a jde o horniny dosti slabé propustné
v tfidé propustnosti V.

Na bézi antropogennich navazek byly zastizeny pozistatky povodiiovych hlin v idolni nivé
Branné. Jedna se o jilovito-pis¢ité hliny s valouny krystalickych hornin. S vyjimkou
zpevnénych povrchi v zastavéné ¢asti aredlu je prevazna plocha Ol$anskych papiren a.s.
v Jindtichové nezpevnéna a prinik srazkové vody do horninového prostiedi je neomezeny.

Jako hlavni mechanismus S$ifeni znecisténi uhlovodikii C10-C40, PAU, TK a PCE
nesaturovanou zonou je obecné uvazovan vyluh a transport srazkovou vodou. Tento transport
zavisi na uhrnu srazek, jejich mnozstvi, které pies pokryv zeminy pronikne do nesaturované
zOny, vlastnostech nesaturované zony (geologické vlastnosti, poérovitost, a pod.) a
vlastnostech kontaminantu. V horninovém prostfedi se mohou kontaminanty vyskytovat dale
jako adsorbované na povrchu horninovych &astic a ve formé pevné faze vypliujici prostory
v horning.

Nasledujici odstavee jsou zaméfeny na uvedené faktory a znich vyplyvajici vyhodnoceni
mozZnosti transportu kontaminace nesaturovanou zénou pro danou lokalitu aredlu Ol3anskych
papiren a.s. v Jindfichove.

Tok kontaminantu nesaturovanou zonou vlivem infiltrace srazek

Pro zjisténi transportu kontaminace nesaturovanou zoénou byl jako hlavni transportni
mechanismus uvazovan vyluh srazkami. K infiltraci srazek do horninového prostredi dochazi
na nezpevnénych plochach.

Tok polutantu z nesaturované zoény do podzemni vody lze vyjadrit takto :

G, =Q ¢
kde
G,  tok polutantu (mg.s™)
Q prutok infiltrovaného podilu srazkové vody (Ls™)
C koncentrace polutantu ve vodném vyluhu (mg.1™")

Vypocet pritoku srazkové vody vychazi zrozdilu primérného ro¢niho thrnu srazek
(820 mm.rok™") a vyparu (450 mm.rok™). Jako koncentrace polutantu ve vodném vyluhu byly
pouZity praimérné obsahy kovii Cu a Pb ve vzorcich na stanoveni vyluhovatelnosti a primémé
koncentrace uhlovodiki C10-C40, sumy PAU a PCE, vypoétené pomoci koeficientu Ky (viz
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kapitola 2.2.2.4, jako foc byla pouzita hodnota 0,02 pro zeminy nesaturované zony dle Myla,
2008, K, pro sumu PAU byla pouzita hodnota pro benzo(a)pyren).

Vysledny tok kontaminantu z nesaturované zony do podzemni vody (za konzervativniho
ptedpokladu neménné koncentrace v zeminé) véetné vSech pouzitych hodnot je uveden
v nasledujici tabulce ¢. 16.

Tabulka ¢&. 16 Tok kontaminace nesaturovanou zonou

Kontaminant Koncentrace | Plocha | Pritok srdzek Tok kontaminace |
mg.I" m Ls” mg.s” kg.rok’
Cu 0,016 150 0,0018 2,81.10° 0,0009
Pb 0,002 461 0,0054 1,03.107 0,0003
PCE 3.844 250 0,0029 0,0112 0,3555
suma PAU 0,013 830 0,0097 0,0001 0.,0039
uhlovodiky C10-C40 0,522 2030 0,0238 0,0124 0,3923

Celkovy tok ropnych uhlovodika C10-C40 do saturované zony v prostorech se zjiSténou
kontaminaci zemin je pfiblizné 0,4 kg za rok, polyaromatickych uhlovodiki 4 g za rok, PCE
0,4 kg za rok a tézkych kovii Cu a Pb desetiny gramu ro¢né.

Vyse uvedené hodnoty je ale nutné povaZovat spiSe za orientaéni, pfedeviim z divodu
pouZitych hodnot podilu infiltrujicich srazek. velikosti kontaminované plochy, apod. Ziskana
hodnota slouZi pro lep$i pfedstavu o dotaci kontaminace do podzemni vody a pfipadné
nutnosti provedeni sanaéniho zasahu odtéZenim kontaminované zeminy.

2.2.4.2 Sifeni znedisténi v saturované zoné

Proudéni podzemni vody je nejvyznamnéj$im transportnim mechanismem rozpusténych
kontaminantl. Latky rozpusténé v podzemni vodé se §ifi advek&né-disperznim pohybem a
soutasné podléhaji sorpénim a degrada¢nim procesim. Pro zjisténi transportu téchto latek
saturovanou zonou bylo jako hlavni transportni mechanismus uvazovano proudéni podzemni
vody.

Areal OlSanskych papiren a.s. v Jindfichové lezi v udolni nivé feky Branné a v prostoru
soutoku Branné a Stafi¢e. Kolektor podzemni vody je vazan na prostiedi fluvidlnich
Stérkopiskl udolni nivy feky Branné. Podlozni horniny krystalinika skupiny Branné vytvéfeji
bazalni izolator pro $ifeni podzemni vody do podlozi.

Hladina podzemni vody v aredlu je v pfimé hydraulické spojitosti s tokem Branné a v JZ &asti
aredlu i s tokem Stafi¢e. Hladina je mirné napjata az volna. K dotaci podzemni vody dochazi
za vySSich vodnich stavll z povrchového toku Branné, a to pfedeviim v prostoru stupiit a
drobnych jez v trase feky aredlem. Daéle dochazi k dotaci podzemni vody infiltraci
srazkovych vod, spadlych na nezpevnénych plochach v aredlu, a v neposledni fadé dotaci
mélké podzemni vody ze svahii nad idolni nivou.

Smér proudéni podzemni vody je ztejmé z piilohy ¢. 9 mapa hydroizohyps.

Propustnost kvartérnich fluvialnich stérkopiski udolni nivy Branné byla na lokalité ovéfovana
Cerpacimi a stoupacimi zkouskami. Vysledky hydrodynamickych zkousek jsou uvedeny
v nasledujici tabulce ¢. 17.
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Tabulka ¢. 17 Vysledky hydrodynamickych zkousek

Objekt Druh zkousky ks r

m.s” m'.s”

HV-3 &erpaci 8,7.10” 2,4.10°
stoupaci 4,9.107

HV-303 Cerpaci 6.7.107 1.8.107
stoupaci 4,6.107

HV-501 &erpaci 1,0.10™ 2.9.107
stoupaci 1,1.10°

HV-502 Gerpaci 6,2.107 Al
stoupaci 3.2 g

HV-506 Gerpaci 6.8.107 1,9.10"
stoupaci 1.6.1 g

HV-510 Cerpaci 4,1.10” 1,4.107
stoupaci 9,5.10”7

Primémy koeficient filtrace kvartérnich fluvialnich Stérkopiskd idolni nivy Branné dosahuje
hodnoty 3,0.10° m.s". Stérkopisky miZeme oznadit za mimé propustné v IV. t¥de
propustnosti (Jetel, 1982). Transmisivita dosahuje primémé 6,0.10™* m?s”, je stfedni v t¥ide
[II.

Z tabulky ¢. 17 lje ziejmé, Ze proFustnost prostredi v jednotlivych vrtech zna¢né kolisa od ke
od 8,7.107 m.s' do 1,0.10™ m.s™. Tato skute&nost byla ovéfena jiz v ramei ptedchazejicich
praci na lokalité (Polenka, HeneSova, 1993), kdy ovéfené koeficienty filtrace dosahovaly
hodnot od 3,4.10° m.s™ (HP-303) do 1,9.10% m.s™" (HP-305).

V aredlu Olsanskych papiren a.s. v Jindfichové lze na zakladé koeficienta filtrace vymezit
zOny se zvysenou propustnosti, v prosttedi udolni nivy pljde pravdépodobné o pozistatky
puvodniho koryta toku. Jedna se zejména o pruh mezi vrty HV-501 a zruSenymi vrty HV-4,
HV-1 a HV-504. V tomto koridoru protékala Branna pii povodnich v roce 1997 (dstni
informace pracovnikii aredlu). Dal$§im pruhem se zvySenou propustnosti Stérkopiskd je
koridor mezi vrty HP-306 a HP-305 a koridor mezi vrty HP-302 a HV-205 smérem k vrtu
HV-303. Situace koridorii se zvySenou propustnosti Stérkopiskii saturované zony je
zakreslena v piiloze €. 9.

Na zadkladé Darcyho zdkona, lze vypocitat rychlost proudéni podzemni vody v prostredi
kvartérnich fluvialnich §térkopiski idolni nivy Branné v areélu:

v=—k-J
v.=v/n,
kde
v - filtraéni rychlost proudéni podzemni vody,
k - koeficient filtrace (3,0.10° m.s™),
[ - hydraulicky gradient (0,015),
Vs - skute¢na rychlost proudéni podzemni vody,

n, - efektivni pérovitost (odhad — n. =10 %).
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Skute¢na rychlost proudéni podzemni vody v zdjmovém aredlu papiren byla pomoci vyse
uvedeného vztahu vypocétena na 142 m.rok ™.

Prutok podzemni vody arealem byl stanoven na zakladé vzorce:
Opz=1.h k.1

kde

Qpyz — prittok podzemni vody aredlem,

| — 8itka ddolni nivy Branné v prostoru arealu (150 m),

h — mocnost zvodné (2.76 m),

k — koeficient filtrace (3,0.10° m.s™"),

I — hydraulicky gradient (0,015),

Na zdkladé vyse uvedeného vztahu je pritok podzemni vody aredlem Ol3anskych papiren a.s.
v Jindfichové 0.2 1.s™'. PH pouziti maximalnich hodnot (k = 1.0.10™* m.s”', mocnost zvodné
4,98 m) je pritok podzemni vody 1,12 1.s™.

Rychlost $ifeni kontaminantl saturovanou zénou je zavisla na rychlosti proudéni podzemni
vody, a na dalich faktorech, a procesech, které Sifeni omezuji. Jednim z téchto procest je
sorpce latek na horninovém prostiedi, ktera pak zplsobuje zpomaleni Sifeni zne¢isténi u
jednotlivych kontaminantd. Toto zdrzeni lze vyjadfit pomoci retardaéniho faktoru, jehoz
vypocet je proveden dale:

Na zakladé rovnice je mozno vypocitat retarda¢ni faktor R pro jednotlivé polutanty.

R=1+EL K,
n
Kde R - retarda¢ni faktor
Pb - mérmna hmotnost zeminy (2.2 g.cm™)
n - porovitost (10 %)
Kq - distribuéni koeficient (cm’.g"), vypocet uveden v kapitole 2.2.2.4 Bilance
kontaminace podzemni vody

Rychlost proudéni polutantt 1ze pak vyjadfit vztahem
vp=Vs/R

kde v, je rychlost proudéni polutantu.

Hodnoty Kd pro NHy4 a PCE, a dale informativné¢ pro uhlovodiky C21-C35, vysledné
retarda¢ni faktory a rychlosti migrace jednotlivych polutanti jsou uvedeny v nasledujici
tabulce ¢. 18.
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Tabulka ¢. 18 Vypoctené retardaéni faktory a rychlost migrace kontaminanta

Latka K, Kd R | Rychlost migrace v m.rok”
Lkg” Lkg” m.rok”
NH,4 3.1 0,0115( 1,253 113
PCE 160 0,8 18,6 7.6
C21-C35 1.3.10° | 656.5 | 14444 0,01

Retardac¢ni faktor udava, k jaké dochazi retardaci (zpozdéni) pohybu kontamina¢niho mraku
vuci toku podzemni vody.

V pfipadé amonnych iontd jde o zpozd'ovani migrace pouze 1,2 nasobné ve srovnani
s proudénim podzemni vody a rychlost Sifeni je tak vypoctena na 113 m za rok. Vypocet je
pouze orienta¢ni, v pfipadé¢ amonnych ionth v béZzném prostredi dochazi k jejich pomémée
rychlé oxidaci na dusitany a dusi¢nany.

Pti siteni PCE bude dochézet primérné k 18 nasobnému zpozdéni kontamina¢niho mraku a
rychlosti $ifeni 7,6 m ro¢né. V prostorech se zvy$enou propustnosti mize rychlost migrace
kontaminace dosahovat az 25 m.rok ™.

V piipadé ropnych uhlovodikt, které na lokalité ptevazuji (C21-C35) bude dle vypocétenych
retardac¢nich faktorii dochazet ke zpozd'ovani kontamina¢niho mraku cca 15000 x oproti
rychlosti proudéni podzemni vody ve zvodni. Z vySe uvedeného tedy vyplyva mobilita
uhlovodika C21-C35 1.0 cm.rok™, uhlovodiky C21-C35 v podzemni vodé v arealu Ize tedy
povazovat za imobilni. Obdobnd situace je i u polyaromatickych uhlovodikti s vysokymi
hodnotami distribu¢niho koeficientu Kg.

2.2.4.3 Sireni znecisténi povrchovymi vodami

V povrchovych tocich Branné a Stafice v prostoru arealu byly zjistény koncentrace sumy
PAU, piekradujici imisni standardy dle Narizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. ve znéni NV
¢. 229/2007 Sb. Pritokem feky Branné arealem papiren je sledovan nartist koncentraci PCE a
N1, jejich hodnoty jsou v8ak pod hodnotou imisnich standardi dle NV ¢. 229/2007 Sb.

Kontaminace povrchové vody tokl Branna a Stafi¢ s vyjimkou sumy PAU dal$imi latkami
nebyla zjiSténa.

Vzhledem ke skute¢nosti, Ze v podzemni vodé aredlu OlSanskych papiren a.s. v Jindfichové
nebyla prokdzana vyznamna kontaminace uhlovodiky C10-C40 a polyaromatickymi
uhlovodiky. lze zvySené obsahy sumy PAU spojovat se splachem uvedenych polutanti z
povrchu terénu pii destovych srazkach pfimo do toku.

Zdrojem koncentraci Ni a PCE v povrchovém toku Branné je transport podzemni vodou do
feky.

Porovnanim pratoku podzemni vody arealem (kap. 2.2.4.2) s pritoky v Branné (tabulka ¢. 4 v
kapitole 1.2.4) je ziejmé, Ze pfi maximalnim pritoku podzemni vody a minimalnim pritoku
povrchové vody bude dochazet k 210 nasobnému fedéni pfipadné kontaminace v saturované
zOng.

41 Jind¥ichov, Olanské papirny a.s. - AAR
Zavérefna zprava




ENVI-AQUA, s.r.o.

2.2.4.4 Charakteristika vyvoje znecisténi z hlediska procesu pFirozené atenuace

Vyvoj stavajiciho zneéisténi horninového prostiedi 1ze odhadovat na zakladé posouzeni
mozZnosti pfirozené atenuace a charakteru kontaminanti, véetné jejich schopnosti atenuaci
podléhat.

Mezi procesy prirozené atenuace, vedouci ke snizovani koncentraci kontaminanti
v horninovém prostfedi, patii jak nedestruktivni mechanismy jako napf. sorpce, fedéni,
volatilizace, tak i destruktivni mechanismy jako napf. biodegradace, abiotickd oxidace,
aerobni i anaerobni oxidace, hydrolyza.

Procesy pfirozené atenuace zavisi na typu kontaminace, a typu prostiedi. V pfipadé
pfevladajici kontaminace organického charakteru (ropné latky, chlorované uhlovodiky), jsou
vyznamné&j§imi procesy atenuace jednoznaéné destruktivni mechanismy — na sniZovani
kontaminace se budou podilet predeviim procesy biodegradace, oxidace, reduktivni
dechlorace.

Odhad podminek pfirozené atenuace je dale proveden na zdkladé porovnani rozsahu
znedisténi dle AAR zroku 2003 s aktualné ovéfenym stavem kontaminace a na zakladé
obecnych principi.

Charakter kontaminace z hlediska mozné atenuace :

o ropné latky — pro migraci v horninovém prostredi je rozhodujici jejich mérna hmotnost,
ktera je niz8i nez voda, proto se kumuluji v urovni hladiny podzemni vody. Ropné latky
celkem ochotné podléhaji ptirozenym biodegradaénim procesim. V podzemni vodé se mohou
vyskytovat v riiznych formach: rozpusténé ve vodg, rozptylené ve vodé ve formé emulze nebo
tvofici samostatnou kapalnou fazi na hladiné podzemni vody: maji vyznamné adsorpéni
schopnosti; pfirozena biodegradace ropnych latek probiha ptedeviim za aerobnich podminek.

Porovnanim rozsahu zne¢isténi saturované zony z roku 2003 s aktudlnimi vysledky je zfejmé,
ze doslo k vyraznému poklesu koncentraci NEL v podzemni vodé v prostoru kalovych poli.

e chlorované uhlovodiky — v piipadé chlorovanych uhlovodikii dochéazi k pfirozené
degradaci nejcastéji tzv. procesem reduktivni dechlorace, kdy jsou postupné odbouravany
molekuly chloru (substituci za vodik) az na nechlorovany ethan (v fadé PCE — TCE — 1,2-cis-
DCE — VCE - ethen — ethan). Vyskyt 1.2 — cis — DCE jako produktu reduktivni dechlorace
chlorovanych uhlovodik je dukazem, Ze k procesum pfirozené dechlorace postupné dochazi.

V podzemni vodé aredlu OlSanskych papiren a.s. v Jindfichové ve vrtech se zjisténou
kontaminaci CIU ptrevazuje vyrazné PCE, podil cis-1,2-DCE je nejvyssi ve vrtu HV-504
(21%). V prostoru Z od kontamina¢niho mraku PCE (HV-502, HV-507) ptevazuje cis-1,2-
DCE nad ostatnimi chlorovanymi uhlovodiky.

Z vySe uvedenych skute¢nosti vyplyva, ze v trase pfevazujici migrace CIU (tzn. mezi vrty
HV-504 a HV-3) jsou atenua¢ni procesy pouze omezené, uplatiiuji se vyznamné na okrajich
kontamina¢niho mraku.

Srovnanim vysledki analyz zroku 2003 s aktualnimi vysledky je zfejmé, Ze koncentrace
jednotlivych CIU jsou pfiblizné srovnatelné.

e kovy — jsou ve vodeé pfitomny jak v rozpusténé, tak nerozpusténé formé. Znac¢na ¢ast kovi
je ve vodach vazana na nerozpusténé latky (suspendované a koloidni) adsorpci. Zmény
v koncentraci kovu ve vodé zavisi na tzv. imobiliza¢nich (alkalizace vody, oxidace, adsorpce
na tuhych fazich, inkorporace do biomasy) a remobilizatnich (rozpousténi, redukce,
komplexace, desorpce, uvolfiovani z odumfelé biomasy) procesech, kterymi se kovy bud’
vazou do tuhych fazi (sedimenti), nebo se z nich naopak uvolfiuji.
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e amonné ionty - obecné dochdzi v horninovém prostfedi k biochemické preméné
anorganickych forem dusiku oxidaci amoniakalniho dusiku na dusitany az dusi¢nany
(nitrifikace). V oxickych podminkach tdolni nivy feky Branné probiha nitrifikace pomérné
snadno. Dals$im vyznamnym ¢initelem v procesech pfirozené atenuace amonnych iontt je
vysoka rozpustnost téméf viech amonnych soli.

Vyse uvedené skuteénosti byly potvrzeny v hodnoceném arealu, kde ve sméru proudéni
podzemni vody z prostoru kalovych poli nebyla kontaminace saturované zony slouc¢eninami
dusiku potvrzena.

Charakteristika parametrt pfirozené atenuace je dale hodnocena na zakladé vysledkii méfeni
zékladnich parametri pii ¢erpani podzemni vody a na zékladé analyz vzorkd podzemni vody
na stanoveni parametrt zékladniho chemického rozboru v aredlu.

Pro hodnoceni atenuace byly vyuZity parametry Eh, pH. teplota, vodivost., koncentrace
amonnych ionti a fosfore¢nant. Zjisténé vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce ¢&. 19.

Tabulka ¢. 19 Zakladni parametry podzemni vody pro hodnoceni atenuace

Objekt Eh pH | teplota vodivost NH, PO,
mV °C mS.m” mg.l’ mg.I’

HV-2 94 6,82 9,5 55.4 <0.05 <0,1
HV-305 38 1,21 8.0 46,2 <0,05 <0.1
HV-501 121 7,64 9,1 18.2 <0.,05 <0,1
HV-504 23 6,76 8.0 65.9 <0,05 <0,1
HV-511 -81 6,79 9,2 158.3 5,88 <0,]

Parametr Eh signalizuje oxida¢né / redukéni charakter prostiedi. V podzemni vodé aredlu je
pfevazné oxidacni prostiedi, v prostoru byvalych kalovych poli (HV-511) naopak redukéni
prostfedi. Aerobni bioremedia¢ni ¢innosti vyzaduji oxida¢ni charakter prostiedi.

Vodivost podzemni vody v aredlu nevykazuje vyznamnych vykyvi. Vy$$i hodnoty byly
zjistény ve vrtech v prostoru byvalych kalovych poli.

Zmeény pH jsou sledovany proto, ze mikroorganismy jsou schopné degradovat polutant
v rozmezi pH 6 — 8. Z tabulky ¢&. 19 je zfejmé, Ze pH na lokalité neni kritickym parametrem.
Stejné tak i teplota, protoze biodegrada¢ni procesy probihaji pii teplotach nad 8°C.

Koncentrace zdkladnich nutrienti (N a P) musi byt dostate¢na v zavislosti na podminkach na
lokalité. Z tabulky ¢&. 19 je zfejmé, Ze mnozstvi nutrientd N a P je v horninovém prostiedi
kriticky nizké. V prostoru byvalych kalovych poli je vlivem rozkladu organické hmoty
nadbytek amonnych iontt.
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2.2.5 Shrnuti §ifeni a vyvoje znecisténi
Shrnuti Sifeni a vyvoje zneCisténi lze na zdkladé vySe uvedenych udaji provést
v nasledujicich bodech:

o na lokalité byl zjistén velmi nizky tok polutantii nesaturovanou zénou, u ropnych latek,
v trovni desetin kg za rok, polyaromatickych uhlovodiki a tézkych kovii v fadu grami za
rok, tok PCE do saturované zony v trovni desetin kg roéné je vzhledem k pomérné malé
plose kontaminace nesaturované zony vyznamnéjsi

o kontaminace nesaturované zony je omezena na antropogenni navazky s podilem skvary a
celulézy, v pfipadé zachované polohy povodinovych hlin v podloZi navazek bude dotace
kontaminace do saturované zony nizsi

o skutena rychlost proudéni podzemni vody v aredlu dosahuje 142 m ro¢né, v udolni nivé
Branné byly zjistény prostory se zvySenou propustnosti, kde miZe lokalné dochéazet
k rychlejsi migraci znec€isténi saturovanou zonou

o rychlost $ifeni zne¢isténi podzemni vodou ropnymi latkami byla vypoétena v fadu
centimetrii roéné, vypo&teny retarda¢ni faktor pro $ifeni uhlovodiki C10-C40 ukazuje, Ze
kontaminant v saturované zoné je téméf nemobilni, coz plati i pro polyaromatické
uhlovodiky

o k &ifeni zneiténi PCE podzemni vodou dochazi v fadu metrl ro¢né, u amonnych iontd
v fadu stovek metrt ro¢né

o recipientem a erozivni bazi uzemi je tok Branné a ¢aste¢né i jeho pfitok Stafi¢. nebylo
zjisténo 3iteni znecisténi saturovanou zénou za tyto vodni toky

o prutokem toku Branné aredlem dochazi ke zvySeni koncentraci sumy PAU v povrchové
vodé, na vstupu a vystupu Branné ze zajmového uzemi nebyly zvySené obsahy zjistény,
koncentrace sumy PAU lze tedy spojovat se splachem zne€iSténi z povrchu terénu

o pfi praniku kontaminované podzemni vody do povrchového toku Branné dochazi az
k 210 nasobnému fedéni

o prostfedi na lokalité je aerobni, oxida¢ni, pfirozena atenuace ropnych latek vSak probiha
velmi omezené, a to z diivodu nedostatku Zivin

o piirozena atenuace slouc¢enin dusiku probiha v prostoru kalovych poli, kde na pomérné
malé vzdélenosti dochazi k oxidaci a fedéni amonnych iontd na dusitany a dusi¢nany

o pfirozend atenuace chlorovanych uhlovodiki byla zjiSténa pouze na okrajich
kontamina¢niho mraku v prostoru byvalych kalovych poli, v centru zne¢isténi nelze
s vyznamnymi atenuaénimi procesy pocitat

2.2.6 Omezeni a nejistoty

Omezeni a nejistoty, spojené s prizkumnymi pracemi a popisem rozsahu a migrace znecis$téni
véetné doporuceni pro sniZeni nejistot 1ze definovat nasledovné.

Prostorova omezeni — lokalizace vrtnych praci vychézela z dostupnosti vytipovanych ploch
pro vrtnou techniku a existence podzemnich inzenyrskych siti na lokalité. Zejména jde o
prostor byvalych kalovych poli, kde byla lokalizace vrtnych praci omezena podzemnim

vedenim plynovodu, elektrickych kabeli pro lampy osvétleni, kanalizaci do COV a ptipojkou
pitné vody.

Pfi vyhodnoceni plosného a prostorového rozsahu kontaminace zemin je nutné pocitat se
znatnou nejistotou, zpisobenou heterogenitou navazek v aredlu papiren. zejména byvalych
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kalovych poli.

Aktualni prizkumné prace byly provadény v kvétnu 2010 za vyraznych destovych srazek.,
jejichz dusledkem byly zvySené pritoky Branné a Stafice. Lze konstatovat, Ze zejména
vysledky znegisténi povrchovych vod mohou byt touto skute¢nosti znaéné ovlivnéné,

Vstupni data — nejistoty pfi pouziti vstupnich dat vyplyvaji z pfesnosti laboratornich praci a
pouzitych analytickych metod. Tato nejistota je omezena pouzitim akreditované laboratote.

Analyza tékavych latek v suSiné mize byt ovlivnéna pouzitim vrtné technologie rotaéné
piiklepové.
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3. HODNOCENI RIZIKA

Hodnoceni rizika se provadi za Gcelem vytipovani a vyhodnoceni moznych rizik,
vyplyvajicich ze soucasného a budouciho vyuziti lokality i jejtho okoli, zjisténého typu a
rozsahu kontaminace, potencialnich pfijemct a dal$ich udaji. Hodnoceni rizik se provadi ve
tfech krocich:

e identifikace rizik,
e hodnoceni zdravotnich rizik,

e hodnoceni ekologickych rizik.

3.1 Identifikace rizik

Po ovéfeni aktudlniho charakteru a rozsahu kontaminace, zhodnoceni realnych mechanismu
migrace zneisténi i moZnosti pfirozené atenuace a identifikace vyznamnych transportnich
cest nasleduje upfesnéni relevantnich scénafi expozice potencialné ohroZenych piijemct —
lidské populace i ekosystému. Tento proces probiha v nasledujicich krocich:

e urceni a zdivodnéni prioritnich $kodlivin a dal3ich rizikovych faktori

e zakladni charakteristika pfijemci rizik

e shrnuti transportnich cest a prehled realnych scénait expozice.
Vysledkem tohoto upfesiiovaciho procesu je aktualizovany koncepéni model znegisténi.
3.1.1 Urceni a zduvodnéni prioritnich §kodlivin a dal§ich rizikovych faktoru

V piedchozich kapitolach byly na zékladé informaci o dfivéjsim i souasném vyuziti lokality,
charakteru vyroby, rozmisténi provoz na lokalité, pouzivani chemickych latek, a vysledki
pfedchozich prazkumu vytipovany nasledujici skupiny latek potencialniho zajmu:

e ropné latky: uhlovodiky C10-C40, aromatické uhlovodiky BTEX, polyaromatické
uhlovodiky PAU, nepolarni extrahovatelné latky NEL

o t&é7ké kovy — As, Hg, Pb, Cu, V

e chlorované uhlovodiky CIU

e tenzidy

e kyanidy

e polychlorované bifenyly PCB

e anorganické latky, zejména amonné ionty

Na tyto latky potencialniho zajmu byly orientovany veskeré prizkumné prace provedené
v ramci této AAR. Vysledkem jsou pfesné idaje o koncentracich uvedenych Skodlivin, které
byly porovnany s legislativnimi podklady. pfip. hodnotami kriterii zne¢idténi. Pro uvedené
latky byly shromazdény veskeré dostupné udaje. pocinaje jejich fyzikalné-chemickymi
vlastnostmi, pfes urovel kontaminace na lokalité, moZné zpusoby Sifeni, toxikologické
vlastnosti, expozice a potencialni pfijemci.
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Urceni prioritnich kontaminantt

Takto byly na lokalit¢ vybrany nasledujici prioritni kontaminanty (PK), s vyskytem v .
zeminach, podzemni vod¢, a materialech uloZzenych na kalovych polich:

e ropné latky, zastoupené frakei C21-C35

o t¢Zké kovy (Cu a Pb)

e polyaromatické uhlovodiky, pfedevsim benzo(a)pyren
e tetrachlorethan PCE

Zduvodnéni vvbéru

Uvedené PK byly vybrany z nasledujicich davodi:

e jedna se o latky se zna¢nymi toxickymi u¢inky v¢. karcinogenniho ptsobeni (BaP,
PCE)

e koncentrace pievySuji kriteria znec¢isténi
e jejich spoluplisobeni zvysuje synergicke ucinky toxicity.

Fyzikalné-chemické i1 toxikologické charakteristiky vybranych PK jsou souhrnné uvedeny
v priloze €. 22

Dal8im rizikovym faktorem je skute¢nost, Ze aredl se nachazi v zaplavovém tzemi Branné a
byl postiZen pti povodnich v roce 1997.

3.1.2 Zdkladni charakteristika prijemcu rizik

V ramci pfedbézného koncepéniho modelu znecisténi (PKMZ) byly vytipovany nasledujici
skupiny ptijemci:

e obyvatelstvo obce Jindfichov v blizkosti arealu OlSanskych papiren a.s.
e pracovnici v aredlu Ol$anskych papiren a.s., s volnym pohybem po plose
e povrchové toky Branné a Stafice v zajmovém tizemi a na n€ vazané ekosystémy.

V soucasnosti nebylo potvrzeno zadné vyuzivani podzemnich vod v aredlu a okoli. Aredl je
napojen na mistni vodovod. V arealu v3ak byla zjisténa pomérmn¢ vysoka hladina podzemnich
vod (misty od 2,5 m do 3,50 m p.t.), teoreticky dosaZitelna napt. pfi vykopovych pracich —
zakladéni staveb vétsiho rozsahu..

Obyvatelstvo obce Jindrichov

Volny pfistup okolnich obyvatel pfimo do aredlu neni mozny — areal je oploceny a hlidany
strazni sluzbou. Tim je vylouCena pfipadna expozice kontaminovanym zeminam piimo
v arealu. Podzemni voda neni v aredlu, ani v jeho okoli ve sméru pfedpokladaného proudéni
vyuzivana. Sifeni zne¢isténi saturovanou zénou za fekou Brannou a Stafi¢em nebylo zjisténo.
Nejblizsi trvale obydlena zastavba se nachazi pii SV hranici hodnoceného arealu, cca 150
250 m od vyskytu kontaminace, a jednd se pouze o 2 rodinné domy s maximalng 10 bydlicimi
osobami. Z vy$e uvedenych diivodi 1ze skupinu okolnich obyvatel jako piijemce ptipadnych
rizik vyplyvajicich z kontaminace aredlu vyloucit.

Pracovnici v arealu Olsanskych papiren

Jako zdroj zne&isténi byly identifikovany objekty v arealu a byvala kalova pole v idolni nivé
Branné nad soutokem se Staficem. Nasledné byla zjisténa téz kontaminace podzemnich vod.
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Aredl je napojen na mistni vodovodni sit, podzemni voda v aredlu neni vyuzivana k pitnym
nebo uzitkovym tcelum.

V soucasné dobé aktudlnich priizkumnych praci pocet trvalych pracovniki nepfesahuje 20
osob. Jedna se predevim o zaméstnance udrzby. a ostrahy aredlu. V pfipadé terénnich nebo
stavebnich praci je varealu mozny vyskyt dalSich zaméstnancl, pfedevsim technickych
profesi.

Vzhledem k charakteru lokality jako priamyslové zoény, s potencidlem lokality typu
brownfields s budouci rozsahlej$i stavebni ¢innosti (napf. vyuziti objekti ke skladovani,
terénni Gpravy, vybudovani protipovodiiovych opatieni) lze stavebni délniky jako skupinu
zahrnout do potencidlnich pfijemct rizik vyplyvajicich ze zjisténé kontaminace na lokalité.
PHi provadéni terénnich tiprav jako napf. budovani a zpeviiovani cest, pfi vykopovych pracich
napf. pfi hloubeni zdkladi budov, protipovodiiovych opatfeni a dalSich stavebnich ¢innostech
je expozice kontaminovanym materialim pravdépodobnd. Vzhledem k vy3si hladiné
podzemni vody v nékterych &astech aredlu (2,5 — 3,5 m) je moZny téZ Kkontakt
s kontaminovanou podzemni vodou.

Pracovniky v aredlu, pfip. téZ stavebni délniky, lze oznacit jako skupinu pfijemci rizik
vyplyvajicich z kontaminace lokality.

Povrchové toky Branné a Stafice v zdjmovém vizemi a na né vdazané ekosystémy

V povrchovych vodach feky Branné a potoka Stafi¢ byly zjistény zvySené obsahy I PAU,
pievysujici hodnoty NV €. 61/2003 Sb. v pozdéj$im znéni. Vysoky obsah PAU je patrny jiZ
na pfitoku Branné do prostoru aredlu, i kdyZ zde neni hodnota NV piekro¢ena. Naopak po
soutoku obou vodote¢i dochazi k vyraznéjsimu sniZeni kontaminace, a to i oproti vstupnimu
profilu. Reka Branna protéka primo aredlem, a oba toky tvoii drenazni bazi kolektoru.
Ekosystémy vazané na povrchové toky Brannou a Stafi¢ lze vzhledem ke zjisténé
kontaminaci z hlediska pfipadnych rizik ohrozeni vlivem kontaminace zafadit do rizikové
skupiny, s nutnosti daldiho hodnoceni. Potencialni ohroZeni je mozné i v budoucnu, zviasté
pii vyssich vodnich stavech (povodiové situace) nebo pii vyraznéjsich Gpravach terénu.

Z vvse uvedenych davodu byla jako potencialné ohroZzena potvrzena skupina pfijemct
Pracovnici v aredlu, vé. stavebnich délniki, a Ekosystémy vodoteci Branné a Starice.

3.1.3 Shrnuti transportnich cest a pFehled redlnych scéndrfu expozice

Pro hodnoceni moZnych zdravotnich rizik pro vySe uvedenou skupinu piijemcu Pracovnici
v aredlu, stavebni délnici jsou dale shrnuty expozi¢ni cesty a vytvofeny mozZné expozi¢ni
scénafe. Ty obsahuji jak kontakt s kontaminovanymi zeminami, ulozenymi materidly, tak
s nasledné kontaminovanou podzemni vodou. Takto byly navrZzeny 2 expozi¢ni scénafe:

- Inhalace prachu
- Stavebni prace v prostoru arealu

Expoziéni scénaf Inhalace prachu hodnoti moznou expozici prachovym ¢asticim v ovzdusi na
lokalit®, jejichz kontaminace vyplyvd ze zjisténé kontaminace materiali uloZenych
v byvalych kalovych polich.Tato expozice se tykda béznych zaméstnancti pohybujicich se
volné v arealu, pfedevsim v prostoru kalovych poli (ostraha, udrzba).

Expoziéni scénai Stavebni prdce v prostoru aredlu je vytipovan pro skupinu stavebnich
délnikid, provad&jicich terénni, vykopové prace vétsiho rozsahu v prostiedi se zjidténou
kontaminaci. Uroveti hladiny kontaminované podzemni vodou je misty v dosazitelné hloubce
cca 2,5 - 3,5 m. Predpokladem je hloubeni vykopt, pfip. stavebni jamy, na jejimZ dné je volna
hladina podzemni vody. Expozice pak zahrnuje jak inhalaci prachu, tak dermalni kontakt se
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zeminami a uloZenymi materidly a s podzemni vodou, i pfipadné nahodné poziti
kontaminovanych materiala.

Pro hodnoceni mozného ohrozeni ekosystémui tvofenych povrchovymi vodote¢emi,
s transportni cestou uvolfiovani kontaminace z nesaturované i saturované zony v arealu je
navrzen expozicni scénar:

- Ohrozeni povrchovych vod

pii jehoZz hodnoceni budou vyuzity ekotoxikologické udaje prioritnich kontaminantt (viz
Piiloha ¢. 22).

Zavérem vyse uvedeného postupu je aktualizace koncepéniho modelu znecisténi (AKMZ). Z
expozi¢nich cest ohrozeni zdravi lidi a ekosystémt uvedenych v PKMZ byla v soucasnosti
vyhodnocena jako potencidlné rizikova expozice u Pracovniki v aredlu, stavebnich délnikd, a
dale expozice povrchovych vod. V AKMZ tak zlistava expozice ¢. 2 a 3, a &. 4, ve kterych je
upraven vycet kontaminanti (dle aktualné zjisténého typu zne€isténi). V nasledujicich
kapitolach bude provedeno hodnoceni rizikovosti. Vysledky provedenych 3etieni a

vylu¢ovaciho procesu jsou shrnuty dale, v Aktualizovaném koncepénim modelu znecisténi
(AKMZ).

Tabulka ¢. 20 Aktualizovany koncepéni model znecisténi

Expozice ¢. Kontaminant Transportni cesta PFijemce rizik Poznamka
CIU, anorganické Unik do podzemni Ob):}{atf‘:l’e.; NEPOTYB%ENO
1 : vody — transport vyuzivajici Neni zjisténo
latky ! : : e kg
__mimo areal podzemni vodu vyuzivani vod
Unik do podzemni b
o o vody — transport POTEN(;IALNE
2 ' agtkg podzemni vodou Povrchovy tok MOZNE
y do povrchového RIZIKO
toku
W . Bplash; | POTENCIALNE
Ropné latky, tézké srazkovymi : .
3 kovv. PAU. CIU vedanii do Povrchovy tok MOZNE
PO - RIZIKO
recipientu
Pracovnici v arealu, ) )
Ropné latky, tézké Rt stavebni délnici POTENCIALNE
4 kovy Cu a Pb, ———y (inhalace. dermalni MOZNE
BaP a PCE kontakt, nahodné RIZIKO
poziti)
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3.2 Hodnoceni zdravotnich rizik

V této kapitole se provadi hodnoceni redlnych rizik plsobeni prioritnich kontaminanti na
zdravi lidi, na zakladé zjisténych redlnych scénait expozice. Hodnoceni zdravotnich rizik se
provadi v nasledujicich krocich:

- Vyhodnoceni vztahu davka - ¢inek
- Vyhodnoceni expozice
- Charakterizace rizika

V predchozi kapitole bylo provedeno posouzeni pfipadnych expozi¢nich cest, pficemZ jako
mozna se jevi expoziéni cesta ¢.4 — ohroZeni pracovniki arealu a pfip. stavebnich dé€lniki.

3.2.1 Vyhodnoceni vztahu davka - ucinek

Vyhodnoceni vztahu dévka - G¢inek spociva v porovnani mnozstvi Skodlivé latky (davky),
podaného organismu, a vyvolanym neZaddoucim jevem (i¢inkem). P¥i vyhodnocovani tohoto
vztahu je nezbytné rozliSovat dva hlavni zplsoby toxického piisobeni, karcinogenni a
nekarcinogenni (prahovy ucinek). Dale se rozliSuje, zda organismus pfijima Skodlivinu
dlouhodobé (chronické piisobeni), nebo jednorazové (akutni pusobeni), a o jaky zplsob
pfijmu se jedna (poziti - ordlni kontakt, dermalni kontakt, inhalace).

Pro nekarcinogenni (prahové) plsobeni toxické latky jsou stanovovany referen¢ni davky
(RfD) nebo referenéni koncentrace (RfC). coz jsou davky, resp. koncentrace $kodliviny, které
jesté nevyvolaji nezadouci ucinek. Pro karcinogenni plsobeni se urluji linearni zavislosti
mezi davkou toxické latky a po¢tem vyskytu nadorovych onemocnéni. Smémice této linearni
zavislosti (smérnice karcinogenity - SF) slouzi pro vyhodnoceni vztahu davka - G¢inek pro
karcinogenni piisobeni. V pfipadé, Ze nejsou tyto hodnoty (RfD, RfC, SF) uréeny, pouzivaji
se k vyhodnoceni rizikovosti dal3i, dostupné tdaje. napf. maximdlni pfipustné koncentrace,
pfijatelné davky apod.

Na lokalité byly jako prioritni kontaminanty vytipovany: ropné zne€iSténi zastoupené frakci
C21-C35, polyaromatické uhlovodiky zastoupené benzo(a)pyrenem, t&€zké kovy Cu a Pb, a
tetrachlorethan PCE. Karcinogenni 0¢inky jsou prokazany u BaP a PCE, piip. nékteré slozky
smési ropnych latek. Fyzikalné chemické a toxikologické vlastnosti prioritnich kontaminantu,
tak jak byly dohledany v databazich ATSDR, U.S. EPA, IRIS, NIOSH a ekologickém serveru
Plumbum a RiskWorkbench, jsou uvedeny v pfiloze & 22 Fyzikalné-chemické a
toxikologické vlastnosti prioritnich kontaminantt.

Tabulka ¢. 21 Souhrn faktort vyjadfujicich vztah davka - u¢inek pro rizné cesty expozice

Cu Pb | BaP| PCE | C21-C35
Poziti RD | 3,7.10° | 3,6.10° | - 1.107 1
SF ~ s 3.1 | 52.10” =
Inhalace |RfD | 3.7.10° | 3.6.10° | - [ 1,1.10” 1
SF - E 73 | 2.10° >
Dermélni |RfD | 3,7.107 | 3,6.10° | - 1.107 1
kontakt |SF - “ 73 | 5,2.10% :
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3.2.2 Hodnoceni expozice

Vyhodnoceni expozice je proces posouzeni intenzity, etnosti, a trvani mozné expozice

Skodlivym latkam vyskytujicich se na lokalité. Posouzeni spo¢iva predevsim ve:

- vytipovani moZnych expozi¢nich cest, exponované populace a expozi¢nich scénafi pro
danou lokalitu a kodlivinu,

- kvantifikaci expozice.

Vysledkem je urCeni dennich piijma skodlivych latek (ADD - Acceptable Daily Dose a
LADD - Lifelong Acceptable Daily Dose), vyvolavajicich nezadouci efekty a zptsobujicich
tak riziko ohrozeni zdravi. Denni pi{jmy se pocitaji pro latky s prahovym plisobenim (ADD) a
pro latky karcinogenni (LADD).

Vytipovdni expozi¢nich scéndFii

Vyse byly vramci aktualizace koncepéniho modelu zneéisténi urCeny 2 expozi¢ni scénafe
ohrozeni zdravi lidi:

- Inhalace prachu
- Stavebni prace v prostoru areélu

Expozi¢ni scéndf Inhalace prachu hodnoti moZnou expozici zaméstnancl aredlu inhalaci
kontaminovanych prachovych &astic v prostoru byvalych kalovych poli.

Expozi¢ni scénat Stavebni prdce v prostoru aredlu je vytipovan pro skupinu pracovniki, v¢.
stavebnich délniki, provadéjicich vykopové prace vétsiho rozsahu v prostiedi se zjisténou
kontaminaci. Expozice zahrnuje jak inhalaci prachu, tak dermalni kontakt suloZenymi
materialy a s podzemni vodou, i pfipadné ndhodné poziti kontaminovanych materiald.

Kvantifikace expozice

V této Casti analyzy rizik je uveden zpisob vypoétu piijmu Skodlivin - davky pro odhad
prumémeé denni expozice (ADD) nekarcinogennich a celozivotni primémé denni expozice
(LADD) karcinogennich prioritnich kontaminantd. Pfi vypotu se uvaZuji primémé a
maximalni hodnoty koncentraci kontaminantt i nékterych jinych parametrt.

Pro jednotlivé prioritni kontaminanty byly vybrany vzdy ty plochy/mista, kde byl zjistén
jejich vyraznéjsi vyskyt (napt. kovy nebo PCE), ptip. bylo do hodnoceni zahrnuto vice mist

vyskytu kontaminace (ropné znecisténi). Takto byly uréeny plochy s vyskytem kontaminace,
uvedené v tabulce ¢&. 22.

Tabulka ¢. 22 Piehled zjisténych ploch kontaminace zemin pro hodnoceni expozice

Misto st’}_;" {3onid, Kontaminant Jednotky Priim koncentrace | Max koncentrace

NEL (C21-C35) mg/kg 4 597 23 600

MS 1, MS 4, MS 21 BaP — 2 35

MS 16, MS 21

' ‘ - 4033 23 600

MS 23. MS 24 NEL (C21-C35) mg/kg 36
Cu mg/kg 11306 16 300

e N Pb mg/kg 1 700 3270

MS 9, HV 501, HV 504, | PCE mg/kg 8,92 17,9

HV 2 PCE ug/l 63,4 140
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Hodnoty daldich parametri  dosazovanych do  vypoltovych rovnic  jsou popsany
v nasledujicim textu.

P vypoétu dennich ddvek (ADD/LADD) byly pouzity nasledujici vypo¢tové rovnice pro
vypodet expozice inhalaci prachu, dermalnim kontaktem se zeminou a podzemni vodou, a
nadhodnym poZitim zeminy:

Expozice inhalaci prachu

(C* FP)* IR* EF* ED*ET
BW * AT

ADD / LADD =

Expozice dermalnim kontaktem se zeminou

C* AF* ABS*SA* EF*ED
BW * AT

ADD | LADD =

Dermalni kontakt s podzemni vodou:

C*SA*Kp* EF*ED* ET
BW* AT

ADD | LADD =

Expozice nahodnym pozitim zeminy

kde
ABS

AF

AT

BW

ED

C*IS*EF*ED
BW * AT

ADD | LADD =

Faktor dermalni absorbce (bezrozmérny) - kurCeni mnozstvi chemické latky
absorbované kuzi ze zeminy. Hodnoty ABS byly experimentalné ureny pouze pro
nékolik latek. Pouzité hodnoty ABS jsou uvedeny v pfiloze €. 22 Fyzikalng-
chemické a toxikologickeé vlastnosti PK.

Prumérnd denni davka pro nekarcinogeny (mg/kg/den) — denni davka Skodliviny
zprumérovand pro prahové plsobeni latky

Faktor pFilnavosti zeminy (mg/cm’) — ze studii zaméfenych na zjistovani
adherence zemin byly odvozeny univerzalni hodnoty 0,25 a 1,7 mg/cm”

Doba prumérovani (dny) - za primérnou délku Zivota ¢lovéka pro nekarcinogenni
plsobeni se poc¢ita doba trvani expozice, pro karcinogenni plsobeni primérna
délka Zivota, tj. cca 70 let

Télesnda hmotnost (kg) — univerzalni hmotnost dospélého ¢lovéka je odhadnuta na
70 kg

Koncentrace chemické latky (mg/'kg, mg/l, mg/m'z) — koncentrace latky v pfislusné
slozce zivotniho prostfedi, za pouziti pfislusnych jednotek. Pro vypocty dennich
davek skodlivin byly pouzity primérmé a maximalni koncentrace Skodlivin
zjisténé v mistech jejich vyskytu dle tabulky ¢. 21

Doba trvani expozice (rok) — doba, béhem niZ miZe byt jedinec exponovan
chemickym latkdm pfitomnym v zdjmovém tzemi a v okoli. Pfedstavuje dobu
pracovniho poméru u profesionalni expozice nebo dobu pobytu u expozice
obyvatel. Pro inhalaci prachu a béZného zaméstnance byla pouzita hodnota 15 a
40 let, pro terénni a vykopové prace byla pouZita hodnota 1 rok.
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EF Frekvence expozice (den/rok) — Cetnost expozice, ke které dochazi v zajmovém
uzemi nebo v jeho okoli. Pro obyvatele se pouzivd hodnota 365 dni/rok. Pro
inhalaci prachu a béZného zaméstnance byla pouZita hodnota 140 a 220
pracovnich dni/rok s pfedpokladem pohybu venku, pro terénni upravy byla
zvolena frekvence 100 a 140 dni/rok, jako prace v sezénnich mésicich, tj. kvéten-
zati, ptip. duben-fijen, a 20 pracovnich dni v mésici.

ET Doba expozice (hod/den) — vyjadiuje skute¢nou dobu expozice za den. Pouziva se
pouze u expozice inhalaci, a dermalnim kontaktem s vodou. Pro inhalaci prachu a
béZzného zaméstnance i pro terénni a vykopové prace byla pouzita hodnota 8
hod/den jako doba trvani pracovni doby.

FP Frakce prachu (kg/m’) — pro vypoéty dennich pijmi Skodlivin byla pouzita
odborng odhadnuta hodnota 30 a 300 pg prachu/m’ vzduchu pro primémé a
maximalni hodnocent, tj. 3x10®a 3x107 kg/m’.

IR Inhalované mnozstvi (m’/hod) — objem inhalovaného vzduchu. Pro dospélé byla
pouzita hodnota 0,625 pro primérné a 0,833 m’/hod.

IS MnozZstvi poZité zeminy (kg/den) — odpovida profesionalnimu odhadu mnoZstvi
nahodné pozité zeminy pii vykopovych pracich. U dospélych byla pouzita hodnota
10 a 50 mg/den, j. 1x10”° a 5x10~° kg/den.

Kp Koeficient propustnosti, (cm.hod’) - Tento parametr se pouziva k ur€eni davky

chemické latky, ktera je kzi potencidlné absorbovana z vody. Hodnoty Kp pro
jednotlivé latky jsou uvedeny v pfil.¢. 22.

LADD  Prumérna denni davka pro karcinogeny (mg/kg/den) — denni davka Skodliviny
zprimérovana pro karcinogenni pisobeni latky, tj. celoZivotni expozice.

SA Plocha povrchu téla (cm’/den) - Pro dermélni kontakt se zeminou a podzemni
vodou byla uvaZovana hodnota 1 970 cm’ representujici povrch rukou a pazi
k lokti z celkového povrchu téla 18 150 em” (primér pro muzZe a Zeny).

Vysledky vypoctu dennich ddvek

Podle vySe uvedenych rovnic byly po dosazeni uvedenych parametrt a koncentraci
kontaminantd vypoc¢teny denni davky chemickych latek (ADD) a celoZivotni expozice
(LADD). Vysledné hodnoty ADD a LADD prioritnich kontaminantd byly pouzity pro
vSechny typy expozice pro oba expozi¢ni scénafe (hodnoceni prim. a max.) — vypocty
hodnot HQ a ELCR v nasledujici kapitole 3.2.3 Odhad zdravotnich rizik.

3.2.3 Odhad zdravotnich rizik

Tato ¢éast charakterizuje potencialni nekarcinogenni a karcinogenni rizika pro lidské zdravi
vyplyvajici z expozi¢nich scénaii. Rizika ohroZeni zdravi lidi se urCuji porovnanim
vypoétenych expozi¢nich davek (ADD pro nekarcinogenni ptisobeni, LADD pro karcinogenni
pusobeni) s referenénimi hodnotami (RfD pro nekarcinogenni pusobeni, SF pro karcinogenni
pusobent).

Charakterizace nekarcinogennich rizik

Nekarcinogenni G¢inky pro lidské zdravi jsou obvykle charakterizovany pouZzitim tzv.
“koeficientu nebezpe¢nosti” (HQ — Hazard Quocient) a “indexu nebezpe¢nosti” (HI — Hazard
Index). Koeficient nebezpecnosti HQ je odvozen jako pomér vypoctené primérné denni
davky ADD nekarcinogenu k jeho referen¢ni davee (RfD).
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HQ:@
RD
kde:
HQ = Koeficient nebezpecnosti:
ADD = Primémma denni davka (mg.kg'.den™);
RfD = Referen¢ni davka (mg.kg "' .den™).

V pripadé, Ze pfi jedné ¢innosti dochazi k vice riznym expozicim a pro kazdou je stanoven
koeficient nebezpeénosti, stanovuje se téZ Index nebezpe¢nosti, ktery se rovna souctu

jednotlivych koeficientl nebezpecnosti:

HI =Y HQ

Koeficienty HQ (nebo soucet téchto koeficienti- index nebezpe¢nosti HI pfi vicenasobné
expozici) vy$8i nez 1 naznaduji mozné riziko ohroZeni zdravi lidi a pfipadnou potfebu dalsich
podrobnéjsich hodnoceni expozice a toxicity, k naslednému podrobnému posouzeni, zda k
ohrozeni zdravi skute¢né dochazi.

Charakterizace karcinogennich rizik

Teoretické riziko karcinogennich uG¢inkGi na lidské zdravi spojenych s expozici latek
identifikovanych jako karcinogeny je vypocteno jako souéin konzervativni hodnoty primérné
celozivotni expozice (tj. LADD) a faktorem smérnice karcinogenity (tj. SF). Faktor smérnice
karcinogenity SF je odvozen z extrapolace vysledki toxikologickych studii, a vyjadfuje
smérnici linearni zavislosti mezi expozici uréité koncentraci latky a jejimu karcinogennimu
pisobeni. Pro vypo¢et nadmérného celozivotniho karcinogenniho rizika ELCR (Excess
Lifetime Cancer Risk) 1ze pouzit rovnici

ELCR = LADD x SF

Hodnota ELCR je vyjadienim pravdépodobnosti, se kterou dojde k vyskytu karcinogenniho
onemocnéni (napf. hodnota ELCR = 10° vyjadfuje moZnost vyskytu karcinogenniho
onemocnéni v 1 piipadé z 1.10° osob).

kde
ELCR = Riziko karcinogenity;
LADD = Primérna celozivotni expozice (mg kg .den™);
SF - Smérnice karcinogenity (1 / mg.kg'l.den").

Za piijatelnou miru rizika jsou povazovany tyto hodnoty:

1.10° pro hodnoceni regionalnich vlivil, po¢et ohrozenych osob nad 100
1.10° pro hodnoceni lokalnich vlivii, podet ohrozenych osob od 10 do 100

1.10™* pro hodnoceni jednotlivei, do 10 osob.

Riziko karcinogenity ELCR vys$i nez uvedené hodnoty znamend moznost rizika ohroZeni

zdravi lidi a pfipadnou potiebu dalSich, podrobnéjich hodnoceni expozice a toxicity
k naslednému podrobnému posouzeni, zda skute¢né dochazi k ohrozeni zdravi.

Z prioritnich kontaminanti vytipovanych na lokalit¢ je karcinogenni plisobeni potvrzeno u
BaP a PCE.
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Visledky charakterizace rizik

Podle vyse uvedenych vzorcii byly vypoéteny hodnoty nekarcinogennich (HQ, HI) a
karcinogennich (ELCR) rizik. Souhrnné hodnoty pro viechny kontaminanty jsou uvedeny
pro vytipované expozi¢ni cesty a ohroZené skupiny.

Expozicni scéndr Inhalace prachu

MozZna rizika ohrozeni zdravi byla hodnocena v mistech vyskytu jednotlivych kontaminant,
a vzhledem k neomezené moznosti Sifeni prachu v ovzdusi téz pro vSechny kontaminanty
spolecné. Vypoctené hodnoty HQ, HI a ELCR jsou uvedeny v tabulce, vzdy pro primémé a
maximaélni hodnoceni. Zadna z téchto hodnot nepiekro¢ila limitni hodnotu pro HQ (HI) = 1 a
pro ELCR = 1.10” pro skupinu 10 — 100 zamé&stnanci, a to ani pro samostatna hodnoceni mist
vyskytu jednotlivych kontaminanti, ani pro celkové hodnoceni. Pro tento scénaf nebyla
zjiSténa Zadna rizika ohroZeni zdravi lidi v disledku inhalace kontaminovaného prachu.

Tabulka ¢. 23 Vysledky expozi¢niho scénaie Inhalace prachu

“g;’: d‘g"fﬁ’r ;" Kontaminant HO (HI) ELCR
T ——
MS 7, MS § = At :
S
S saro

Expoziéni scéndf Stavebni prdce v prostoru odkalist’ a okoli

Pro navrzeny expozi¢ni scénaf byla rizika opét hodnocena v mistech vyskytu jednotlivych
kontaminanti. Scénai hodnotil expozice inhalaci prachu, dermélniho kontaktu se zeminou
nebo uloZzenymi materidly,ndhodnym pozitim, a v pfipad¢ PCE téz dermalniho kontaktu
s podzemni vodou. Vypoctené hodnoty HQ., HI a ELCR jsou pro jednotlivé mista uvedeny
v tabulce, vzdy pro primérné a maximalni hodnoceni. Zadna z téchto hodnot neptekrocila
limitni hodnotu pro HQ (HI) =1 a pro ELCR = 1.10" pro skupinu 10 — 100 zam&stnanci, a to
ani pro samostatna hodnoceni dle mista vyskytu jednotlivych kontaminanti, ani pro souhrnné
hodnoceni (za pfedpokladu provadéni terénnich praci na viech kontaminovanych mistech
sou¢asné). Pouze u kontaminantu BaP bylo zjisténo mirné pfekro¢eni dal3i limitni hodnoty
ELCR = 1.10° pro skupinu nad 100 osob, tato hodnota ELCR je viak pro danou lokalitu
nerelevantni. Pro tento scénaf nebyla zjiSténa Zadna rizika ohroZeni zdravi lidi
v disledku expozice kontaminovanym zeminim, materidlim a podzemni vodé na
lokalité.
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Tabulka ¢. 24 Vysledky expozi¢niho scénafe Stavebni prace

Misto vyskytu s
(sonda, vre) Kontaminant HQ (HI) ELCR
NEL (C21-C39) 7.13E-05 2 85E-07
MS 1,M8 4, MS 21 BaP 1.25E-03 5.55E-06
MS 16, MS 21, 6.25E-05 :
MS 23, MS 24 NEL (C21-C35) 1.25E-03 -
Cu 3,05E-03 -
M57,MS 8 Pb | 57E-02 .
MS 9. HV 501, HV 504, = 9.20E-05 1.03E-08
HV 2 3.76E-04 8.19E-08
3.28E-03 2.96E-07
CELKEM 1.85E-02 5,64E-06

Expozi¢ni scénd¥ Inhalace prachu ani expozic¢ni scéndf Stavebni prdce v prostoru aredlu
nebyly vyhodnoceny jako rizikové. Hodnocenim moiného ohroZeni zdravi nebyla zjiSténa
Zddnd rizika.

3.3 Hodnoceni ekologickych rizik

Hodnoceni ekologickych rizik se provadi obdobnym zpusobem jako hodnoceni rizik pro
zdravi lidi, tzn. ve tfech nasledujicich krocich:

- Vyhodnoceni vztahu davka - u¢inek
- Vyhodnoceni expozice
- Charakterizace rizika.

JiZ pii tvorbé predbéZného koncepéniho modelu byla moznost ohroZeni ekosystému zminéna,
vzhledem k pritoku vodote¢i pfimo arealem nebo po jeho hranici, a jejich funkci drendzniho
systému celé lokality. Z téchto divodi byl dale provéfen expoziéni scénaf pro hodnoceni
ekologickych rizik: Ohrozeni povrchovych vod.

3.3.1 Vyhodnoceni vztahu davka — iicinek

Urceni vztahu davka — ucinek pfedstavuje vyhledani konkrétnich idaji o pisobeni danych
kontaminantt, v&etné jejich davek / koncentraci, na slozky Zivotniho prostiedi. Pfi sledovani
Skodlivych ekotoxikologickych ucinki latek na organismy se stanovuji rizné parametry,
vyjadfujici vztah mezi davkou latky a jejim uéinkem na organismus. Takto se stanovuje
napf.:

o nejvys8i davka nebo koncentrace, pfi kterd jesté nebyl zjistén zadny skodlivy efekt -
NOAEL (No Observed Adversed Effect Level)

o nejnizdi koncentrace, pii které je u latky sledovan statisticky vyznamny vliv na
organismus - LOEC (Lowest Observed Effect Concentration)

o letdlni davky nebo koncentrace - zpisobuji umrti 50% (nebo vice) jedinct sledovanych
organismi - LCsg, LDsy (Lethal Dose. Lethal Concentration)

o biokoncentra¢ni faktor — schopnost latky kumulovat se v organismech.

Hodnoty téchto parametra jsou uvadény v riznych databazich, véetné popisu studii, které
k ttmto hodnotdm vedly. Stanovuji se pro rozdilné organismy, prostiedi, a dobu trvani.
Ekotoxikologické charakteristiky prioritnich kontaminantii jsou popséany v pfiloze ¢. 22. Tyto
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parametry pro kontaminant zjiStény v povrchovych vodote¢ich Branné a Stafice — Z PAU,
pfip. vybrané jednotlivé PAU, i ostatni prioritni kontaminanty, jsou shrnuty v nasledujici
tabulce ¢. 25.

Tabulka ¢. 25 Ekotoxikologické parametry vybranych prioritnich kontaminanti, ve srovnani
s koncentracemi v povrchové vodé Branné a Statice

NV
Koncentrace
g;igggfgé v povrchové vodé
Kontaminant Ekotoxikologické piisobent prim max
toxické v koncentraci 8 mg.1" - 40 mg.I”
NEL I/] 311_(?35 koncentrace NEL od 1 mg.I” mohou 100 pod mezi detekce
vyvolat akutni ekotoxicky u¢inek
acenaften:
LCso 1,57 (24 hod) — 0,8 (72 hod) mg.I"!
pro pstruha duhového

LCsp 650 (48 hod) — 580 (96 hod) pg.I" pro
¢déh

Eu'::_fj iztrﬁ‘;ianl_mede < 0.2 0125 | 0.264

LCso 7.76 (24 hod) - 6.35 (48 hod) mg.I"

pro stievli poto¢ni

LCs 15 ppm (24 hod) pro obojzivelniky

akutni ekotoxicky u¢inek PAU od 1 mg.]”
NOAEL 0,001 - 0,01 mg.1”
LCs0 0,2 mg.l“l (fi¢ni bentos)

m(;ul" LCs00,125 mg.l'l (larvy chroustiki) 0,025 0,003 0,009
; LCso 0,015 mg.l" (mekkysi)
LCs 0,008 mg)" (pijavky)
5 NOAEL 0,00411 mg.1" (losos)
mg.I" LCs500,5 mg.l'I (prvoci) 0.0144 pod mezi detekce
LCs0 0,1 mg.l' (mténky)
LC5p vodni organismy = 10 mF.l'] (96 hod)
PCE LCso P. promelas = 18,4 mg.I" (96 hod) | 0 0.3
ug.I" LCsp dafnie = 3.3 - 18 mg.I” '

Zdroj: Svobodovd et al,, 1987 ,Navrdtil, 2000, Ekotoxikologickd databdze www.piskac.cz/ETD

3.3.2 Vyhodnoceni expozice

V povrchové vodé byly zjistény obsahy X PAU nad hodnoty uvadéné v NV ¢. 61/2003,
229/2007 Sb. Pro tyto a dal3i prioritni kontaminaty jsou vySe uvedeny téz ekotoxikologické
hodnoty pro hodnocené expozice, resp. ptipadnych rizik.

Pii porovnani ekotoxikologickych hodnot uvedenych vyse s primémymi i maximélnimi
hodnotami téchto prvki v povrchovych vodach na lokalité je patrné jejich prekroceni pouze u
Cu (obecna hodnota pro vodni organismy na nejnizsi uvadéné hranici, LCso pro pijavky).
Toto piekroceni se viak tykd pouze maximalni zjisténé hodnoty u Cu, navic v profilu nad
arealem. Vy3si obsahy Cu v povrchové vodé mohou byt ¢asteéné zdhvodu kyselejSiho

57  Jind¥Fichov, Olsanské papirny a.s. - AAR
Zavérecna zprava




—

ENVI-AQUA, s.r.o.

prostiedi horské vodotece a snadné&j$i mobility téZkych kovi. U ostatnich prioritnich
kontaminantd nebylo zji$téno piekroteni uvadénych ekotoxikologickych hodnot.

3.3.3 Charakterizace rizika

Porovnanim  zjisténych koncentraci prioritnich kontaminanti v povrchové vodé
s ekotoxikologickymi parametry bylo zjisténo piekroteni hodnot NOAEL a LCjs
pfedstavujici potencialni riziko pro vodni organismy u Cu. Tato koncentrace vSak byla
zjisténa na vtoku do arealu, ovlivnéni kvality povrchové vody koncentracemi Cu priitokem
papirnami nebylo potvrzeno.

Na lokalité bylo zjisténo pFekroceni limitni hodnoty zneciSténi povrchovych vod dle
Narizeni vlady ¢. 61/2003 ve znéni Narizeni vlady ¢. 229/2007 Sb. u ukazatele Z PAU.
3.4 Shrnuti celkového rizika

Shrnuti rizik pro zdravi lidi

Jako zdroj znetisténi byly na lokalité identifikovany objekty v arealu a byvala kalové pole v
idolni nivé Branné nad soutokem s potokem Stafi¢. Nésledné byla zjisténa téZ kontaminace
podzemnich vod. Jako prioritni kontaminanty byly vytipovany: ropné zne¢i$téni zastoupené
frakei C21-C35, polyaromatické uhlovodiky zastoupené benzo(a)pyrenem. tézké kovy Cu a
Pb, a tetrachlorethan PCE. Na lokalité Ize pfedpokladat zvysenou prasnost, podzemni voda
varealu neni vsouasnosti vyuZivana k pitnym nebo uzitkovym ucelim. Vzhledem
k charakteru lokality jako primyslové zony, s potencidlem lokality typu brownfields a jeho
umisténi v nivé feky Branné. lze predpokladat budouci rozsahlejsi stavebni ¢innost (napf.
vyuziti objektt ke skladovani, terénni upravy, vybudovani protipovodiiovych opatfeni).

Pro hodnoceni moznych zdravotnich rizik pro vy$e uvedenou skupinu pfijemct Pracovnici
v aredlu, stavebni délnici jsou dale shrnuty expoziéni cesty a vytvoteny mozné expoziéni
scénafe. Ty obsahuji jak kontakt s kontaminovanymi zeminami. uloZenymi materialy, tak
s nasledné kontaminovanou podzemni vodou. Takto byly navrzeny 2 expozi¢ni scénafe:

- Inhalace prachu
- Stavebni prace v prostoru arealu

Skupina okolniho obyvatelstva obce Jindfichov byla vylouéena z dlivodu nezjisténé expozice
kontaminaci.

Expozi¢ni scéndf Inhalace prachu ani expozicni scéndF Stavebni prdce v prostoru aredlu
nebyly vyhodnoceny jako rizikové. Hodnocenim moZného ohroZeni zdravi nebyla zjiSténa
Zddnd rizika.

Shrnuti rizik pro ekosystém

Na lokalité byl jako potencidlné ohrozeny ekosystém vytipovan povrchovy tok feky Branné
protékajici pfimo arealem, a potok Stafi¢ na hranici aredlu, v¢. jejich pfibfehovych partii.
V povrchové vodé bylo zjisténo zne€isténi v ukazateli £ PAU pfevySujici limitni hodnoty
Nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. ve znéni Nafizeni vlady ¢. 229/2007 Sb. pro povrchové vody.
Porovnanim s ekotoxikologickymi parametry bylo zjisténo ohrozeni ekosystému u Cu.

Na lokalité bylo zjiSténo prekroceni limitni hodnoty znecisténi povrchovych vod dle
Nafizeni viddy ¢ 61/2003 ve znéni Nafizeni viddy ¢. 229/2007 Sb. u ukazatele X PAU.

Vzhledem k drenazni funkci povrchovych vodote¢i Branna a Stafi¢ pro lokalitu, je v pfipadé,
ze nebudou piijata Zadna ndpravna opatieni, riziko ohroZeni ekosystému redlné i pfi
nasledném vyuziti lokality. Riziko ohroZzeni ekosystéml je pravdépodobné i v pfipadé
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povodiiovych stavii zejména feky Branna, kdy hrozi vyplachnuti arealu a odnos a rozsifeni
kontaminovanych materialit mimo lokalitu.

Dal$im rizikovym faktorem je skute¢nost, Ze aredl se nachazi v zaplavovém tizemi Branné a

byl postizen pti povodnich v roce 1997.

3.5 Omezeni a nejistoty

Kvalita zpracovani Hodnoceni rizik zavisi na kvalité a hodnovérnosti podkladi. Jednd se
predevsim o dany stupeil neur¢itosti ve znalostech popisu vyuziti lokality, pfirodnich poméru,
analytickych méfeni. Urcity stupen nejistoty je také ve stanoveni expozi¢nich parametrui a
jejich vlivu na hodnocené subjekty, které mize byt ovlivnéno subjektivnim hodnocenim
zpracovatele.

Nejistoty spojené s podminénosti expozi¢nich cest — pro eliminaci téchto nejistot byly
k hodnoceni vybrany pouze mozné expozi¢ni scénare. Nebyla napt. hodnocena rizikovost
vyuziti podzemnich vod k pitnym G¢elim — tato expozice nebyla na lokalité ani v okoli
zjisténa.

Nejistoty spojené s odvozenim expozi¢nich koncentraci - pfi hodnoceni byly vyuzity
koncentrace latek v zeminach, podzemnich a povrchovych vodach zjisténych
laboratornimi rozbory. Soubory hodnot byly zpracovany a pouzity primérné a maximalni
hodnoty, tyto nejistoty omezujici.

Nejistoty tykajici se vztahu davka a U¢inek — pro vybrané kontaminanty byly pouzity
toxikologické hodnoty oficidlnich databazi, podlozené odbornymi studiemi, a nejistoty
spojené s jejich vyuzitim jsou tak minimalni

Nejistoty spojené s hodnocenim synergickych u¢inkt riznych latek ¢i kombinace dal$ich
rizikovych faktorti - piipadné synergické pisobeni latek jedné skupiny (zde NEL a PAU)
je vhodnoceni podchyceno uvadénim souctovych hodnot pro nekarcinogenni i
karcinogenni rizika (HI a ELCR) i pro vybrané skupiny kontaminant se stejnymi u¢inky.

Nejistoty tykajici se ohroZeni ekosystémi — piedevsim z divodu nejistoty ptvodu
znecisténi u nékterych prioritnich kontaminanta (nejvyssi obsahy Cu jsou v profilu nad
arealem, vyssi obsahy PAU v potoce Stafi¢ mohou byt téz z divodu blizké komunikace
L.tfidy).

Veskeré nejistoty jsou déale eliminovany pouZitim konzervativnich hodnot nebo jejich odhadt
tak, aby vypocty a hodnoceni byly na strané bezpe¢nosti.
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4. DOPORUCENiI NAPRAVNYCH OPATRENI

Navrh napravnych opatieni je stéZejnim vystupem celé analyzy rizik, a slouzi jako odborny
podklad pro rozhodovani o nutnosti, rozsahu a zpiisobu sanace. V ramci této ¢asti AR se
stanovi:

- cile napravnych opatfeni

- realné zpusoby dosazeni téchto cilu.
Pfi zpracovavani navrhu napravnych opatfeni byly vzaty v Givahu veskeré informace a data o
charakteru, zavaZnosti, rozsahu a §ifeni kontaminace, potencidlnich a redlnych rizicich,
stavajicim a budoucim vyuziti lokality a okoli, apod.
Na lokalité Olsanskych papiren a.s. v Jindfichové vychazi doporuceni napravnych opatieni
z nasledujicich fakti:

- zjisténé vyrazné zneciSténi zemin ropnymi uhlovodiky C21-C35, polyaromatickymi
uhlovodiky, tézkymi kovy a PCE a znecisténi podzemni vody PCE a amonnymi ionty,
kontaminace vSak byla vyhodnocena jako nerizikova pro zdravi obyvatel
zjisténé znecisténi povrchového toku Branné a Stafi¢e v ukazateli £ PAU

- zdrojem zne¢isténi povrchové vody Branné jsou splachy zneéisténi z povrchu terénu, a
to jak v aredlu, tak i mimo né&j (kontaminace potoka Stafi¢ v profilu nad arealem)

- Branna je vyznamnym vodnim tokem dle Vyhlasky ¢&. 470/2001 Sb. ve znéni Vyhlasky
¢. 267/2005 Sb.

- aredl se nachazi na hranici CHKO Jeseniky, na hranici lokality soustavy NATURA 2000
— ptaci oblast Kralicky Snéznik — Jeseniky a na hranici CHOPAV Zamberk - Kraliky

Nutnost napravnych opatieni z vy$e uvedenych skute¢nosti vyplyva ze zjisténého znecisténi
nesaturované i saturované zony na lokalité s ovlivnénim povrchové vodote¢e Branné a dale,
s potencialnim ohroZenim povrchového toku v piipadé povodnovych stavi.

4.1 Doporuceni cilovych parametru napravnych opatreni

Cilovy stav eliminace negativnich vlivii zneci$téni je mozno stanovit ve dvou rovinach:
- stanoveni a zdivodnéni cilti napravnych opatfeni,
- odvozeni cilovych parametru.

V prvnim piipadé se jedna o stanoveni kvalitativnich cil{, tzn. napf. vlastni odstranéni zdroju
kontaminace, zamezeni S$ifeni, omezeni expozice apod. V druhém pfipadé, pouzZivaném
pfedevsim pfi zjisténi redlnych rizik nebo pii nedodrzeni legislativnich pozadavki, nasleduje
kvantifikace cili napravnych opatfeni, tzn. stanoveni cilovych limith — “bezpe¢né* Grovné
koncentrace skodlivin.

4.1.1 Stanoventi a zduvodnéni cilu napravnych opatfeni

Na lokalit¢ byla zjiSténa kontaminace nesaturované a saturované zony lokalniho vyskytu
ropnymi latkami, polyaromatickymi uhlovodiky. tézkymi kovy, chlorovanymi uhlovodiky a
anorganickymi latkami, s ovlivnénim kvality povrchovych vod. Zdravotni rizika nebyla i pres
zjisténé zneCisténi zjisténa. Hodnoceni ekologickych rizik potvrdilo ovlivnéni kvality
povrchové vodote¢e Branné v parametru suma PAU.

Z techto davodu byly cile napravnych opatfeni stanoveny za i¢elem zlepSeni nevyhovujiciho
stavu na lokalité.
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Jako cile napravnych opatieni na lokalité 1ze stanovit:
- odstranéni zdroju kontaminace
- kontrola dal$iho vyvoje a pfip. Sifeni stavajiciho zneéisténi.

Zdivodnénim vySe uvedenych cili ndpravnych opatieni je celkové zlepSeni stavu lokality,
odstranéni nebo snizeni zavazného stavu a zabranéni dalSimu Sifeni a pusobeni kontaminace
mimo vlastni aredl. V neposledni fadé jde o zlepSeni kvality v souc¢asné dob& znehodnocenych
pozemki

Odstranéni zdroje kontaminace

Prizkumy bylo prokdzano zne¢i$téni zemin a podzemnich i povrchovych vod. V ramci
hodnoceni rizik bylo zjiSténo ohroZeni ekosystému povrchové vodotece Branné.

Zdrojem znecisténi povrchové vodotece je splach srdzkovych vod z prostort
kontaminovanych zemin - plocha mezi kyselarnou a lihovarem, objekt skladu hoflavin a
plocha byvalych kalovych poli.

Kontrola dalsiho vyvoje znecisténi

V ptipadé rozsahlejsich ekologickych zatézi je vzdy vhodné a doporuc¢ované i pres vechna
uskute¢néna napravna opatfeni sledovat lokalitu i nadale, a to z divodu zajisténi kontroly a
predevsim informovanosti o dal$im vyvoji, piip. $ifeni kontaminace. Toto opatfeni je navic
snadno realizovatelné, a mize spocivat napi. v kontrolnim monitoringu kvality podzemnich i
povrchovych vod.

4.1.2 Odvozeni cilovych parametrii

Odvozeni cilovych parametrii sanace nasleduje pfedevsim pii zjisténi redlnych rizik nebo pii
nedodrzeni legislativnich pozadavkd. Jedna se o kvantifikaci vySe stanovenych cilt
napravnych opatfeni, tzn. stanoveni “bezpe¢né* urovné koncentrace $kodlivin.

I pfes potvrzenou kontaminaci na lokalité nebyla zjiSténa rizika ohroZeni zdravi lidi.
Z toho divodu nelze pouzit pro odvozeni novych cilovych parametrli sanace pozadavek na
zabranéni rizikim (nebyla zjisténa), tj. sniZzeni kontaminace na takovou miru, kterd jiZ rizika
nevyvolava. Pfi pouZiti tohoto kriteria by nebyly navrzeny zadné CPS. Odvozeni cilovych
parametrd sanace je tedy nutné provést jinymi postupy.

Na lokalité bylo zjisténo prekroceni ukazatele X PAU u hodnot pfipustného znecisténi
povrchovych vod Litavky dle Nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. ve znéni Natizeni vlady ¢&.
229/2007 Sb.

Na zakladé téchto informaci o kvalité¢ povrchovych vod na lokalité a s vyuzitim udaji Sifeni
kontaminace saturovanou zonou, toku kontaminace z nesaturované zony do podzemnich vod
a fedéni podzemnich vod povrchovymi vodami lze odvodit CPS, se zarukou dodrzeni
limitnich hodnot NV ¢&. 61/2003 Sb. ve znéni Natizeni vlady ¢. 229/2007 Sb.

Dodrzenim vy$e uvedenych cilovych parametri sanace budou zajiStény 1 dostate¢né nizké
koncentrace v toku Branné s ohledem na ekologické rizika.

NavrZené cilové parametry sanace a porovnani se zjidténymi koncentracemi na lokalité jsou
uvedeny v nasledujici tabulce €. 26.
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Tabulka ¢. 26 Navrzené cilové parametry sanace (CPS) v porovnani se zjiSténymi koncentracemi

Prioritni Zeminy uvnit¥ aredlu Podzemni voda
kontaminant Cprilm Cimax nag;z’;nﬁ Cpritm Ca nagﬁ;ny
me. kg'j_ mg. kg"T n’!g.kg"1 ug.l : ug.l . ug.l "
uhlovodiky C10-C40 - - - 100 360 21000
BaP 12 25 20 0,002 0,031 21
Suma PAU 257 996 750 0,18 2,28 42
Cu . X 5 30 552 5250
Pb - - - 1.4 12,9 3024
PCE - - - 63 140 210
NH, - - - 4770 11530 105000

Navrzené cilové parametry v podzemni vodé byly vypolteny na zakladé poméru fedéni
podzemni vody z arealu (maximalni pritok) v povrchové vodé toku Brannd (minimalni
priutok). Dle vysledki tohoto poméru dojde minimélné k 210 néasobnému fedéni
kontaminované podzemni vody pfi priniku do povrchové vody Branné (kap. 2.2.4.3).

Cilové parametry pro zeminy byly nésledné odvozeny za pomoci rozdélovacich koeficientt
voda - zemina Ky (napf. kapitola 2.2.2.4). Jako cilova koncentrace kontaminantu ve vodé v
parametru benzo(a)pyren a suma polyaromatickych uhlovodiki byla brana limitni hodnota dle
Natizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. ve znéni NV ¢&. 229/2007 Sb., a to z divodu zahrnuti mozného
splachu znecisténi z povrchu terénu.

Z tabulky ¢. 26 je ziejmé, Ze cilové parametry sanace pro zeminy jsou piekroceny u
maximalnich zjisténych hodnot koncentraci jednotlivych polutanti. Konkrétné jde u
benzo(a)pyrenu a sumy PAU o 1 vzorek (sonda MS-21 v trovni 1,0 - 2,0 m v prostoru
kalovych poli). Navrzené CPS pro podzemni vody nebyly ani v jednom ze sledovanych vrti
piekroceny.

4.2 Doporuceni postupu napravnych opatreni

Pro splnéni vySe uvedenych cili napravnych opatieni lze na lokalit¢ Ol3anskych papiren a.s. v
Jindfichove obecné vyuzit dvé metody. Prvnim pfistupem je aktivni sanaéni zasah, ktery bude
zahrnovat odstranéni kontaminace =z lokality, tzn. sanace uzemi napf. odt€Zbou
kontaminovaného materidlu a jeho pifepracovanim, pfipadné uloZenim na jiném, vhodné
zabezpeteném misté. Druhou moznosti je kontrola dal$iho vyvoje znelidténi s cilem
zabezpecit informace o daldim vyvoji na lokalité, pfip. rozsahu a Sifeni zbytkové
kontaminace. Hodnoty cilovych parametrii sanace vod predevsim signalizuji nutnost zvazeni
nebo pfijmuti dalSich napravnych opatieni.

V ramci doporuceni napravnych opatfeni se vzdy uvaZuje i tzv. Nulova varianta — varianta
ponechani lokality bez dalditho zasahu. Po posouzeni vhodnosti pouziti Nulové varianty
pfipadné ndsleduje navrh vlastnich napravnych opatieni.

4.2.1 Nulova varianta

»Nulova varianta™ pfedstavuje ponechani stavajiciho stavu na lokalité bez zasahu. V ptipadé
zjidténi kontaminace, ktera piekraluje legislativni parametry nebo pfi které bylo zjisténo
riziko pro zdravi lidi nebo ekosystémy. pouZiti této varianty neni vhodné. Pii jeji realizaci
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zustava stav na lokalit€ beze zmén, s potencialnim nebezpetim dalsiho uvoliiovéani a 3ifeni
zne€isténi, v¢. pretrvavajicich rizik.

Na lokalit¢ byla zji§téna kontaminace nesaturované a saturované zony lokalniho vyskytu
ropnymi latkami, polyaromatickymi uhlovodiky, téZkymi kovy, chlorovanymi uhlovodiky a
anorganickymi latkami. Zdravotni rizika nebyla i pres zjisténé znecisténi zjidténa. Hodnoceni
ekologickych rizik potvrdilo ohroZeni ekosystému povrchové vodote¢e Branné.

Nulova varianta nespliiuje Zadny ze stanovenych cilii ndpravnych opatieni uvedenych vyse.
Nevyhodou této varianty je ponechani kontaminace na pozemcich vlastnikl, coz pfedstavuje
snizeni hodnoty jejich majetku, a nemozZnost jakéhokoliv vyuziti podzemnich vod
v budoucnu. Stejné tak je nevyhodou nulova informovanost o dal$im vyvoji znecisténi.

Z téchto divodi byla Nulova varianta odmitnuta, a dale jsou posuzovany daldi moznosti
napravnych opatfeni.

4.2.2 Aktivni sanacni zasah

Aktivni sana¢éni zasah predpoklada odtéZeni kontaminovanych zemin nad navrzené cilové
parametry sanace a odstranéni kontaminovanych materiald mimo aredl Ol$anskych papiren
a.s. v Jindfichove.

Aktivni sanaéni zasah zahrnuje vypracovani doprizkumu lokality a zpracovani provadéciho
projektu sanace. Nasledné je aktivni sana¢ni zasah navrZen v rozsahu odtéZeni zemin
kontaminovanych polyaromatickymi uhlovodiky v prostoru byvalych kalovych poli. Aktivni
sana¢ni zasah bude zahrnovat i monitoring kvality podzemnich a povrchovych vod.

Pfed vlastni realizaci aktivniho sanaéniho zdsahu je navrzen podrobny dopriizkum, ktery bude
proveden a vyhodnocen v souladu s pozadavky Metodického pokynu MZP &. 13 z roku 2005.

Cilem doprizkumu bude upfesnéni rozsahu kontaminovanych zemin v prostoru byvalych
kalovych poli v okoli sondy MS-21 do trovné 4,0 m p.t. Pfedpokladame vyhloubeni 10 ks
nevystrojenych sond pro doplnéni informaci o zneéisténi zemin nesaturované zony.

Vlastni vyty¢eni nevystrojenych vrti bude vychazet z pfipadné existence inZenyrskych siti.
Nevystrojené sondy budou po odbéru vzorkii zemin a po nalezité¢ dokumentaci likvidovany
zahozem.

V prub¢hu vrtnych praci budou odebirany zvlastni vzorky zeminy na stanoveni obsahi
uhlovodiki C10-C40 a PAU vsuSiné (40 ks). Vzorky zeminy budou odebirany
z hloubkovych interval 0,0 - 1,0 m, 1,0-2.0m,2.0-3.0ma 3,0-4.0mp.t.

Aktualni rozsah kontaminace saturované zony a povrchové vody Branné a Stafi¢e bude
ovéfen na zdkladé vzorkovani podzemnich vod na stavajicich vrtech v aredlu, tzn. v rozsahu
vzorkovani predlozené AAR (25 vrti a 5 odbérnych profilt). Soucasti praci bude i rezimni
méfeni urovni hladiny podzemni i povrchové vody a konstrukce map hydroizohyps.

Veskeré vzorky podzemni a povrchové vody (25 ks podzemni a 5 ks povrchové) budou
odebrany na stanoveni obsaht uhlovodiki C10-C40, PAU, TK (Cu a Pb), CIU a parametrii
zékladniho chemického rozboru.

Vramci vyhodnoceni dopruzkumu budou zptesnény navrzené rozsahy sanace zemin
nesaturované zony. Zjisténé vysledky doprizkumu budou vyhodnoceny formou zavérené
zpravy dle pozadavki Metodického pokynu MZP ¢&. 13 zroku 2005 pro prizkum
kontaminovaného tzemi. Na jeho zdkladé bude zpracovan provadéci projekt sana¢niho
zasahu. Vykaz vymér doprizkumu je uveden v nasledujici tabulce ¢. 27.
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Tabulka ¢. 27 Vykaz vymér navrzeného doprizkumu

Cinnost Jednotka Pocet jednotek
projekt doprizkum projekt 1
vyty¢eni vrtnych praci objekt 10
nevystrojené vrty bm 40
feprava vrtné soupravy km
odbér vzorkli zemin ks 40
odbér vzorkli podzemni vody ks 25
odbér vzorkli povrchové vody ks 5
analyza zemin — C10-C40 v sudiné ks 40
analyza zemin — PAU v susiné ks 40
analyza vod — C10-C40 ks 30
analyza vod — PAU ks 30
analyza vod — TK ks 30
analyza vod — CIU ks 30
analyza vod — ZCHR ks 30
pfeprava vzorki a osob km
sled a fizeni praci hod
‘vyhodnoceni praci hod
zaveére¢né zpracovani doprizkumu zprava

Vlastni sana¢ni zasah bude zahrnovat odtéZeni kontaminovanych zemin z prostoru byvalych
kalovych poli, ptedpokladame odtéZeni kontaminovanych zemin ropnymi latkami a
polyaromatickymi uhlovodiky z plochy 150 m? do trovng 3,0 m p.t., tedy 450 m® a 765 t.
Zeminy budou odstranény napf. biodegradaci na vhodné plose mimo areal papiren nebo
uloZzenim na skladce odpovidajiciho zabezpeceni. Vzniklé vykopy budou zavezeny inertni
zeminou.

Vyse uvedeny piehled je nutné brat jako orienta¢ni, konkrétni rozsah praci bude vychazet
z podrobného doprizkumu lokality, rozsah odtézovani a zplisob odstrafiovani odpadi bude
fizen pribéZznym sanaCnim monitoringem. Ten bude zahrnovat sledovani koncentraci
uhlovodikd C10-C40 a PAU v susiné a vyluhovatelnost odpadu (tfida II dle pfilohy &. 2 Vyhl.
&. 294/2005 Sb.) v odtézovanych materidlech, a to s navrZenou &etnosti 1 vzorek na cca 25 m’
odtézovanych zemin (18 ks). Dobu realizace sana¢niho zésahu lze stanovit na 2 mésice.

P#i provadéni zemnich praci je nutné dirazné doporudit pouzivani ochrannych pracovnich
prostfedkti a pomucek. Pfi zemnich pracich by méla byt pouzita i odpovidajici technika,
vybrané prace by mély byt provadény ru¢né. Odvoz kontaminovanych materialtt mimo areél
pfedstavuje odstranéni zdroje zneciSténi v maximalnim moZném rozsahu, a zabrani téZ
dal$imu S$ifeni zneci$téni v mist€ ekologické zatéZe. Jednozna¢nou vyhodou je eliminace
kontaminace a tim i viech negativnich dopadi. Nevyhodou jsou rizika spojend s transportem
materialu. Z téchto divodi bude odvozem a ulozenim odpadii na skladce odstranéno pouze
nezbytné nutné mnozstvi materiali, jehoZ jiné zpracovani neni technicky mozné.

Splnéni cilovych parametrii sanace bude dokladovano vzorkovanim stén a dna vzniklych
vykopil, a to z plochy cca 5 x 5 m /1 vzorek, celkem tedy bude odebrano 15 ks vzorkl pro
prokazani splnéni CPS.

V prubéhu sanaéniho zasahu doporu¢ujeme provadét pravidelny monitoring kvality podzemni
a povrchové vody v aredlu s Cetnosti 2 x v pribéhu sanace zemin na stanoveni obsahi
uhlovodiki C10-C40, polyaromatickych uhlovodiki a CIU.
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Postsana¢ni monitoring kvality podzemnich i povrchovych vod navrhujeme provadét po dobu
minimalné 2 let v pravidelnych ¢&tvrtroénich intervalech, a to na sledovani koncentraci
parametrii: uhlovodikti C10-C40, polyaromatickych uhlovodiki, CIU a kovii Cu a Pb. V

pulro¢nich intervalech doporu¢ujeme realizovat i stanoveni parametri zakladniho chemického
rozboru.

V kvartalnich intervalech doporucujeme sledovat vrty HV-2, HV-3, HV-6, HV-202, HV-204,
HP-401, HV-501, HV-504, HV-509, HV-510, HV-511, HV-512 (12 ks) a odbérné profily
DB-1, DB-2, DB-3, DB-4 a DB-5 (5 ks). V pullro¢nich intervalech pak doporucujeme
provadét vzorkovani na vSech hydrogeologickych objektech v uzemi (25 ks) a odbémych
profilech (5 ks).

Vyhodnoceni navrhujeme formou pulro¢nich zprav, s komparaci po sobé jdoucich vysledk.
Po ukonceni postsanaéniho monitoringu doporu¢ujeme po dohodé¢ s Ceskou inspekci
zivotniho prostfedi likvidovat monitorovaci vrty na lokalité.

UspéSnost napravnych opatieni a rizikovost zbytkového zne€isténi doporuc¢ujeme posoudit po
ukonceni sanace aktualizovanou analyzou rizika, jejim zpracovatelem bude osoba na
dodavateli napravnych opatfeni nezavisla.

Rozsah navrzeného aktivniho sana¢niho zasahu je uveden v pfiloze ¢. 12. Odhad finan¢nich
nakladi na realizaci vySe uvedené navrzené varianty ndpravnych opatfeni je uveden
v samostatné pfiloze &. 23.

4.2.3 Kontrola dalsiho vyvoje kontaminace

Varianta napravného opatieni, ktera zahrnuje pouze monitoring kvality podzemni a povrchové
vody v aredlu, je navrzena z divodu chybg&jicich zdravotnich rizik a plosné omezené
kontaminaci zemin nad navrzené CPS.

Monitoring kvality podzemnich i povrchovych vod navrhujeme provadét po dobu minimélné
2 let v pravidelnych ¢&tvrtroénich intervalech, a to na sledovani koncentraci parametrii:
uhlovodikii C10-C40, polyaromatickych uhlovodiki, CIU a kovii Cu a Pb. V ptlro¢nich
intervalech doporuéujeme realizovat i stanoveni parametru zakladniho chemického rozboru.

V kvartalnich intervalech doporu¢ujeme sledovat vrty HV-2. HV-3, HV-6, HV-202, HV-204,
HP-401, HV-501, HV-504, HV-509, HV-510, HV-511, HV-512 (12 ks) a odbérné profily
DB-1, DB-2. DB-3, DB-4 a DB-5 (5 ks). V pulro¢nich intervalech pak doporucujeme
provadét vzorkovani na viech hydrogeologickych objektech v uzemi (25 ks) a odbérnych
profilech (5 ks).

Po dvou letech vzorkovani bude monitoring na zakladé vyhodnoceni doposud provadénych
praci ukoncen.

V piipadé piekrodeni koncentraci navrzenych CPS v podzemni vodé bude vzorkovani
opakovano nasledujici mésic, pokud bude pfekroceni opé€tovné potvrzeno, bude navrZen
ptipadné sanaéni zasah v dotéeném prostoru popi. piehodnocena rizika ze zjiSténé
kontaminace vyplyvajici.

Po ukonéeni monitoringu budou navrzeny objekty. které budou na lokalit¢ ponechany pro
nasledné vyuziti, ostatni hydrogeologické vrty budou likvidovany.

Odhad finanénich nakladii na realizaci monitoringu kvality podzemni a povrchové vody je
uveden v samostatné piiloze ¢. 23.
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5. ZAVER A DOPORUCENI

Pfedmétem predlozené prace bylo ovéfeni aktudlniho stavu kontaminace horninového
prostfedi a hodnoceni rizika aredlu Ol3anskych papiren a.s. v Jindfichové, spliiujici vSechny
podminky podle platného Metodického pokynu MZP ¢&. 12 z roku 2005, Metodického pokynu
MZP &. 13 zroku 2005 a podle Metodického pokynu MZP &. 14 z roku 2008. Aktualizace
analyzy rizika byla provedena v souladu se schvalenym Provadécim projektem z 21.4.2010.

Pro splnéni cili praci bylo provedeno ovéfeni kvality zemin v plo3e aredlu. Potenciélni
ovlivnéni kvality vod bylo sledovano na stavajicich hydrogeologickych vrtech v aredlu a na
povrchovych tocich v zajmovém tGizemi.

Celkem bylo v ramci prizkumu znec¢isténi vybudovano 25 mélkych nevystrojenych sond do
trovné 2,0 - 4,0 m p.t. Odebrano bylo celkem 60 vzorkli zemin, 25 vzorki podzemni a
5 vzorki povrchové vody.

V zeminach nesaturované zony byla zjisténa plo$né omezena kontaminace antropogennich
navazek do trovné cca 2,5 m p.t. a to ropnymi latkami (NEL, uhlovodiky C10-C40)
v prostoru mezi bélirmou a lihovarem, v podlozi objektu sklad hoflavin a v prostoru byvalych
kalovych nadrzi. Mnozstvi ropnych latek v zeminach aredlu bylo vypofteno na 15,5 t.
Kontaminace podzemni a povrchové vody NEL a uhlovodiky C10-C40 nebyla zjisténa.

Pievladajicim kontaminantem ropnych latek jsou t€z8i frakce uhlovodiki, odpovidajici
topnym a motorovym olejim To potvrdily i vysledky ovéfeni kontaminace zemin
polyaromatickymi uhlovodiky. Kontaminace zemin PAU byla ovéfena v prostoru byvalych
mazutovych nadrzi, mezi bélirnou a lihovarem, v podlozi byvalého skladu hoflavin a omezené
v prostoru byvalych kalovych poli. Plocha kontaminovanych zemin PAU dosahuje 830 m’,
bilance byla vypo¢tena na 783 kg. Kontaminace podzemni vody PAU potvrzena nebyla, v
povrchové vodé Branné a Stafi¢e byly zjistény obsahy sumy PAU dle Nafizeni vlady ¢.
61/2003 Sb. ve znéni NV &. 229/2007 Sb.

Kontaminace zemin aromatickymi uhlovodiky BTEX byla zji§téna pouze bodova v prostoru
byvalych kalovych poli, zne€isténi podzemni ani povrchové vody ovéfeno nebylo.

Prizkumem kontaminace zemin nesaturované zoény byla aktualné ovéfena kontaminace
téZkymi kovy, konkrétné¢ Cu a Pb. Masivni znec¢isténi Cu a Pb (méné vyznamné i Zn) bylo
ovéfeno v prostoru objektu skladu hoflavin do hloubky 2,0 m p.t. Na plose 150 m” bylo
v zeminach vypoéteno mnozstvi TK na 5.8 t Cu a 0,9 t Pb. Kontaminace podzemni vody v
prostoru aredlu téZkymi kovy byla zjisténa u Cu u objektu kyselarmy, ovlivnéni kvality
povrchové vody z hlediska TK nebylo prokazano.

V arealu Olsanskych papiren a.s. v Jindfichové byla zji§téna kontaminace zemin nesaturované
zOny chlorovanymi uhlovodiky. Ovéfena byla v prostoru kalovych poli a je vazana na
antropogenni navazky. Kontaminace zemin PCE byla ovéfena na plose 250 m’ a mnoZstvi
bylo vypocteno na cca 10 kg CIU. V podzemni vodé byly zjistény 2 kontaminaéni mraky
PCE, jeden v prostoru staré kotelny (HV-501). druhy p#i V okraji byvalych kalovych poli
(HV-504 a HV-2). Mnozstvi PCE v saturované zoné bylo vypo¢teno na 0,2 kg. V odebranych
vzorcich povrchové vody byly zjistény pouze stopy PCE v profilu pod kalovymi poli,
v ostatnich vzorcich byly obsahy CIU pod mezi citlivosti pouZité analytické metody.

Ptedchozimi pracemi na lokalité byla zjisténa kontaminace podzemni vody tenzidy a kyanidy.
Aktudlnimi prizkumnymi pracemi nebylo toto zneidténi potvrzeno, ovéfeni obsahy byly
pfevazné pod mezi citlivosti pouZité analytické metody. Polychlorované bifenyly nebyly
prokdzdny v podzemnich ani povrchovych vodach v aredlu i mimo né& v koncentracich,
piekracujici platné legislativni limity.
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V podzemni vodé v prostoru byvalych kalovych poli byla ovéfena masivni kontaminace
amonnymi ionty. Plocha kontamina¢niho mraku dosahuje 11 750 m’ bilanénim vypoctem
bylo mnoZstvi NH, stanoveno na cca 1.0 kg. V prostoru soutoku Branné a Stafi¢e byla dale
v jednom vrtu ovéfena kontaminace podzemni vody chloridy.

Siteni zne¢istén{ nesaturovanou zénou je velmi nizké a dosahuje maximalné u ropnych latek a
PCE desetin kilogramii roén&. Rychlost $ifeni ropnych latek a polyaromatickych uhlovodikii
Je v centimetrech ro¢né a lze je tedy povaZovat za imobilni. U PCE a amonnych iontii byla
rychlost $ifeni vypoétena na metry ro¢né.

V arealu byly v saturované zony zjistény koridory se zvySenou propustnosti, které jsou ziejmé
pozustatky pivodniho toku Branné udolni nivou, kde mize dochazet k rychlej$i migraci
zne€isténi.

Na lokalité nebyly zjidtény podminky vhodné pro priibéh atenuaénich procest ropnych latek,
omezena atenuace byla zjidténa u PCE, pfirozend atenuace probiha u amonnych iont.

Na lokalit¢ Olsanskych papiren a.s. v Jindfichové byly na zakladé zptsobu vyuziti aredlu a
okoli, vysledki provedeného priizkumu zne¢isténi a dalsich udaji, které byly pro zpracovani
rizikové analyzy k dispozici v ramci aktualizace koncepéniho modelu zne¢idténi, navrZeny
2 expozi¢ni scénaie pro hodnoceni rizik ohrozeni zdravi lidi:

- Inhalace prachu

- Stavebni prace v prostoru arealu

Skupina okolniho obyvatelstva obce Jindfichov byla vylouéena z divodu nezjisténé expozice
kontaminaci.

Expozi¢ni scénaf Inhalace prachu ani expozi¢ni scénaf Stavebni prace v prostoru aredlu
nebyly vyhodnoceny jako rizikové. Hodnocenim mozného ohroZeni zdravi nebyla zjisténa
Zadna rizika.

Pro hodnoceni rizik pro ekosystémy byl odvozen vrameci Aktualizovaného koncepéniho
modelu zne¢isténi 1 expozi¢ni scénaf:

- Ekosystém vodotec¢i Branné a Stafice

Na lokalité bylo zjisténo prekroceni limitni hodnoty znecisténi povrchovych vod dle Nafizeni
vlady €. 61/2003 ve znéni Nafizeni vlady ¢. 229/2007 Sb. u ukazatele = PAU.

Cilové parametry sanace byly navrzeny s ohledem na dodrZeni limitnich koncentraci
prioritnich kontaminantt v povrchové vodé Branné a Stafice dle Nafizeni vlady ¢. 61/2003 ve
znéni Nafizeni vlady ¢. 229/2007 Sb.

Cilové parametry sanace byly navrzeny nasledovné:

Kontaminant zeminy podzemni vody
mg.kg”! jgi’
uhlovodiky C10-C40 21000
BaP 20 21
Suma PAU 750 42
Cu 5250
Pb 3024
PCE 210
NH, 105000
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Napravné opatfeni je navrZzeno ve dvou variantach. Prvni varianta zahrnuje aktivni sana¢ni
zéasah, ktery bude vychazet z dopriizkumu aredlu. Aktivni sanace bude spocivat v odté€Zzeni
zemin kontaminovanych polyaromatickymi uhlovodiky nad navrzené cilové parametry
sanace. Jedna se o plo$né omezeny vyskyt v prostoru byvalych kalovych poli.

Druhéa varianta predpokladd pouze sledovani vyvoje kvality podzemni a povrchové vody
v aredlu. Monitoring je navrzen v délce 2 let. Tato varianta napravného opatfeni je
zpracovatelem piedloZzené aktualizace analyzy rizika aredlu OlSanskych papiren a.s.
v Jindfichové doporucena.

V Brné dne 20.8.2010

Q Ly \_.QL_\L\&—"'C
Mgr. Pavel Ondracek, Ph.D.

odpovédny fesitel praci
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PREHLED POUZITYCH ZKRATEK

AAR
AKMZ
AR
BTEX
ClU
CPS
CHMU
CIA
CIZP
cov
CSN
DCE
FNM
GPS
HPV
CHKO
CHOPAV
CHSK
LBC
LSK
MF
MP
MZP
NEL
NV
0l
(0]0)%
PAU
PCB
PCE
PK
PKMZ
PP
RBC
RBK
RL
RU
SEKM
SOP
TCE
TK
USES
VKP
VVN
ZCHR

aktualizovana analyza rizik
aktualizovany koncepéni model zne¢isténi
analyza rizik

aromatické uhlovodiky

chlorované uhlovodiky

cilovy parametr sanace

Cesky hydrometeorologicky ustav
Cesky institut pro akreditaci

Cesk4 inspekce Zivotniho prostredi
¢istirna odpadnich vod

Ceska statni norma

dichloretylen

Fond narodniho majetku

globalni soufadnicovy systém

hladina podzemni vody

chranéna krajinna oblast

Chréanéna oblast ptirozené akumulace vod
chemicka spotieba kysliku

lokalni biocentrum

ligninsulfonové kyseliny

Ministerstvo financi

metodicky pokyn

Ministerstvo zivotniho prostiedi
nepoléarni extrahovatelné latky
nafizeni vlady

oblastni inspektorat

oddéleni ochrany vod

polyaromatické uhlovodiky
polychlorované bifenyly
tetrachloretylen, perchlor

prioritni kontaminant

pfedbézny koncepéni model znediténi
provadéci projekt

regiondlni biocentrum

regiondlni biokoridor

ropné latky (ropa a jeji destilaéni frakce)
ropné uhlovodiky (bez rozliseni)
systém evidence kontaminovanych mist
standardni opera¢ni postup
trichloretylen

tézké kovy

uzemni systém ekologické stability
vyznamny krajinny prvek

velmi vysoké napéti

zakladni chemicky rozbor
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KVARTER, holocén: 1 - navazky - antropogenni akumulace; 2 - radeliny; 3 - fluvialni sedimenty inun-
daénich Gzemi (pisky, §térky);

holocén az svrchni pleistocén: 4 - smigené fluviodeluvidlni az deluvidlni sedimenty (piséité hiiny
a pisky s pfimési lokalnich klasti);

svrchni a stfedni pleistocén: 5 - terasové akumulace (§térky); 6 - deluvialni sedimenty (svahoviny)
pliopleistocén: 7 - rezidualni $térky degradovaného neogenniho paleoreliéfu,

TERCIER, miopliocén: 8 - pisky a jilovité pisky se §térkovymi polohami;

MEZOZOIKUM, kiida svrchni: santon? - svrchni turon: bfezenské souvrstvi az teplické souvrstvi: 9 -
vapnité jilovce s vlozkami vapnitych piskoveu;

turon svrchn{ aZ stfedni: bfezenské souvrstvi: 10 - slinovce, spongilitické slinovce s glaukoniticko-fos-
fatovymi horizonty;

spadni turon: bélohorské souvrstvi: 11 - spongilitické slinovce;

PALEOZOIKUM?: 12 - biotiticky granit aZ granodiorit; 13 - biotiticky az amfibol-biotiticky granodiorit az
kfemenny diorit (.tonalit”); 14 - serpentinit; 15 - eklogit;

PALEOZOIKUM? - PROTEROZOIKUM?: skupina Branné: 16 - krystalicky vapenec, misty s polohami
vapnitych fylitd; 17 - erlan; 18 - zelena bFidlice; 19 - grafiticky fylit aZ svor; 20 - grafit-biotiticky aZ biotit-
sericiticky fylit, misty fylonitizovany (,svrchni oddil”); 21 - dvojslidné svory, misty s grafitem, granatem,
sturolitem a andaluzitem, &asto fylonitizované (,spodni oddil"); 22 - sericiticky kvarcit;
PROTEROZOIKUM?: Velkovrbenska skupina: 23 - metaryolit az kysely metatuf; 24 - stfidani amfibo-
litu a kyselého metatufu; 25 - amfibolit, granaticky amfibolit, gabroamfibalit, misty s polohami metaryo-
litu; 26 - dolomitické mramory; 27 - grafiticky svor; 28 - fylonit (svorového, vzacné fylitového vzhledu),
misty s polohami rul; 29 - biotiticka aZ dvojslidna rula (,drobova”, ,husta”), rizné intenzivné fylonitizo-
vand, ¢asto s polochami kvarcitu, kvarcitické ruly a kyselého metatufu;

horniny ortorulového az migmatitového vzhledu orlicko-kladského krystalinika: 30 - hrubé okata
dvojslidnarula; 31 - drobnozrnna zrnito-§upinaté dvojslidna rula; 32 - stfedné az hrubé zrnita, plastev-
na az zrnitoplastevna dvojslidna rula, misty s polohami svoru;

skupina staroméstska a skupina Hraniéné: 33 - dvojslidny svor, fylonit; 34 - biotiticka aZ dvojslidna
perlovarula a migmatiticka rula v pla&ti granitoidu; 35 - kvargiticka rula (,paleoryolity”); 36 - feldspatizo-
vany, misty prokfemenély biotiticky svor az rula, misty s polohami kyselych metavulkanitu; 37 - bioti-
ticka az dvojslidnérula, misty albitické svory; 38 - amfibolit, gabroamfibolit, misty s polohami rul a kyse-
lych metakeratofyru; 39 - kvarcit, metalydit;

PROTEROZOIKUM: strorfiska skupina: 40 - chlorit-muskoviticky svor aZ albiticky svor; 41 - grafiticky
svor, misty s vioZkami grafitickych kvarcitu; 42 - muskoviticky kvarcit az Zivcovy kvarcit; 43 - dolomiticky
mramor, misty s polohami vapnitych svorl; 44 - erlan; 45 - amfibolit az amfibolicka rula; 46 - dvojslidny
albiticky svor; 47 - feldspatizovand, misty prokfemenéla dvojslidna aZ biotiticka rula;

keprnicka skupina: 48 - metagranity (,ortoruly”); 49 - blastomylonity;

50 - geologické hranice, petrograficky pfechod hornin; 51 - pfesmyky a nasunové zlomy |. fadu: zjidténe,
predpokladané a nepfesné |lokalizovaneé, kryté kvartérem a terciérem; 52 - pfesmyky a nasunoveé zlomy
I1. fadu: zjisténé, pfedpokladané a nepfesné lokalizované, kryté kvartérem a terciérem; 53 - zlomy: zji§-
téné, predpokladané a nepiesné lokalizované, kryté kvartérem a terciérem; 54 - mylonitizace; 55 - vrs-
tevnatost v sedimentech a metamorfni foliace v krystaliniku; 56 - vydobyty prostor loZiska Konstantin;
57 - lomy: v téZbé, opustény, 58 - opusténé piskovny,
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Katastralni uzemi |Parcela |Vyméra |Druh pozemku Vyuziti
z
m
Plete 63 251|nadvofi zastavéna plocha a nadvofi
131 534 |budova zastavéna plocha a nadvofi
153/1 869|budova zastaveéna plocha a nadvofi
153/2 193|budova zastavéna plocha a nadvofi
153/3 71|nadvofi zastavéna plocha a nadvof|
153/4 59|budova zastavéna plocha a nadvor|
153/5 1200{budova zastavéna plocha a nadvori
153/6 705|budova zastavéna plocha a nadvofi
153/7 424 |budova zastavéna plocha a nadvofi
153/8 355|budova zastavéna plocha a nadvofi
153/9 38|budova zastavéna plocha a nadvofi
153/10 656 | nadvofi zastavéna plocha a nadvofi
153/11 120|budova zastavéna plocha a nadvofi
167/1 809|budova zastavéna plocha a nadvori
167/2 216]budova zastavéna plocha a nadvofi
197 288|budova zastavéna plocha a nadvofi
198 222|budova zastavéna plocha a nadvofi
199 26|budova zastavéna plocha a nadvofi
200 93|budova zastavéna plocha a nadvori
201 30|budova Zastavéna plocha a nadvofi
223 389|budova zastavéna plocha a nadvof|
224 335|budova zastavéna plocha a nadvoii
225 335|budova zastavéna plocha a nadvofi
226 334|budova zastavéna plocha a nadvori
227 108|budova zastavéna plocha a nadvofi
231 369|budova zastavéna plocha a nadvofi
232 127|budova zastavéna plocha a nadvofi
249 53|budova zastavéna plocha a nadvof|
356 1079]ostatni plocha ostatni plocha - manipulaéni plocha
362/1 49940|ostatni plocha ostatni plocha - manipulaéni plocha
362/4 784|ostatni plocha ostatni plocha - jina plocha
362/5 438|ostatni plocha ostatni plocha - manipulaéni plocha
362/6 2844 |ostatni plocha ostatni plocha - manipulaéni plocha
362/7 2241|ostatni plocha ostatni plocha - manipulaéni plocha
362/8 125|ostatni plocha ostatni plocha - manipulaéni plocha
470 266|komunikace ostatni plocha - ostatni komunikace
4811 276|ostatni plocha ostatni plocha - manipulaéni plocha
481/2 548|ostatni plocha ostatni plocha - manipula&ni plocha
860 1333 |ostatni plocha ostatni plocha - manipulaéni plocha
890/4 88|koryto vodniho toku |vodni plocha
922 93|komunikace ostatni plocha - ostatni komunikace
923 72|komunikace ostatni plocha - ostatni komunikace
924 349|ostatni plocha ostatni plocha - manipulaéni plocha
925 30|ostatni plocha ostatni plocha - manipulaéni plocha
926 41|ostatni plocha ostatni plocha - manipulaéni plocha




Pusté Zibfidovice [1/1 7817 | nadvoi zastavéna plocha a nadvofi
12 375|budova zastavéna plocha a nadvori
1/3 104 |budova zastavéna plocha a nadvori
1/4 46|budova zastavéna plocha a nadvofi
1/5 506 |budova zastavena plocha a nadvofi
1/6 624 |budova zastav éna plocha a nadvo nadvori
17 307]|budova zastavéna plocha a a a nadvori
1/8 340[budova zastavéna plocha a nadvofi
119 420|budova zastavéna plocha a nadvori
1110 441 jbudova zastavéna plocha a nadvol
1/11 364 |budova zastavéna plocha a nadvori
1/12 143|budova zastavéna plocha a nadvori
1/13 310|budova zastavéna plocha a nadvofi
1/14 98|budova zastavéna plocha a nadvofi
1/15 282|budova zastavéna plocha a nadvori
1/16 204 |budova zastavéna plocha a nadvofi
117 354 |budova zastavéna plocha a nadvofi
1/18 295|budova zastavéna plocha a nadvofi
119 1203 |budova zastavéna plocha a nadvori
1/20 47 |budova zastaveéna plocha a nadvor|
121 96|budova |zastav 2na plocha a nadvor
1122 269|budova zastavena plocha a nadvor
1/23 144 |budova zastavéna plocha a nadvor
1/24 243|budova zastavéna plocha a nadvofi
1125 115|budova zastavéna plocha a nadvofi
1726 644 |budova zastavéna plocha a nadvori
1/29 4425 |nadvori zastavéna plocha a nadvofi
1/30 1068|budova zastavéna plocha a nadvori
1/31 417 |nadvofi zastavéna plocha a nadvori
1/32 2503|budova zastavéna a nadvori
1/33 397 |budova zastavéna plocha a nadvori
1/34 90|budova zastavéna plocha a nadvori
1/35 22|nadvofi zastavéna plocha a nadvor
1/36 722|budova zastavéna plocha a nadvori
137 1808 |budova |zastavéna plocha a nadvori
1/38 33|budova zastavéna plocha a nadvori
1/39 74|budova zastavéna plocha a nadvori
1/40 69)|budova zastavéna plocha a nadvori
22 173|budova zastavéna plocha a nadvori
295 797|budova zastavéna plocha a nadvori
332 109|budova zastavéna plocha a nadvofi
333 1758|budova zastavéna plocha a nadvori
334 671|budova zastavéna plocha a nadvofi
342 65|budova zastavéna plocha a nadvori
355 64 {budova zastavéna plocha a nadvofi
364 566 |budova |zﬂavént plocha a nadvofi
365 78|budova |zastavéna plocha a nadvor
396 17|budova zastavéna plocha a nadvofi
100711 515|ostatni plocha ostatni plocha - manipulaéni plocha
1007/2 1372|ostatni plocha ostatni plocha - manipulaéni plocha
1015/1 3830|ostatni plocha ostatni plocha - manipulaéni plocha
1015/6 7|ostatni plocha ostatni plocha - manipulaéni plocha
1058/2 144 |zahrada zahrada
1059/1 306 ostatni plocha ostatni plocha - manipulaéni plocha
1059/2 642|ostatni plocha ostatni plocha - manipulaéni plocha
1059/3 258 |ostatni plocha ostatni plocha - manipulaéni plocha |
1060 _82]ostatni plocha ostatni plocha - manipulaéni plocha
1061 493 |ostatni plocha ostatni plocha - manipulaéni plocha
1062/2 86| ostatni plocha ostatni plocha - manipulaéni plocha
1063/1 11792|ostatni plocha ostatni plocha - manipulaéni plocha
1064/1 478 ostatni plocha ostatni plocha - manipulacni plocha
1064/2 305)ostatni plocha ostatni plocha - manipulaéni plocha
1067/1 1817 | ostatni plocha ostatni plocha - manipulaéni plocha
1067/2 272|ostatni plocha ostatni plocha - manipulaéni plocha
1068 870]ostatni plocha ostatni plocha - manipulaéni plocha
1493 174 |komunikace ostatni plocha - ostatni komunikace
1529/1 506 |koryto vodniho toku |vodni plocha
1529/2 479|koryto vodniho toku |vodni plocha
1539 1422|ostatni plocha ostatni plocha - jina plocha
1540/1 122|ostatni plocha ostatni plocha - manipulaéni plocha
1540/2 32|ostatni plocha ostatni plocha - manipulaéni plocha
1541 431|ostatni plocha ostatni plocha - manipulaéni plocha
1542 112|zahrada zahrada
1543 194 |ostatni plocha ostatni plocha - manipulaéni plocha
1544 93|komunikace ostatni plocha - ostatni komunikace
1547 858|komunikace ostatni plocha - ostatni komunikace
1663 489|ostatni plocha ostatni plocha - manipulaéni plocha




ENVI-AQUA, s.r.0.

Situace arealu se zakresem provedenych praci

Priloha ¢.6

Jindfichov, Olsanské papirny a.s.-AAR
Zavérecna zprava




Jindfichov, Olsanské papirny a.s. - AAR
Situace arealu se zakresem provedenych praci

Orientaéni popis budov

1 | hala mlecf linky 21| novi vodirna

2 | vodnfnidri 22| kyselirna

3| sklad 23| vE¥ovi b¥lfrna
4| gariie 24| PS ILkonst.&dst
5 | gardfe,pridelna 25| PSII

6 | hlavnf vritice 26| PSIV

7 | dopravni odd&lenf 27| chodba

8 | mazutové nidric 28| chlorovna

9 | rozvodna 29| dprava kliFidel
10} vodnf hospodifsrvi 30| kaolin

11| stard kotelna 31| trafostanice &.2
12| sprévnf budova 32| PSV

13| sprévnf budovaJaboratof | 33| strojnf dpravna
14| trafostanice &.4 34| dpravna papfru
15| trafost.7,elekmrodfina | 35| skiad papiru

16| kompresor 36| skladiftd

17 PSI 37| zauhlovinf

18| jidelna,kuchyné sklad 38| sklad rima

19| dpravna pitné vody 39| dolnf vritnice
20| stard voddrna 40| stolima,brusima

Legenda:

.

AQUA

Priloha C. 6

et g

stavajici hydrogeologické vrty

mélké nevystrojené sondy
odbér povrchovych vod
hydrogeologicke vrty zruSené

geologicke fezy

100 m



ENVI-AQUA, s.r.o.

Tabulkovy prehled vysledki méfeni, zkousek a rozboru

Priloha ¢.7

JindFichov, Ol3anské papirny a.s.-AAR
Zavéretna zprava



ke vorné pH vétdi nez §

P

[komplexotvorné pH vétdi ne? §

l Lianit 1 Vyhl 294 2005 Sb o podminkach ukliddnl adpedd, Wb & 4 | Nepvwie phipistne bimcentmce Bodlivin pro odpedy. kiere neamsii b1 ukladisns s skisdhy
B¢ iprim) Knténum AB.C MP MZP ¢ roku 1996, ptioha | - Zewina
F. .t = B F e I e EX ) N TS ki : g o = -y g T =t = ] — T
= ol = - v Ee - e — - _. - B = - e " ¥ s ~ % = o = T
= = = =3
L S B £ 3 3 1 B
l RS : - - - - V - - .
e 3 - B T e 3 e v e By o TR NS, ey L i T, SR e 2B v =
As gy 167 5 23 67 613 578 189 7,1 7 136 629 57 i 37 456 a3, 10,7 [P 112 106 % 65 5.5 1238 73 $7 6 35 38 65 140
Cd o 042 1 036 053 04) 0,17 1,15 0,7 023 033 0,5 0,77 [} 223 371 148 033 088 058 028 007 028 033 0,79 062 038 035 03 0932 10 3
Cr myky' 2789 248 16,5 176 33 $6.6 138 217 25 594 A 24 133 79, 129 143 120 463 248 254 164 124 164 _38% 13 147 153 174 4350 1000
Cu » 445 16,5 188 218 118 238 124 454 415 81 225 16 50.7 209 33 106 283 2, ki n7 128 135 10 300 1500
Fl iy’ 0.92 034 GA8 028 033 05 123 068 032 043 0, 0 | 1 1 0,79 034 021 0758 021 0,13 0,08 0, 0,1 007 0,03 001 2.5 20
L L 123 676 235 193 129 59 923 414 60 2 245 179 453 168 Fol] 174 3056 28 260 19,1 13 479 517 250 ROO
A 310 2,7 234 842 183 28 17 78,1 _853 24 252 36,3 966 1170 163 95 115 103 885 358 52,) 308 535 536 394 368 1500 5000
cellave o 02 <0} < 0,1 0,1 0,3 0,1 <0, <0, <0, 03 <01 <01 02 0, 0,1 <0,1 <0, <01 <0,1 <0, <0, <0, < 0,1 <0,1 <0, <0, <4,1 15 75
g 150 20 <20 <30 <30 - 20 460 59 290 200 g 175 160 = 30 20 = 20 <20 <20 <20 < 20 < 20 =20 =20 <20 400 1000
-' 337 364 < 50 80,7 724 = 50 2066 9401 425 569 1260 1070 196 [ 1490 1300 228 < 30 50 <30 « 50 50 =50 <30 90,2 < 50 =50 < 50 < 50
beama ‘ =00 _0.08 = = 001 =001 <001 _<0,01 < 0,01 - - 021 0,12 2 i <001 = 0,01 = 001 <001 _ = . <001 <001 = 5 0,3 5
toluen o 021 0,34 4 5 001 < 0,01 s £ <001 <001 < 0,01 = - 032 0,45 . 5 <001 =00l < 0,01 <001 - - <001 <001 . . - - 50 150
myky' 002 0,18 - <001 < 0,01 - =001 =001 = 0,01 - 0,12 0,18 % - < 0,01 < 0,01 < 041 < 0,01 - - =001 < 0,01 = 5 + 25 75
l H 032 0,96 - 0,04 <001 . - <001 <001 = 0,01 . - 042 0,78 . <001 =001 < 001 =001 - - <001 = 0,01 & 3 - 25 75
. 0,55 L36 0 < 0,01 - <001 = 0,01 < 0,01 - 107 1,53 % - < 0,01 <001 < 0,01 <001 - - <0.01 < 0,01 - . - -
2 = = g
1.2-DCE o <02 <02 - . 02 <02 B = = g - = = 5 = <02 <03 <03 <03 . . <02 z - = <02
| 2 <0, <01 . - <0, <0,1 - = s 2 5 & 2 0 <ol | ol . - =0 = 5 <0,1 10 40
06 13 - - 03 02 - - - B - E - = - B bl - 3 L . - 03 - . 02 1.5 5
0312 342 0211 0,789 221 032 287 398 089 076 0331 198 032 298 412 557 0344 9, 021 0,028 019 0, 0,026 098 0,19 0,78 087 <0,002 [ 40 100
0,052 112 0,104 0.028 Lo 008 109 321 042 089 028 211 009 765 687 489 2,11 0021 042 0,009 0,00 087 0,032 034 067 042 042 0,002 <0002
008 an 011 032 L2 0,12 131 897 034 097 032 425 0,14 890 876 567 421 001 066 001 0,10 134 004 042 021 068 021 <0010 <0010
0.788 596 0311 0,763 157 0219 1,04 14,1 0,608 148 0229 BAT 021 113 10,7 989 403 0019 0.946 0,008 0,103 198 0,065 0,637 042 0,755 0318 <0002 <0,
l 0,737 Y. ] 0294 0,462 156 0,168 128 1,040 182 0419 605 0442 249 209 749 0022 108 01 0,121 2 0,076 0,578 0,035 0815 0244 0,009 0019 30 100
L1l 0671 0.046 0,064 0213 0016 0202 244 0,126 0239 0,054 132 0079 357 am 1,58 0,808 0,003 0,146 0,002 0018 0334 0012 __0063 0,002 0,155 0,054 0,001 <0001 40 100
134 128 0,961 11 341 0439 24 242 179 _ 218 0386 12 ¥ 313 308 27 891 0,039 226 0,019 0,304 5.58 0471 0p3 | 208 0,594 0,009 o, ® 150
7, 151 0844 132 248 0397 188 197 179 0,307 217 145 29 21,1 639 0,038 189 0017 0399 443 0,166 0,768 0032 159 0,526 0018 0019 < 100
ﬁ “om 0478 o, ) 0259 0,937 - 5047 \o7 0213 ; 031 . 02 333 0,021 1,01 0012 0,148 235 0,095 026 0014 0699 081 0,008 ) 3 0
3, 951 0,491 104 2 0247 0,944 5 0,907 0,959 0,159 12,1 0,742 9, 1 7, 336 0,023 0,957 0,008 0,144 236 0,099 0.284 0018 0816 0265 0,004 0,008 23 80
: ﬁ E: i 0,563 137 _208 0319 0,826 ; 106 0883 0239 H o3 1NN i 303 113 0014 0,174 _ 168 0071 0371 0013 _0996 0,248 0,009 0,009 4 50
l 3567 0355 0712 ! 03213 0,729 0,635 0613 0,138 [} o016 0,786 0,008 0,102 146 0074 0271 0,007 0482 0233 o, o007 10 3
0531 1 i 0317 0, ' s 0878 0,696 0,162 0,751 3 0,023 1,09 0,009 0,137 i 0091 0269 0011 0678 0,203 0008 0, 15 10
367 3 0,181 0573 123 0,108 0405 297 1,16 0,528 0,177 644 0393 1,36 17 0516 0010 o103 139 0071 0353 0,010 0214 0,153 0010 0010
| osos | os9 | a3 | ona | oss | 16 0,887 0459 0,199 7207 ] ofw | 263 0712 0,008 0094 1,01 007 0244 0,006 0ATI 0,163 0008 | <0008 F %0
DA85 0912 243 0428 0,85 F i 0,947 0,517 0207 1 ) 0494 " B F 3,74 0,014 __ 0894 0011 0,124 1 0072 0,324 <0010 0,679 0271 0,010 0010 4 50
' 57,897 113,111 6473 12269 29,493 396 26 | 17s3s 14,608 15854 3824 145,73 9336 197,57 167,06 150,41 57,189 0,33 14603 0,167 3248 30,571 1242 6,679 167 12277 3,074 0,069 0,113 190 6540
I :
12,7 13 73 99 2.1 10,6 91 7,1 103 10,6 56 9 215 89 144 %3 59 182 138 11 148 258 74 152 146 94 1.1 63 140
0,88 0,55 027 038 027 032 058 o, 039 048 038 055 0.52 033 041 0,88 0,78 0 277 18 0,19 03 039 07 0,17 02 03 10 30
2638 w2 126 124 19 7 14 126 19 86 158 186 26 216 166 144 119 187 32 _196 7} 136 143 167 207 154 249 450 1000
A4 29.1 3 Al 843 EIE] 438 458 44 6.3 307 6.8 103 35,1 84 138 12 363 434 s 693 n3 L] 332 i ] 434 S0 L]
026 0,1 003 008 0,19 0,12 0,14 0,19 0,13 013 0,12 0,13 0. 0,15 038 1,02 0.98 0,12 0,08 _008 014 02 0,12 G625 12 0,12 0,18 25 20
49,8 333 53 398 %5 334 478 471 665 389 513 7 452 178 43 121 4, 373 39, 804 85,7 348 142 2 58 34 50 800
100 545 45,7 463 129 130 123 703 102 265 %0 108 176 91,5 68,5 140 12 280 118 93,8 57 39.7 173 2 i) 454 138 1500 3000
=0,] <0.1 <01 <0,1 =<0,1 E <0, <0, <0,1 <0, <0,1 «0,1 < 0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1 0,7 <0, <01 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0l ~ 0,1 15 75
l 62 <20 <20 <20 <20 <20 140 20 50 238 170 n! 75 265 <20 <20 200 135 200 400 1000
274 <50 644 79 <50 < %0 823 67 845 138 248 261 245 143 163 116 % aalo [ 5190 243 250 173 §13 1490 246 110 96
<001 <001 - - 004 0,08 % <00} <001 > <001 <001 - = 3 = g =3 0,32 . <001 a0 . . = 0, <001 0.5 H
l <001 - 012 0,14 - <001 <001 . 0, 0.04 - - - 112 578 098 - 0 0, - = 004 006 L 150
=001 =001 - - 009 0,11 - =001 < 0,0} " 001 0,02 - 5 - 045 2,13 045 0,05 0, - - 002 0,02 25 75
! 0,12 <001 . - 038 o078 = 003 0,04 0,14 023 - - 234 192 2,11 032 [} - - 012 016 2 7
. 0,14 <001 - - 063 L1 - 0,02 0,04 . 0,17 - - 469 30,53 3, oAl 1l - - 0,18 024
13-DCE [’ - - - d = = i z = @ - - % <023
myly” - = N B - - " 5 A = = - . 1 10 40
E 1,12 0078 0876 [ 0,65 0,12 0,235 2,11 267 LE9 0978 1,78 198 0,675 5,86 0513 0,233 152 236 458 0,081 18S 0879 298 048 0,154 134 189 | 40 100
g’ 098 0,042 0032 043 032 042 0,63 0,166 0,78 121 0,687 109 189 1,54 037 312 1,78 269 344 99 0299 132 0,464 121 0,72 029 L1l
! 2,78 0,03 019 018 046 066 078 0,90 121 134 071 121 211 138 1,12 278 21 14,80 12,80 143,00 049 145 0,68 132 076 031 128 278
gy 337 0,043 0211 0221 _0621 0,713 0,866 222 1,04 154 0778 134 193 L3 236 248 228 66,7 104 11 0515 195 0,621 167 108 _ 0,587 2,11 286
[femantren 1 388 008! 0363 0299 0,635 N} 1,64 4,70 1,84 247 1,49 1,74 329 3,58 5,08 498 3,12 i A 131 1,79 0681 | 323 342 148 383 378 30 100
] d 0471 0,001 0,083 0,042 0,078 0,203 0,199 0,579 0,255 0476 0,224 0274 0,421 0300 _ 0,546 0,633 278 16, 23 0,146 0,262 0,09 0,547 0,535 0,246 0476 | oan | 40 100
Mwarmien Y 367 9,181 0978 03101 118 231 _I87 6,83 237 3,49 229 2,78 513 3,34 575 SA4 621 g i 229 325 4,762 732 442 243 333 LALS Eal 150
myg’ 5,58 0,158 0,765 0,49 124 101 229 672 148 2,66 228 1,99 444 304 522 381 228 A 386 179 248 0712 578 3 183 Ay 144 | ... 10
A : 307 0071 0318 0,168 0,681 | 04 1,12 326 1,08 131 106 108 242 1,51 221 2,13 278 3 { 109 143 0455 276 128 101 244 2,64 4 50
ch mghy' 297 0,046 0418 0,204 0413 107 122 2,59 112 136 103 119 2322 0,959 19 198 238 0876 136 D423 | 3,03 166 Lol 228 239 s e
| mghy’ 319 0,084 0331 0,226 0,608 0,962 0,963 283 1,43 1,07 124 L7 2 10§ 225 246 2,11 : nt 0,988 191 03s1 | 289 138 0681 204 236 4 50
i mgky' 161 0,041 0333 ARV 0,385 0,654 0,793 1,78 1,656 1,12 0,706 0,756 131 0,786 145 0975 1,12 9,75 = 0,637 0,803 0373 13 1,13 0,704 131 ! L} 3
bemsal| mpky' 0,058 0,383 0,148 0,506 0891 1,04 1,03 124 0,979 1 08 1. 0,988 2! 1 1,78 0,831 L6 0,392 127 0,767 y 1.5 10
(sjentrecen mgkg 169 0,036 0216 0,131 0263 0,739 0378 127 0,559 0,593 0,692 1,53 0857 0429 191 243 272 442 103 587 0448 104 0.237 197 037 0278 136 EALL
iy' 192 0041 0,338 0,125 0,381 0,422 0,63 1,64 0,568 0,833 0,658 0,708 151 0851 138 137 155 11 16,1 146 0729 0,894 0323 104 0,986 0,656 i3 133 0 Lol
l indena(] £ 174 0,059 0324 0,149 0,557 0911 0,745 219 0,943 0,887 0,882 0,262 182 0,967 119 191 231 ; 2,68 0588 0997 0437 144 123 0,648 1,66 L L 0
b iy 42241 1,053 6,127 3443 B0 13,553 16425 41983 18.701 23389 16.739 21077 36,148 21475 41,196 38,381 37,143 13,199 24316 7821 39,147 22902 13,191 4,108 40241 190 640



Vyluhovatelnost odpadi

Limit: Vyhl 29472005 Sb. o podminkich uklidini odpadi, Pfiloha 2, tab 2 | - tfidy vyluhovatelnosti

6,69 723 7,04 >6
Fenolovy index mgl” < 0,005 0,01 < 0,005 0,1

|Rozp. litky mgl 60 275 100 400 8000
I@v mgl! 18 137 | 222 80 1500
SO, sirany mgl” 438 78 88 100 3000
F mg " 0,17 0,34 0,5 1 30
As mg I’ 0,001 0,003 0,003 0,05 25
IBs mg’ | <0010 | 0023 | 0016 2 30
lca mgr’ | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 0,004 0,5
[cr ceik. mgl 0,001 | <0,001 | <0,001 0,05 7
lcs mgI” 0019 | 0013 | 0015 0.2 10
|Bg mg " 0,0004 | 0,0003 | 0,0003 0,001 02
Mo megr' | <0001 [ 0004 | 0005 0,05 3
Ni mg ' 0004 | 0004 | 0004 0,04 4
Pb mg I’ 0,0012 | 0,0008 | 0,0037 0,05 5
Sb mgl" <0,0005 | 0,004 0,0019 0,006 0,5
ISe mgl" <0,001 | <0,001 | <0,001 0,01 0,7
|za mgr' | <0013 [ <0010 | <0010 0,4 20
|poc mg 13,4 17,4 16,7 50 80

Obsah Skodlivin v odpadech

Limit: Vyhl. 294/2005 Sb. 0 podminkach ukladani odpadi, Pfiloha 10, tab_ 10.1
Nejvyde plipustné koncentrace Skodlivin v suiiné odpadil vyuzivanych na povrchu terénu

mg kg’ 4.6 27 9.4 10
Jca mgkg" 1
ICr celk. i 12,4 20,4 23,7 200
[Hg mg kg 0,3 0,5 0,6 08
Ini mgkg” 8,5 14,5 18,6 80
Ipo mg kg’ 10,2 83,6 94,6 100
v mgkg’ | 147 | 608 | 213 180
IBTEX mgkg’ | <001 004 | <001 0,4
mg kg 0,15 &
n*kg" <0,75% <0,75 <0,75 1
q‘kg" <50 218 213 300
lrce mgkg" 0,0012 | 00982 | 00786 0,2

Kontrolni vzorky

As mgkg' - - 25,1 258 - -
lca mg kg - . 028 03 - -
fcr mgkg' - < 14,4 13,6 5 R
fcu mg kg = - 75,6 78,3 . =
|52 mgkg' - - 02 02 : .
) mgkg' . 5 86,1 86,7 - =
{zn mgkg' 3 < 61,3 59,7 - .
INEL mgkg' 185 170 112 135 190 200




“Cm)

% uhlovodiki ( 100 % =1 C,

% uhlovodikii ( 100 % =X Cy - Cy )

% uhlovodiki (100 % =Z Cy-Cxm)

Slozeni faze ropi

ych produkta z loka ndficho

anské papimy

2 ; [maase
BNM4

WMBAD ‘
|
OMS 12 (0-1m )|

20

docs CT ce €8 C10 Cf1 Ci2 C1 CM Ci6 CW CI1T Cm Cr C0 C C2 €21 CM4 C28 CM C27 Cn»
uhlovodiky CeHys - CaHas

Slozeni faze ropnych produktu z lokality Jindfichov, OlSanské papirny

25 |

20

daC8 C7 €8 C» CW C11 C12 CI3 CW C1§ CW C17 CHW Ci# CH0 C11 Cm C CM C¥ CM CI cn
uhlovodiky CyHys - CaaHes

SioZeni faze ropnych produkta z lokality Jindfichov, Olanské papirny

25 BBa-96
BNM4
BMEAD
|Oms 21 ( 0_-11}!

doC§ €7 € CF CH CH €12 €13 CM CI§ Ci6 Ci7 CH CI Cx CN CB CB CM CN C% o cm
uhlovodiky CyHyy - CaaMes




Podzemni voda

kyanidy komplexotvorneé phl vé 5

b3k A4 §
T — 1
- . | Hvsse | wvaes | uvses | Hvaer
(Rondukih s =$m s54 ITE 1.2 9.7 14.2 [X] [ T4 5 855 1365 4z S0.8 19,3 5 os as.9 615 1518 633 SL9 612 [ X] 83
pH 6,81 6,99 &77 7.3 6.4 7.13 452 6.9% & 6.6 6.1 721 746 158 764 6,74 6,76 7.09 6,67 6.57 [ A 679
= s o KN
[amoniak a amonndé loniy __mygl <003 032 <008 < 0,08 0217 <005 < 0,05 <005 < 0,08 <008 < 0,08 < (1,08 < 0,05 <005 044 i 11 12
[chioridy mg | 33 <} <2 64 16,3 <l I %2 142 n 142 78 2.1 15 60,6 6 15,6 432 121 177 4.6 284 131 100
(CHSK-Cr g | <35 2 9 6 N 11 <5 M 51 1252 8 <3 <§ <3 9 <3 19 49 9 61 11 44 61 I8
) mg !’ <l <2 5.6 10,5 <2 11,1 32 7 478 17,2 <2 6.6 43 <l 3,1 19,1 <2 <3 <2 2.1 <1 <2 <2 50
mgl' <0,08 <0,08 < 0,08 < 0,08 <008 < 0,05 <008 0,06 0.16 <0,05 <008 <0,08 <0,08 <08 <008 < 0,08 < 0,08 <008 <0,08 <005 <0,04 <0,08 <008 <008 0.2 04 0.3
[Nuoridy ! <02 0.47 <02 <0,2 <02 0,74 02 027 <02 <02 <0, <02 <02 <02 0,31 <02 0,28 031 <0, <0, 0,23 031 <02 <02 2 4 [
kyanidy celk. mgl 0,006 <0,008 < 0,008 <(,008 0,008 < 0,008 0,005 0,006 0,009 < 0,008 0,008 < 0,005 < 0,005 < (0,005 0,005 0,005 0,006 11,005 0,006 0,006 0,006 0,007 0,007 0,006 0.1 0.2 0,05
orthofosforednany ‘El:]" <0l <0,1 <01 <)) <,1 <l <0,] 0,608 <0,1 0,613 <] <0, <0,1 <0,1 <ql <0,1 0,485 <0,1 <0,1 0,94 0,466 <0,1 0,909 <0,
sirany jako SO4 (2-) my !l 49,1 70 194 61,9 123 il <3 71 66.6 563 472 46,2 425 24,1 ANN 58,9 193 G 123 65,1 75.5 137 130 LER) %0
INdre Atany mg | 118 1464 BS54 129 488 <6 WS 4 5673 5124 680,2 1891 2501 1963 B34 93 .8 2257 1414 976 180 2532 359.9 10675 3843 1294
< 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < (0,04 < 0,04 < 0,04 < (0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < G,04 <004 0,05 0,058 < 0,04 0,23 0.5
== - - - . = T M Fad
Ca mg ! 7.7 414 6 8 LX) 124 145 183 117 128 242 63 7.9 34 1 Ins 7.3 %3 213 762 69.1 7.7 ur 118 103 050
Mg mg T pt]] .11 [T 3.1 am on 19.1 338 1.1 132 8.7 459 S44 3,63 147 242 .99 528 29.6 9,35 6,46 104 2.3 149 8,71 20-30
Na mg ) 17.) 287 B4 7,89 9,24 1,89 61.6 12,2 12,5 9,71 133 7,33 6,6} 58 789 1.2 04 16 3.3 189 9,4 12.9 12,5 244 115 200
K mg I 4,61 1458 12,3 1,71 245 0,75 6,35 219 838 92 831 1,67 43 1,99 1,54 257 7,61 6,58 15,7 627 575 6.7 194 11.9 6.39
Fe myl* B o3 L 0.09 0,14 045 <004 0,16 My 184 852 0.8 148 0,06 < 0,04 L2 458 106 184 264 611 pAE) 1.9 1ns 82
Mn mg ! 0472 0,164 158 <0,02 <002 0,048 4,64 <(1,01 14 1,79 47 0,254 0,704 <002 <0,02 2,06 0,204 0,1 1,7 0377 0,649 1,18 1,74 1,21 0,738 8,65
As ugd! <5 <5 538 <5 <$ <} <$ <5 39,1 215 " <5 <35 <§ <§ <5 7,69 (1F] <3 542 295 1.7 <$ < 50 100 10
Cd g i < 0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 0,0045 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < (0,001 < (0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,00] <0,001 < 0,001 < 0,001 0,008 0,02 0,008
Cr celk my !’ <001 <001 <001 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,017 0,014 0073 <001 0,013 <001 <0,01 0,031 0,01 <001 0,018 001 0,01 0,026 0,014 <001 <001 0,15 0,3 0,08
Cu mgl 0,005 0,007 0,008 < 0,003 < 0,001 0,003 0,004 {1,004 0,009 0,024 0,004 0,008 < 0,003 < 0,001 0,012 0,007 0,02 0,006 0,004 0,007 0,01 0,008 0,005 0,003 02 05 1
Hg myl* <0,0002 < 10,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 <0,0002 <0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < (,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 <0,0001 < 0,0003 < 0,0002 <0,0002 <0,0002 0,002 0,005 0,801
ad __mgl’ G013 G,0047 GOIT <0064 0,0061 1,046 aA912 01,0046 aai1s a 216 04831 0109 G,0147 1,0082 < (0,004 @.0368 a,0159 8,0206 a0193 8,012 0116 o0148 2.02%% 0,0166 0.0147 0.} 282
v mg ! <0,001 < 0,002 <(1,002 <0,002 < 0,002 < (,002 < 0,002 < 0,002 <0002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 <0002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < (0,002 < 0,002 < 0,002 <0002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,15 0.3
Ph mgl’ < 0,005 < 0,003 0,0054 < 0,008 < (0,008 < {0,008 < (3,008 < 0,005 < 0,005 < 0,005 8.0129 < 0,008 < 0,005 < 0,008 < (0,008 0,0068 < 0,003 < 0,005 < 0,005 < (0,005 < 0,005 < 0,005 0,0052 0,0053 < (0,008 0.1 0.2 LE)
Zn 1,064 0,016 3,021 <001 0,027 0,251 1.7 0014 0,011 0,04 0,036 0,015 0,018 <0,01 <001 0,00 0,014 0,049 0012 <001 0011 0015 0,025 0,02 <001 13 5
: " e - - = e E L LR i G G TR = P R ST
S <f <.l 1,36 <01 0,1 <, <01 0,14 <l <0, <0 <01 <0, <] <0, =0, <0,1 <@,1 <0, .l <0, -0l <l <0 [X]
T & mg I < (.08 0,48 <008 <0,05 < 0,08 < 0,08 0321 0,12 0,06 < 0,05 < 0,08 0,08 < 0,05 < 0,08 < 0,08 <008 <0, < 0,08 < 0,08 <008 < 0,08 < 0,08 0,5
et B ot R - - J T R B S e it [V SN E 7 X
e <0, X <@} <0,} <0,) 0,1 <0,] <0,1 0.} <0,1 7 07 0,1 1 <0,] <.l <0,] <0,] <(,} <0, <0,] <0,1 <0,1 13 3 !
telwen gl <0,1 1.8 <01 <0,1 <0,1 <0, <0,1 <0, <0,1 <0,1 1 0.8 04 1.2 <0,1 <0,1 <0,] <0,1 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 3% 00
viylbonzen ugl” <01 04 <0, <0,1 <0,] <0, <0,1 <0, <(),1 <0,1 0,6 0,4 0.5 0.8 <0, 0,1 <01 <0,] =0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 150 300
bia: & phawaylon ugl’ <01 12 <0, <0, <0, <01 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 23 25 2 23 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0, <0, <01 <0, <0,l 250 500
jorte- agl <01 0.9 <0, <1 <0,1 <01 <0, <01 <0,1 <0,1 0,7 0,7 0.8 07 <0,] <0, <01 <0,1 <0,1 <01 <0,1 <01 <0,l
4 ugt’ <0, 4,1 <0,] <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 3 32 28 32 <0,1 <, <(,1 <] <0, <0,] <0,1 <0,1 <0,1
3 oy { VRl R 3 =i ol T : I ; i Lo : A A i N iR - =2k
1,1-DCE ugf <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0, <0,1 <0,1 <0, <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <@, <0, 0,1 04 <n,l <0,] 023 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 10 20
-1.2-DCE gl 0.4 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <0,] <0} <0,1 <0,1 <01 <0,] <01 <01 <0,1 21 8 <0, <0,1 21 <0,1 <0,1 <0, 0,1 2 %
je-1,2-DCE ngl* 3. 0.8 <0,) <, <0,) <D} <D,) 1,2 <,1 0.4 <01 <0,} <0,) <0,) 4.3 14,3 <0, <0,] 11,2 <. <) <0} 08 = %
T CE-trichlorcthen ugl’ | 0,3 02 1.5 <0,1 <0, <0, 04 <0, 0,1 <, <0, <0,1 0,1 | 06 18 <0, <0, 6,1 <0, <0, <0,1 o4 15 S0 19
PCE -tetrachlo rethen r 13 1Ll 1.1 02 0,1 <0, Y] 04 03 03 <@,1 0,1 02 03 09 <0,1 21 09 02 <0,1 34 I 20 1
S - - a5 v - F = 0 2 = A —— | A e a oo P 195 by F R g
naflalen gl 0,014 <) 005 0,095 <0008 <0,008 <0,008 <0,008 <0008 0,038 0,027 0,091 <0005 0,028 <0,008 <1008 <0),008 <0),005 <0005 «1,008 <0,005 0,005 <0,008 <0,008 <0,008 23 so
acenaficn ugl 0,003 <1,008 <0008 <0008 <0008 <0,008 <0,008 <0005 <) (05 <0),005 <0008 <0,00% <0008 0,005 <0,008 <0) 008 <0,005 <0005 «0,005 <0,003 <0,008 <0,008 <0,003 <0,005
scenaftylen ugl’ <0,010 <0010 <0010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0010 0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0010 <0,010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010
[Musres ugl' <0008 <0,005 <0005 <0,005 <0008 0,024 <0,005 <0),00% 0,009 0,095 <0,005 <0,008 <0,008 0,005 <0,005 <0005 0,019 <0,008 <0008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,003 0,005
fenantren _ugl! D018 <0,002 0,002 0,003 0,006 0,028 0,003 0,002 0,004 0,056 0,029 0,007 0,006 0,004 0,002 0011 0011 <0,002 0,087 __<0,002 0,008 0,229 <0,002 0,002 3 0
[#ntracen ug ! 0,002 0,002 0,002 <0,002 «0),002 0,001 <0002 <0,002 0,001 0,022 <0,002 <0,002 <0,002 <0),002 <0,002 <0002 0,001 <1),002 0,014 <0,002 <0,002 0,239 <0,002 <0,001 bl g
M ranten gt 0,029 <0,002 0,003 <0,001 0,012 0,087 <0,002 0,003 0,008 0,049 0,027 <0,002 0,045 <0,002 <0,002 0,003 0,009 <0,002 0,101 0,004 0,007 1,03 0,004 0,003 13 0
ugl 0,031 <0,002 0,003 <0,002 0,009 0,084 <0002 0,003 0,008 0,034 0,016 <0,002 0,036 0,002 <0,002 <0002 0,008 <0,002 0,082 0,003 0,003 0636 0,004 0,003 25 30
boman(a)mntracen ugl 0,019 <0,002 0,003 <0002 0,004 0,033 <(),002 <0),002 0,002 0,044 <0,002 0,016 <0,002 <),002 <0002 0,003 <0002 0,018 <0,003 0,006 0,082 <0,002 <0,002 0.3 |
chrysen ugt 0,016 0,002 0,003 <0,003 0,008 0,029 <0,002 <0003 <0,002 0,022 <0002 0,022 <0003 0,002 0,002 ) 08 <0002 0,003 0,046 <0003 <0007 0.l 02
[ benaadb flue ranien ug ! 0,023 0,002 <) 002 <0003 0,005 0,049 <0003 <0002 0,003 0,086 <0002 0,037 <000 < 002 0,008 0,005 <0),002 <0,002 3,023 <0002 <0002 025
emza(k o raten gl 0,011 <0002 <0002 <0,001 0,002 0,026 <0002 <0,002 <0,002 <0002 0,049 <0,002 0,016 <0,002 <0002 0,002 0,004 <0,002 <0002 0012 <0,002 <0,002 .1
[benza(a)pyren gl 018 <0002 <0002 <0002 0,005 0,831 <0002 <0003 <0,002 <0),002 0,927 <0007 0,023 0,002 <0,002 003 1,003 <0002 <0,002 8811 <0,002 <0,002 A 0.2 .01
dibenroia bhiantracen ! 0,017 <0010 <0010 <00 <0,010 0,011 <0010 <001 <0010 <0,010 0,062 <0010 0,033 0,010 <0010 <0010 <0,01¢ <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010
| bemzoighipe ryden gl 0,015 <0005 <0008 0,008 <0,008 3,028 <0,005 <0,008 <0,005 0,005 <0005 <0,003% 0018 0,005 <), 008 <0) 003 <0),005 <0,005 <0 008 <0005 <0005 0,008 _<0,00§ <0,0058 0.1 02
indenol 1 | <0010 <0,010 <0010 <0010 <0,010 0,024 <0,010 <0010 <0,010 <(0,010 <0010 <010 0,034 <0010 <0010 <0010 <0010 <0,010 0,010 <0,010 <0,010 <0010 <0,010 0,010 0.1 01
: ks - & ugl” 0,207 <0008 0,111 0,003 0,048 0449 0,003 0,01 0,062 0,286 01,483 0,007 0,304 0,004 0,002 0,014 0,066 <0008 0,266 0,007 0,029 1378 0,008 0,008 60 130 0.1
.\ = = S - — - - - -
PCB 28 ugl 0,001 <0,001 <0,001 <0001 <0,001 <0,001 <0),001 <0,001 <0001 <1),001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001 <0001 <000 <(,00] <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
PCB 52 g | <0,001 0,001 <0,001 <0001 <0,06 1 <(,00 | <0001 <0,001 <(),001 <(1,001 <(),00 | <0),00 | <0),001 0,001 <0),001 <0),00| <(),00] <0,001 0,001 <0,001 <(),00| 0,001 <0,00] <0,00]
PCB 101 ug ' <0,001 <0001 <() 0 | <0001 <), 001 <0001 <0001 <0,001 «<0),001 <0,001 <0,00} <), 001 <0,00} 0,001 0,001 <0),(0 | <0,001 <0001 <(),001 <0,00] <000 | <0001 <0.001 <0001
PCB 118 g | <0001 0,001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0,001 <0001 <0,001 <0,001 <0001 <0,001 <0001 <0,00] <0, 001 <0001 <0,001 <0,001 <0001 <0,00] <0001 <0,001 <0,001
[PCB 13§ g | <0,00] <0,001 <0 (0] <0,001 <0,001 3,002 0,001 <0,00) <000} (1,00} <0,001 <0,001 0,001 0,001 <), 001 <), 00 <0,00] «0),00] «0,001 <0001 <0001 <0,001 <0,001 <0,001
PCB 153 g | <01,001 <0001 <0001 <000} 0,003 <), 00| <01,001 0,00 <0,001 <0001 <0,001 <0,001 <0,001 <0001 <) 00 <01,001 <0,00] <0001 <0,001 <0001 <0001 <0,001 0,001
PCB 180 ug. | <0 001 <0, <0001 3,003 <0,001 <0001 < 1 0,01 <0001 <00 <0,00] <0,001 <0001 <t ) < «<0),00] <0001 <0,00} <0,00) <0,001 <0001
7 FCB ug | «11,00% <0,005 <0005 <0) (05 ) 0N <{) (0% <0),00% <0 (0% <0005 <0, 005 <), 005 <0005 5 <0 (0% <0, (05 <0 (015 <(),005 <10,00% <0008 0,005 <0,00% <0008 133 i




Povrchovi voda
l 229/07 Piiloha &. 3 k nafizeni viady ¢. 61/2003 Sb. (akt.229/2007 Sb.), obecné poZadavky
' 747 7.78 n 7,89 7.5 6.0 - 8.0
[amoniak a amonné ionty mg ' <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 05 IN-NH4
jchloridy mg ! <2 2,1 <2 <2 2,1 250
-Cr mg I’ <§ 6 <$ 6 10 35
[dusiénany mg 1" 3 49 26 10,6 34 7 IN-NO3
itany mg|" <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
fluoridy mg " <02 <02 <0.2 <02 <02 i
kyanidy celk. mgl" <0008 <0,005 <0,008 0,006 <0,005 07
orthofosforeénany mgl" <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0.2 celkovy fosfor
sirany jako SO4 (2-) mg 1" 212 3 20,3 209 22,5 300
uhlifitany mg 1’ 39,7 39,7 36,6 100,7 64,1
PAL-A i) <0,04 <0,04 < 0,04 <0,04 <0,04 0.6
s mg I’ 127 12,6 12,9 29,6 216 150
Mg mgl”’ 2,16 2,19 2,17 32 2,76 150
| B mg” 3,62 3,68 3,65 44 4,1
3 mg 1" RE 13 12 1.9 1,56
|Fe mg " 0,42 0,58 0,4 0,12 027 1
vn mg " <0,02 0,025 <0,02 <0,02 <0,02 0.5
As ugl’ <§ <5 <5 <$5 <5 20
Cd mgl’ <0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,0007
Cr celk mgl’ <0,01 <0,01 <0,01 <001 <0,01 0,035
Cu mg 1! 0,009 <0,003 0,004 <0,003 <0,003 0,025
|He mg )’ <00002 | <00002 | <00002 | <00002 <0,0002 0,0001
Ini mg I <0,004 0,0044 0,0064 0,0063 0,0047 0,04
Iv mg 1! <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,035
| g1 < 0,008 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 00144
o <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,16
I ugl” <50 <50 <50 <50 <350 100
ug !’ <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 10
toluen ugl” <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 10
etylbenzen gl <0,1 <0, <0,1 <0,1 <0,1 1
meta- & para-xylen ug!”! <0,1 <0,1 <0, <0,1 <0,1 30
orto- ugl”! <0,1 <0, <0,1 <0,1 <0,1
It <0, <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,1-DCE ugl' <0,1 <0,1 <0,1 <0, <0,1
t-1,2-DCE ug!” <0,1 <0,1 <0,1 <0, <0,1
je-1,2-DCE gl <0,1 <0, <0,1 <0,1 <0,1 1
CE-trichlorethen ug ! <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1
PCE-tetrachlorethen | <0,1 <0,1 03 0,1 <0,1 1
l naftalen gl 0,034 0,021 0,006 0,009 0,007 ]
fu ugl! 0,016 0,012 0,008 0,012 0,006
fyk ugl’ 0,012 0,016 0,022 0,014 0,012
|fiworen ugl’ 0,008 0,021 0,038 0,008 0,014
l Em ugr! 0,019 0,039 0,041 0,016 0,021
ug !’ 0,003 0,006 0,009 0,004 0,002 0,1
|nsorantea ugl! 0,025 0,045 0,041 0,031 0,021 0.2
Ig;u- gl 0,022 0,041 0,035 0,032 0,017
benzo(s) gl 0,005 0,012 0,011 0,019 0,005
|chrysen gl 0,006 0,013 0,014 0,014 0,006
[benzo(b)finoranten ugl” 0,007 0,011 0,013 0,008 0,006 0,06
benzo(k)fluoraten gl 0,004 0,007 0,006 0,009 0,003 0,06
|benzo(a)pyren ug !’ 0,006 0,011 0,011 0,011 0,005 01
dibeazo(a,hjantracen ugl’ <0,010 <0,010 <0,010 0,013 <0010
) ugr' <0,005 <0),005 0,009 0,014 0,005 0,03
1,2,3-cd) I <0,010 <0,010 <0,010 0,021 <0,010 0,03
pt 0,167 0,285 0,264 0,235 0,125 2
' P ug ' <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
PCB 52 ug !’ <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
PCB 101 gl <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
{pcB 118 ! <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
|pcB 138 ugl" 0,001 <0001 0,001 <0001 <0001
I [PcB 183 wl” 0,001 0,001 0,001 <0,001 0,01
130 T <0,001 <0,001 <0,001 <5001 <0,001
—— o [ [ e oo
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Vysiedky analyz vzorku podremnich a povrchovych vod v obdobi 1988 - 1996
L Objekt Detum | fenoly |CHSKCr] BSKS NEL Pb CTu Cr Zn v | As ca NI Be pH N4 Mn_ | Fe =] S04 NO2 NO3 F__ | vodwow | SumaPAU] DCE TCE | PCE | SumaPCB] betzen [etyibenzed toluen xyleny | tanzidy | CNcelk
L | mgh mgh mgh mgh mgh mgh mg mp m, mgh m mg mg/ mgh mgh mg mg/ mg/ mgh mgd | uSlem ugh ugh ugh [ ng! ugh ugh ugh ™y mgh
HV-1 15.2 1696 | <005 | <005 | <00 <0 <003 <005 [ <0005 | <005 | <00002] &85 <D0 27 077 27 110 <001 <2 01 528 0,004 88 278 283 145 <01 <01 <03 <
V-2 1521 <005 | <008 | <00 <01 | <003 | <005 | <0005 | <005 | <0,0002 0,052 05 73 774 <27 < <01 <01 < =]
| HV- 152 1 <005 | < <0 <01 =00 <005 | <0005 | <00 < 10,0002 32 112 28 1 3 <0 <01 <01 <
[ Hv4 .2.76%0 | <005 _‘G'L <0, 037 I < <0,05 Z_@g__‘icuog <0,0002 2 <005 | 04 124 847 188 <001 | 408 014 675 02 <01 12 ﬂ_ﬂ % < <01 <01 <
HV-. t] <005 | < < <01 - <008 | <0005 <005 | <0 03 0.1 09 <10 < <01 <04 <
HV- 1 <005 | <005 < <03 < 0,0 < < <006 | <0, 01 <01 11 B « 2 < <01 <01 <
HV- Ll < 0.05 < 0.0 < <01 < 0.0 <005 | <0005 | <005 [ <0 <001 <01 <01 y =20 <0 <0 <01 <
Hv-8 1 <005 | <005 | <00 <03 < <005 | <0005 | <005 | <00002] 68 < Q.05 0,04 111 85 38 <001 1732 02 212 0,077 34 19 132 <01 < <01 <
HV-G 1 <006 | <005 | <008 | <01 | <003 | <005 | <0005 <005 [« <0,01 04 1 142 <01 < <01 <
HV-10 X <005 =008 < 0,05 <0.1 <003 < | <0005 | <008 [<0 0.01 15 <1 <01 < <01 <
L HV-11 <005 | 008 | <005 035 | <003 | <005 | <0008 | <008 | <0 0,01 17 1 <01 < <01 <0,
HY-12 <0,08 < 0,05 < <01 =003 < | <0008 [ <008 [<0 <001 0 1 13, < 01 1
HV-15 [ <005 | <« 015 11 < | <0005 | <005 | © 0,01 0 E] 1 <01 < <01 <
HV-18 1908 <008 | < < <01 < [ <0005 [ <005 | 00013 1 0 2 <01 < =01 =
HV-17 1521666 <005 | <005 | « <01 3 | <005 | <0005 ] <005 8,65 07 51 16 13 408 0,03 <2 0,08 1060 0,08 <01 i <01 < <01 <
HV-105 1 0,03 0,007 018 | 0021 003 13 0,064 4 128 151 235 15 171 <10
1 2450 4 8,02 814 18 28 130 1318
1988 | 485 | 4300 | 248 | <002 | <0001 | 015 | 0104 | 006 45 042 | <0001 8 144 F&) 1634
2.1 0018 120 1 00t6 [ 371 T <005 | <0001
2 0018 | 0072 1 9,023
16.1 1 1 il 084
20171 0024 | < 0.1
L;L!.lﬂ__‘s.ﬂi.. - 855 381 733 120 <10 1041
7.1983 | <004 205 38 <002 | 0008 | 0023 124 0011 ] <0001 1.83 38,1
58 i LTS T R 5 -
0 <005 | < < =01 < <0, <0005] 016 |<0.0002
HV-201 2501691 0,026 0,023
471983 | <004 1 Fi] <007 | <0005 138 | 001 | <0001 108 | 698 74
’j. <004 01 008 | <005 01 )18 | <005 | <0, 03 00032
e 006 | =005 <005 | <03 05 | <005 | <0005
HV-202 2581991 B Ry (! 053 | 0019
2471993 | <004 170 < <0005 | « 0,106 | 0012 | =0001 113 133 1129
1881 005 04 | 01 <005 [} J\g <005 | < 021 00024
188 <005 | <005 =005 <01 <003 <005 | <0,005
- %_1221 004 5. <002 | 0023 | Dgg e o 55 ]
< 154 21 <00 0023 | < | 0pse | 0013 | <0001 13 266 1
158 <004 088 | 081 0,15 0,68 82 | <0005 084 [ 00114 =
108, %005 | <008 | =005 | <01 200 _1 < | <0005
HV-204 25.9 1991 <002 033 | 00048
1 ‘!7 1 5 = 0114 011 | < 1 ==—.
1 10 <002 | <0005 0.02 11 0,002 = 0,001 1.87 258 7!
2301064 48 1 3 7 (= 5 z 5
1581 <004 <005 | <005 | < <01 | <0 <005 | <0005 | <005 | <00002] 0032 ] 28 13 214 08 143
E o %&m 007 | <005 { <005 | <005 | <07 { <Q05 [ <005 [ <0005 ] <005 {<00002{ 6.55 23 23 38 | 238 8¢ | <001 | =<2 02 | 840 [ 0035 sDB | <05 [ <DJ <2 [ <002 | <005 |
HV- 1981 < 0, 0013
1981 Tl ] 0008 | 00071 |
%_::%?__ﬂﬂ___:&qmi:‘ | <002 [ <0008 | <002 2,0911 00038 | <0001 187 524 1124
a5 == 12 P =gl
15.8.1 0 <005 { <005 | <005 | <03 00s | <005 [ <0005 ] <005 |<0,0002
152.1996 <005 | <05 | <005 | <01 008 | <005 | <0005 [ <005 |<00002 | 0132 ] 565 85 33 <10 <01 <01 <01 =09
e 1657 < 1 005 | <008 | <005 | <005 | <01 005 | <005 | <0005 | <005 [<00002] 688 407 183 74 330 [ 023 52 038 1810 0225 <08 <05 <08 <2 04 [ <0005]
Hy: 2561 < 011 |0
26 111891 . <002 Q17 0%1
2671 <0,04 15 1 <00z | = < 0, <0001 737 | <05 | 130 224 21 58 a7
1581 0% 0 K 0 0 0 0 1 T BT ==
15.2 108K =005 | <005 1 <005 1 =01 | <003 ] <005 | «<( <005 1 <00002 | 0348 2.1 02 11 164 <0, <0.1 <01 <08
HP-302 __!51 | <004 | 1 1 <0, <0008 [ <002 105 | 00084 | <0.001 1 2L <04 <04 Fid
23 1 4 0.05 7 10.7 4 <04
15 01 <0, <0 <01 98 | <005 [<po0s | o1 |< 1 1 [T¥] 05 123 i 5
1651908 [ <0005 | 281 1 | 0OF < [ 013 1 <005 | [ <005 | < <005 | < (] 571 Il 47 | 122 1080 | <001 <2 018 0127 887 73 28 FEX] <05 <05 =905 =2 047 | <0005 ]
HP-303 % <004 1‘-2—4&‘_1;;2 <0.02 :5‘% 0029 25 0083 | < il [X] 495 1821 <03 <04 <04 Fid
1 1 14
15.¢ 422 | 008 <005 | 0 0,08 033 _u_j'_g 005 < 0.11 0,0012 68 364 24 33 [ 1028 <001 <2 02 1836 o4 08 121 04 102 31 41
15, [ <005 T <0 <005 [ <01 L&Z&%;&;ﬂm 014 =01 02 <01 | <01 | <01 | <08
HP-304 4.8 J.L_%f__m.__ <002 [ <0008 T <0 0008 | <0001 587 247 il [XF] 410 <310 EEE] <04 <g.4
23, 1 4 0,08 1 <04 =04
15 1 <0,04 <008 0.05 <01 11 = <0005 014 | <00002 e
i 124 | <005 [ <0 =005 | 017 <005 | <0005 <005 | <00002] 67 | 587 1 78 | 254 | 785 | o6 | <2 | oo | 002 i | < g i <01 | <61 | <01 | <08
HP-308 30 7 | =004 | <3 ] <002 [ <0005 <0, <001 | <0001 | =0,001 7.63 <005 | < %‘ <01 10 40 152 377 < =04 <04 <
238 =] 1 <002 <00} 155 0, < 0,13 [] 3% 20 0011 < <04 <04
15, L] 004 <005 | <0 <0,05 <01 < <005 | < 01| 00003 7.7 <005 <0.03 034 24 [ <0.01 175 0.14 %8 | 0006 = < <01 =<1 <01 <01 0.1 <05
15 <005 1 <0 <005 | <01 < <005 j&- <005 | <0,0002 <001 1 08 0.1 <1 =01 =01 <01 <05
HP-308 g <004 %,_7 14 <002 | <0005 | <002 085 | 00089 | <0001 - <04 <04 7]
] 1
15, <004 007 K] 042 00058
‘i 126 | 000 | <008 | <005 | 017 &_‘Q.QL:‘%%_J.LJM = 013 <01 | <81 | =53 o3 =61 | <05 | 91 | =08
HP-307 % <004 = ¢ <002 | 00117 | 0038 36 0,02 | 00032 0,48 388 o) <03 <04 <04 28
X i
15.8.1995 441 0,38 < 02 0.08 D44 A5 | 018 0005 | 010 | <00002] 665 | <005 | 0z | 38 i3 12 <0,01 2 [¥] 0,020 08 01 08 17 04 105 33 43
152 1996 248 014 005 | <005 | 033 0 i&% 017 | 00018 003 1 <01 <01 13 <01 <01 <01 <08
18, 008 | <005 | <005 | 011 < =
HP-308 [ fg <004 | <10 1 <002 | <0005 | <002 <001 | 00031 | <0,00 788 | <005 | 147 078 10 50 [-X] 372 <03 <04 <04 <
23091 <10 1 < 742 037 0,84 0 7 43 2
151 905 <005 | <008 | 011 <01 | < 000 | <0005 031 12
HP-401 231 -:&_ 1 <002 <00 <005 | <005 | <01 [ 18 0014
318, 1 014 038 < 0.05 < 0.05 <01 | =¢ <005 | <0008 006 | <00002] 785 <005 <0,03 7.7 <001 208 0.2 3863
] 1841 0,01 005 612 8,45 311 grk 20 78451 1 034
%71 <004 58 us <002 | <0008 | < 02 | 00013 | <0001 208 | 352 2922
<004 <0, < < I < <0,08 ‘gm 0,08
1"3" < 97 <0.04 ‘E‘% < = 0,08 s1L < <005 | <0005 008 | <0.0002 8.4 018 13 18,8 L¥] 025 5385 0.042 <05 =05 <05 <2 0.06 < 0,005
Jv-2 g:i R 0,001 0,015 ] 1 884 224 331 308 34 751 002 15 0,18
e <004 106 | 13 0% | <0p0s| <002 | [ 0012 | <0001 277 118 2705
1 —_— | 023 <0 <005 <01 [ = <0, < i1 | <0
l 1851 | <0005 1 1 1083 | <008 | =005 | <0 <01 <005 | <0 <0005 | <005 | <00002] ©85 119 23 23 161 1110 | =001 <z 0.34 3020 | 0068 <05 <05 <05 =2 008 | <0005 |
Pb Cu Cr Zn v A Ca N Be oH N Min Fo cl 504 | NOz T NO3 F T vodvost [ SumaPAU| DOCE [ TCE PCE | SumaPCB ﬁjm_mm,_m_m
EB@EJ_J_JL_’BM_ —moh | mgh | mgd | mol | mgh mgh | mgh | [ mot | mot [ mod 1 mgh | mod [ wilom | wol | upd f uoh | wgh | noh ] 1 _ugd 1 ugh 1 uph ] mgh [ mpl |
__|
Z14 1 <005 | <005 | 017 E] Fi] 17_{ 13 1 <005 ] 189 -
848 032 < 2 ] S0 18 | 1651 | <005 287
712 1 <005 | <005 | 008 [1 20 | 004 | 163 0.1 311
0958 | o004 | 0077 | <0001 73 0,04 0,05 12 25 25 [ 00 1 13 0,03 —
<00 <0005 ]| < = <0001 | <0001 7.04 0,07 4 ==
< ‘o% Zﬁ < wﬂgy ‘Dq_aw 72 0,09 7 137
< <0005 | <002 < <0,001 | <0,001 789 | < 11 19
=002 < 7,55 012 | <0 (X 3 22 138 <03 | <04 | =04
602 <001 = = (X 224 | <005 45 11 28 <10 <03 [ < <04
=00 <005 ] <005 | <01 <003 | <005 | <( )05 | <¢ 78 <005 | <003 08 5 1 5 (X 12 <01 < 0.2 =10 <01 < < <
<005 | <006 | <005 | <01 | <003 [ < [ < 05 [<0,0002] 705 | < <003 11 [ 38 03 ] 0.08 180 0,014 <01 < < <10 =01 < < <
<0, <005 [ <008 <01 <0¢Q <005 | <t 05 | <00002] 7,88 < 0,085 <0.03 0.1 38 01 1 184 7 <01 < <0 <10 <01 < L} =
0 <005 =005 =01 <003 <005 | <t 05 [ <00002] 835 < (.05 <0,03 <008 34 0 320 0,012 <01 < . 7 <01 < < <
<008 | <006 | <008 | <01 | <000 | <008 | «| 005 [<00002] 62 [ <005 | <003 | <008 g 2 D 8 0.014 <01 | = <0, =10 <01 | =< < <
0d < < | <005 0.8 <003 <0085 | =i | <00002] 7 0, < <01 1 08 4.8 261 0,023
13 | <008 1 <« %_‘E <01 | <003 | <005 | <i 05 1 <( 7.1 <0, < <01 1 30 |13 2 250 0,053 <25
04 | <005 | <005 [ <005 [ <0 [ < <005 | < [<00002] 745 005 | < =01 4 35 12 178 0,015 <18
18 <005 | <005 | <005 <01 <003 | < [ =<t 05 | <0,0002] 7,55 <005 | <0 <0.1 42 35 3 1 183 <10
<004 | <008 | <005 | <008 < 0,1 < <005 | <¢ <005 | < 8.1 <005 | <005 | =<0.1 10,8 33 ] 1 80 <22
<004 | <008 [ <005 | < <ot | < <005 [ <0005 <005 [<00002] 7.6 <005 | <005 | <01 3 30 0z | 2t 0,07 311 <LT__
<004 | =005 | <005 | < <01 | = <005 | <0005 <005 |=< 785 | <008 | <008 | <07 79 36 04 | 13 1 78| 213 | <10 ]
_006 | <005 | <005 | <005 ] <07 | <003 | =005 | <0005 | <005 |<00002] 755 | <005 | <008 | <01 43 | 35 | ooda | 12 011 183 | 1 i <10 | 1




Vysledky analyz vzorkt podzemnich a povrchvoych vod v rémci AAR z roku 2003

PCE benzen loluen | etylbenzen | xyleny | Suma PAU PCB Fenoly | Kyanidy | Tenzidy Al As Ba Be Ccd Co Cr Cr 6+ Cu Hg Mo Ni Pb Vv Zn
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ma/l mg/l mg/! mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mgh_ mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/ mg/l
16 18 <0,0075 <0,005 <0,05 <0,001 0,03 <0,0002 | <0,001 <0,02 <0,005 <0,005 <0,01 <0,0003 | <0,001 <0,02 <0,001 <0,02 0,025

[ Objet | Datum | NEL | LSK | 1.1-DCE [t-1,.2-DCE|c-1,2-DCE] TGE
mg/l mgfl _ugh ugh ug/l ugh _
HV-2 3.9.2003 0,12 <05 <0,5 <1 4,5 1.1
30.8.2003 | 0,35 <0,5 <1 11
HV-6 3.9.2003 [ 0,045 0,72 <0,5 <1 <1 1
30.9.2003 [ 0,085 <05 <05 <1 <1 0,94 49
<01
0,43
0.42

42 <05 <05 <05 <2 1.5 <0,0075 | <0,005 <0,005 0,27 <0,05 0,001 0,026 <0,0002 | <0.001 <0,02 <0,005 <0,006 <0,01 <0,0003 | <0,001 <0,02 <0,001 <0,02 0,007

HV-7 | 3.8.2003 | 0,13 <05 <0.,5 <1 <1 <0.1 <05 <05 <05 i3 0,057 0,006 | <0,005 | 0,12 <005 | <0001 | 0022 | <0.0002 | <0,001 | <002 | <0005 | <0005 | <0,01 | <0.0003 | <0001 | <0,02 | <0,001 | <002 0.01

HV-12 3.9.2003 12 <05 <0,5 <1 <1

<2
0,47 <0,5 <05 <05 <2 30 0.33 <0,005 | <0,005 0,12 <0,05 <0,001 0,036 <0,0002 | <0,001 <0,02 <0,005 | <0,005 <0,01 <0.0003 | <0,001 <0,02 <0,001 <0,02 0,022
<2

30.9.2003 23 <05 <05 <1 <1 0.8 <05 <05 <05 0.77
HV-202 3.9.2003 0,15 0,8 <0,5 <1 <1 <D,1 <(,1 o —
30.9.2003 | 0,073 1,23 <05 <1 <1 <0, <01 <0,05 | <0005 | 0058 | <0,0002 | <0,001 <0,02 <0,005 | <0,005 | <001 | <0,0003 | <0001 <0.02 | 0,0016 <0,02 0,056
HV-204 | 3.9.2003 0,09 2.26 <05 <1 16 <01 <0,1 <05 <05 <05 <2 14 <0,0075 | 0,012 | <0005 | 0,082 0,35 0,0027 | 0,095 | <0,0002 | <0,001 <002 | <0005 | <0,005 | <001 [ <0,0003 | <0001 | <002 | 00047 | <002 0,066
30.9.2003 2,41 0,005 | <0005 [ <0,02
HV-303 | 3.9.2003 | 0,068 75.2 <05 <1 1.4 <0,1 <0,1
30.9.2003 | 0,22 14,2 <05 <1 1,4 0.41 04 0,25 0,017 0,077 | <0,0002 | <0,001 <0,02 0,02 0,02 <0,01 | <0,0003 | 0,0021 <0,02 0,032 0,12 0,11
HP-401 3.9.2003 0,064 <0, <0,5 <1 < <01 <01 <05 <05 <05 < <0.16 <0,0075 | <0,005 <0,005 0,089 <0,05 <0,001 0,019 <0,0002 | <0,001 <0,02 <0,005 <0,005 <0,01 <0,0003 | <0,001 <0,02 <0,001 <0,02 0,008
HV-501 | 30.9.2003 | <0,04 <0, <0,5 <1 <1 27 57 <05 <05 <05 < <0,005 <0,02
HV-502 | 3.6.2003 14 11,8 <0,5 1,1 19 1,3 <0,1 <05 <0,5 <05 < 0,5 0,043 | <0,005 | <0,005 0,22 <0,05 0,024 11 <0,0002 | <0,001 <0,02 | <0005 | <0,005 | <001 | <0,0003 | <0,001 <002 | <0001 <0,02 0,013
HV-504 | 3.9.2003 | 54 1.03 <0, 1.6 30 38 38 3.1 <0,0075 <0,005 <005 | 00014 | 0.13 [ <0,0002 | <0,001 | <0.02 | <0,005 | <0005 | <001 [ <00003| <0001 | <002 [ <0001 | <002 | 0033

130

78

5

30.9.2003 1,8 <05 <0, <1 130 110

FV-506 | 302008 | 018 | 217 | <05 | =< 087 32 | <05 | <08 <05 <2 z 0037 | 0016 | <0005 | 035 | <005 | 00051 | 0074 | <0,0002 | <0,001 | <002 | <0,005 | <0005 | <001 | <00003 ] 00035 | <002 | <0001 | <002 | 0,039

30.9.2003 | 0,059 381 <05 <

0,52 2 0,005 0,08

HV-507 | 3.9.2003 45 1,26 <0,5 < 8,1 <01 <01 <05 <05 <05 <2 34 <0,0075 | <0,005 | <0006 | 0,13 <005 | 00052 | 012 | <0,0002 | <0,001 | <002 | <0,006 | <0,006 | <0,01 | <0,0003 | <0001 | 002 | <0001 | <002 | 0,066

30.9.2003 | 2.7 2,05 <0,5 <1 42 <0,1 <0,1

FV-509 | 3.9.2003 | 0,27 74 05 <1 [ <01 <0,1 <05 <05 <05 <2 0.38 0016 | 0005 | <0005 | 027 <0,05 | 0011 D25 | <0,0002 | <0001 | <D,02 | <0,006 | <0005 | <0.01 | <00003 | 00014 | <002 | <0001 | <002 | 0,017
4

30.8.2003 | 0,24 3,28 <0,5 <1 g, <0,1 <0,1 0,032

HV-510 | 3.9.2003 0.64 1,63 <0, <1 <0,1 0,13 1.4 <0,0075 0,007 <0,005 <0,05 0,0011 0,081 <0,0002 | <0,001 <0,02 <0,005 <0,005 <0,01 <0,0003 | 0,0011 <0,02 <0,001 <0,02 0,03

4
30.9.2003 0,23 36 <0, <1 4.6 <01 <01
<1
<1
<1

AT T 5o 14 ¥ '3 = 524 1 <01 1 <05 | <oB <05 <2 240 615 | 001 | <0005 | 081 | <005 | 005 15 | <0,0002 | <0001 | <002 | <0005 | <0005 | <0.01 | <0,0003 | 00011 | <0,02 | 00082 | <002 | 0028
30.9.20 0.54 6.9 <05 <1
HV-512 | 30.9.2003 | 37 4 <05 <1

0,24 <0,1 <05 <05 <05 <2 87 15 0,013 | 0,049 0,74

02 <01

CX] 3.0.2003 0,068 <05 <0, =1 <1 <01 <01 <05 <05 <05 <2 9 <0,0075 | <0,005 <0,005 0,08 <0,05 <0,001 0,018 <0,0002 | <0,001 <0,02 <0,005 <0,005 <0,01 <0,0003 | <0,001 <0,02 <0,001 <0,02 0,01
30.9.2003 | <0,04 <05 <0, <1 <1 <0,1 <0,1 <05 <05 <05 <2 0,27 <0,005
P-2 3.0.2003 | 0,064 <05 <0,5 <1 <1 <01 <0,1 <05 <05 <05 £ <0.16 <0,0075 | <0,005 | <0,005 | 0,058 <0,05 | <0001 [ 0,011 | <0,0002 | <0,001 <0,02 | <0005 | <0005 | <001 | <0,0003 | <0,001 <0,02 | <0001 <002 | <0,005
P3 3.0.2003 0,002 <05 20,5 <1 <1 <01 <0.1 <05 <05 <05 <2 8,7 0,087 <0,005 <0,005 0,067 <0,05 <0,001 0,014 <0,0002 | <0,001 <0,02 <0,005 <0,005 <0,01 <0,0003 | <0,001 <0,02 <0,001 <0,02 <0,005
30.9.2003 | <0,04 < 0,5 <0,5 <1 <1 <0,1 <0,1
P-4 3.8.2003 0,054 <05 <0,5 <1 <9 <01 <0,1 <0,5 <0,5 <05 <2 5.7 <0,0075 | <0,005 <0,005 0,057 <0,05 <0,001 0,011 <0,0002 <0,001 <0,02 <0,005 <0,005 <0,01 <0,0003 <0,001 <0,02 <0,001 <0,02 0,006
30.9.2003 | <0,04 <05 <0,5 <1 <1 <0,1 <0,1 <05 <05 <05 <2
X 3.6.2003 5087 <05 205 =7 7] 0.1 <01 <05 <05 <05 =2 75 <0,0075 | <0.005 <0,005 0,060 <0.05 <0,001 0,014 <0,0002 | <0,001 <0,02 <0,005 <0,005 <001 <0Q.0003 | <0,00% <D D2 <D,001 <0 02 <D,005

mg/l mg/l m mg/l mg/l mg/l mg/ mg/l mg/l mg/l mg mg/l m mg/l mS/m st N mg/l
HV-8 3.9.2003 48 5,6 30 28 0,071 0,07 < 0,08 52 8,1 < 0,005 0,18 149 33 <0,2 7,37 41,4 8 4.4 <05
HV-7 | 3.0.2003 40 36 8 2 0024 | 00061 | <005 B E
HV-12 3.9.2003 80 5 8.1 2,5 0,044 0,1 0,41 [
5
8

7,5 0,015 0,17 110 33 <02 7,22 3,7 6,42 7.04 <05

7
4 <2 0,08 <0,04 200 40 <0, 7.39 40,2 12,44 7.04 <05
7 <2 0,17 0,04 191 39 <0, 7,01 39 10,56 15.4 1.2
9
9

5
30 03 67 52 6.1 23 0,034 0,02 0,25
HV-204 | 3.9.2003 110 1 3 6,9 8, 1,3 11
HP-401 | 3.9.2003 82 49 6.4 2 0,073 0,003 <0,05 5,

<2 <0,005 0,28 238 110 <0, 8,52 58,6 17,9 a7 25

78 <0,005 | <004 79 45 <02 7.38 40,6 12,50 7,04 0.7

HV-501 | 30.9.2003 30 4,7 41 26 0,31 0.025 | <005 8,6 0,008 0,12 15 32 <02 6,96 48,5 5,27 9,68 1

64
HV-502 | 3.6.2003 850 100 64 63 110 12 38 35 <10 0,009 <004 1740 1500 0,36 6,55 404 1418 68,6
HV-506 | 3.9.2003 210 35 56 15 42 2 54 25 <2 < 0,005 0,14 616 210 <02 .68 128 37,41 66
H 10
i1
30
36

V-507 .9.2003 88 9.8 15 i d i 1,9 0,14

50
45
<2 0,008 < 0,04 198 <0,2 .38 53,6 14,58 44 25
<2 < 0,005 < 0,04 431 110 <02 61 88 244 554 29
<2 < 0,005 0,33 2210 <5 0,23 6,64 293 82,7 50,2
<2 < 0,005 0,16 2010 66 0,32 6,78 312 89,04 198 40

; 6 15 2
HV-511 .8.2003 480 80 48 51 1.4 6,8 5.1
30.9.2003 520 75 44 47 20 8.9 15

o
o
o

4.4 55 1,6 0,046 [ 0,0023 0,12
43 45 1.6 0,086 0,007 0,78
4.4 51 1,6 0,038 0,0014 0,07

7.7 0,035 <0,04 98.8 30 <02 78 235 5,46
78 0,048 0,05 106 30 <0,2 7.18 25 56

7,2 0,035 <0,04 81,7 20 <0,2 8,03 21,0 6,04
15 0,022 <0,04 166 32 <02 7,05 35,3 10,75

30.9.2003
P-2 3.8.2003
P-3 3.9.2003
P4 3.9.2003
30.9.2003
[ P5 3.9.2003

| o
°l®
o

[

[=ll=]l=]T%
-

-3
A

O
o

‘ 0,019 0,05
5 5,067 | 0,008 0,09 7.1 0,015 <0,04 83 29 <02 8 21,5 566
6 0,12 0,007 0.1 3.2 7.2 0,05 0,08 87.2 29 <0.2 751 21,8 5.07
6 0,048 0,0017 0,06 6,2 7.3 0,028 < 0,04 842 29 <02 7.98 22,7 6,04

odealonl
Plwf~]=lo

B|8)|6(2(8]8)8
(3]
o

. Ca Mg Na K Fe Mn NH4 Cl NO3 NOZ PO4 HCO3 S04 F pH vodivost | tvrdost CO2 | CHSK-Mn
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ENVI-AQUA, s.r.o.

Geologicka dokumentace mélkych nevystrojenych sond

Oznaceni sondy:
iy

X:.

terén:

Objekt:

Datum hloubeni:

Vrtna souprava:
Prumér vrtani :
HPV:

Vzorky zemin:

hloubka (m p. t.)

MS-1

560 237,56

1 063 758,86

459,.8 m n.m.

mazutové nadrze
24.5.2010

Makita, Eijkelkamp
0,0-2,0m 45 mm
nezastizena
0,0-1,0m, 1,0-2,0m

geol. profil

0,0-1.8 navazka, hlina ¢ernd s ilomky kameniva
1,8-2,0 jil Sedy, slabé piséity

Oznaceni sondy: MS-2

¥ 560 231,01

X: 1 063 765,13

terén: 459,8 m n.m.

Objekt: mazutoveé nadrze

Datum hloubeni: 24.5.2010

Vrtna souprava:
Primeér vrtani
HPV:

Vzorky zemin:

hloubka (m p. t.)

Makita, Eijkelkamp
0,0-2,0m & 45 mm
nezastizena
0,0-1,0m,1,0-2,0m

geol. profil

0,0-2,0 navazka, hlina ¢erna s ilomky cihel a kameniva
Oznaceni sondy: MS-3

& 560 142,43

X 1063 871,16

terén: 467,5 m n.m.

Objekt: kyselarna

Datum hloubeni: 25.5.2010

Vritna souprava: Makita, Eijkelkamp

Prumeér vrtani : 0,0-2,0m @ 45 mm

HPV: 1,6 m p.t.

Vzorky zemin:

hloubka (m p. t.)

0,0-1,0m,1,0-2,0m

geol. profil

0,0-0.8 navéZka, hlina ¢ern4 s Glomky cihel
0,8-1,3 svahova hlina s Glomky navétralé ruly svétle hnédé barvy
1,3-2,0 zvétrala rula

Jind¥ichov, OlSanské papirny a.s. - AAR
Geologicka dokumentace vrtnych praci




ENVI-AQUA, s.r.0.

Oznaceni sondy:
Y.

X.

terén:

Objekt:

Datum hloubeni:

Vrtna souprava:

Primeér vridni :
HPV:
Vzorky zemin:

hloubka (m p. t.)

MS-4

560 171,66

1 063 875,61

458.8 m n.m.

bélirna

25.5.2010

Makita, Eijkelkamp
0,0-2,0m < 45 mm
0.8 mp.t.

0,0-1,0m, 1,0-2,0m

geol. profil

0,0-0,3 navazka, pisek
0,3-0,8 navazka, Skvara
0,8-2,0 navazka, hlina Cernd s kamenivem, ilomky cihel a zbytky dfeva

Oznaceni sondy:
Y'.

X.

terén:

Objekt:

Datum hloubeni:

Vrtna souprava:
Priumér vridni :
HPYV:

Vzorky zemin:.

hloubka (m p. t.)

MS-5

560 194,20

1063 919,88

458,5 m n.m.

lihovar

25.5.2010

Makita, Eijkelkamp
0,0-3,0m & 45 mm

22mp.t.
0,0-1,0m,1,0-2,0m,2,0-3,0m

geol. profil

0,0-2,5 navazka, Skvara, kamenivo, ulomky cihel a dfevo
2,5-3,0 pis¢ita hlina s ulomky zvétralé ruly

Oznaceni sondy: MS-6

) e 560 209,38

X: 1 063 927,63

terén: 458,4 m n.m.

Objekt: lihovar

Datum hloubent: 25.5.2010

Vrtna souprava: Makita, Ejjkelkamp

Prumér vrtani :
HPV:
Vzorky zemin:

hloubka (m p. t.)

0,0-3,0m < 45 mm
22mp.t.
0,0-1,0m,1,0-2,0m

geol. profil

0,0-2,5
2,5-30

navazka, Skvara, kamenivo, ulomky cihel a dfevo
pis€ité hlina s Glomky zvétralé ruly

Jindfichov, OlSanské papirny a.s. - AAR
Geologickd dokumentace vrinych praci




ENVI-AQUA, s.r.0.

Oznacenti sondy:
Y.

X.

terén:

Objekt:

Datum hloubent:

Vrtnd souprava:
Primér vrtani
HPV:

Vzorky zemin:

hloubka (m p. t.)

MS-7

560 280,14

1 064 020,99

456,6 m n.m.

sklad hoflavin
25.5.2010

Makita, Eijkelkamp
0,0-3,0m & 45 mm
nezastiZena
0,0-1,0m, 1,0-2,0m

geol. profil

0,0-23 navazka, Skvara, kamenivo, tlomky cihel
23-30 pis¢ita hlina jilovita svétle hnéda
Oznaceni sondy: MS-8

¥: 560 275,96

X: 1 064 027,01

terén: 456,6 m n.m.

Objekt: sklad hoflavin

Datum hloubent: 25.5.2010

Vrtna souprava: Makita, Eijkelkamp

Prumér vrtani : 0,0-3,0m @ 45 mm

HPV: nezastizena

Vzorky zemin:

hloubka (m p. t.)

00-1,0m,1,0-2,0m

geol. profil

0,0-23
23-30

Oznaceni sondy:
Y'.

X.

terén:

Objekt:

Datum hloubent:
Vrtna souprava:
Prumér vrtani
HPV:

Vzorky zemin:

hloubka (m p. t.)

navazka, $kvéra, kamenivo, ilomky cihel
piscitd hlina jilovita svétle hnéda

MS-9

560 382,30

1 064 023,51

4559 m n.m.

kalové nadrze

24.5.2010

Makita, Eijkelkamp

0,0-4,0m @ 45 mm

2,6 mp.t.

0,0-1,0m, 1,0-2,0m,2,0-3,0m, 3,0-4,0m

geol. profil

0,0-0,8 navazka, hlina ¢ernd s tlomky kameniva
0,8-2,6 hlina piséita Sedohnéda
2,6 -4,0 Stérk, valouny priméru do 5 cm

JindFichov, OlSanské papirny a.s. - AAR
Geologicka dokumentace vrtnych praci




ENVI-AQUA, s.r.o.

Oznaceni sondy:
Y-.

X:

terén:

Objekt:

Datum hloubeni:

Vrtna souprava:

Prumér vrtani :
HPV:
Vzorky zemin:

hloubka (mp. t.)

MS-10

560 388,80

1 064 028,43

455,8 m n.m.

kalové nadrze
24.5.2010

Makita, Eijkelkamp
0,0-2,0m @ 45 mm
nezastiZzena
0,0-1,0m, 1,0-2,0m

geol. profil

0,0-0,8 navazka, hlina ¢ernd s ilomky kameniva
0,8-2,0 hlina pis¢ita Sedohnéd4
Oznaceni sondy: MS-11

Y: 560 374,90

X: 1 064 044,77

terén: 455,8 m n.m.

Objekt: kalové nadrze

Datum hloubeni: 24.5.2010

Vrtna souprava: Makita, Eijkelkamp
Priimér vrtani : 0,0-2,0m 45 mm
HPYV: nezastizena

Vzorky zemin:

hloubka (m p. t.)

0,0-1,0m,1,0-2,0m

geol. profil

0,0-2,0 navazka, hlina ¢erna s ilomky kameniva, $kvara
Oznaceni sondy: MS-12

Y 560 383,82

X: 1 064 038,26

terén: 455, 7 m n.m.

Objekt: kalové nadrze

Datum hloubeni: 24.5.2010

Vrtnd souprava: Makita, Eijkelkamp

Priamér vrtani : 0,0-40m @ 45 mm

HPV: 3,0 mp.t.

Vzorky zemin:

hloubka (mp. t.)

0,0-1,0m, 1,0-2,0m,2,0-3,0m,3,0-40m

geol. profil

0,0-1,0 navazka, hlina ¢erna s ilomky kameniva, Skvara
1,0-2.8 hlina pis¢ita Sedohnéda, rezavé smouhovana
2,8-4.0 Stérk, valouny priméru do 5 cm

JindFichov, OlSanské papirny a.s. - AAR
Geologicka dokumentace vrtnych praci




ENVI-AQUA, s.r.0.

Oznaceni sondy:
K.

X.

terén:

Objekt:

Datum hloubent:

Vrtna souprava:
Prumér vrtani :
HPV:

Vzorky zemin:

hloubka (m p. t.)

MS-13

560 450,21

1 064 089,20

455,8 m n.m.

kalové nadrze
24.5.2010

Makita, Eijkelkamp
0,0-2,0m & 45 mm
nezastizena
0,0-1,0m,1,0-2,0m

geol. profil

0,0-0,8
0,8-15
1,5-2,0

Oznaceni sondy:
4

X.

terén:

Objekt:

Datum hloubeni:

Vrtna souprava.
Prumér vrtani :
HPV:

Vzorky zemin:

hloubka (m p. t.)

navazka, hlina hnéda s Glomky cihel, kameniva, beton
navazka, jil $edy, zapach po organickém zne¢isténi
navazka, hlina hnéd4 s ulomky cihel

MS-14

560 468,34

1 064 055,65

455,6 m n.m.

kalové nadrze
24.5.2010

Makita, Eijkelkamp
0,0-2,0m J 45 mm
nezastiZzena
0,0-1,0m,1,0-2,0m

geol. profil

0,0-15 navazka, $kvéra, kamenivo, zapach po organickém zne¢isténi
1,5-1.8 navazka, zvétrala celul6za

1,8-2,0 navazka, hlina hnéda s Glomky cihel

Oznacent sondy: MS-15

i3 560 467,01

X 1 064 089,33

terén: 454,9 m n.m.

Objekt: kalové nadrze

Datum hloubeni 24.5.2010

Vrtnad souprava:
Prumeér vrtani :
HPV:

Vzorky zemin:

hloubka (mp. t.)

Makita, Eijkelkamp
0,0-2,0m 45 mm
nezastizena
0,0-1,0m,1,0-2,0m

geol. profil

0,0-1,3 navazka, hlina hnéda s ilomky kameniva, cihel a betonu
1,3-1.6 navazka, jil edy pis¢ity
1,6 -2,0 navaZka, hlina hnéda s ilomky cihel

JindFichov, Ol8anské papirny a.s. - AAR
Geologicka dokumentace vritnych praci




ENVI-AQUA, s.r.0.

Oznaceni sondy:
I

X.

terén:

Objekt:

Datum hloubeni:

Vrtnd souprava.
Primér vrtani
HPV:

Vzorky zemin:

hloubka (m p. t.)

MS-16

560 432,94

1064 107,75

455,4 m n.m.

kalové nadrze
24.5.2010

Makita, Eijkelkamp
0,0-2,0m & 45 mm
nezastiZzena
0,0-1,0m, 1,0-2,0m

geol. profil

0,0-1,2
1,2-1,8
1,8-2,0

Oznadceni sondy:
K.

X.

terén:

Objekt:

Datum hloubeni:

Vrtnad souprava:
Prumér vrtani :
HPV:

Vzorky zemin:

hloubka (mp. t.)

navazka, §kvara, kamenivo, zapach po organickém zne¢isténi
navazka, zvétrala celuldza
hlina ¢erno hné&da, jilovita

MS-17

560 446,56

1064 111,94

455,3 m n.m.

kalové nadrze
24.5.2010

Makita, Eijkelkamp
0,0-2,0m @ 45 mm
nezastizena
00-10m,1,0-20m

geol. profil

0,0-2.,0 navéazka, hlina hnéda pis¢ita s lomky cihel a kameniva
Oznaceni sondy: MS-18

¥ 560 455,24

X 1064 114,77

terén: 455,3 m n.m.

Objekt: kalové nadrze

Datum hloubenti: 24.5.2010

Vrtna souprava Makita, Eijkelkamp
Prumér vrtani : 0,0-2,0m < 45 mm
HPV: nezastiZena

Vzorky zemin: 00-10m,1,0-2,0m

hloubka (m p. t.)

geol. profil

0,0-2,0

navazka, hlina hnéda pis¢ita s lomky cihel a kameniva

JindFichov, OlSanské papirny a.s. - AAR
Geologicka dokumentace vrtnych praci




ENVI-AQUA, s.r.o.

Oznaceni sondy:
K.

X

terén:

Objekt:

Datum hloubent:

Vrtna souprava:

Priimér vrtdni .
HPV:
Vzorky zemin:

hloubka (m p. t.)

MS-19

560 422,64

1064 112,54

455,4 m n.m.

kalové nadrze
24.5.2010

Makita, Eijkelkamp
0,0-2,0m < 45 mm
nezastiZena
0,0-1,0m,1,0-2,0m

geol. profil

0,0-2,0 navazka, hlina hnéda pistita s Glomky cihel a kameniva
Oznacent sondy: MS-20

¥ 560 449,88

X: 1 064 120,91

terén: 455,4 m n.m.

Objekt: kalové nadrze

Datum hloubeni: 24.5.2010

Vrtna souprava:

Primér vrtdni :
HPV:
Vzorky zemin:

hloubka (mp. t.)

Makita, Eijkelkamp

0,0-3,0m < 45 mm

nezastizena
0,0-1,0m,1,0-2,0m,2,0-3,0m

geol. profil

0,0-23 navazka, kamenivo, Skvara
23-3,0 hlina pis€ita, hnéda, s valouny $térku do 5 cm
Oznaceni sondy: MS-21

) e 560 459,94

X: 1064 125,47

terén: 4554 m n.m.

Objekt: kalové nadrze

Datum hloubeni: 24.5.2010

Vrind souprava: Makita, Eijkelkamp
Prumeér vrtani : 0,0-3,0m 345 mm
HPYV: nezastizena

Vzorky zemin:

hloubka (mp. t.)

0,0-1,0m,1,0-2,0m,2,0-3,0m

geol. profil

0,0-2,2
22-3,0

navazka, kamenivo, Skvara
hlina pis¢ita, hnéda, s valouny $térku do 5 cm

JindFichov, Ol3anské papirny a.s. - AAR
Geologickd dokumentace vrtnych praci




ENVI-AQUA, s.r.0.

Oznacent sondy:
Y..

X‘.

terén:

Objekt:

Datum hloubent:

Vrtna souprava:
Prumér vriani :
HPV:

Vzorky zemin:

hloubka (mp. t.)

MS-22

560 416,86

1064 126,18

455,6 m n.m.

kalové nadrze
24.5.2010

Makita, Eijkelkamp
0,0-2,0m & 45 mm
nezastizena
0,0-1,0m,1,0-2,0m

geol. profil

0,0-2,0

Oznacenti sondy:
Y'.

X'.

terén:

Objekt:

Datum hloubent:

Vrind souprava:
Priumér vrtani :
HPV:

Vzorky zemin:

hloubka (m p. t.)

navazka, Skvara, cihly, kamenivo

MS-23

560 433,23

1064 133,83

455, 7 m n.m.

kalové nadrze
24.5.2010

Makita, Eijkelkamp
0,0-2.0m & 45 mm
nezastiZzena
0,0-1,0m,1,0-2,0m

geol. profil

0,0-0,5 navazka, 8kvara, cihly, kamenivo
05-1,6 navazka, zvétrala celuldza

1,6 -2,0 navazka, hlina hnéda s ulomky cihel
Oznaceni sondy: MS-24

i 560 445,66

X: 1064 138,12

terén: 455,6 m n.m.

Objekt: kalové nadrze

Datum hloubent: 24.5.2010

Vrtna souprava: Makita, Eijkelkamp

Priumér vrtdni : 0,0-2,0m @ 45 mm

HPV: nezastizena

Vzorky zemin:

hloubka (mp. t.)

0,0-1,0m, 1,0-2,0m

geol. profil

0,0-0,5 navazka, Skvara, cihly, kamenivo
0,5-1,6 navazka, zvétrala celuloza
1,6 -2,0 navazka, hlina hnéda s ilomky cihel

Jindfichov, Ol3anské papirny a.s. - AAR
Geologicka dokumentace vrtnych praci
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ENVI-AQUA, s.r.o.

Qznaceni sondy:
K.

X.

terén:

Objekt:

Datum hloubeni:

Vrtna souprava:
Prumér vrtani
HPV:

Vzorky zemin:

hloubka (m p. t.)

MS-25

560 456,72

1 064 140,71

455,5 m n.m.

kalové nadrze
24.5.2010

Makita, Eijkelkamp
0,0-2,0m < 45 mm
nezastizena
0,0-1,0m,1,0-2,0m

geol. profil

0,0-2,0

navazka, $kvara, cihly, kamenivo

JindFichov, Ol8anské papirny a.s. - AAR
Geologick4 dokumentace vrtnych praci




ENVI-AQUA, s.r.o0.

Mapa hydroizohyps se zikresem sméru proudéni
podzemni vody

Priloha ¢.9

JindFichov, Ol3anské papirny a.s.-AAR
Zavéretna zprava




Jind¥ichov, OlSanské papirny a.s. - AAR

Mapa hydroizohyps se zikresem sméru proudéni podzemni vody - 24.5.2010

Orientaéni popis budov

1 hala mlecf linky 21| novivodirna 41| zimel.dilna sklad ND
2 | vodnf nidr¥ 22| kyselirna 42| sekirna

3| sklad 23| véZovi bélima 43| lihovar

4| garie 24| PS I konst.&st 44| skiad,dilna

5 prideina 25| PSII 45| soustrufna

6 | hlavnf vrimice 26| PSIV 46| rrafostanice £.5
7 | dopravni odd&lenf 27| chodba 47| sklad vilct

8 | mazutové nddric 28| chlorovna 48| sklad rima

9 | rozvodna 29| dprava kif¥idel

10| vodn hospodaFstvi 30| kaolin

11| stard kotelna 31| trafostanice &2

12| sprévaf budova 32] PSV

13| sprdvnf budovalaboratof | 33| strojnf dpravna

14| trafostanice &£.4 34| dpravna papiru

15| trafost..7,elektrodiina 35| sklad papfru

16| kompresor 36| skladi¥cd

17| PSSl 37| zauhlovin{

18| jidelnakuchynt,sklad | 38| skiad rimt

19| dpravna pitné vody 39| dolni vritnice

20| stard voddma 40| stolirna,brusfrna

Legenda:

HV-504

161 Q2
403,99

Piiloha ¢. 9

ENVI

e

AQUA

{__

stavajici hydrogeologické vrty
s trovni hladiny podzemni vody

hydroizohypsa hladiny podzemni vody

smér proudéni podzemni vody

koridory se zvy$enou propustnosti

100 m




ENVI-AQUA, s.r.0.

Mapy kontaminace

Priloha ¢.10

JindFichov, OlSanské papirny a.s.-AAR
Zavéredna zprava




Jindfichov, OlSanské papirny a.s. - AAR
Mapy kontaminace - kontaminace zemin uhlovodiky C10-C40 v drovni 0,0 - 1,0 m p.t.

Orientaéni popis budov

1| hala mlecf linky 21| movi vodirna 41| zdmef.dilna,sklad ND

2 | vodnf nidr¥ 22| kyseclirna 42| sckirna |
3| sklad 23| ve&Zovd bélima 43| lihovar ‘
4 | gariie 24| PS ILkonst.&ist 44| sklad,dilna

5 | _gardbe,pridelna 25| PSMI 45| soustrufna

6 | hlavnf vrimice 26| PSIV 46| trafostanice &5

7 | dopravni oddéleni 27| chodba 47| sklad vilch

8 | mazutové nidrie 28| chlorovna 48| skdad rimi

9 | rozvodna 29| iiprava kif#idel 49| gariic

10| wvodn{ hospodifstvi 30| kaolin 50| sklad hoflavin

11| stard kotelna 31| trafostanice &2 51| Zerp. stanice mazutu

12| sprévni budova 32| PSV 52| waccofilr

13| sprivnf budovalaboratof | 33| strojnf (ipravna 53| byvalé usazovaci nidrie

14| trafostanice &.4 34| dpravna papiru 54| &stic stanice odp. vod

15| trafostt.7,clektrodlina | 35| sklad papiru 56| sklad hot. vyrobka

16| kompresor 36| skladi¥t® 57| domck pro propan-butan
17| PsO 37| zauhlovinf 58| bov

18| jidelna kuchyng sklad 38| sklad rimu

19| dpravna pitné vody 39| dolnf vritmice

20| stard vodima 40| stoldérna brusima

MS-25

1260

o

15

Priloha ¢. 10a

mélké nevystrojené sondy

koncentrace uhlovodikt C10-C40
v mg/kg v su§ing

koncentrace uhlovodiki C10-C40
nad 500 mg/kg v susiné

koncentrace uhlovodika C10-C40
nad 1000 mg/kg v susiné

koncentrace uhlovodiki C10-C40
nad 2000 mg/kg v susiné

100 m




JindFichov, Ol8anské papirny a.s. - AAR
Mapy kontaminace - kontaminace zemin uhlovodiky C10-C40 v drovni 1,0 - 2,0 m p.t.

Orientaéni popis budov

8

stard vodima

1 hala mlecf linky 21| novi vodirna 41| zimel.dfina,sklad ND
2 vodnf nidr¥ 22| kyseldrna 42| sekirna
3| sklad 23| vé&jovi bélira 43| lihovar
4| garile 24| PS ILkonst.&ist 44| sklad,dflna
5| garibe prideina 25| PsII 45| soustruina
6 | hlavnf vrimice 26| PSIV 46| trafostanice £.5
7| dopravni oddéleni 27| chodba 47| sklad vilca
8 | mazutové nidric 28| chlorovna 48| sklad rimi
9 | rozvodna 29| dprava kliZidel 49| gari¥e
10| vodnf hospodifstvi 30| kaolin sklad hoFlavin
11| stard kotelna 31| trafostanice £.2 Zerp. stanice mazutu
121  sprivni budova 321 PSV waccofiltr
13| sprivnf budova,laboratof | 33
14| trafostanice &.4 34
15| trafost.t.7 elektrodilna 35
16| kompresor 36
17| PSII 37
18| jidelna kuchyné sklad 38
19| dpravna pitné vody 39
40

ENVI

Priloha ¢. 10b z

AQUA

Legenda:
VS5 mélké nevystrojené sondy

1260 koncentrace uhlovodiki C10-C40
v mg/kg v sudiné
—— koncentrace uhlovodiki C10-C40
nad 500 mg/kg v susiné

- koncentrace uhlovodiki C10-C40
nad 1000 mg/kg v susiné

koncentrace uhlovodiki C10-C40
nad 2000 mg/kg v susiné

100 m



JindFichov, OlSanské papirny a.s. - AAR

Mapy kontaminace - kontaminace zemin polyaromatickymi uhlovodiky v drovni 0,0 - 1,0 m p.t.

Orienta¢ni popis budov

1| hala mlecf linky 21| novi vodirna 41| zdmel&.dflna,sklad ND
2 | vodnf nidr 22| kyselirna 42| sekima

3| sklad 23| vEZovi bélirma 43| lihovar

4| garile 24| PS I konst.tdst 44| sklad,dflna

5| garide,pridelna 25 PSII 45| soustruina

6 | hlavnf vritmice 26| PSIV 46| trafostanice £.5

7 | dopravni odd&leni 27| chodba 47| sklad vilco

8 | mazutové nidrie 28| chlorovna 48| sklad rima

9 | rozvodna 29| dprava klffidel 49| gari¥e

10| wvodnf hospodifstvi 30| kaolin 50| sklad hoFlavin

11| stard kotelna 31| trafostanice &2 51| Zerp. sanice mazutu

12| sprivnf budova 32| PSV 52| waccofiltr

13| sprévnf budovalaboratof | 33| strojnf dpravna 53| byval€ usazovaci nidrie
14| trafostanice &4 34| dpravna papliru 54| dstici stanice odp. vod
15| trafost.£.7 elekirodilna 35| skiad papiru 56| sklad hot. vyrobku

16| kompresor 36| skladi¥e® 57| domck pro propan-butan
171 PSII 37| zauhlovinf 58| bfov

18| jidelnakuchyng, skiad 38| sklad riman

19| Gpravna pitné vody 39| dolnf vrimice

20| stard vodirna 40| stolirna,brusirma

MS-25
®

29,4

11

Legenda:

Ptiloha ¢. 10c¢

mélké nevystrojené sondy

koncentrace sumy PAU
v mg/kg v suiné

koncentrace sumy PAU
nad 100 mg/kg v susiné

koncentrace sumy PAU
nad 300 mg/kg v susiné

koncentrace sumy PAU
nad 750 mg/kg v susiné

ENVI

g’

AQUA

G

100 m



JindFichov, OlSanské papirny a.s, - AAR

Mapy kontaminace - kontaminace zemin polyaromatickymi uhlovodiky v arovni 1,0 - 2,0 m p.t.

Orientaéni popis budov

1| hala mlecf linky 21) novi vodirna 41) zdmet.dilna,sklad ND
2 | vodnf nidrz 22| kyselirna 42| sekirma
3| sklad 23| vEZovi bélirna 43| lihovar |
4| gardte 24| PS I konst.&ést 44| sklad,dilna |
5 | gard¥e,pridelna 25| PSHI 45| soustruina |
6 | hlavnf vritnice 26| PSIV 46| trafostanice £.5
7 | dopravni odd&lenf 27| chodba 47| sklad vilch
8 | mazutové nidrie 28| chlorovna 48| sklad rima
9 | rozvodna 29| fprava kli¥idel 49| gariZe
10| vodnf hospodaFstvi 30| kaolfn 50| skiad hoflavin
11| stard kotelna 31| trafostanice &.2 51| Cerp. stanice mazutu
12| sprivni budova 32| PSV 52| waccofilir
13| sprévnf budova,laboratof | 33| strojnf Gpravna 53| byvalé usazovaci nidric
14| trafostanice £4 34| Gpravna papiru 54| Cisticl stanice odp. vod
15| trafost.t.7 elektrodflna 35| sklad papiru 56| sklad hot. virobku
16| kompresor 36| skladitE 57 domgck pro propan-busan
17| PSII 37| =zauhlovin{ 58| btov
18| jidcinakuchynt,sklad | 38 sklad rdma
19| dpravna pitné vody 39| dolnf vritice
20| stard voddrna 40| stoldrna brusfrna
\|
e | -
f =

ENVI

Ptiloha ¢. 10d z

Legenda:

M§-25 melké nevystrojené sondy

294  koncentrace sumy PAU
v mg/kg v susiné

‘-—-— koncentrace sumy PAU
nad 100 mg/kg v susiné

_ koncentrace sumy PAU
nad 300 mg/kg v susiné
- koncentrace sumy PAU
nad 750 mg/kg v susiné

100 m




JindFichov, OlSanské papirny a.s. - AAR
Mapy kontaminace - kontaminace zemin Cu v érovni 0,0 - 2,0 m p.t.

Orientaéni popis budov

1| hala mleci linky 21] nové voddrna 41| zémet.diina,sklad ND
2 | vodnf nidr 22| kyselirna 42| sekima
3| sklad 23| wvE¥ovi bélirma 43| lihovar
4| garide 24| PS 1 konst.tist 44| sklad,dfina
5| gari¥e pridelna 25| PSII 45| soustruina
6 | hlavni vrimice 26| PSIV 46| trafostanice £.5
7 | dopravnf oddéleni 27| chodba 47| sklad vilca
8 | mazutové nidrie 28| chlorovna 48| sklad rima
9 | rozvodna 29| dprava kli¥idel 49| garike
10| vodnf hospodiFstvi 30| kaolin 50| sklad hoflavin
11| stard kotelna 31| trafostanice &2 51| Zerp. stanice mazutu
12| sprévnf budova 32| PSV 52| waccofilr
13| sprdvnf budova,laboratof | 33|  strojnf dipravna 53| byvalé usazovaci nidric
14| trafostanice .4 34| dpravna papiru 54| Eisici stanice odp. vod
15| rtrafost.?.7 elektrodfina 35| sklad papiru 56 | sklad hot. vyrobkn
16| kompresor 36| skladift® 57| domck pro propan-butan
17| PSII 37| zauhlovinf 58| blov
18| jidelna kuchynt,sklad 38| sklad rima
19| dpravna pitné vody 39| dolni vritice
40

20| starf voddrma

stoldrna,brusirma

~

Jo‘ U

;'-/

s

/" 14500

Legenda:

MS-25
®

16,5

=

NVI

Ptiloha ¢. 10e Q

A

mélké nevystrojené sondy

koncentrace Cu v mg/kg v sudingé

koncentrace Cu

nad 500 mg/kg v susiné

koncentrace Cu

nad 1500 mg/kg v susiné

koncentrace Cu

nad 10000 mg/kg v susiné

100 m



ENVI
JindFichov, Olsanské papirny a.s. - AAR Grbt . . z
Mapy kontaminace - kontaminace zemin Pb v drovni 0,0 - 2,0 m p.t. PO di AQUA

Orientacni popis budov

1| hala mlecf linky 21| novi vodirna 41| zimed.dfinasklad ND
2 | vodnf nidr¥ 22| kyselirna 42| sekirna

3| sklad 23| wE¥ovi b&lirna 43| lihovar

4| garike 24| PS I konst &st 44| sidad,dfina

5 | gardbe,prideina 25 PSHI 45| soustruina

6 | hlavnf vrimice 26| PSIV 46| trafostanice £.5

7 | dopravni odd&lent 27| chodba 47| sklad vilcd

8 | mazutové nidric 28| chlorovna 48| sklad rima

9 | rozvodna 29| dprava kiZidel 49| garifc

10| vodnf hospodifstvi 30| kaolin 50| sklad hoFlavin

11| stard kotelna 31| trafosanice £2 51| Eerp. stanice mazutu
12| sprévni budova 32| PSV 52| waccofiltr

13| sprévnf budova laboratof | 33| strojni dipravna 53| byvalé usazovaci nidric
14| trafostanice .4 34| dpravna papiru 54 | istici stanice odp. vod
15| trafost?7elekmodlina | 35| skiad papiru 56| sklad hot. vyrobks

16| kompresor 36| skladife® 57| domck pro propan-butan
17| PSII 37| zauhlovin{ 58| blov

18| jidelnakuchynt,sklad | 38| sklad rdma

19| apravna pitné vody 39| dolnf vritnice

20| stard vodéma 40| stolidrna brusirma

Legenda:

MS25  mélké nevystrojené sondy

16,5  koncentrace Pb v mg/kg v sudiné

koncentrace Pb
nad 250 mg/kg v susiné

koncentrace Pb
nad 500 mg/kg v sudiné

koncentrace Pb
nad 1000 mg/kg v susiné

i

100 m
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JindFichov, Ol3anské papirny a.s. - AAR

Mapy kontaminace - kontaminace zemin PCE v drovni 0,0 - 2,0 m p.t.

Orientaéni popis budov
1 | hala mlecf linky 21| novi voddrna 41| zdmet.dflna,skiad ND
2 | vodn{ nidrs 22| kyselima 42| sekima
3| sklad 23| v&%ovi bélirma 43| lihovar
4| garide 24| PS I konst.tast 44 skiad,ditna
5 | gari¥epridelna 25| PSHI 45| soustruina
6 | hlavnf vritice 26| PSIV 46| trafostanice &.5
7 | dopravni oddélent 27| chodba 47| sklad vilen
8 | mazutové nadric 28| chlorovna 48| sklad rdmn
9 | rozvodna 29| dprava kiffide! 49
10| vodnf hospodafstvi 30| kaolin 50| sklad hoFlavin
11| stard kotelna 31| trafostanice &.2 51| Zerp. stanice mazutu
12| sprévnf budova 32| PSV 52| waccofiltr
13| sprivnf budova,laboratof | 33| strojni Gpravna 53| byvalé usazovaci nidrze
14| trafostanice £.4 34| Gpravna papiru 54| istict stanice odp. vod
15| trafost®7,clekmrodilna | 35| sklad papfru 56| sklad hot. vyrobka
16| kompresor 36| skladift® 57| domck pro propan-butan
17| PSO 37| zauhlovin{ 58| biov
18| _jideina kuchyni,skiad 38| sklad rima
19| Gpravna pitné vody 39| dolnf vritnice
20| stard voddirma 40| stolirna,brusima
\\\
=
3 0 . -.__.-__-.—_-_‘--- -
e

Legenda:

Ms-25
®

0,3

ENVI

Ptiloha ¢. 10¢g ]

AQUA

meélké nevystrojené sondy
koncentrace PCE v mg/kg v su$ing

koncentrace PCE
nad 1,5 mg/kg v suginé

koncentrace PCE
nad 5,0 mg/kg v susiné

koncentrace PCE
nad 10.0 mg/kg v sudiné

100 m
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JindFichov, Olsanské papirny a.s. - AAR - .
Mapy kontaminace - kontaminace podzemni vody PCE LAl S, 1

Orientaéni popis budov

1| hala mlecf linky 21| novi vodirma 41| zdmet.dflna,sklad ND
2| vodnf nidr¥ 22| kyselima 42| sekirna

3| sklad 23| vE&ovi bélima 43| lihovar

4 | gardde 24| PS Il konst.&ist 44| sklad,dilna

5 | gardde prideina 25| PSHI 45| soustruima

6 | hlavnf vrémice 26| PSIV 46| trafostanice £.5

7 | dopravni oddélent 27| chodba 47| sklad vilca

8 | mazutové nidr¥e 28| chlorovna 48| sklad rima

9 | rozvodna 29| dprava klizidel 49| priic

10| vodnf hospodifstvi 30| kaolin 50| sklad hoFlavin

11| stard kotelna 31| trafosanice &2 51| Zerp. stanice mazutu
12| sprévnf budova 2] Psv 52| waccofiltr

13| sprivnf budova,laboratof | 33| _strojuf Gpravna 53| byvalé usazovaci nadric
14| trafostanice ¢4 34| dpravna papiru 54| dsticf stanice odp. vod
15| trafost.2.7 elektrodflna 35| sklad papfru 56 | sklad hot. vyrobki

16| kompresor 36| skladi¥e 57| domck pro propan-butan
17] PSI 37| zauhlovin{ 58| btov

18| jidelna kuchyné sklad 38| sklad rdma

19| dpravna pitné vody 39| doln{ vritice

20| stard vodéma 40| stolirna brusfrma

o o —

Legenda:

— \ : N - HV-504  stavajici hydrogeologické vrty
. = HV-202¢. ' p <01 M D
HP-308 =l 0,4 L ( ( V- 0? HV-
017, PHV-305 \\ : @ \“W . : 0,3 koncentrace PCE v ug/l
' <01 T \ " ri",;._‘ = 1" 'Hv,.ﬁ.o: V-5 o
_ My e ‘12&\\&1 ‘ %{‘{; .| koncentrace PCE nad 10 ug/l
344  HV:Bq1 " koncentrace PCE nad 20 ug/I

N V-2 :
N

HV-511 0 &
RGNS
510 N e =

N 0.9 T-(\’f' 509 _,;/
e—

- koncentrace PCE nad 100 ug/I

ENVI

AQUA

100 m




Jindfichov, Ol8anské papirny a.s. - AAR
Mapy kontaminace - kontaminace podzemni vody amonnymi ionty

Orientacni popis budov
1 hala mlecf linky 21| novi vodirna 41| zdmed.dilna,sklad ND
2 | wvodnf nidr: 22| kyselirna 42| sekirna
3| sklad 23| v&¥ovi bélirna 43| lihovar
4| garide 24| PS Ilkonst.gdst 44| sklad,dilna
5 | gardde,prideina 25| psml 45| soustruzna
6 | hlavnf vrimice 26| PSIV 46| trafostanice £.5
7 | dopravni oddélenf 27| chodba 47| sklad vilco
8 | mazutové nidrie 28| chlorovna 48| skdad rimi
9| rozvodna 29| dprava kifzidel 49
10| vodnf hospodststvi 30| kaolin 50| sklad hoflavin
11| stard kotelna 31| trafostanice &2 51| Zerp. stanice mazutu
12| sprévni budova 32| psv 52| waccofiltr
13| sprévnf budovalaboratof | 33| strojni Gipravna 53| byvalé usazovaci nidrie
14| trafostanice &4 34| dpravna papiru 54| tisticf stanice odp. vod
15| trafost..7elektrodiina 35| sklad papiru 56| sklad hot. vyrobki
16| kompresor 36| skladidied 57| domck pro propan-butan
17| PSII 37| zauhlovin{ 58| biov
18| jidelnajuchyntskiad | 38| sklad rdma
19| dpravna pitné vody 39| dolnf vritnice
20| stard vodirma 40| stolima,brusima
T - Legenda:
Ll : R HV-504
.a;?" ( ( HV—ZOZ@ ) C_)—j // \ 7, / T
HP-308 = ~ 48— I\ ()57 Hv-50Y / nysme
<0.05 HV-305 \_ N\ s\ _AI AT e 53
YA/ < 0,05 NN 7 - [E‘_::h‘ ' l.l'.—a---"" H'V' 0\2; /
HP-401 N Tk 1,338 | |
\ <005 HP-303 / [ |
TS 0,06 1)1 \\ HvSiie
= -1 9 .
HVFS40———" —g =X | 52
'\ ® 17 HV-509%_—
F i = ._;.4:1%

stavajici hydrogeologické vrty
koncentrace NH4 v mg/l

koncentrace NH4 nad 1.0 mg/|
koncentrace NH4 nad 2.0 mg/I

koncentrace NH4 nad 5.0 mg/l

100 m



ENVI-AQUA, s.r.0.

Geologické Fezy arealem

Priloha ¢.11

JindFichov, Olianské papirny a.s.-AAR
Zavéreéna zprava
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ENVI-AQUA, s.r.0.

Mapa se zakresem navrhovanych opatfreni

Priloha ¢.12

JindfFichov, OlSanské papirny a.s.-AAR
Zavéreéna zprava




JindFichov, OlSanské papirny a.s. - AAR
Mapa se zikresem navrhovanych opatieni

Orienta¢ni popis budov
1| hala mlecf linky 21| novi vodérna 41| zémet.dfina,skiad ND
2| vodni nidr# 22| kysclirna 42| sckirma
3| skiad 23| vEové belima 43| lihovar
4| garide 24| PS ILkonst.&ist 44| sklad dilna
5 | _gard¥e,pridelna 25| pSMI 45| soustrufna
6 | hilavnf vrétnice 26| PSIV 46| _trafostanice £.5
7| dopravni oddéleni 27| chodba 47| sklad vilcn
8 | mazutové nidrie 28| chlorovna 48| sklad rima
9 | rozvodna 29| iprava kliZidel 49| garikc
10| vodnf hospodifstvi 30| kaolin 50| sklad hoHavin
11| stari kotelna 31| trafostanice &2 51| Eerp. stanice mazutu
12| sprévni budova 32| PSV 52| waccofiler
13| sprivnf budovalaboratof | 33| strojnf tipravna 53| byvalé usazovaci nidrie
14| trafostanice &4 34| dpravna papiru 54| &isticl sranice odp. vod
15| trafost2.7,clekrrodflna | 35| sklad papfru 56| sklad hot. vyrobks
16| kompresor 36| skladide® 57| domck pro propan-butan
17| psm 37| zauhlovini 58| beov
18] jidelnajuchynt,skiad | 38| sklad rimu
19| dGpravna pitné vody 39| dolnf vritnice
20| stard vodfrma 40| stoldrna brusfrma

" N ! 1/, Legenda:

- : -508 ; rd HV-3  hydrogeologické vrty monitorované
# HV-2029. \\ m o kvartalng
HP-308 i L Q\“‘ = V 0% HV- = Z HV-502
. _r— \ \ E w/ﬁfﬁ/"'—- ;\Y“ 2 ostatni hydrogeologické vrty
7 A =11 & ¥
DB-5 S, _.-_..__I HV502 ‘-tﬂ
e~ HP-401 ™ - T 53 DB-5 X ;
) S \\\ \_‘{'}’ e . odbér povrchovych vod
Hv-341 \ \ 5 ,
y - ‘\L\J - p navrzeny rozsah odtézby zemin
HV}{H 0 S { 2 F kontaminovanych PAU
, HV-509\_— =
D&&'-. P T
100 m




ENVI-AQUA, s.r.0.

Kopie evidenc¢niho listu geologickych praci

Priloha ¢.13

JindFichov, Ol3anské papirny a.s.-AAR
Zavéreéna zprava
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EVIDENCNI LIST GEOLOGICKYCH PRACI

Vyplni organizace

1. Jméno a adresa organizace ..................... ENVI-AQUA, 8.1.0. oo cressseens
........................................................................ Blatného 1,616 00 Bmo .....cccovvevviericiiiiiiicciens
2. Identifikagni &islo — ICO (pokud bylo pfidéleno) .............. BTN = . e )

3. Nazev geologického tikolu: Jindfichov, Oldanské papirny a.s. - AAR
4. Druh a etapa geologickych praci ...g) zji3t'. a odstrai. antrop. zne¢. v horn. prostiedi .........
5. Cil geologickych praci ....800 — posouzeni kontaminace

6. Hlavni druhy projektovanych praci ....mélké nevystrojené sondy, odbér a analyza vzorki
zemin, podzemni a povrchové vody, hydrodynamické zkou3ky, aktivace hydrogeologickych
vrtd, vyhodnoceni vysledki, zpracovéni aktualizované analyzy rizika

7. Katastralni zemi — nazev a kod

Plete ... LRS- T kod evvvrrrenne, 660 388
Puste ZIDHAOTIE o it KOl Losnsiniinss 660 396
................................................................................. 2T R
................................................................................. %Y
................................................................................... 7 R )

8. Nazev kraje ........... OlomODERY | .punioi s KOO osisssesmswsiun CZ 071
2669




9. Datum zahéjeni geologickych praci den 7. mésic 5. rok 2010

10. Datum pldanovaného ukong&eni geologickych praci den 31.mésic 7. rok 2010

11. Souhmna projektovana cena praci | do 10 tis. K&
O 10 - 100 tis. K¢
O 100 - 1000 tis. K¢&
1 000 -5 000 tis. K&

e
.
o
S
=,
]
~
O
O

nad 5 000 tis. K&
12. Zdroj financovani statni rozpotet OJ ostatni zdroje X

Ptiloha : vymezeni zkoumaného izemi na vyfezu mapy 1:25000a 1:10 000

Y GBI i dne ......13.5.2010....... Mgr. Pavel Ondragek, Ph.D.

Q-Lu dg___}—»;

Odpovédny resitel geologickych praci

(jméno a podpis)
Vyplni ¢eska geologicka sluzba
NN - Tk A ]
AR | & ) wie, razitko Podpis odpovédného zaméstnance
s AN en
Viladimir i o=, gmcetgelotc st e

Geofand (IC 00117650}, ou=Czech POINT,
ou=785, cn=Vladimir Shinélec,

I d v
S h a n e I e C serialNumber=P 162643, title=asistent feditele
Date: 2010.05.18 10:15:10 +02'00°




ENVI-AQUA, s.r.0.

Technicka zprava vrtnych praci

Priloha ¢.14

JindFichov, Olianské papirny a.s.-AAR
Zavérena zpriava




Technicka zprava o provedeni vrtnych praci

Zakazka:
Jindfichov, Ol3anské papirny a.s. - AAR

Predmét poZzadovanych praci:

Vyhloubeni mélkych nevystrojenych sond pro odbér vzorkl zemin.

Objednatel:
ENVI-AQUA, s.r.o., Blatného 1, 616 00 Brno

Datum realizace:
24.-25.5.2010

Popis a technologie praci:

Provedeni 25 ks me&lkych nevystrojenych sond o celkové metrazi 60 bm:

MS-1 2,0m
MS-2 2,0m
MS-3 2,0m
MS-4 2.0m
MS-5 3.0m
MS-6 3.0 m
MS-7 3.0m
MS-8 3.0m
MS-9 4.0m

MS-10 2,0m
MS-11 20m
MS-12 4,0m
MS-13 2.0m
MS-14 2.0m
MS-15 20m
MS-16 20m
MS-17 2,0 m
MS-18 2,0m
MS-19 2,0m
MS-20 3,0m
MS-21 30m
MS-22 2,0m
MS-23 2,0m
MS-24 2.0m
MS-25 20m




Sondy byly vyty¢eny geologem Mgr. Pavlem Ondratkem, Ph.D., ktery v prub&hu praci
provadél popis geologického profilu a zajistoval odbér vzorkl zemin.

Sondy byly vibraéni technologii za pouziti vrtného nafadi Eijkelkamp o priméru 45 mm
s pohonnou jednotkou Makita.

V prabéhu vrtnych praci byla provadéna dekontaminace vrtného nafadi.

Po ukonceni vrtnych praci a odbéru viech pozadovanych vzorkl zemin byla lokalita uvedena
do plvodniho stavu.

Petrograficky popis:

Petrograficky popis je souéasti prvotni dokumentace objednatele.

Vzorkovaci prace:

Vzorkovaci prace a odvoz vzorku byly zajistény pritomnym geologem na lokalité.
Zaver:
Na lokalité Jindfichov, Ol3anské papirny a.s. bylo odvrtano celkem 25 ks nevystrojenych sond

pro odbéry vzorki zemin o celkové metrdzi 60 bm. Pracovisté bylo po ukonéeni praci
uvedeno do pivodniho stavu.

Aok Liska Al s

V Brné dne 31.5.2010




ENVI-AQUA, s.r.0.

Protokoly o odbérech vzorku

Priloha ¢.15

JindFichov, Ol3anské papirny a.s.-AAR
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Protokol o odbéru vzorki zeminy

Jméno projektu

Lokalita Jindfichov

Jindfichov, OlSanské papirny a.s. — aktualizace analyzy rizik

Smésny vzorek zeminy z hloubkového intervalu v pritbéhu vrtnych praci

Predano do laboratore: 25.5.2010

Odebral: Ondracek, Suchna

Laboratof MORAVA, s.r.0. 24.5.2010
Objekt Hloubka Material Stanoveni
odbéru vzorku
m p.t.

MS-1 0,0-1,0 navazka NEL, C10-C40, TK, CN, BTEX, CIU, PAU v sus.
1,0-2,0 navazka NEL, C10-C40, TK, CN, BTEX, CIU, PAU v sus.

MS-2 0,0-1,0 navazka NEL, C10-C40, TK, CN, PAU v sus.
1,0-2,0 navazka NEL, C10-C40, TK, CN, PAU v sus.

MS-9 0,0-1,0 navazka NEL, C10-C40, TK, CN, BTEX, CIU, PAU v sus.
1,0-2,0 hlina pis¢ita NEL, C10-C40, TK, CN, BTEX, CIU, PAU v sus.
2,0-3,0 hlina pis¢ita NEL, C10-C40, TK, CN, BTEX, CIU, PAU v sus.
2,0-4,0 stérk zrnitost
3,0-4,0 Stérk NEL, C10-C40, TK, CN, BTEX, CIU, PAU v sus.

MS-10 0,0-1,0 navazka NEL, C10-C40, TK, CN, PAU v sus.
1,0-2,0 hlina pis¢ita NEL, C10-C40, TK, CN, PAU v sus.

MS-11 0,0-1,0 navazka NEL, C10-C40, TK, CN, BTEX, CIU, PAU v sus.
1,0-2,0 navazka NEL, C10-C40, TK, BTEX, CN, PAU v sus.

MS-12 0,0-1,0 navazka NEL, C10-C40, TK, CN, PAU v sus., kvalita RL
1,0-2,0 hlina pis¢ita NEL, C10-C40, TK, CN, PAU v sus.
1,0-3,0 hlina pis¢ita vyluhovatelnost odpadi, $kodliviny v susiné,

ekotoxicita
2,0-3.0 hlina pis¢ita se NEL, C10-C40, TK, CN, CIU, PAU v sus.
Stérkem
3,0-4,0 Stérk NEL, C10-C40, TK, CN, PAU v sus.

MS-13 0,0-1,0 navazka NEL, C10-C40, TK, BTEX, CN, PAU v sus.
1,0-2,0 navazka NEL, C10-C40, TK, BTEX, CN, PAU v sus.,

vyluhovatelnost odpadi, skodliviny v suiné

MS-14 0,0-1,0 navazka NEL, C10-C40, TK, CN, PAU v sus.
1,0-2,0 navazka NEL, C10-C40, TK, CN, PAU v sus.

MS-15 00-1,0 navazka NEL, C10-C40, TK, BTEX, CN, PAU v sus.
1,0-2,0 navéazka NEL, C10-C40, TK, BTEX, CN, PAU v sus.

MS-16 0,0-1,0 navazka NEL, C10-C40, TK, CN, PAU v sus., zmitost
1,0-2,0 navazka NEL, C10-C40, TK, CN, PAU v sus.

MS-17 0,0-1,0 navazka NEL, C10-C40, TK, BTEX, CN, PAU v sus.
1,0-2,0 navazka NEL, C10-C40, TK, BTEX, CN, PAU v sus.
MS-18 0,0-1,0 navazka NEL, C10-C40, TK, CN, PAU v sus.
KV-1 MS-18 0,0-1,0 m NEL v sus.
1,0-2,0 navazka NEL, C10-C40, TK, CN, PAU v su3.
MS-19 0,0-~1,0 navazka NEL, C10-C40, TK, BTEX, CN, PAU v sus.




1,0-2,0 navazka NEL, C10-C40, TK, BTEX, CN, PAU v sus.
MS-20 0,0-1,0 navazka NEL, C10-C40, TK, CN, PAU v su3., kvalita RL
1,0-2,0 navazka NEL, C10-C40, TK, CN, PAU v sus.
1,0-3,0 navazka, hlina piscita vyluhovatelnost odpad, $kodliviny v suSiné,
ekotoxicita
2,0-3,0 hlina pis¢ita NEL, C10-C40, TK, CN, PAU v sus.
MS-21 0,0-1,0 navazka NEL, C10-C40, TK, BTEX, CN, PAU v sus.,
kvalita RL
1,0-2,0 navazka NEL, C10-C40, TK, BTEX, CN, PAU v sus.
2,0-3,0 hlina pis¢ita NEL, C10-C40, TK, BTEX, CN, PAU v sus.
MS-22 0,0-1,0 navazka NEL, C10-C40, TK, CN, PAU v sus.
KV-3 MS-220,0-1,0 NEL v sus.
1,0-2,0 navazka NEL, C10-C40, TK, CN, PAU v sus.
KV-2 MS-221,0-2,0 NEL, TK v sus.
MS-23 0,0-1,0 navazka NEL, C10-C40, TK, BTEX, CN, PAU v sus.
1,0-2,0 navazka NEL, C10-C40, TK, BTEX, CN, PAU v sus.
MS-24 0,0-1,0 navazka NEL, C10-C40, TK, CN, PAU v sus.
1,0-2,0 navazka NEL, C10-C40, TK, CN, PAU v sus.
MS-25 0,0-1,0 navazka NEL, C10-C40, TK, BTEX, CN, PAU v sus.
1,0-2,0 navazka NEL, C10-C40, TK, CN, BTEX, CIU, PAU v sus.




Protokol o odbéru vzorki zeminy

Jméno projektu

Jindfichov, Ol3anské papirny a.s. — aktualizace analyzy rizik

Lokalita Jindfichov

Smésny vzorek zeminy z hloubkového intervalu v pritbéhu vrtnych praci

Predano do laboratore: 25.5.2010

Odebral: Ondracek, Suchna

Laboratof MORAVA, s.r.0. 25.5.2010
Objekt Hloubka Material Stanoveni
odbéru vzorku
m p.t.
MS-3 0,0-1,0 navazka NEL, C10-C40, TK, CN, BTEX, CIU, PAU v sus.
1,0-2,0 hlina s kameny NEL, C10-C40, TK, CN, BTEX, CIU, PAU v sus.
MS-4 0,0-1,0 navazka NEL, C10-C40, TK, CN, PAU v sus.
1,0-2,0 navazka NEL, C10-C40, TK, CN, PAU v sus., zrnitost
MS-5 0,0-1,0 navazka NEL, C10-C40, TK, CN, BTEX, PAU v sus.
1,0-2,0 navazka NEL, C10-C40, TK, CN, BTEX, PAU v sus.,
zrnitost
2,0-3,0 navazka, hlina NEL, C10-C40, TK, CN, BTEX, PAU v sus.
s kameny
MS-6 0,0-1,0 navazka NEL, C10-C40, TK, CN, PAU v sus.
1,0-2,0 navazka NEL, C10-C40, TK, CN, PAU v sus.
MS-7 0,0-1,0 navazka NEL, C10-C40, TK, CN, BTEX, PAU v sus.
1,0-2,0 navazka NEL, C10-C40, TK, CN, BTEX, PAU v sus.
MS-8 0,0-1,0 navazka NEL, C10-C40, TK, CN, PAU v sus.
1,0-2,0 navazka NEL, C10-C40, TK, CN, PAU v sus.
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ENVI-AQUA, s.r.0.

Dokumentace hydrodynamickych zkousek

Priloha ¢.16

JindFichov, Olsanské papirny a.s.-AAR
Zavéreéna zprava




M Q\ \\mw\ npedpo wajsnez
i e - \ . ..\q\ e\\x.\\\ 'po AUBWPO |
DT HW b4 £ " wnunexnon|
‘AQopeu awaw yesqo
\.\\w Tl z \\ \\\\\ - MNW,.\ ‘w 1qnijod nuo exeq
o =i GO ‘v ‘WY A SO 198S
\.\uu\ﬁ\.v\\.\ﬂw‘ 7 lmu.\uu_ \ \n....\\. Teliay LN‘\ \..\.C \.\\Q\\‘ Uﬁ-\\ [ .m‘ N wa. 77 A .m_vma_m.u uoyod
' .N >_W , T T :m_mnﬂwn. uoyAp
AMAVYNZOd | aug | epefies n mn nf e juan d = .@!vﬂ \1\“ “e|pedia) ynig
cl ]
| _ iRy . L Ik.r g -
e 3 N | v
Eoe . S o) [ vz vz
0e 474
T = nl_ i e T | 91 8o b - = b o
I L. T o i o ct 4 8
¥ ~ . > : |
0g'sS (0] S
F Sk i 1 =" Wil i y Sv'e | s £ [
[ =T (N RPN PO [ N [ 68 PpE (e | e | e 417 .
¥ \“\u .m..eu\ o't | oe
L .

oy | ov

= [
i
| |
|
[
|
|
R
ek
1
o
|
|
|
|
||
: %3&:'\"'
ﬂ*ﬁ
[
N
B
S
S
|
-|-
|l
a

7% ; : :
i I I 1 1z [ (el [y zle o | |
. ¥Hl | o7 B K775 D I ) 5 e IO
P " 457 : 4) P2l ZX, 7/ v | v 0 "I
B, A777 | | tor) - es7| oo f o ) -
o q2% ] / 447 oIy Sy L L 0
icietar's W arpl | 1 1 4 5210090 |57 il W I ‘
e ] Pyl | | |7 S| e | o
|\vm.x a5 %14 €'t | o
pLe - = P SIS | < - 2 <l | S S ~ Ll 0 [ S
g ar )7 €0 | 0
_w:u %m,, \_“E\A.mw ‘ . sN\. ww\N\‘ .u_uh s | pedad ﬁmmﬂ_ wﬂ.u. m.w ‘uw | ‘poy
o S JbeERCE - (o in ol - I e ST - R
ejoida) W A Yoapa 12 yorupnis yoAuenoiozod A uipejy uaaoin uanoIn (Mo184d) 1n1sZOUW Buedia) Em.:m:% po se)
s ww poy ..N\\\uN\ ‘B\ FE wnjep - Axgnovz usleyez _.-. _ \_“l gulll| T .1 e I I\NI,_.N\N w A wiuediag paid | puarpisn Apon ° zo0d ‘PEIH

ol s19 . naze
\\% YA O[SID M ot § uw ‘ \\\M \\\\ eHERo] _e._n 519 042 £¥S XEY/ 191

i Bl : i . B~ B == Y A ' e ] ¢l Buzajaz ‘ouiq 00 619
.:mu:o& oyajejsnau nopojaw >xm:0x~ w>9__2m._n_ _uun:oﬂm 1oediag mumEmE:xon 1ujoAld AlHvYAIT 4104and




ENVI-AQUA, s.r.o. Pumping test analysis

Blatného 1 Distance-Time-Drawdown-method
616 00 Bno after COOPER & JACOB

tel. 541214615 Confined aquifer

Date: 10.08.2010( Page 1

Project: Jindrichov - AAR

Evaluated by: ENVI-AQUA, s.r.0.

Pumping Test No. pumping

Test conducted on:

21.7.2010

HV-3

Discharge 0,02 I/s

10°

0,00

0,30

0,60

0,90

1,20

s [m]

1,50

1,80

2,10

2,40

2,70

3,00
= HV-3
Transmissivity [m#/s]: 2.40 x 10°
Hydraulic conductivity [m/s]: 8,70 x 1077
Aquifer thickness [m]: 2,760

Storativity: 3,49 x 102
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ENVI-AQUA, s.r.o.
Blatného 1

616 00 Brno

tel. 541214615

slug/bail test analysis
BOUWER-RICE's method

Date: 10.08.2010| Page 1

Project: Jindrichov - AAR

Evaluated by: ENVI-AQUA, s.r.0.

Slug Test No. recovery

| Test conducted on: 21.7.2010

t(s]
3000 4000 5000

6000 7000 8000 9000

HV-3
0 1000 2000
100 B>
%O\’f‘
okl
|
|
!
|
|
o |
=
i e
|
10°!
2 HV-3

Hydraulic conductivity [m/s]: 4,93 x 107
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ENVI-AQUA, s.r.o. Pumping test analysis

Date: 10.08.2010( Page 1

Blatného 1 Distance-Time-Drawdown-method
616 00 Brno after COOPER & JACOB

Project: Jindrichov - AAR

tel. 541214615 Confined aquifer

Evaluated by: ENVI-AQUA, s.r.o.

Pumping Test No. pumping Test conducted on:

21.7.2010

HV-303

Discharge 0,21 I/s

t/r? [s/im?]
10° 10* 10°

10° 107

0,00

0,10 ‘ ‘ | i‘i“ H‘

— =5 ] T 1 U 55 1) < ? EEER IENE S B U S e Sm— T S I B
|

i T

0,30 i

0,40 =01

s [m]

050 [T

0,60

0,70

0.80 3 '

0,90

1,00
o HV-303
Transmissivity [m%/s]: 1,84 x 10
Hydraulic conductivity [m/s]: 6,67 x 10°°
Aquifer thickness [m]: 2,760

Storativity: 3,29 x 102
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ENVI-AQUA, s.r.o.
Blatného 1

616 00 Bmo
tel. 541214615

slug/bail test analysis

Date: 10.08.2010| Page 1

BOUWER-RICE's method

Project: Jindrichov - AAR

Evaluated by: ENVI-AQUA, s.r.o

Slug Test No. recovery Test conducted on: 21.7.2010
HV-303
t[s]
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
0 %
10 N
k.
i
o \
|
L=
£ A T
b 10
|
|
102
> HV-303

Hydraulic conductivity [m/s]: 4,57 x 1077
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ENVI-AQUA, s.r.o.
Blatného 1

616 00 Brmo

tel. 541214615

Pumping test analysis

Date: 10.08.2010

Page 1

Distance-Time-Drawdown-method
after COOPER & JACOB

Project: Jindrichov - AAR

Confined aquifer

Evaluated by: ENVI-AQUA, s.r.o.

Pumping Test No. pumping Test conducted on: 21.7.2010
HV-501
Discharge 0,51 l/s
vr? [s/m?
103 104 105 108 107
0,00 '
C | 4l | ]
= L L) , I N N N
0,03 I |
| "H“' i T b e il
006 | | | T T i 111 A E R
I 1 " B
0,09 T T . T
| | | \ . ol R | 1 5 1) A 5
0,12 T | il WHin
E . L -
» 0,15

0.18

0,21

024

027

0,30
o HV-501
Transmissivity [m?/s]: 2,94 x 107
Hydraulic conductivity [m/s]: 1,06 x 1073
Aquifer thickness [m]: 2,760

Storativity: 1,26 x 107




ENVI-AQUA, s.r.o.

slug/bail test analysis

Date: 10.08.2010| Page 1

Hydraulic conductivity [m/s]: 1,07 x 10°°

l - WER-RICE'
.~ | Blatnéhot g Project: Jindrichov - AAR
616 00 Bmo
l tel. 541214615 Evaluated by: ENVI-AQUA, s.r.0.
Slug Test No. recovery Test conducted on: 21.7.2010
l HV-501
l t[s]
0O 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
l 100 e = F—
\‘ - — et = -
| ] — A i e o
i |
e L
l s i o D e e e e T
e e
| T A R PR 1 I e
I i
l |
102
I o HV-501
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ENVI-AQUA, s.r.o.
Blatného 1

616 00 Brno
tel. 541214615

Pumping test analysis

Date: 10.08.2010| Page 1

Distance-Time-Drawdown-method
after COOPER & JACOB

Project: Jindrichov - AAR

Confined aquifer

Evaluated by: ENVI-AQUA, s.r.o.

Pumping Test No. pumping

Test conducted on:

2452010

HV-502

Discharge 0,20 I/s

10°

t/r? [s/m?]
10* 10°

0,00 .

T il

0,20

0,40 \ L\L

\
0,60 ‘

0,80 e |

s [m]

1,00

1,20

1,40

1,60

1,80 , i

2,00
o HV-502

Transmissivity [m%s]: 1,71 x 10

Hydraulic conductivity [m/s]: 6,21 x 10°°

Aquifer thickness [m]: 2,760

Storativity: 6,39 x 107
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ENVI-AQUA, s.r.o0. slug/bail test analysis

Date: 10.08.2010( Page 1

Blatného 1 BOUWER-RICE's method

616 00 Brno

Project: Jindrichov - AAR

tel. 541214615

Evaluated by: ENVI-AQUA, s.r.o.

Slug Test No. recovery Test conducted on:

2452010

HV-502

t [s]

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

10° & M—— Ty e T . T i
u\\\ j | | I ! | [ ) [ =1
s | R e e il

h/h0

107!

102
- HV-502

Hydraulic conductivity [m/s]: 3,23 x 108
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ENVI-AQUA, s.r.o. Pumping test analysis
Blatného 1 Distance-Time-Drawdown-method
616 00 Bmo after COOPER & JACOB

tel. 541214615 Confined aquifer

Date: 10.08.2010| Page 1

Project: Jindrichov - AAR

Evaluated by: ENVI-AQUA, s.r.0.

Pumping Test No. pumping

Test conducted on: 21.7.2010

HV-506

Discharge 0,40 I/s

t/r? [s/m?]
10° 10* 10%

0,00 EEENI | ] 4

0,20 B

0,40

4 ._.d.‘_i_’_‘.—1__‘ ) SE.

0,60

0,80

s [m]

1,00

1,20

1,40

1,60

1,80

2,00
o HV-506
Transmissivity [m¥s]: 1,88 x 10
Hydraulic conductivity [m/s): 6,83 x 10
Aquifer thickness [m]: 2,760

Storativity: 4,95 x 10
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ENVI-AQUA, s.r.0. slug/bail test analysis

Date: 10.08.2010( Page 1

WER- g g
Blatného 1 BOUWER-RICE's method Project: Jindrichov
616 00 Brmo
tel. 541214615 Evaluated by: ENVI-AQUA, s.r.o.
Slug Test No. recovery Test conducted on: 21.7.2010
HV-506
t [s]
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

h/h0

Hydraulic conductivity [m/s]: 1,57 x 10°®
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ENVI-AQUA, s.r.0.
Blatného 1

616 00 Brno

tel. 541214615

Pumping test analysis

Date: 10.08.2010

Page 1

Distance-Time-Drawdown-method
after COOPER & JACOB
Confined aquifer

Project: Jindrichov - AAR

Evaluated by: ENVI-AQUA, s.r.0.

Pumping Test No. pumping

Test conducted on:

21.7.2010

HV-510

Discharge 0,18 I/s

t/r* [s/m7]
10° 104 10° 10° 107

\igl | - et | RE

0,40 |

0.60 \

0,80 7

s [m]

1,00

1,20

1.40 T Rt i s =t |z el

160 " 1 T T - T e— e e M Ean W EE T G [ e S e e EET (T (B T

1,80

2,00
o HV-510
Transmissivity [m¥/s]: 1,14 x 107
Hydraulic conductivity [m/s]: 4,15 x 10°°
Aquifer thickness [m]: 2,760

Storativity: 1,21 x 10°"

-------_-_--\-
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ENVI-AQUA, s.r.o.
Blatného 1

616 00 Brno

tel. 541214615

slug/bail test analysis
BOUWER-RICE's method

Date: 10.08.2010| Page 1

Project: Jindrichov - AAR

Evaluated by: ENVI-AQUA, s.r.0.

Slug Test No. recovery

Test conducted on: 21.7.2010

Hydraulic conductivity [m/s]: 9,54 x 107

HV-510
t[s]
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
0
s —— [ —— —
T _ ' ' L !
;" I I o 4 ]
P e il e = I
o i
s 10" ?
102
» HV-510




ENVI-AQUA, s.r.o.

Protokoly o aktivaci a vy¢isténi hydrogeologickych vrti

Priloha ¢.17

JindFichov, Ol8anské papirny a.s.-AAR
Zavérefna zpriva
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ENVI-AQUA, s.r.0.

Laboratorni protokoly

Priloha ¢.18

Jindfichov, Ol3ansk¢ papirny a.s.-AAR
Zavéreéna zpriava




Cislo protokolu : B 1481 - 1567 / 2010

aum

N I,

- R /7
Laboratof MORAVA s.r.0. s
Zkusebni laboratof - pracovisté Brno o=
Ripska 1153/20a, 627 00 Brno - Slatina RN

I

=

L 1266
ZkuSebni laboratof &. 1266 akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s.

mail: brno@laborator-morava.cz

Protokol o zkousce

Zadavatel: ENVI - AQUA s.r.o. Brno — ing. Milan Suchna
Zkouseny vzorek: zemina, podzemni a povrchova voda

Stanoveni vybranych parametri povrchovych, podzemnich vod a zemin

Zakladni udaje o vzorku :

Misto odbéru: Jindfichov, Ol3anské papirny
Datum odbéru: 24.-25. 5. 2010

Odbér provedl: zékaznik

Datum pFijeti vzorku: 25.5.2010

Datum provedeni 25. 5.-30. 6.2010

zkousky/zkousek (od — do):

Doplitujici idaje o vzorku:
Popis vzorku :




¢islo protokolu : B 1481 - 1567 / 2010

Laboratorni vySetieni

V pfiloze Vam ve zjednodusené zasilame vysledky stanoveni z lokality Jindfichov. Pro analyzy byly poZity metody
uvedené v priloze osvéd&eni o akreditace.

Poznamka:
Zkusebni postupy ozna¢ené indexem 1 byly provedeny na pracovidti Studénka ( kovy. ZCHR, ekotoxicita ).

Vysledky zkousek se tykaji pouze pfedmétu zkousky. Pouzité zkusebni zafizeni odpovidaji pozadavkim pracovnich a
metrologickych pfedpisu.

Tento protokol o zkouSce nenahrazuje jiné dokumenty, které jsou organy stdtniho odborného dozoru podle
specifickych pfedpisti vyZadovany a sam o sobé neznamend schvéleni pfedmétu / vyrobku jakymkoliv jinym
organem.

Bez souhlasu laboratore se nesmi protokol reprodukovat jinak, neZ cely.

Schvalil : RNDr. Pavel Kotinek, Ph.D.
vedouci pracoviité Brno

V Brné dne: 30.cervna 2010 razitko :
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Vyluhovatelnost odpadi

H 6.69 7.23 7,04

Fenolovy index mg [ < 0,005 0,01 0,005

Rozp. litky mg !’ 60 275 100

CI_chloridy mg [ 18 13,7 222

SO, sirany mg r' 438 78 8.8

F mg I’ 0,17 0,34 0,5

As mg [ 0,001 0,003 0,003

|Ba mg I <0010 0,023 0,016
Ica mg I <0,0005 | <0,0005 | < 0,000

Cr celk. mg [’ 0,00] <0,001 | <0,001

Cu mg I 0,019 0,013 0,015

Hg mg " 0,0004 | 00003 | 00003
Mo me ! <0001 | 0004 0,005
Ini mg 0004 | 0004 | 0004

Iev mg I 00012 | 00008 | 00037
Isb mg 1" <0,0005 [ 0004 | 00019

Se mg [ <0,001 | <0,001 0,001

Zn mg ' <0013 | <0010 0,010

1DOC mg.| ! 134 17.4 16,7

Obsah Skodlivin v odpadech
FE'LE‘ Jednotky

As mg kg’ 4.6 27 9.4
lcd mg kg’ 19 21 2
lcr celk. mg kg’ 124 204 23,7
IHg mg kg’ 03 05 06
Ini mg ks’ 8,5 14.5 186

Pb mg kg'L 10,2 836 94,6

N mg kg 14,7 60,8 278

BTEX mg k' <001 0,04 001
lpau gk 015 | 16355 | 3888
IEOK mg kg <0,75 <0,75 0,75
Il‘hlovodiky C10-C40 mg kg <50 218 213
Ipcs mg kg' 0,0012 | 00982 | 00786

Kontrolni vzorky
|aNaLYZY Jednotky

As mg kg' 25,1 25.8 .
Cd mg kg’ 0,28 03 :
Cr mg kg 144 13,6 :
Cu mg kg’ 75,6 78,3

Hg mg kg’ 0.2 02

Pb mg kg’ 86,1 86,7 - 3
Zn mg kg' 61,3 59,7 "
NEL mg kg' 185 170 112 135 190 200
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Povrchovi voda

187 7.78 P 7.89 1,78
k a ¢ ionty mg! < 0,08 < 0,05 <005 <0,05 <0.05
|chloridy mg !l <2 21 <2 <2 21
(CHSK-Cr mgl' <5 6 <5 6 10
dusiénany mg!' 3 49 26 10,6 34
dusitany gl <008 < 0,05 < 0,03 < 0,05 <005
[Nuoridy mg ! <02 <02 <02 <02 <02
kyanidy celk. mg!' < 0,003 < 0,005 < 0,005 0,006 < 0,005
orthofosforeénany mg!l' <0.1 <01 <0,1 <0, <01
sirany jako SO4 (2-) mgl' 212 23 203 209 25
[hydrogenublititany mp !’ 39,7 39,7 36,6 100,7 64,1
PAL-A I <0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 = 0,04
N wgl 12.7 12,6 129 296 216
Mg mf' 216 2,19 217 32 2.76
[ra mg ' 362 1,68 3,65 44 4.
Ix mgl’ 113 13 1.2 19 1.56
|Fe gl 0,42 0,58 04 0,12 0.27
| mgl" <0.02 0,025 < 0,02 <002 <002
IAs gt <3 <5 <5 <$ <5
Cd mg.' < 0,001 <0001 < 0,001 <0,001 <0,001
Cr celk mgl! <001 <001 <001 <0,01 <001
Cu w ! 0,009 < 0,003 0,004 < (0,003 <0,003
Hg mg!' < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 <0),0002 <0,0002
Ni mg ' < 0,004 0,0044 0,0064 0,0063 0,0047
v mgl’ < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
mgl' < 0,008 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,008
gl <001 <001 <001 <001 <001

benzen gl <0,1 <0, <0, <0, <0,
toluen gl <0, <0, <0, <0, <0,
ugl” <0, <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
meta- & para-xylen ug !’ <01 <0, <01 <0, <0l
orto-x gl <0, <0, <0, <0, <0,
I <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1.1,-DCE gl <0, <0,1 <0.1 <0.1 <0,1
t-1,2-DCE ug ! <0, <0,1 <0, <0, <0,
jc-1.2-DCE ugl’ <0, <0,1 <0,1 <0.1 <0,1
[TCE-trichloreth gl < 0,1 < 0,1 <0, <0, <0,
PCE-tetrachlorethen I <0,1 <0,1 0,3 0,1 <0,1
ftalen gl 0,034 0,021 0,006 0,009 0,007
I::eu!hl gl 0,016 0,012 0,008 0,012 0,006
acenaftylen ugl! 0,012 0,016 0,022 0,014 0,012
[nworen gl 0.008 0,021 0,038 0,008 0.014
|fenantren ug!’ 0,019 0,039 0,041 0,016 0,021
|antracen gl 0,003 0,006 0,009 0,004 0,002
[nuoranten ug I’ 0,025 0,045 0,041 0,031 0.021
pyren ug ! 0,022 0,041 0,035 0,032 0,017
benzo(a)antracen gl 0,005 0,012 0,011 0,019 0,008
lch ug ' 0,006 0,013 0,014 0,014 0,006
Ibenzo(b)fluoranten gl 0,007 0,011 0,013 0,008 0,006
benzo(k)fluoraten ug | 0.004 0,007 0,006 0,009 0,003
benzo(a)pyren ugl' 0,006 0,011 0,011 0,011 0,008
dibenzo(a,h)antracen ug!’ <0,010 <0,010 <0,010 0,013 <0010
benzo(gh.ijperylen gl <0,00% <0,005 0,009 0,014 <0,005
indeno(1,2,3-cdipyren ugr' <0010 <0,010 <0,010 0,021 <0010
! 0,167 0,255 0,264 0,235 0,125
PCB 28 gl <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
|pc 52 wgr" <0,001 <0,001 <0,001 0,001 0,001
|pcB 101 var' <0,001 <0,001 0,001 0,001 <0,001
|pcB 118 wr <0,001 <0001 0,001 0,001 <0,001
|pca 138 ug ' <0,001 <0,001 0,001 <0,001 <0,001
PCB 153 ugl' <0,001 <0,001 <0,001 <0001 <0,001
PCB 180 ug !’ <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0001
ug ' <0,008 <0,005 0,005 <0,008 <0,003
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Testy toxicity

Misto odbéru: Jindfichov, MS — 20, 1-3m

Vzorek odebral: Zakaznik

Identifikace: Odpad

Kdéd odpadu: Neuvedeno

Zpusob odbéru: Neakreditované odbéry — neuvedeno N
Oznaceni zakaznika: Zemina, vzorek 1556 A

Protokol o odbéru vzorku: Neuvedeno
Datum a hodina odbéru:  24.5.2010
Datum pfijmu: 1.6.2010

Datum analyz: 1.6.-15.6. 2010

Popis pFipravy vzorku k analyze

Vyluh byl ptipraven dle SOP 19 (vychazi z metodického pokynu MZP a vyhlasky 383/01 Sb.
— prilohy ¢. 4)

Susina pri 105°C: 86,24 %

Navazka: 444 ¢ na 3,960 |

pH: 7,59

RL pti 105°C 320 mg /I vodného vyluhu

Stani: 15 minut

Filtrace: papirovym filtrem (Zluta paska) 4 hodiny, ziskany filtrat 3,21 (x 3)

Laboratorni vySetieni:

Test akutni toxicity na rybach SOP 303 (CSN EN ISO 7346-2)

Test akutni toxicity na perlooc¢kach SOP 300 (CSN EN ISO 6341)

Test inhibice riistu na zelenych Fasich  SOP 302 (CSN EN ISO 8692)

Test inhibice ristu kofene Sinapis alba SOP 304 (dle Metodického pokynu MZP
7/¢astka 4, duben 2007)

e




Metody testovani

1. Test akutni toxicity na rybdch

Podminky testu:
Testovaci organizmus — Zivorodka duhova ( Poecilia reticulata)
Teplota 23 + 1°C
150 ml testovaného roztoku na jedince
délka expozice 96 hod, hodnoceni za kazdych 24 hod
podet testovacich organizmi — uvodni test: 3 ks ryb v testovaném vzorku
3 ks ryb v kontrole bez aerace, bez krmeni
ovéfovaci test: 3 krat 6 ks ryb v testovaném vzorku
6 ks ryb v kontrole bez aerace, bez krmeni

2. Test akutni toxicity na perloockdch

Podminky testu:

Testovaci organizmus — perloocka Daphnia magna Straus

Teplota 22 + 2°C

20 m] testovaciho roztoku na jedince

Délka expozice 48 hod, hodnoceni za kazdych 24 hod

stafi organizmi — 24 hodin

pocet testovacich organizmu — Gvodni test: 10 ks perloogek v testovaném vzorku
10 ks perloo¢ek v kontrole
bez aerace, bez krmeni

ovérovaci test: 3 krat 10 ks perlooéek v testovaném vz.

10 ks perloo¢ek v kontrole
bez aerace, bez krmeni

3. Inhibicni test na Fasdch

Podminky testu:

Testovaci organizmus — Desmodesmus subspicatus 1953/SAG 8664 - z Botanického dstavu
AV CR v Tieboni

Ristové médium dle CSN EN SO 8692

Stalé osvétleni 6000-10000 lux

Délka expozice 72 hod, méfeni hustoty bunék ve viech nadobach kazdych 24 hod.

Mnozstvi roztoku 100 ml

Teplota 23 + 2°C

Testovany vzorek proveden ve 3 replikatech

Kontrola provedena v 6 stanovenich

Bez aerace, promichavani fasové suspenze 3-5krat denné

4. Test inhibice rustu kofene hoFéice bilé

Podminky testu:
Testovaci organizmus — semena HoiCice bilé (Sinapis alba)
Teplota 20 + 2°C
Mnozstvi roztoku 10 ml na Petriho misku o priméru 140 mm
30 semen v jedné misce
test: - ivodni testovany vzorek i kontrola provedeny jedenkrat
- ovéfovaci kontrola provedena jedenkrat a testovany vzorek tfikrat
délka expozice 72 hod
bez osvétleni




VYSLEDKY ZKOUSEK

1. Test akutni toxicity na rybach Poecilia reticulata

Uvodni (orientaéni) test: testovani nefedéného vodného vyluhu

¢iSLO POCET - MORTALITA RYB ZA !\;(z\Rg’gﬁl\]l;(IjT?
7710 3 0 0 0 0 0
Kontrola 3 0 0 0 0 0

Oveérovaci test: testovani nefedéného vodného vyluhu

CISLO POCET MORTALITA RYB ZA MORTALITA

VZORKU RYB 24 h 48 h 72 h 96 h ZA96HYV %
7710 3x6 0 0 0 0 0
Kontrola 6 0 0 0 0 0

2. Test akutni toxicity na perloo¢kiach Daphnia magna

Uvodni (orienta&ni test): testovani nefedéného vodného vyluhu

CisLo POCET ';"E%T(%(')ZCAE?(E IMOBILIZACE | IMOBILIZACE
VZORKU | PERLOOCEK ZA24HV % | ZA48HV %
Za24h Za 48 h
7710 10 0 0 0 0
Kontrola 10 0 0 0 0

Oveérovaci test: testovani nefedéného vodného vyluhu

CISLO POCET IEE%?J%(I)ZCAE(;(E IMOBILIZACE | IMOBILIZACE
VZORKU PERLOOCEK ZA2dHV % | ZA48HV %
Za24 h Zad48 h
7710 3x10 0 0 0 0
Kontrola 10 0 0 0 0




3. Inhibiéni test na Fase Desmodesmus subspicatus

Uvodni (orientaéni) test: testovani nefedéného vodného vyluhu

MSLO POCET BUNEK POCET BUNEK PRUMERNA
VZORKU V1 mlROZTOKU | V1 mlROZTOKU INHIBICE (STIMULACE)
POCATEK TESTU ZA 72 h. RUSTU RASY (%) Iy
7710 9900 2 240 000 Stimulace 8.8
Kontrola 9 900 1436 000 0
Ovérovaci test: testovani nefedéného vodného vyluhu
- POCET BUNEK POCET BUNEK PRUMERNA
VZORKU V1ImlROZTOKU | V1miROZTOKU | INHIBICE (STIMULACE)
POCATEK TESTU ZA 72 h. RUSTU RASY (%) Iy
7710 9900 2 004 000 Stimulace 6,6
Kontrola 9 900 1436 000 0
4. Test inhibice rustu koiene Sinapis alba
Uvodni (orientaéni) test: testovani nefedéného vodného vyluhu
o e PRUMERNA
B ool g e INHIBICE (STIMULACE)
RUSTU KORENE V %
7710 30,53 Stimulace 43,3
Kontrola 21,30 0
Oveétovaci test: testovani nefedéného vodného vyluhu
CISLO PRUMERNA DELKA PRUMERNA
VZORKU KORENE V MM INHQIBICE (STIMULACE)
RUSTU KORENE V %
7710 29,67 Stimulace 39,3
Kontrola 21,30 0




ZARAZENI ODPADU DO TRID VYLUHOVATELNOSTI

Ve smyslu vyhlasky MZP & 376/2001 Sb., o hodnoceni nebezpeénych odpadii jako
nebezpeéné vlastnosti H14 — ekotoxicity odpadi v souladu s pozadavky vyhlasky ¢. 294/2005
Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, se odpady hodnoti z hlediska ekotoxicity (dle
Metodického pokynu MZP X11/4, duben 2007) podle vlastnosti vodného vyluhu.

Odpady, které vykazuji nebezpetnou vlastnost EKOTOXICITU, ptedstavuji nebo mohou

predstavovat akutni ¢i pozdni nebezpeci pro jednu nebo vice slozek zZivotniho prostiedi.

Ekotoxicita dle Vyhl. MZP CR &. 294/2005 Sb.. pozadavky na vysledky ekotoxikologickych
testh ( Piloha 10 - tabuilka 10.2)

Testovaci organizmus Doba pusobeni | 11
testované latky
o J Ryby nesmi vykazovat v ovéfovacim testu vyrazné zmény
Poecilia reticulata, nebo e o .. , fign
; ; 96 h chovani ve srovnani s kontrolnimi vzorky a nesmi uhynout
Brachydanio rerio .
ani jedna ryba.
; 4 imobili loocek nesmi v ovéfovaci
Deiphnia magna Stresas 48 h Procento imobilizace perloo¢ek nesmi cim testu

presahnout 30 % ve srovnani s kontrolnimi vzorky.

Raphilocelis subcapitata iz e NeprokaZze se v ovéfovacim
Neprokaze se v ovéfovacim e :
(Selenastrum e . | testu inhibice nebo stimulace
. testu inhibice ristu fasy vetsi | . = s s

capricornutum) nebo 72h o S rustu fasy vétdi nez 30 % ve

nez 30 % ve srovnani s T

Desmodesmus bt srovnani s kontrolnimi

; s kontrolnimi vzorky.

( Scenedesmus) subspicatus vzorky.
Neprokaze se v ovéfovacim | Neprokaze se v ovéfovacim
testu inhibice rustu kofene | testu inhibice nebo stimulace

Semena Sinapis alba 72 h semene vétsi nez 30 % ve rustu kofene semene vétsi
srovnani s kontrolnimi nez 30 % ve srovnani
vzorky. s kontrolnimi vzorky.

VYHODNOCENI TESTU TOXICITY vzorek & 7710

Parametr Vyhodnoceni testt | I
Akutni toxicita na rybach Primérna mortalita vyhovuje vyhovuje
Poecilia reticulata 0 % pozadavkim pozadavkim
Akutni toxicita na perloockach | Primérna imobilizace vyhovuje vyhovuje
Daphnia magna 0 % pozadavkim pozadavkim
Test na fasach Primeérna stimulace vyhovuje vyhovuje
Desmodesmus subspicatus 6.6 % pozadavkim pozadavkim
_— Primérna stimulace nevyhovuje nevyhovuje
Test na semenech Sinapis alba 39.3 % e poladavkiim*

*Poznamka: dle Metodického pokynu MZP (&. 7 /&astka 4, duben 2007, bod 4.1 — 4.3) odboru odpadii

ke stanoveni ekotoxicity odpadii meni stimulace omezujicim faktorem pro hodnoceni odpadii pro jejich
vyuzivani na povrch terénu,

Vysledky analyz se tykaji pouze zkouseného vzorku.




Misto odbéru:

Vzorek odebral:
Identifikace:

Kéd odpadu:

Zpisob odbéru:

Oznaceni zakaznika:
Protokol o odbéru vzorku:
Datum a hodina odbéru:
Datum pfijmu:

Datum analyz:

Jindfichov, MS — 12, 1-3m
Zakaznik

Odpad

Neuvedeno

Neakreditované odbéry — neuvedeno N

Zemina, vzorek 1538 A
Neuvedeno

24.5.2010

1.6.2010
1.6.—15.6.2010

Popis pFipravy vzorku k analyze

Vyluh byl ptipraven dle SOP 19 (vychazi z metodického pokynu MZP a vyhlasky 383/01 Sb.

— prilohy &. 4)

Susina pfi 105°C: 8332 %

Navazka: 625 g na4,8791

pH: 7,24

RL pii 105°C 232 mg /1 vodného vyluhu
Stani: 15 minut

Filtrace:

papirovym filtrem (zluta paska) 4 hodiny, ziskany filtrat 3.4 1 (x 3)

|

Laboratorni vySetfeni:

Test inhibice rustu na
Test inhibice rustu ko

oy Uy

Test akutni toxicity na rybach
Test akutni toxicity na perlooékach

zelenych rasach
iene Sinapis alba

SOP 303 (CSN EN ISO 7346-2)
SOP 300 (CSN EN ISO 6341)
SOP 302 (CSN EN ISO 8692)
SOP 304 (dle Metodického pokynu MZP

7/¢astka 4, duben 2007)




Metody testovani

3. Test akutni toxicity na rybdach

Podminky testu:
Testovaci organizmus — Zivorodka duhové ( Poecilia reticulata)
Teplota 23 + 1°C
150 ml testovaného roztoku na jedince
délka expozice 96 hod, hodnoceni za kazdych 24 hod
pocet testovacich organizmii — Gvodni test: 3 ks ryb v testovaném vzorku
3 ks ryb v kontrole bez aerace, bez krmeni
ovéfovaci test: 3 krat 6 ks ryb v testovaném vzorku
6 ks ryb v kontrole bez aerace, bez krmeni

4. Test akutni toxicity na perloockach

Podminky testu:

Testovaci organizmus — perloocka Daphnia magna Straus

Teplota 22 + 2°C

20 ml testovaciho roztoku na jedince

Délka expozice 48 hod, hodnoceni za kazdych 24 hod

stafi organizmil — 24 hodin

pocet testovacich organizmii — tvodni test: 10 ks perloo¢ek v testovaném vzorku
10 ks perloocek v kontrole
bez aerace, bez krmeni

ovéfovaci test: 3 krat 10 ks perloocek v testovaném vz.

10 ks perloocek v kontrole
bez aerace, bez krmeni

3. Inhibicni test na Fasdch

Podminky testu:

Testovaci organizmus — Desmodesmus subspicatus 1953/SAG 8664 - z Botanického ustavu
AV CR v Tieboni

Riistové médium dle CSN EN 1SO 8692

Stalé osvétleni 6000-10000 lux

Délka expozice 72 hod, méfeni hustoty bunék ve viech nadobach kazdych 24 hod.

Mnozstvi roztoku 100 ml

Teplota 23 + 2°C

Testovany vzorek proveden ve 3 replikatech

Kontrola provedena v 6 stanovenich

Bez aerace, promichavani fasové suspenze 3-5krat denné

4. Test inhibice rastu kofene horcice bilé

Podminky testu:
Testovaci organizmus — semena Hoi¢ice bilé (Sinapis alba)
Teplota 20 + 2°C
Mnozstvi roztoku 10 ml na Petriho misku o priméru 140 mm
30 semen v jedné misce
test: - vodni testovany vzorek i kontrola provedeny jedenkrat
- ovéfovaci kontrola provedena jedenkrét a testovany vzorek tikrat
délka expozice 72 hod
bez osvétleni




VYSLEDKY ZKOUSEK

5. Test akutni toxicity na rybach Poecilia reticulata

Uvodni (orienta¢ni) test: testovani nefedéného vodného vyluhu

SiSLO POCET MORTALITA RYB ZA l\/é(/)ng”];mlavaA
VZORKU RYB 24 h 48 h 72h 96 h o
7709 3 0 0 0 0
Kontrola 3 0 0 0 0
Ovérovaci test: testovani neredéného vodného vyluhu
CISLO POCET MORTALITA RYB ZA MORTALITA
VZORKU RYB 24 h 48 h 72 h 96 h ZA9 HV %
7709 3x6 0 0 0 0 0
Kontrola 6 0 0 0 0
6. Test akutni toxicity na perloo¢kach Daphnia magna
Uvodni (orientaéni test): testovani nefedéného vodného vyluhu
CISLO POCET IEE%?%E)Z(?E%E IMOBILIZACE | IMOBILIZACE
8 ‘ 24HV % | 7 0
VZORKU PERLOOCEK Za24h 7a48H ZA24HV% | ZA48HV %
7709 10 0 0 0 0
Kontrola 10 0 0 0 0
Ovéfovaci test: testovani nefedéného vodného vyluhu
CisLO POCET IIZAE?{?IééngiE IMOBILIZACE | IMOBILIZACE
VZORKU PERLOOCEK ZA24HV% | ZA48HV %
Za24 h Za48h
7709 3x10 0 0 0 0
Kontrola 10 0 | 0 0 0




7. Inhibiéni test na rase Desmodesmus subspicatus

Uvodni (orientaéni) test: testovani nefedéného vodného vyluhu

SISLD POCET BUNEK POCET BUNEK PRUMERNA
VZORKU V 1 ml ROZTOKU V I ml ROZTOKU | INHIBICE (STIMULACE)
POCATEK TESTU ZA 72 h. RUSTU RASY (%) Iy
7709 9900 1 685 000 Stimulace 3,2
Kontrola 9900 1 436 000 0
Ovérovaci test: testovani nefedéného vodného vyluhu
HSLO POCET BUNEK POCET BUNEK PRUMERNA
VZORKU V1imiROZTOKU | V1 miROZTOKU lNl—oilBlCE_ (STIMULACE)
POCATEK TESTU ZA 72 h. RUSTU RASY (%) I
7709 9900 1 906 000 Stimulace 5,6
Kontrola 9900 1436 000 0
8. Test inhibice rustu kofene Sinapis alba
Uvodni (orientaéni) test: testovani nefedéného vodného vyluhu
“: A s ot PRUMERNA
o R INHIBICE (STIMULACE)
RUSTU KORENE V %
7709 34,70 Stimulace 63,0
Kontrola 21,30 0
Ovéiovaci test: testovani nefedéného vodného vyluhu
CISLO PRUMERNA DELKA PRUMERNA
VZORKU KORENE V MM INHIBICE (STIMULACE)
RUSTU KORENE V %
7709 31,17 Stimulace 46,3
Kontrola 21,30 0




ZARAZENI ODPADU DO TRIiD VYLUHOVATELNOSTI

Ve smyslu vyhlasky MZP & 376/2001 Sb., o hodnoceni nebezpetnych odpadi jako
nebezpe&né vlastnosti H14 — ekotoxicity odpadu v souladu s pozadavky vyhlasky ¢. 294/2005
Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, se odpady hodnoti z hlediska ekotoxicity (dle
Metodického pokynu MZP XI1/4, duben 2007) podle vlastnosti vodného vyluhu.

Odpady, které vykazuji nebezpetnou vlastnost EKOTOXICITU, predstavuji nebo mohou

piedstavovat akutni &i pozdni nebezpeti pro jednu nebo vice slozek zivotniho prostiedi.

Ekotoxicita dle Vyhl. MZP CR &. 294/2005 Sb.. pozadavky na vysledky ekotoxikologickych
testd ( Pfiloha 10 - tabulka 10.2)

Testovaci organizmus Doba pusobeni | I

testované latky

- ? Ryby nesmi vykazovat v ovéfovacim testu vyrazné zmén
Poecilia reticulata, nebo Yoy y Y y

; : 96 h chovani ve srovnani s kontrolnimi vzorky a nesmi uhynout
Brachydanio rerio £
ani jedna ryba.
, Procento imobilizace perlootek nesmi v ovéfovacim testu
Daphnia magna Straus 48 h A

presahnout 30 % ve srovnani s kontrolnimi vzorky.

Raphilocelis subcapitata o - ; Neprokaze se v ovéfovacim
Neprokaze se v ovéfovacim T .
(Selenastrum e o . | testu inhibice nebo stimulace
. testu inhibice ristu fasy vét§i | . = ey

capricornutum) nebo 72h g L0 rustu fasy vétsi nez 30 % ve

nez 30 % ve srovnani 2 o

Desmodesmus i srovnani s kontrolnimi

; s kontrolnimi vzorky.

( Scenedesmus) subspicatus vzorky.
Neprokaze se v ovéfovacim | NeprokaZe se v ovéfovacim
testu inhibice rustu kofene | testu inhibice nebo stimulace

Semena Sinapis alba 72h semene vétsi nez 30 % ve ristu korene semene vét§i
srovnani s kontrolnimi nez 30 % ve srovnani
vzorky. s kontrolnimi vzorky.

VYHODNOCENI TESTU TOXICITY vzorek & 7709

Parametr Vyhodnoceni testa I 11
Akutni toxicita na rybach Primérna mortalita vyhovuje vyhovuje
Poecilia reticulata 0% pozadavkim pozadavkim
Akutni toxicita na perloo¢kéach | Primérna imobilizace vyhovuje vyhovuje
Daphnia magna 0 % pozadavkim pozadavkim
Test na fasach Priimérna stimulace vyhovuje vyhovuje
Desmodesmus subspicatus 5,6 % pozadavkiim pozadavkim
. Primérna stimulace nevyhovuje nevyhovuje
Test na semenech Sinapis alba 463 % pofadavkim® soladnvichin®

*Poznamka: dle Metodického pokynu MZP (¢. 7 /astka 4, duben 2007, bod 4.1 — 4.3) odboru odpadi

ke stanoveni ekotoxicity odpadii neni stimulace omezujicim faktorem pro hodnoceni odpadii pro jejich
vyuzivani na povrch terénu.
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PROTOKOL O ZKOUSCE
¢.: 3203-100/10

Zadavatel: ENVI-AQUA, s.r.o., Blatného 1, 616 00 Brno
Nazev zakazky: BRNO - ENVI-AQUA, LRMZ, akce Jindfichov - Ol3anské papirny
Cislo zakazky: 100045G

Predmét zkousky: vzorky zeminy

Odbér vzorku zadavatelem: Pfijem vzorku:
Datum odbéru: 24.5.2010 Datum pfijmu: 1.6.2010
Odber provedl: Mgr.P. Ondrécek Pocet vzorkd: 4

Evidencni ¢isla vzorku : 15890-15893.

Provedené zkousky:
- stanovenf zrnitosti zemin — CSN CEN ISO/TS 17892-4, metoda dle &l. 5.1, 5.2, 5.3

Rozsitené nejistoty méfeni:

zrnitost - 2,5%

Uvedené rozsifené nejistoty méfeni jsou souc¢inem standartni nejistoty méfeni a koeficientu rozsiteni k=2,
coz pro normdlni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti 95%.

Nejistoty nezohlediiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Standardni nejistota byla urena v souladu s dokumentem EA 4/02.

Provedeni zkousSek:
Zahdjeni zkousek: 1.6.2010 Ukon&eni zkoudek: 3.6.2010

Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkousenych predméti uvedenych vySe a v Zddném pFipadé
nenahrazuji rozhodnuti spravniho ¢i jiného charakteru. Bez pisemného souhlasu zkuSebni

laboratoFe se nesmi protokol o zkousce reprodukovat jinak, nez cely. {;}”E&%
\* a7 gy
Protokol vystaven: 3.6.2010 Obsahuje 1 + 2 listd /,gf\ %
f—
Za sprivnost odpovidda:  Ing.Vitézslav Kretinsky /L z oE?f‘f’,i.mecmsz :’ |
vedouci laboratore \“3) ”’b, /
‘-T'-; 2 1271.2
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GEOtest Brno, a.s., Smahova 112/1244, 659 01 Brno, tel.: 548 125 111, fax: 545 217 979, e-mail: rade@geotest.cz, www.geotest.cz
IC* 46344942, DIC: CZ46344942. firma je zapsana v Obchodnim rejstiiku vedeném Krajskym soudem v Brné, spisova znacka B 699




NAZEV AKCE :  Jindfichov - Ol3anské papirny GEOtest Brno, a.s.
CiSLO AKCE : 100045G Laboratofe mechaniky zemin
DATUM : 6/2010

Vyhodnoceni laboratornich zkousek

tabulka &. 1
pofadové ¢islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
¢islo vzorku / tfida 15890/3 | 15891/3 | 15892/3 | 15893/3
sonda MS-4 | MS-5 | MS-9 | MS-16
hloubka m 1,020 | 1,020 | 2,040 | 1,0-2,0

zatfidéni zeminy dle

CSN EN ISO 14688-2 saclGr | saGr siSa | grsiSa
zatidéni zeminy dle CSN 73 6133 | G4 GM [ G3 G-F | S4 SM | S4 SM
pojmenovini zeminy hP+345| hpS |hP+811|hP+837

propust.z kfiv. zmit. & | ms" | 11E-5| 4,8E-5 | 1,0E-6 | 6,5E-6

Zpracoval: Ing.Vitézslav Kfetinsky

Y
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GEOtest Brno, a.s.

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN CEN ISO/TS 17892-4

Nazev akce: Jindfichov - Ql§anské papirny
Cislo akce: 100045G Datum: 6/2010
VZOREK SONDA HLQUBKA[mM] o5 [Mgm"] Jil Prach  Pisek  Stérk  Zma < 0,063mm [%]
15890 MS 4 1,0-20 2,65 4 13 38 45 17
15891 ‘MS -5 1,0 -2,0 2,65 3 10 36 51 13
15892 MS -9 2040 2,65 5 27 57 11 32
15893 MS -16 1,0 -2,0 265 2 17 44 37 19
VZOREK d10 d20 d30 d40 d50 d60 d70 dso d90 d100 - [mm]
15890 17E-2 86E-2 21E-1 56E-1 14E+0 26E+0 40E+0 58E+0 87E+0 32E+1
15891 332 16E1 44E1 96E1 22E+0 40E+0 65E+0 97E+0 13E+1 32E+1
15892 7.2E-3 3262 58E-2 B86E-2 12E-1 16E-1 25E-1 48E1 25E+0 3,2E+1
15893 24E-2 T70E-2 14E1 27E1 61E1  18E+Q 3ISE+YD B6E+D 12E+1 3 2E+
sedimentace prosévani
PISEK STERK
JiL PRACH T
100 JEMNY | STREDNi | HRUBY JEMNY | STREDNI | HRUBY
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Zpracoval:lng.V Kfetinsky




Protokol &. 3203-100/10 list 3z3
GEOtest Brno, a.s.

Laboratofe mechaniky zemin

METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

FYZIKALNI VLASTNOSTI
ZRNITOST  Granulometrickd analyza

Je vyjddFenim hmotnostniho podilu jednotlivich zrnitostnich frakei v zeminé podle jejich velikosti.

Zjistuje se stanovenim hmotnosti jednotlivych podilii uziiho zrnéni, prevedenych na procenta, vzhledem k hmotnosti suchého
vzorku. Vysledek je zndzornén graficky v podobé kfivky zrnitosti, kterd je souctovou ¢drou hmotnosti jednotlivych frakei,
vykreslenou do rastru s vodorovnou logaritmickou stupnici (velikost zrn) a svislou linearni stupnici (procenta zrn propadlych
sitem s oky dané velikosti). Podil zrn nad 0,063mm se stanovil prosévanim pfes normovou sadu sit. Velikost zrn pod 0,063mm
byla zji§téna nepfimo na zdkladé proménné rychlosti jejich sedimentace v suspensi, tzv. hustomé&rnou metodou dle Casagranda.
Metodika stanoveni odpovidd CSN CEN ISO/TS 17892-4.

- U vzorki ¢. 15890-15893 byla ve vypoltu pouzita odhadnutd hodnota zddnlivé hustoty pevnych ¢dstic.
- U vzorki ¢. 15890, 15891, 15893 byla pouZita mendi neZ normovd navdzka z diivodu nedostatku dodaného materidlu.




GEOtest Brno, a.s.

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 a zatfidéni dle CSN EN ISO 14688-2, CSN 73 6133

Nazev akce: Jindfichov - Oldanské papirny
Cislo akce: 100045G Datum: 6/2010
CSNENISO

VZOREK SONDA HLOUBKA [m]  14688-2 ESN 736133 Cull Ccf] k([mis]
15890 MS 4 1,0-20 saclGr G4 GM,G5GC 154,7 1.1 1,1E-5
15891 MS -5 1,0-20 saGr G3 G-F 118,2 1.5 4 BE-5
15892 MS -9 2040 siSa S4 SM,S5 SC 226 28 1,0E-6
15893 MS -16 1,0-20 grsiSa 54 SM,S5 5C 64,5 05 6,5E-6

Vhodnost do nasypu Vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zénu
VZOREK nevhodna podminec. vhodna vhodna nevhodna podmineé. vhodna vhodna
15890 X X
15891 X X
15892 X X
15893 X X

k - stanoven metodou Mallet - Pacquant

y/

Zpracoval: Ing.V.Kretinsky /f
Y
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ENVI-AQUA, s.r.0.

Kopie iudaji z CHMU

Priloha ¢.19

JindFichov, Olsanské papirny a.s.-AAR
Zavéretna zpriva




708 00 OSTRAVA - Poruba

CESKY ENVI - AQUA, s.r.o.

HYDROMETEOROLOG]CKY do rukou Mgr. Pavla Ondracka, Ph.D.
USTAV Blatného 1
616 00 Brno

pobocka Ostrava
K Myslivné 3/2182

VAS DOPIS ZNACKY NASE ZNACKA VYRIZUJE / LINKA OSTRAVA
116/10/06/2/4 P10571-590 RNDr. Koli¢ova / 225 22.6.2010

VEC
Hydrologické adaje povrchovych vod

Na Vasi zadost zednc 18. 6. 2010  Vam zasilame poZzadované zakladni hydrologické udaje podle
CSN 75 1400 pro

vodni tok: Branna,
¢islo hydrologického pofadi: ~ 4-10-01-0380,
profil:  nad soutokem s potokem Stari¢, k. u. JindFichov.

Trida
I. Plocha povodi A [km?] .. s el . -
2. Dlouhodoba prumérna roém vy §kd sr'vck na pov od1 P {mm] RO ||
3. Dlouhodoby prumérny pritok Q, [m’s™"| ... ... ... 1.24 1L
4. M-denni prutoky Qy [m’s™]
M 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 355 364
249 187 154 131 1.13 0.991 0.869 0.760 0.658 0.558 0.451 0.331 0.237 111
5. N-leté prutoky Qy [m’ s
N 1 2 5 10 20 50 100
8.07 138 241 34.0 45.8 64.5 81.3 1.

Dopliiujici informace:

Hydrologické tudaje jsou zpracovavany a poskytoviny na zakladé pozorovanych hodnot. které
charakterizuji odtokové poméry tuzemi. Plo$né se vyrovnavaji v siti vodnich toki za vylougeni vlivu vyrazného
prokazatelného ovlivnéni. Udaje o dlouhodobé prumérné ro¢ni vysce srazek na povodi. dlouhodobém
prumérném prutoku a M-dennich prutocich byly stanoveny za reprezentativni obdobi 1931 — 1980. N-leté
prutoky byly odvozeny za maximalni obdobi pozorovani. Zpusob a rozsah mistniho ovlivnéni neni znam.

DoporuCujeme Vam ovéfit platnost nami poskytnutych hydrologickych udaju povrchovych vod po péti
letech ode dne jejich vydani.

Ptilohy: tabulka

faktura CESKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV

Pobocka Ostrava
K Myskvng &. 182

S pozdravem 708 00 VA-AQRUBA

RNDr. Tomas Rehanek. Ph. D.
vedauci oddéleni hydrologie

TELEFON BANKOVNI SPOJENI ICO FAX E-MAIL
596 900 111 KB Praha 4, ¢. u. 54132-041/0100 00020699 596 910 284 kolicova@chmi.cz
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ENVI-AQUA, s.r.o0.

Fotodokumentace

Priloha ¢.20

JindFichov, Olanské papirny a.s.-AAR
Zavéretna zprava




ENVI-AQUA, s.r.o.

Fotodokumentace

Obr. 2 Realizace mélké nevystrojené sondy MS-3 u objektu kyselarny

Jindfichov, Olsanské papirny a.s.
Zavéredna zprava



ENVI-AQUA, S.r.0.

Obr. 4 Profil nevystrojené sondy MS-9 v urovni 2,0 — 3,0 m p.t.

JindFichov, Ol$anské papirny a.s.
Zavéreéna zprava




ENVI-AQUA, s.r.0.

Obr. 6 Aktivace vystrojeného vrtu HV-2 u objektu waccofiltr

Jindrichov, Olsanské papirny a.s.
Zavéreéna zprava




ENVI-AQUA, s.r.o.

Obr. 7 Prostor byvalych kalovych poli, v pozadi objekt waccofiltr

Obr. 8 Realizace mélké nevystrojené sondy MS-20 v prostoru byvalych kalovych poli

Jind¥ichov, Olsanské papirny a.s.
Zavérefna zprava




ENVI-AQUA, s.r.0.

Prehled hydrogeologickych objektii na lokalité

Priloha ¢.21

JindFichov, Ol8anské papirny a.s.-AAR
Zavéretna zprava
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Piehled fyzikalné - chemickych a toxikologickych
charakteristik prioritnich kontaminantu

Priloha ¢.22

JindFichov, OlSanské papirny a.s.-AAR
Zavéredna zprava




Priloha 22:
FYZIKALNE CHEMICKE A TOXIKOLOGICKE VLASTNOSTI PRIORITNICH KONTAMINANTU

Na lokalité byly jako prioritni kontaminanty vybrany ropné latky NEL/Cy;-Css,
PAU/benzo(a)pyren, té¢zké kovy Cu a Pb, a PCE.

NEPOLARNI EXTRAHOVATELNE LATKY (NEL) / C2;—C3s

NEL (nepolarni extrahovatelné uhlovodiky - ropné uhlovodiky) jsou smési alifatickych a
aromatickych latek. Je mozné je rozttidit do 4 skupin:

1. Benziny jsou smési uhlovodikii C4 az Cj,, vrouci v rozmezi teplot 30° C az 210° C.
Obsahuji alkany, isoalkany, cyklopentany, cyklohexany, benzen a jeho homology. Pomér
jednotlivych uhlovodikovych skupin zavisi na druhu ropy a jejich zpracovani na benziny.

2. Petroleje jsou smési uhlovodikii C;, az Cg , vrouci v rozmezi teplot 140° C az 300° C.
Letecké petroleje maji body varu v rozmezi teplot 150° C az 275° C. Obsahuji alkany,
isoalkany, alkylnafteny, alkylbenzeny, dicykloalkany, tricykloalkany, vy33i aromatické
uhlovodiky (naftalen, alkylnaftaleny), kondenzované polycyklické uhlovodiky (tetralin,
indan). Jejich maximalni hustota je 0.820 g.cm™.

3. Plynové oleje obsahuji uhlovodiky C;s az Cy. Jsou to obdobné uhlovodiky jako u
petroleje, ale kromé toho i vy38i homology a tricyklické uhlovodiky. V porovnani s
petroleji je v plynovych olejich pfitomno vice cyklickych, dicyklickych a
cyklanoaromatickych uhlovodiki a méné alkand, isoalkani a nealkylovanych
aromatickych uhlovodikii. Plynové oleje ve smési s petroleji tvofi motorové nafty vrouci
pfevazné mezi teplotami 150° C az 360° C. Vy3evrouci podily plynového oleje mohou byt
soucasti topnych oleji.

4. Mazaci oleje jsou odparafinované a odasfaltované destilaty z destilace ropy za sniZzeného
tlaku. Mazaci oleje obsahuji ponejvice uhlovodiky Cy4 aZ Cyo, popf. i vy33i. Z jednotlivych
typd pfevladaji alkylcyklany s jednim del$im a né&kolika kratkymi alkyly. Zuslecht'ovani
mazacich oleji ¢eské provenience se provadi pfidavkem aditiv v rozmezi koncentraci 0,1
az 10 hmotn. % , vzacnéji i vétsich.

Toxicita

Ropné latky mohou pfi styku s pokoZkou zptisobovat dermatosy a v nékterych pfipadech i
nadorova onemocnéni kize (zejména u tézkych uhlovodiki). Jejich vyznaénym uéinkem je,
Ze zvySuji rozpustnost pfedevsim organickych latek a zvy3uji jejich penetraci kiZi. Nebezpeci
akutni otravy pHimym poZitim je minimalni (LDso > 2g.kg™), &ast&jsi je moZnost akutni otravy
inhalaci zejména u lehkych uhlovodiki (silny narkoticky U¢inek). Chronické pusobeni pfi
inhalaci se projevuje malatnosti, bolestmi hlavy, poruchami krvetvorby a silnym drazdénim
ofi a plic. Pfi chronickém pusobeni na pokozku dochézi k degenerativnim zménam v jatrech,
ledvinich a sleziné. Nejnebezpetnéjsi slozkou NEL je benzen, jenZ je prokazany karcinom
pro ¢lovéka.

Vyznamnym negativnim u¢inkem NEL je zhorSeni organoleptickych vlastnosti vody a
znehodnoceni vodnich zdroji jiZ pfi koncentracich od 0,002 mg.l", zatimco toxicky efekt se




projevuje az pii vy$8ich koncentracich. Obecné plati, Ze NEL jsou toxi¢t&j$i pro vodni
ekosystémy nez piimo pro ¢lovéka.

Ekotoxicita

Ekotoxicita je ovliviiovana chemickym sloZenim jednotlivych produkti, rozpustnosti riznych
uhlovodiki ropy a ropnych produkti ve vodé, méni se v zavislosti na stupni emulgace apod.
V3eobecné se uvadi, ze leh&i frakce ropy (petrolej, benzin) jsou zna¢né toxicté€jsi nez t&€z3i
frakce (oleje). Nejtoxic¢téjsi je benzin, ktery jiz v mnoZstvi 3 mg.l'1 brzdi biochemické
pochody. Pro perloo¢ky je mimotadné jedovaty, pro niténky stfedné jedovaty. Ostatni ropné
produkty jsou pro perloogky silné aZ velmi silné jedovaté. Letecky petrolej je pro bezobratlé
toxicky v koncentraci 7,7 mg.", motorové oleje v koncentraci 40 mg.l”. Také citlivost
riznych druhi ryb k ropnym latkam je odlisna. Nejcitlivéjsi k plisobeni ropnych produkti je
pladek dravych ryb (bolena, candata, pstruha), sumec, sazan a plotice jsou povaZovany za
odoln&jii. Jeseterovité ryby hynou pfi koncentraci 200-1000 mg.l” surové ropy ve vodé,
koncentrace 50mg.I" zpomaluje jejich riist. Obecné se uvadi, Ze koncentrace NEL od 1 mg.l"!
mohou vyvolat akutni ekotoxicky t¢inek.

Chemical: TPH Aromatic C21-35
- | Chemical Parameters Value Toxicity Parameters

| CAS Number NA EPA Carcinogenic Clasification D
- |Molecular Weight [g/mole] 240 |ngestion Slope Factor [1/(mg/kg-day)] ND
| Density [g/cm™3] 1.20 |nhalation Slope Factor [1/(mg/kg-day)] ND
“.‘ Vapor Pressure [mmHg] 33E-06 Dermal Slope Factor [1/(mg/kg-day)] ND
| Solubility [mg/I] 6.60E-03 Oral Reference Dose [mg/kg-day] 1.0E+00
~ |Henrys Law [(mg/l)/(mg/D)] 6.80E-04 |nhalation Reference Dose [mg/kg-day] ND

|log Kow 6.1E+00 Dermal Reference Dose [mg/kg-day] 1.0E+00
" |Koc[em™3/q) 1.3+05 Oral-Soil Abs. Adjust. Factor [-] 1
| Kd [(mg/L)/(mg/kg)] ND Ora-Water Abs. Adjust Factor [-] 1
| Diffusion in Air [cm*2/s] 1.0E-01 Dermal-Soil Abs. Adjust. Factor [-] 0.1

| Diffusion in Water [cm™2/s] 1.0E-05 Dermal-Water Abs. Adjust Factor [ 1
; Vegetable Uptake Factor[-]  Use Kow |nhalation Abs. Adjust. Factor [-] 1
| Degradation (high-end) [1/d] ND Skin Permeability Coefficient [cm/hr] 1.5E+00

3 Degradation (ow-end) [1/d] MCL (Meximum Contaminant Level) [mg/I]

Polyaromatické uhlovodiky (PAU)

PAU se vétdinou vyskytuji ve sloZité smési uhlovodiki. Nejvétsi zastoupeni mivaji
Ctyfjaderné uhlovodiky, s rostouci molekulovou hmotnosti se koncentrace aromatickych
uhlovodikii ve smési snizuje. Zdrojem PAU v Zivotnim prostfedi mohou byt pfirozené
pfirodni procesy, napf. biosyntéza terestrickou vegetaci, mikrobidlni syntéza, biosyntéza
fasami a bakteriemi, lesni pozary nebo vulkanicka aktivita. Mnohem vétimi zdrojem je viak
antropogenni ¢innost. PAU se uvoliuji pfi jakémkoliv nedokonalém spalovani organické
hmoty, napf. v elektrarnach, spalovacich motorech, dale pfi otéru asfaltovych vozovek.
Vyznamnym zdrojem jsou i koksarny, metalurgicky a petrochemicky primysl.




Pivod PAU lze rozdélit do dvou skupin. Bud’ se jednd o produkty pyrolytickych procesi,
nebo o disledek pfitomnosti ropy a ropnych derivatd. SloZeni smési polyaromatickych
uhlovodiki zavisi na tomto pivodu a je v obou pfipadech rozdilné. Ropny zdroj uhlovodiki je
charakterizovan pfevladajicim poétem nizkomolekulovych polyaromatickych uhlovodika (3 -
4 aromatickd jadra), vy3$8i koncentraci pyrenu a fenanthrenu, niZ8i koncentraci
vysokomolekulovych uhlovodiki, a koncentraénim pomérem fenanthren/anthracen kolem 50,
fluoranthen/pyren kolem 0,3. V pfipadé pyrolitického pivodu smési PAU je pomér
fenanthren/anthracen nizsi nez 10 a pomér fluoranthen/pyren kolem 1.

Smési t&chto uhlovodiki (kresosot, dehet) maji hustotu jen o malo vy3si nez voda, a viskozitu
10 - 20 x vy33i. Proto je jejich ve vodé nerozpusténa faze mnohem méné mobilnéjsi. Vodna
faze kreosotu a dehtu (pfedeviim PAU) je obecné mnohem méné pohyblivd, z divodu niZzsi
rozpustnosti a vy33i sorpce na horninové prostredi.

Toxicita, karcinogenita

PAU se vyskytuji v Zivotnim prostfedi jako komplexni smés o mnoha sloZkach s riznymi
nekarcinogennimi a karcinogennimi toxickymi vlastnostmi a schopnostmi. Proto jsou tyto
latky &asto pro potfeby analyzy rizik rozdélovany do dvou skupin: karcinogenni a
nekarcinogenni. Mezinarodni agentura pro vyzkum rakoviny (IARC) vyhodnotila dikazy pro
karcinogenni potencial fady PAU. Anthracen, fluoranthen a fenathren se za potenciélni lidské
karcinogeny nepovazuji. Proto byly vyhodnoceny jen jejich potencidlni nekarcinogenni
ucinky.Jako prvni vysoce karcinogenni sloucenina byl oznaten dibenzo(ah)anthracen, a
pozdé&ji i benzo(a)pyren, jehoZ G¢inky jsou mnohem silné&jsi.

Absorpce PAU po peroralni expozici se odvozuje z dokézané toxicity PAU po poZiti, stejné
jako po inhalagni absorpci. Pfedpoklada se, Ze soufasna expozice vici karcinogennim PAU
jako je benzo(a)pyren a podobné latky miize zvySovat efektivni davku slou¢eniny. PAU se téZ
mohou absorbovat dermatologicky.

Akutni nasledky pfimého dotyku s PAU a podobnymi latkami jsou omezeny na fytotoxicitu;
primarnim nasledkem je dermatitida. Ukazalo se rovnéz, Ze PAU zpisobuji cytotoxicitu v
rychle se rozmnoZujicich buiikdch v celém téle, ¢astym cilem jsou krevni a lymfaticky
systém. Nékteré z nekarcinogennich PAU zptsobuji celkovou otravu, ale tyto nasledky jsou
zietelné az pfi dosti vysokych davkéch. Peroralni dodavani naftalenu kralikiim a krysam vedlo
k tvorbé Sedého zdkalu. Nizké obnovovani bunék bylo moZno pozorovat u Zivodichi
vystavenych siln&ji karcinogennim PAU jen po davkach zna¢né vy3Sich nez ty, které vylucuji
karcinogenni odezvu.

EPA odvodila perordlni RfD pro fluoranthen v hodnoté 0,04 mg/kg/den a pro anthracen 0,3

mg/kg/den. EPA neuréila Zddnou peroralni RFD pro fenanthren ani RfC pro kterykoliv z
téchto tii PAU.

Faktory smérnice ovéfené EPA jsou dostupné jak pro peroralni, tak pro inhala¢ni expozice
vuci benzo(a)pyrenu. M4 se za to, Ze karcinogenni benzo(a)pyren a ostatni karcinogenni PAU
indukuji tumory na mistech aplikace i viude po celém téle. EPA urtila perordlni faktor
smérnice pro benzo(a)pyren v hodnoté 7.3 (mg/kg-den)’], a specificky inhalaéni faktor
smérnice pro benzo(a)pyren 6,1 (mg/kg-den)” .



Ekotoxicita

Ekotoxikologické tidaje pro latky typu PAU vétsinou nejsou dostupné. PAU se chovaji podobné
jako ropné latky — zhorSuji organoleptické vlastnosti vody.

Pro acenaften byly zjistény hodnoty LCs, 1,57 (24 hod) — 0,8 (72 hod) mg.l'] pro pstruha
duhového, a LCsy 650 (48 hod) — 580 (96 hod) ug.I”" pro pstruha hnédého.

Pro naftalen byly zjistény hodnoty pro stfevli poto¢ni LCsp od 7,76 (24 hod) do 6,35 (48 hod)
mg.I", a pro obojZivelniky LCsy 15 ppm (24 hod).

| Chemical:  Benzo(a)pyrene 1stTitle Line: | L@T}] 2nd: [ pyrunel :
| Chemical Parameters Value Toxicity Parameters Value |
| CAS Number 50-328 EPA Carcinogenic Clasification B2
* Molecular Weight [g/mole] 252.3 |ngestion Slope Factor [1/(mg/kg-day)] 7.3E+00
| Density [g/cm ™3] 1.35 |nhalation Slope Factor [1/(mg/kg-day)] 3.1E+00
Vapor Pressure [mmHg] 5.5E-09 Dermal Slope Factor [1/(mg/kg-day)] 7.3E+00
| Solubility [mg/1] 1.62E-03 Qral Reference Dose [mg/kg-day] ND
| Henrys Law [(mg/l)/(mg/l)] 4.63E-05 |nhalation Reference Dose [mg/kg-day] ND
~ |log Kow 6.1E+00 Dermal Reference Dose [mg/kg-day] ND
| Koc[em"3/g] 1.0E+06 Oral-Soil Abs. Adjust. Factor [-] 1
* |Kd [(mg/L)/(ma/ka)] ND OralWater Abs. Adjust Factor [-] 1
| Diftusion in Air [cm*2/s] 4.3E-02 Dermal-Soil Abs. Adjust. Factor [-] 0.1
| Diffusion in Water [cm"2/s] 9.0E-06 Dermal-Water Abs. Adjust. Factor [-] 1

- |Vegetable Uptake Factor[]  Use Kow |nhalation Abs. Adjust Factor [-] 1
" |Degradation (high-end) [1/d] ~ 6.1E-03 Skin Permeability Coefficient [cm /hr] 1.2E400
bk Degradation (low-end) [1/d] MCL (Maximum Contaminant Level) [mg/l]  2.0E-04

MED

Med’ se v pfirod€ nachazi jako prvek nebo jako sou¢ast mnoha minerali. V pfirodé se méd
vyskytuje jako Cisty kov nebo ve formé sulfidd, uhli¢itani nebo oxidd v rudach. M&d’ patfi
mezi prvky, které jsou pro €lovéka na jedné strané esencialni, na druhé strané potencidlng
toxické. Predstavuje dileZitou sloZku vyZivy, ktera je b&Zné obsaZena v fadé tkani

Toxicita

Med' miize byt absorbovana perordlné, dychacimi cestami nebo stykem s pokozkou Pfi akutni
expozici pardm médi nebo jejim pradnym aerosolim vznikd horetka z kovii, projevujici se
pfiznaky podobnymi jako chifipka, které mizi zpravidla do 24 hod. Pokusy o prukaz
chronického poskozeni plic u pracovnikii exponovanych param nebo prasnym aerosolim
médi nepfinesly pozitivni vysledky. Pfi poziti CuSO4 byly pozorovany gastrointesticialni
potize, pfi vy3Sich davkiach Zloutenka i poskozeni ledvin. U déti exponovanych médi
v potravinich a ndpojich pfipravenych z pitné vody s vysokym obsahem médi doslo k
prijmim s vyznaénym poklesem télesné hmotnosti. Po pferuseni expozice doslo k rychlé
upravé zdravotniho stavu. Soli m&di pisobi drazdivé na neporusenou kiZi. Jejich uginek se
projevuje svédénim, erytémem a zan&tem kiize.




Pro hodnoceni karcinogenity médi nejsou k dispozici vysledky vhodnych biotestii nebo
epidemiologickych studii. Proto US EPA zafadila méd’ do kategorie D, kterd se nepoCitd mezi
lidské karcinogeny.

Ekotoxicita

Nejvy33i pfipustna koncentrace médi ve vodé z hlediska bezpe¢nosti pro ryby je 0,001 - 0,01
mg.l" v zavislosti na fyzikaln& chemickych vlastnostech vody a na druhu ryb. Z klinickych
ptiznaki intoxikace ryb médi a jejimi sloueninami jsou charakteristické dychaci potiZe, u
kaprovitych ryb dochazi k nouzovému dychani u hladiny. Koncentrace od 0,05 - 0,1 mg.l”
brzdi rozvoj prvokii. Ri¢ni bentos je vyrazné likvidovan koncentracemi kolem 0,2 mg.l™ |
pfi¢emz larvy chroustikdt hynou jiz v koncentraci kolem 0,125 mg.l". Jedt& citlivéjsi jsou
vodni m&kkysi, ktefi hynou v koncentraci 0,015 mg.I”, pijavky 0,008 mg.1", plosténky 0,004
mg.l”’ a nezmati 0,0005 mg.1". Toxicita médi se snizuje tvorbou komplexii, nerozpustnych
slouéenin a pfitomnosti fady latek.

| Chemical: Copper 1st Title Line: | l:oppm|2nd:| l

| Chemical Parameters Value Toxicity Parameters Value

| CAS Number 7440-50-8 EPA Carcinogenic Clasification D
| Molecular Weight [g/mole] 63.5 |ngestion Slope Factor [1/(mg/kg-day)] ND
| Density [g/cm ™3] ND |nhalation Slope Factor [1/{mg/kg-day)] ND
| Vapor Pressure [mmHg] 0.0E+008 Dermal Slope Factor [1/(mg/kg-day)] ND
| Solubility [mg/1] ND Oral Reference Dose [mg/kg-day] 3.7E-02
|Henrys Law [(mg/)/(mg/l)]  0.00E+00 |nhalstion Reference Dose [mg/kg-day] ND
|log Kow ND Dermal Reference Dose [mg/kg-day] 3.7e-02
' |Koc [em™3/g] ND Oral-Soil Abs. Adjust. Factor [-] 1
| Kd [(mg/L)/(mg/kg)] 2.5E+00 OralWater Abs. Adjust. Factor [-] 1
| Diffusion in Air [cm™2/s] ND Dermal-Soil Abs. Adjust Factor [-] 0.01
| Diffusion in Water [cm”2/s] ND DermalwWater Abs. Adjust. Factor [-] 1
" |Vegetable Uptake Factor[-] ~ 4.00E-01 |nhalation Abs. Adjust. Factor [-] 1
| Degradation (high-end) [1/d] ND Skin Permeability Coefficient [cm/hr] 1.0E-03
- | Degradation (low-end) [1/d] ND MCL (Maximum Contaminant Level) [mg/l] 1.3E+00

— e ————

OLovo

Olovo je nejrozsitendjsi z téZkych kovi. Vyskytuje se v pid€, vodéch i biosféfe. Je to 3edy,
stiibrité leskly mékky kov, na vzduchu oxiduje na PbO, ktery se pfi manipulaci ve formé
jemného prachu snadno uvoliiuje do ovzdusi. Pohlcuje radioaktivni zafeni

Toxicita

Nejcast&jsi formou akutni otravy olovem je postiZeni traviciho ustroji. Po¢ate¢ni piiznaky
jsou anorexie, dyspepsie, zacpa, kolikové zachvaty charakterizované difizni kolikovitou
bolesti bficha. PHiznaky akutni encefalopatie jsou zvraceni, apatie, ospalost, stupor, ataxie,
hyperaktivita, v t&€z8ich piipadech kéma, které miZe konéit zastavou dychani a srde¢ni
¢innosti. Koncentrace olova v krvi se pfi akutni encefalopatii miZe pohybovat v rozmezi 80 -
300 pg na 100 ml. Pfi chronické otravé zpocatku pfevladaji subjektivni pfiznaky: malatnost,
pocit unavy, nechutenstvi, nespavost, pocit unavy v dolnich konetinach, ¢asta je zacpa. Pfi
intoxikaci olovem je nejvice postiZen krvetvorny sytém, nervovy systém, trdvici ustroji a



ledviny. PostiZeni krvetvorného systému - anémie je astd v pfipadech profesionalni expozice
olovu. K postiZzeni nervového systému, jak centralniho, tak i periferniho miZe dojit pfi
zvySeném vstfebavani olova, vysoce rizikovou skupinu pfedstavuji malé déti, predevsim
mladsi 5 - 6 let. K nejzavazn&j$im neurofyziologickym porucham periferniho nervového
systému pfi intoxikaci olovem patfi polyneuropatie se zpomalenim rychlosti vedeni
motorickymi i senzitivnimi nervovymi vlakny, objevuji se i abnormality na elektromyogramu
- svalové fibrilace, sniZeni po¢tu aktivnich motorickych jednotek ve svalu pfi maximalni
kontrakci. Olovo miZe dale vyvolat postiZeni traviciho Ustroji, které vede az ke stfevni kolice
(vznikaji jiz pfi relativné nizké koncentraci v krvi 40 - 80 pg Pb na 100 ml krve). U déti
exponovanych olovu bylo popsano i postiZeni ledvin.

Karcinogenita

Zatim nejsou dostatetné dikazy o tom, Ze olovo je karcinogenni pro ¢lovéka, prestoZe u
experimentalnich zvifat exponovanych olovu byl popsan vyskyt benignich i malignich
tumord. Pfi pfepodteni z pokusu na zvifeti by musela byt u ¢lovéka davka Pb acetatu velmi
vysoka (810 mg na den, 550 mg Pb pfi dlouhodobé expozici), aby byla srovnatelna s davkou
pouZitou pro vyvolani tumort ledvin u potkant.

Stejné tak chybé&ji epidemiologické podklady pro posouzeni moznych teratogennich G¢inki
olova a ¢inkl na reprodukci. Nalezy zvySeného procenta vyskytu chromozomovych aberaci
popsané nékterymi autory u lidi exponovanych olovu nejsou dostate¢né pritkkazné. Pracovnici
jsou &asto vystaveni kromé olova i jinym kovim (Zn a Cd).

Ekotoxicita

Toxicita olova pro vodni organismy a ryby je silné ovlivnéna kvalitou vody. Toxické
koncentrace olova pro jednotlivé druhy ryby v riiznych typech vod kolisaji v rozmezi 0,1 - 10
mg.l" . Nejvy3si pFipustna koncentrace olova ve vodé z hlediska lososovitych ryb je 0,004
mg.I". Prvoci snaeji koncentrace olova niz&i nez 0,5 mg.l” | pro niténky je olovo toxické
v koncentracich vy3$ich neZ 0,1 mg.I” . Hodnota 0,2 mg.I” olova se povaZuje za koncentraci,
ktera sniZuje pocet druhi bentickych organismi tekoucich vod.

| Chemical:  Lead IstTileLine: [  Lead[2nd: |
M Chomical Parameters _ Value  Toxicity Parameters Value |
| CAS Number 7439-92-1 EPA Carcinogenic Clasification NA

| Molecular Weight [g/mole] 0.0 |ngestion Slope Factor [1/(mg/kg-day)] ND

| Density [g/cm™3] ND |nhalation Slope Factor [1/(mg/kg-day)] ND
Vapor Pressure [mmHg] 0.0E+00 Dermal Slope Factor [1/{mg/kg-day)] ND
Solubility [mg/l] ND Oral Reference Dose [mg/kg-day] 36E-03 |
- |Henrys Law [(mg/)/(mg/l)] ~ 0.00E+00 |nhalation Reference Dose [mg/kg-day] ND |
|log Kow ND Dermal Reference Dose [mg/kg-day] 3.6E-03
|Koc [em™3/g] ND Oral-Soil Abs. Adjust. Factor [] 1

| Kd [(ma/L)/(mg/kg)] 9.9E+00 OralWater Abs. Adjust Factor [-] 1

| Diffusion in Air [cm"2/s] ND Dermal-Soil Abs. Adjust Factor [-] 0.0

| Diffusion in Water [cm”2/s] ND Dermal*Water Abs. Adjust. Factor [] 1

| Vegetable Uptake Factor[-] ~ Use Kow Inhalation Abs. Adjust Factor [ 1

| Degradation (high-end) [1/d] ND Skin Permeability Coefficient [em/hr] 0.0E+00

| Degradation (low-end) [1/d] ND MCL (Maximum Contaminant Level) [mg/l]  1.5E-02




CHLOROVANE UHLOVODIKY/ PCE

Chlorované alifatické uhlovodiky se nej¢ast&ji vyskytuji v primyslu, kde maji Siroké pouziti
jako rozpoustédla, odmastovadla a &istici latky. Vyskytuji se vSech provozech kde dochazi
k obrabén kovii, &isténi odévii a pod. Jsou to kapaliny (s vyjimkou plynného vinylchloridu),
tékavé, patii mezi hotlaviny I. stupné. NiZechlorované uhlovodiky jsou rozkladnymi produkty
vySechlorovanych. Tetrachlorethen se postupné rozklada na trichlorethen, dichlorethen,
vinylchlorid, a za pfiznivych podminek aZz na ethen. Pomér niZechlorovanych a
vy$echlorovanych uhlovodiki tak miiZe poukazovat na stupeni degradace smési — stafi
kontaminace.

Vétsina chlorovanych rozpoustédel je charakterizovana relativné vysokou hustotou,
podstatné vyssi nez voda, a nizkou viskozitou. Proto je ve vod¢ nerozpuiténa faze téchto
sloucenin relativné mobilni a jeji pohyb v podpovrchové vrstvé je silné ovlivnén gravitaénimi
silami. Rozpusténd &ast téchto sloucenin miZze byt také mobilni, a to predeviim vlivem
$patnych sorp&nich vlastnosti. Rozpusténé skodliviny proto mohou migrovat relativné rychle
a do velké vzdalenosti.

Toxicita

Z chlorovanych alifatickych uhlovodikl je prokazatelné karcinogenni vinylchlorid, tetra- a
trichlorethylen jsou pravdépodobné karcinogenni. Dale byly prokazané skodlivé uG¢inky
tetrachlormethanu a tetrachlorethylenu na ledviny, a zvlasté€ na jatra. Trichlorethylen je znam
svymi depresivnimi u¢inky na centralni nervovy systém, pfi jeho pouzivani v lékatstvi jako
anestetika byl prokazan jeho $kodlivy G¢inek na jatra. U chloroformu nebo tetrachlormethanu
je vyssi Skodlivy G¢inek na ledviny.

Ekotoxicita

Tyto latky ptisobi jako nervové jedy, patfi mezi silné aZz mimofadné silné jedovaté latky pro
ryby (LCsp < 10 mg/l). K depresim CNS vlivem chronické expozice mize dochazet pti
koncentracich prekracujicich 700 mg.m™.

Vétsina chlorovanych uhlovodiki je pfi akutnim pusobeni stfedné toxickd na vodni
organismy. Pfedevsim to plati pro nizkomolarni uhlovodiky, jako jsou PCE a TCE. Zejména
jsou toxické pro perloo¢ky a niténky. Trichlorethylen je pro perloo¢ky a niténky stfedné
jedovaty, tetrachlorethylen je pro perloo¢ky silné jedovaty a pro niténky stredné jedovaty.
Klinické piipady intoxikace ryb jsou charakterizovany fézi excitace, po niZ nasleduje
dlouhotrvajici utlum. Intoxikace neni specifickd, zjistuji se dystrofické zmény v jatrech a
ledvinach. Dochazi ke kumulaci latek v organismu ryb a v pfetrvavaji v ném po dlouhou
dobu.

U vétSiny vodnich organismil byla zji§téna nizkd az stfedni hodnota biokoncentraéniho
faktoru pro PCE (BCF pro ryby se pohybuje okolo hodnoty 49) a pfedstavuje tak nizky
potencial k bioakumulaci.

NejniZz3i akutni toxikologicka hodnota pro PCE byla zjiténa u pstruha duhového LCs = 4,99
mg/l, 96 hod. Nezadouci efekt v¢. umrti byl zaznamenan u Poecilia sphenops, pfi dlouhodobé
expozici 1,6 mg/l, 60 dni. 48 hod hodnota ECs, pro dafnie byla naméfena 8,5 mg/l. PCE je
stfedné toxicky pro ZiZaly, kdy byla zjisténa hodnota NOEL 18 mg/kg v ptdé.




Tetrachlorethylen PCE (karcinogen)

Degradace PCE probihd snadnéji v anaerobnim prosttedi, pokud je soucasné zjistén
dostateény obsah zdroje uhliku. V aerobnim prostfedi probiha degradace obtiznéji.

Ve studiich zamétenych na savce bylo zjisténo, Ze PCE se snadnéji absorbuje v plicich, a
gastrointesticidlnim traktu , ale vétS§ina PCE opousti organismus nezménéna. Pfimy kontakt
skuzi zpusobuje podrazdéni, dlouhodobd expozice inhalaci vyvolava depresi centralniho
nervového systému Nahodna expozice tetrachlorethylenu se projevuje nevolnosti, bolestmi
hlavy, ospalosti, obtizemi pfi mluveni a chiizi, az k bezvédomi a umrti. US EPA zafadila
tetrachlorethylen mezi pravdépodobné lidské karcinogeny. Mutagenita ani teratogenita nebyla
zjisténa.

U vétSiny vodnich organismi byla zjidténa nizka az stfedni hodnota biokoncentraéniho
faktoru (BCF pro ryby se pohybuje okolo hodnoty 49) a pfedstavuje tak nizky potencial
k bioakumulaci. Nejniz8i akutni toxikologicka hodnota pro PCE byla zjisténa u pstruha
duhového LCsy = 4,99 mg/l, 96 hod. Nezadouci efekt v€. umrti byl zaznamenan u Poecilia
sphenops, pfi dlouhodobé expozici 1,6 mg/l, 60 dni. 48 hod hodnota ECs, pro dafnie byla
naméfena 8,5 mg/l. PCE je stfedné toxicky pro Zizaly, kdy byla zjidténa hodnota NOEL 18

mg/kg v padé.

LCso vodni organismy = 10 mg.l‘l (96 hod)

LCsg P. promelas = 18,4 mg.I” (96 hod)

LCso dafnie = 3,3 - 18 mg.l”

perloo¢ka LCsp=3,3 mg/l (doba expozice 48 hodin)
niténka LCso=42,0 mg/l  (doba expozice 48 hodin)

LCso fytoplankton =2 mg I (24 hod)

negativni dlouhodobé ptisobeni, v¢. imrti C = 1,6 mg/l, 60 dni
BCF = 49 Vkg (pro ryby)




Chemical: Tetrachloroethylene (PCE) 1st Title Line:

Chemical Parameters Value Toxicity Parameters Value

CAS Number 127-18-4 EPA Carcinogenic Clasification B2
Molecular Weight [g/mole] 165.8 |ngestion Slope Factor [1/(mg/kg-day)] 5.2e-02
Density [g/cm™3] 1.63 Inhalation Slope Factor [1/(mg/kg-day)] 2.0E-03
Vapor Pressure [mmHg] 1.9E+01 Dermal Slope Factor [1/(mg/kg-day)] 5.2E-02
Solubility [mg/1] 2.00E+02 Oral Reference Dose [mg/kg-day] 1.0E-02
Henrys Law [(mg/D/(mg/)]  7-54E-01 |nhalation Reference Dose [mg/kg-day] 1I1E-0
log Kow 2.7E+00 Dermal Reference Dose [mg/kg-day] 1.0E-02
Koc [em™3/q] 1.6E+02 Oral-Soil Abs. Adjust. Factor [-] 1
Kd [(mg/L)/(ma/kg)] ND Ora-Water Abs. Adjust. Factor [] 1
Diffusion in Air [cm”2/s] 7.2E-02 Dermal-Soil Abs. Adjust Factor [-] 0.1
Diffusion in Water [cm~2/s] 8.2E-06 Dermal-Water Abs. Adjust. Factor [] 1
Vegetable Uptake Factor[-]  Use Kow |nhalation Abs. Adjust. Factor [-] 1
Degradation (high-end) [1/d]  1.9E-03 Skin Permeability Coefficient [cm/hr] 4.8€-02
Degradation {(low-end) [1/d] 9.6E-04 MCL (Maximum Contaminant Level) [mg/l]  5.0E-03
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Cesky rybdFsky svaz, Stitni zemédélské nakladatelstvi Praha, 231 s.

Ekotoxikologickd databdze MZP CR Plumbum www.plumbum.ceu.cz

Brooke, D.N., Crookes, M.J., Howe, P.D.: Toxic Substances Division. Department of the Environment,
London Vol:TSD/9 (1993) 42 str.

USEPA, 1989: Database of chemical properties for Sara section 313 chemicals.

www.epa.gov/iris/subst, www.cie.iarc.fr

IRIS (Integrated Risk Information System), (1996): United States Environmental Protection Agency
(EPA). CD-ROM version Tomes available through Micromedex, Inc., Denver, Colorado, Updated
quarterly, accessed May 1996.

Chemical Properties Database in RISC WorkBench — Waterloo Hydrogeologic, Inc., 2001
Iwww.waterloohydrogeologic.com/

Metodicky pokyn MZP CR, Kriteria znecisténi zemin a podzemni vody, PFiloha Véstniku ¢.8, 1996
Metodicky pokyn MZP CR & 12 pro analyzu rizik kontaminovaného vizemi, 9/2005.
Metodicky pokyn MZP CR ¢.12 Vzorkovaci prdce v sanacni geologii, 12/2006.

Vyhl. MZd ¢. 252/2004 Sb., ve znéni 187/2005 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a
teplou vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody

Natizeni viady ¢. 61/2003 Sb. o ukazatelich a hodnotdch pFipustmého znecisténi povrchovych a
odpadnich vod, ndleZitosti povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizace a
o citlivych oblastech, Priloha ¢. 3: Imisni standardy ukazatelil pFipustného znecisténi povrchovych
vod, novelizace ¢. 229/2007 Sb.

Vyhldaska ¢. 383/2003 a 294/2005 Sb. . kterou se stanovi podminky pro nakladani s odpady.

Vyhldska MZd CR ¢&. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a
Cetnost a rozsah kontroly pitné vody




