Fyzikalné-chemické a toxikologické parametry vytipovanych latek potencidlniho zajmu

Jako predpokladané kontaminanty v doté¢eném aredlu OP papirna, s.r.o. v OlSanech byly na
z&kladeé predchozich praci vytipovany nésledujici Iatky potencidlniho zajmu:

ropné latky — uhlovodiky C;0—Cao, Nnepolarni extrahovatelné latky NEL
kovy —Al, Pb, Zn

chlorované uhlovodiky CIU

extrahovatelné organické halogeny EOX

Ropné latky

(nepoléarni  extrahovatelné uhlovodiky - ropné uhlovodiky) jsou smési alifatickych a

aromatickych l&ek. Je mozné je rozttidit do 4 skupin:

1. Benziny jsou smési uhlovodiki C4 aZz Cip, vrouci v rozmezi teplot 30° C az 210° C.
Obsahuji alkany, isoalkany, cyklopentany, cyklohexany, benzen a jeho homology. Pomer
jednotlivych uhlovodikovych skupin zavisi na druhu ropy a jejich zpracovani na benziny.

2. Petroleje jsou smeési uhlovodikii Cy, aZ Cyg , Vrouci v rozmezi teplot 140° C az 300° C.
Letecké petroleje maji body varu v rozmezi teplot 150° C az 275° C. Obsahuji alkany,
isoalkany, alkylnafteny, alkylbenzeny, dicykloalkany, tricykloalkany, vysSi aromatické
uhlovodiky (naftalen, alkylnaftaleny), kondenzované polycyklické uhlovodiky (tetralin,
indan). Jejich maximalni hustota je 0.820 g.cm’.

3. Plynové oleje obsahuji uhlovodiky Cig @2 Cys. Jsou to  obdobné uhlovodiky jako u
petroleje, ale krom¢ toho i vySSi homology a tricyklické uhlovodiky. V porovnéni s
petroleji je v plynovych olegjich pritomno vice cyklickych, dicyklickych a
cyklanoaromatickych uhlovodiki a meén¢ akani, isoalkana a nealkylovanych
aromatickych uhlovodikt. Plynové oleje ve smési s petrolgji tvori motorové nafty vrouci
prevazné mezi teplotami 150° C aZ 360° C. Vy3Sevrouci podily plynového oleje mohou byt
soucasti topnych oleji.

4. Mazaci oleje jsou odparafinované a odasfaltované destilaty z destilace ropy za snizeného
tlaku. Mazaci oleje obsahuji ponejvice uhlovodiky Cay4 82 Cao, popt. | vVySSi. Z jednotlivych
typa pirevliadaji alkylcyklany s jednim delSim a nékolika kratkymi alkyly. ZuSlecht'ovani
mazacich oleju ¢eské provenience se provadi pridavkem aditiv v rozmezi koncentraci 0,1
az 10 hmotn. % , vzécngji i vétSich.

Toxicita
Ropné latky mohou pii styku s pokoZkou zpusobovat dermatosy a v nékterych pripadech i
nédorova onemocnéni kize (zejména u tézkych uhlovodika). Jejich vyznaénym Gcinkem je,
Ze zvyduji rozpustnost predevsim organickych latek a zvy3uji jejich penetraci kaZi. Nebezpeci
akutni otravy pifmym poZitim je minimalni (LDsy > 2g.kg™), ¢ast&j i je moznost akutni otravy
inhalaci zejména u lehkych uhlovodika (silny narkoticky G¢inek). Chronické ptisobeni pri
inhalaci se projevuje maldtnosti, bolestmi hlavy, poruchami krvetvorby a silnym drézdénim
oc¢i aplic. Pri chronickém pasobeni na pokozku dochézi k degenerativnim zménam v jétrech,
ledvinach a slezing. NejnebezpecnéjSi slozkou NEL je benzen, jenZ je prokazany karcinom
pro ¢loveéka. Vyznamnym negativnim U¢inkem NEL je zhoreni organoleptickych vlastnosti
vody a znehodnoceni vodnich zdroji jiZ pti koncentracich od 0,002 mg.I™, zatimco toxicky
efekt se projevuje az pii vySSich koncentracich. Obecné plati, Ze NEL jsou toxictéjsi pro
vodni ekosystémy nez piimo pro ¢lovéka.



Ekotoxicita

Ekotoxicita je ovliviiovana chemickym sloZenim jednotlivych produkti, rozpustnogti riznych
uhlovodikt ropy a ropnych produktt ve vodé, méni se v zavislosti na stupni emulgace apod.
V&eobecné se uvadi, Ze leh¢i frakce ropy (petrolej, benzin) jsou znacné toxictéjsi nez tézsi
frakce (oleje). Nejtoxictejsi je benzin, ktery jiz v mnozstvi 3 mg.l™ brzdi biochemické
pochody. Pro perloocky je mimoradné jedovaty, pro niténky stiedné jedovaty. Ostatni ropné
produkty jsou pro perloocky silné az velmi silné jedovaté. Letecky petrolej je pro bezobratlé
toxicky v koncentraci 7,7 mg.l™", motorové oleje v koncentraci 40 mg.I". Také citlivost
raznych druhi ryb k ropnym latkam je odlisnd Nejcitlivejsi k pasobeni ropnych produkti je
pladek dravych ryb (bolena, candéta, pstruha), sumec, sazan a plotice jsou povaZzovany za
odolngj&i. Jeseterovité ryby hynou pii koncentraci 200-1000 mg.I™ surové ropy ve vods,
koncentrace 50mg.I™ zpomaluje jejich riist. Obecné se uvédi, Ze koncentrace NEL od 1 mg.I™
mohou vyvolat akutni ekotoxicky G¢inek.

KOVY
Hlinik Al

Hlinik patii mezi prvky prirozené se vyskytujici v zemském povrchu, ve formé podvojnych
hlinitokfemigitani, bauxitu ( AI(OH)x ) a kryolitu (NagAlFs). Primyslové vyuziti hliniku je
velmi rozsahlé, a spociva jak v jeho samotném pouziti, tak i pouZziti ve dlitinéch, piedevSim
sCu, Zn, Mg a Mn. Nejvétsi vyuziti tohoto kovu je v elektrotechnice, stavebnictvi, a pri
vyrobé obalt.

Toxicita

Pramyslova expozice hliniku a jeho slouceninam je velmi ¢astd, ale pouze v omezenych
piipadech muze byt toxikologicky vyznamnd U pracovnikia exponovanych praskovému
hliniku existuje moznost vyskytu horecky z kovi a chronické aluminiozy. Pti profesiondni
expozici byvéa nejcastéjSim zpusobem inhalace a nasledné jsou nejvice ohroZeny plice, pri
neprofesionalni expozici se jedna nejcastéji o poziti hliniku ve vodé a potravé, a ohrozenymi
organy jsou travici ustroji, jatrech a mozku. Hlinik je pro ¢lovéka malo toxicky. V pripadé
poruchy funkci ledvin (hemodialyza) je jeho toxicita vySSi, protoZze nedochazi k jeho
vylucovani z téla, zpiasobuje selhéni ledvin. Hlavni projev otravy je porucha ieci, demence
(Alzheimerova nemoc) a zéchvaty, dochazi ke kumulaci Al v mozku.

Ekotoxicita

Toxicita hliniku pro vodni organismu je silné ovliviiovana obsahem dalSich 1atek (ionty Mg,
Ca, hodnota pH). Jeho 3kodlivost stoupa se stoupajici kyselosti vodniho prostiedi. Bezobratli
jsou pomeérné odolni, perloocky hynou az v koncentracich nad 27 mg/l. Nejcitlivéjsi vodni
organismy jsou poskozovany koncentracemi nad 0,5 mg/l Al ve formé AlCl;a 0,1 mg/l Al ve
formeé Al(SOq)s.

Olovo Pb

Olovo je nejrozsirenéjsi z tézkych kova. Vyskytuje se v padé, vodach i biosfére. Je to Sedy,
stiibrite leskly meékky kov, na vzduchu oxiduje na PbO, ktery se pii manipulaci ve forme
jemného prachu snadno uvolnuje do ovzdusi. Pohlcuje radioaktivni zareni

Toxicita

NejcastéjSi formou akutni otravy olovem je postiZzeni traviciho Ustroji. Pocatecni priznaky
jsou anorexie, dyspepsie, zacpa, kolikové zéchvaty charakterizované difuzni kolikovitou
bolesti bricha. Priznaky akutni encefalopatie jsou zvraceni, apatie, ospalost, stupor, ataxie,
hyperaktivita, v téZSich pripadech kéma, které muze koncit zastavou dychani a srdecni
¢innosti. Koncentrace olova v krvi se pii akutni encefalopatii muze pohybovat v rozmezi 80 -



300 g na 100 ml. Pti chronické otravé zpocéatku prevliadaji subjektivni piiznaky: malétnost,
pocit Unavy, nechutenstvi, nespavost, pocit Unavy v dolnich koncetinach, ¢asta je zacpa. Pri
intoxikaci olovem je nejvice postizen krvetvorny sytém, nervovy systém, travici Ustroji a
ledviny. V pripadech profesiondni expozice olovu je ¢asta anémie - postiZzeni krvetvorného
systému. K postizeni nervového systému, jak centrdlniho, tak i periferniho maze dojit pii
zvySeném vstiebavani olova, vysoce rizikovou skupinu predstavuji malé déti, piedevsim
mladsi 5 - 6 let. K ngjzavaznéjSim neurofyziologickym poruchdm periferniho nervového
systému pii intoxikaci olovem patti polyneuropatie se zpomalenim rychlosti vedeni
motorickymi i senzitivnimi nervovymi vlakny, objevuji se i abnormality na elektromyogramu
- svalové fibrilace, sniZzeni poctu aktivnich motorickych jednotek ve svalu pii maximéni
kontrakci. Olovo muzZe dale vyvolat postiZzeni traviciho Ustroji, které vede az ke strevni kolice
exponovanych olovu bylo popsano i postiZzeni ledvin.

Karcinogenita

Zatim nejsou dogtatecné dikazy o tom, Ze olovo je karcinogenni pro ¢loveka, prestoZze u
experimentalnich zvirat exponovanych olovu byl popsan vyskyt benignich i malignich
tumord. Pri piepocéteni z pokusu na zviteti by musela byt u ¢lovéka davka Pb acetédtu velmi
vysoka (810 mg na den, 550 mg Pb pii dlouhodobé expozici), aby byla srovnatelna s davkou
pouZitou pro vyvolani tumori ledvin u potkana.  Stejné  tak  chybéji  epidemiologické
podklady pro posouzeni moZznych teratogennich G¢inkia olova a G¢inki na reprodukci. Nalezy
zvySeného procenta vyskytu chromozomovych aberaci popsané nékterymi autory u lidi
exponovanych olovu nejsou dostatecné prikazné. Pracovnici jsou ¢asto vystaveni krome
olovai jinym kovam (Zn a Cd). EPA zaradila urcité soli olova do skupiny B2 (pravdépodobné
lidské karcinogeny), ackoliv Zédny potencialni faktor karcinogenity nebyl zji&én. Tato kategorie
se vztahuje k latkam, pro které existuji dostatecné dukazy o karcinogenité pro zviiata, ae
nedostatecné dikazy o karcinogennim pasobeni na ¢loveka.

Ekotoxicita

Toxicita olova pro vodni organismy a ryby je silné ovlivnéna kvalitou vody. Toxické
koncentrace olova pro jednotlivé druhy ryby v riaznych typech vod kolisaji v rozmezi 0,1 - 10
mg.I" . NejvySsi pripustna koncentrace olova ve vods z hlediska lososovitych ryb je 0,004
mg.I™. Prvoci snéSeji koncentrace olova niz& nez 0,5 mg.I* |, pro niténky je olovo toxické
v koncentracich vy&ich nez 0,1 mgl* . Hodnota 0,2 mg.™ olova se povazuje za
koncentraci, ktera sniZuje pocet druhi bentickych organismi tekoucich vod.

Zinek Zn

Zinek patii mezi prvky bézné se vyskytujici ve vSech slozkach Zivotniho prostiedi. Nejvice je
zastoupen v horninach - zinkové ruda, je v3ak obsaZen i v rostlinném a organickém materialu,
protoZe je nezbytny pro rast organismi. Do Zivotniho prostiedi se kromgé prirozeného zpasobu
vyskytu dostéva pii zpracovani zinkové rudy emisemi a kontaminovanymi odpadnimi
vodami.

Toxicita

Zinek patii mezi prvky, které jsou nezbytné pro Zivé organismy a jejich nedostatek je
Skodlivy, toxicky vsak muze pusobit i jejich piebytek Nedostatek zinku zpusobuje
retardovany rist, zpozdéni pohlavniho dozravani, anémii. Nizky obsah zinku provézi cirhzu
jater ainfekéni hepatitidu

Karcinogentita

Zinek je podeziivan z ko-karcinogenity, zvySuje rast sarkomi vyvolanych polycyklickymi
aromatickymi uhlovodiky.



Ekotoxicita

Na slou¢eniny zinku je velmi citlivy pstruh a jeho pladek, s vékem ryb se odolnost viici zinku
zvyduje. Zinek v koncentraci 0,4 mg.l™  vyvolava vymizeni podvatek ze zoobentosu
tekoucich vod, koncentrace 0,3 mg.I™ piisobi toxicky na larvy jepic, 0,2 mg.I*  usmrcuje
koryZe bleSivce stejné jako nekteré vodni mekkyse. V koncentracich nizsich nez 1 mg.I™
zinek usmrcuje i prvoky. K organismum, které snasi i vySSi davky Zn, patii perloocky a
niténky.

CHLOROVANE UHLOVODIKY

Chlorované alifatické uhlovodiky se nej¢astéji vyskytuji v pramyslu, kde maji Siroké pouZiti
jako rozpou&tédla, odmastovadla a ¢istici 1atky. Vyskytuji se vSech provozech kde dochézi
k obrébén kovi, ¢idteéni odéva a pod. Jsou to kapaliny (s vyjimkou plynného vinylchloridu),
tekavé, patii mezi hotlaviny |. stupné. NiZechlorované uhlovodiky jsou rozkladnymi produkty
vySechlorovanych. Tetrachlorethen se postupné rozklada na trichlorethen, dichlorethen,
vinylchlorid, a za priznivych podminek aZ na ethen. Pomér niZechlorovanych a
vySechlorovanych uhlovodiki tak mize poukazovat na stupen degradace smési — stari
kontaminace.

VétSina chlorovanych rozpoustédel  je charakterizovana relativné vysokou hustotou,
podstatné vySSi nez voda, a nizkou viskozitou. Proto je ve vodé nerozpusténa féze téchto
slou¢enin relativné mobilni a jeji pohyb v podpovrchové vrstvé je silng ovlivnén gravitacnimi
silami. Rozpusténa c¢ast téchto sloucenin miZe byt také mobilni, a to predeviim vlivem
Spatnych sorpenich viastnosti. Rozpudténé Skodliviny proto mohou migrovat relativné rychle
a do velké vzdéenosti. Degradace PCE probiha snadngji v anaerobnim prostiedi, pokud je
soucasné zjisten dostatecny obsah zdroje uhliku. V aerobnim prostredi probiha degradace
obtizngji.

Toxicita ClU

Z chlorovanych alifatickych uhlovodiku je prokazatelné karcinogenni vinylchlorid, tetra- a
trichlorethylen jsou pravdépodobné karcinogenni. Dale byly prokézané Skodlivé Uginky
tetrachlormethanu a tetrachlorethylenu na ledviny, a zvl&3té na jéra. Trichlorethylen je zndm
svymi depresivnimi U¢inky na centralni nervovy systém, pii jeho pouzivani v Iékaistvi jako
anestetika byl prokazan jeho Skodlivy Uc¢inek najatra. U chloroformu nebo tetrachlormethanu
je vySSi Skodlivy Ucinek na ledviny.

Vinyichlorid (karcinogen)

Akutni expozice vinylchloridu vyvolava ospalost, mirné poruchy vidéni, potacivou chuzi,
piip. snizenou citlivost. Chronické pasobeni zpisobuje histologicky detekovatelné zmeny
pokozky, (skleroderma), poruchy obéhu, trombocytopenii, selhavani ledvin. Karcinogenni
pusobeni vyvolava rakovinné nadory mozku a ledvin. NIOSH doporucuje povaZzovat
vinylchlorid za mozny lidsky karconogen (1990), ACGIH oznatuje vinylchlorid za prokézany
karcinogen (1994).




1,1-dichlorethylen

1,1-DCE pochazi vzdy pouze z pramyslové vyroby nebo degradace ogtatnich produkta, neni
zndm jeho piirozeny vyskyt. Expozice 1,1-DCE vyvolava malénost, ve vétSim mnozstvi a
delSi dob¢ expozice az bezvédomi. Pri kontaktu soc¢ima zpisobuje rozostiené vidéni.
Citlivym organjm jsou ledviny. Pri akutni expozici miZe dojit aZz k depresi CNS. 1,1-
dichlorethylen je klasifikovan jako pravdépodobny lidsky karcinogen, s G¢inky teratogennimi.

1,2-trans-dichlorethylen

Trans isomer se vyskytuje vzdy ve smési scis isomerem. Inhalace zpasobuje nevolnost,
zvraceni, slabost, Zaludecni potize, pri vySSich koncentracich zptsobuje depresi centréniho
nervového systému. Je charakterizovan jako toxicky pii inhalaci, poziti i kontaktu
s pokozkou, drézdivy a sc¢inky na CNS. Trans isomer je dvakrét toxictéjsi nez cis isomer
dichlorethylenu. Nejsou u n&j prokézény karcinogenni G¢inky.

1,2-cis-dichlorethylen (prahovy Ucinek)

Akutni expozice param dichlorethylenu zpusobuje zavraté, bolest hlavy. Pri déle trvajici
expozici dochézi aZ k bezvédomi a depresi centralniho nervového systému (CNS).
Opakovana expozice je spojena s naruSenim funkce jater a ledvin. Kontakt s o¢ima zpusobuje
zénét spojivek. Dichlorethylen zpasobuje dermatitidu a podrézdéni sliznice, pravdépodobng
neni karcinogenni. Vykazuje mutagenni U¢inky namysi (ledviny, jétra).

Trichlorethylen (karcinogen)

Studie na zviratech prokézaly, Ze dlouhodoba expozice trichloretyhlenu zptsobuje zmeny
centrélniho nervového systému, poskozeni jater aledvin, zmény krevniho obrazu, nédory ledvin,
jater a plic a moZznou rakovinu mekkych tkani a krve (leukemii). Expozice pardm
trichloretyhlenu zpasobuje bolest hlavy, nevolnost, zpomalenou dobu reakce, ospalost. Tyto
projevy spolu spodrézdénim oci, nosu a hrdla se vyskytuji v piipadech nadychéni se
trichloretyhlenu stejné jako v pripadé poZiti. Pri inhalaci nebo poziti vétSiho mnozstvi
trichlorethylenu dochézi k bezvédomi az dmrti. Pri chronické expozici, napt. pri pouZiti
rozpou&edel obsahujicich trichlorethylen, dochézi k nevolnostem, sniZeni vahy, dermatitidé a
ztidka i k Zloutence. US EPA fadi trichlorethylen mezi karcinogeny tiidy B, tj. pravdépodobny
lidsky karcinogen. Z pokusi na mySich vyplynulo, Ze je mutagenni.

Tetrachlorethylen (karcinogen)

Pokusy na zviiatech prokazaly v disledku ptisobeni tetrachlorethylenu poskozeni jater a ledvin,
rakovinu a leukemii. Nahodna expozice tetrachlorethylenu se projevuje nevolnogti, bolestmi
hlavy, ospalogti, obtizemi pri mluveni a chazi, az k bezvédomi a amrti. Primy kontakt skazi
zpiasobuje podrézdéni, diouhodoba expozice inhalaci vyvolava depresi centrdiniho nervového
systému. US EPA zaradila tetrachlorethylen mezi pravdépodobné lidské karcinogeny.
Mutagenita ani teratogenita nebyla zji&éna. Ve studiich zamérenych na savce bylo zji&téno, ze
PCE se snadnéji absorbuje v plicich, a gastrointesticidonim traktu , ale vétSina PCE opoudti
organismus nezmenéna.

Ekotoxicita ClIU

Tyto latky pasobi jako nervové jedy, patii mezi silné az mimoradné silné jedovaté latky pro
ryby (LCso < 10 mg/l). K depresim CNS vlivem chronické expozice miaze dochazet pri
koncentracich prekratujicich 700 mg.m?. Vét&ina chlorovanych uhlovodikii je pri akutnim
pusobeni stfedné toxicka na vodni organismy. Predevdim to plati pro nizkomolarni
uhlovodiky, jako jsou PCE a TCE. Zeména jsou toxické pro perloocky a niténky.
Trichlorethylen je pro perloocky a niténky stredné jedovaty, tetrachlorethylen je pro



perloocky silné jedovaty a pro niténky stredné jedovaty. Klinické pripady intoxikace ryb jsou
charakterizovany fazi excitace, po niz nasleduje dlouhotrvajici Utlum. Intoxikace neni
specifickd, zjistuji se dystrofické zmeény v jétrech a ledvinéch. Dochazi ke kumulaci latek v
organismu ryb a v pretrvavaji v ném po dliouhou dobu.

U vétSiny vodnich organismi byla zjisténa nizka az stiedni hodnota biokoncentra¢niho
faktoru pro PCE (BCF pro ryby se pohybuje okolo hodnoty 49) a predstavuje tak nizky
potencia k bioakumulaci.

NejniZsi akutni toxikologické hodnota pro PCE byla zjisténa u pstruha duhového LC50 = 4,99
mg/l, 96 hod. Nezédouci efekt v¢. umrti byl zaznamenan u Poecilia sphenops, pii dlouhodobé
expozici 1,6 mg/l, 60 dni. 48 hod hodnota EC50 pro dafnie byla naméiena 8,5 mg/l. PCE je
stiedné toxicky pro Zizaly, kdy byla zjisténa hodnota NOEL 18 mg/kg v padé.

Ekotoxikologické hodnoty pro vybrané chlorované uhlovodiky

TCE PCE
LCs Sunegnice velkoploutva = 45 mg.I™ L Cso vodni organismy = 10 mg.I™* (96 hod)
(96 hod) LCso P. promelas = 18,4 mg.I™ (96 hod)

L Cso pstruh obecny = 42 mg.I™ (48 hod)

L Csp dafnie=3,3- 18 mg.I™*

L Csp dafnie = 18 mg.I™ (48 hod) perlootka LCsp = 3,3 mg/l (doba
L Cso dafnie = 22 mg.I™ (24 hod) expozice 48 hodin)

perloocka LCsp = 39,2 mg/l (doba niténka LCso = 42,0 mg/l (doba
expozice 48 hodin) expozice 48 hodin)

niténka LCsp = 73,3 mg/l (doba L Cso fytoplankton=2mg It (24 hod)

expozice 48 hodin)

Kriteria a ukazatele pro chlorované uhlovodiky

negativni dlouhodobé pasobeni, vé. amrti C
=1,6 mg/l, 60 dni
BCF =49 I/kg (pro ryby)

Podzemni voda Zeminy Podzemni voda Zeminy
(ug/) _(mg/kg) (ug/) __ (mg/kg)
Latka Metodicky pokyn MZP CR, 1996 1Z, MP MZP 2/2012
A B C A B | Coim a b c
Vinylchlorid | 0,1 | 10 | 20 | 0,001 | 0,1 1 0,016 1,7 | 006 | 56.10°
1,1-DCE 01| 10 | 20 | 0,001 | 15 40 340 1100 | 240 0,12
1,2-t-DCE 01| 25| 50 | 0,001 | 10 40 110 690 | 150 0,031
1,2-c-DCE 01| 25| 50 | 0,001 | 10 40 73 2000 | 160 0,021
TCE 01| 25|50 [0001| 10 | 40 2 14 | 28 | 7210°
PCE 01| 10| 20 | 0,001 | 15 5 0,11 26 | 055| 4,910

a...primysove vyuzivané Uzemi

b.....ogtatni plochy

c.....ohrozeni kvality podzemnich vod vymyvanim ze zemin




Latka Pitna voda (ug/l) Podzemni voda (ug/l) Povrchova voda (ug/l)
Vyhl. & 252/2004 Sh. Vyhl. & 5/2011 Sh. NV & 23/2011 Sh.
Vinylchlorid 0,50 0,5 -
1,1-DCE - 0,1 -
1,2-t-DCE - - 6,8
1,2-¢c-DCE - 0,1 1
TCE 10 10 10
PCE 10 10 10

Metodicky pokyn MZP CR, Kriteria zneci&eni zemin a podzemni vody, Priloha Veéstniku ¢.8, 1996, NEPLATNY

Wyhlaska MZd CR ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické poZzadavky na pitnou a teplou vodu a cetnost a
rozsah kontroly pitné vody

Narizeni viady ¢. 23/2011 Sb., o ukazatelich a hodnotach pripustného zneci&eni povrchovych vod, nalezitostech
povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchowych a do kanalizaci a o citlivych oblastech.

Whl. MZd ¢. 252/2004 Sh., ve znéni 187/2005 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou
vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody.

Whléska ¢. 5/2011 Sb. o vymezeni hydrogeologickych rajonii a Gtvarzi podzemnich vod, zpiisobu hodnoceni
stavu podzermnich vod a naleZitostech programi ziSfovani a hodnoceni stavu podzemnich vod.

Vestnik MZP ¢.2/2012: Metodicky pokyn ¢. 1 MZP Indikatory zneci&eni.

Fyzikalné chemické vlastnosti organickych prioritnich kontaminanti
S e Tlak Henryho
. Molekularni | Specificka | Rozpustnost

Sloucenina I R — ve vode n;ir/c. konstanta | Kow | Koc Kp

3 atm- } )
g/lcm mg/l torr m3mol cm/hod
Vinylchlorid 62,50 0,912 8 800 2980 |2,70.10%| 229 | 57 | 7,3.10°
1,1-DCE 96,94 1,218 273-6400 | 519 |2,60.10%| 30,2 | 64,6 | 1,6.102
1,2-t-DCE 96,94 1,225 6300 265 | 6,67.10°| 123 | 58,9 1,0.102
1,2-c-DCE 96,95 1,280 800 200 |1,18.10%| 72,4 | 49 | 1,0.102
TCE 131 1,460 1100 58 |1,03.10%| 263 | 126 | 2,3.10*
PCE 166 1,586 200 18,55 | 1,84.10%| 2512 | 364 | 3,7.10*

1torr=1mm

Kow = rozdélovaci koeficient oktanol / voda

Hg = 133,322 .10° Pa

Kp = koeficient propustnosti

Koc = rozdeélovaci koeficient voda / org. Uhlik

1 atm= 1,01325.10° Pa




Souhrn faktor vyjadiujicich vztah ddvka - i¢inek pro rizné cesty expozice

PozITi
Latka Klasifikace Referenéni davky  mg/kg-den Smér nice primky
kar cinogenity | Subchronicka Chronicka kar cinogenity (mg/kg-den)™
Pb B2/2B - 36.10° 2,0.10*
Zn D/3 3,0.10" 30.10" -
Vinylchlorid Al 2,0.10° 2,0.10° 19
1,1-DCE B2/C 9,0.10° 9,0.10° 6,0.10™
1,2-t-DCE - 2,0.10" 2,0.107 -
1,2-c-DCE D/3 1,0.10" 1,0.107 -
TCE B2/C/2B 6,0.10° 6,0.10° 1,1.10°
PCE B2/C 1,0.10" 1,0.107 52107
INHALACE
Latka Klasifikace Referenéni davky  mg/kg-den Smér nice primky
kar cinogenity | Subchronicka Chronicka kar cinogenity (mg/kg-den)®
Pb B2/2B - - -
Zn D/3 3,0.10" 30.10" -
Vinylchlorid A/l 15.10° 15.10° 3,0.10"
1,1-DCE B2/C 9,0.10° 9,0.10° 1,8.10"
1,2-t-DCE - 2,0.10" 2,0.107 -
1,2-c-DCE D/3 1,0.10™ 1,0.10° -
TCE B2/C/2B 31 31 6,0.10°
PCE B2/C 1,0.10™ 1,0.10™ 2,0.10°
DERMALNI KONTAKT
Latka Absorpéni Referenéni davky  mg/kg-den Smér nice primky
faktor Subchronicka Chronicka kar cinogenity (mg/kg-den)®
Pb 2,0.10" - - -
Zn 5,0.10" 15107 15107 -
aa
Vinylchlorid 0,9 1,8.10° 1,8.10° 2,10
1,1-DCE 1,0 84.10° 84.10° 6,5.10"
1,2-t-DCE 1,0 2,0.10" 2,0.107 -
1,2-c-DCE 1,0 1,0.10™ 1,0.10° -
TCE 1,0 6,0.10° 6,0.10° 1,1.10°
PCE 1,0 1,0.10™ 1,0.10° 52107




Souhrn ekotoxikologickych faktora vyjadiujicich vztah davka - Géinek

Kontaminant Ekotoxikol ogické pisobeni
NEL: toxické v koncentraci 8 mg.I™ - 40 mg.I™*
Cio-Cao koncentrace NEL od 1 mg.I™ mohou vyvolat akutni ekotoxicky Gginek
Al NPK:0,1-0,5mg/l LCsyperloocky : 27 mg/l
vodni organismy: 0,1 - 10 mg/l
Pb NPK lososovité: 0,004 mg/l

Prvoci: 0,5 mg/l
Niténky: 0,1 mg/l

Zoobentos: 0,4 mg.I™*

7n larvy jepic: 0,3 mg.™
Koryd, mekkysi: 0,2 mg.™
Prvoci: 1 mg.l™

1,1-DCE LC vodni organismy = 1-10mg.™
t-1,2-DCE LC vodni organismy = 1—10 mg/l
c-1,2-DCE LC vodni organismy= 1 - 10 mg/l

L Cs dunecnice velkoploutva = 45 mg.I™ (96 hod)
L Cso pstruh obecny = 42 mg.|™ (48 hod)

LCs, dafnie= 18 mg.I™ (48 hod)

LCs, dafnie= 22 mg.I™ (24 hod)

perlootka LCsp= 39,2 mg/l (doba exp 48 hodin)
niténka LCsp = 73,3 mg/l (doba exp 48 hodin)

TCE

L Cs, vodni organismy = 10 mg.I™ (96 hod)
PCE LCs P. promdas = 18,4 mg.I™" (96 hod)
LCs dafnie=3,3- 18 mg.I™*

Zdroj:

Svobodova et al,,1987 ,Navrétil, 2000, Ekotoxikol ogicka databaze www.piskac.cZETD



http://www.piskac.cz/ETD

