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2. Uvod

Byvala skladka sodné strusky v arealu spole¢nosti Kovohuté Pfibram nastupnicka, a.s. predstavuje
i pfes dosud provedené sanacni prace ekologickou zatéz pro zivotni prostiedi., coz bylo prokazano
aktualizovanou analyzou rizik (Bioprofit s.r.0., 04/2011). V AR byla zjist¢éna nadlimitni
kontaminace podloZi sklddky v prostoru laguny | + Il, podzemnich vod a $ifeni prasakovych vod
ze skladky do povrchovych vod Litavky.

Tato dokumentace fe$i dokonceni sana¢nich praci na lokalit¢ skladky sodné strusky ve tiech
etapach v zavislosti na zajisténi potiebnych finan¢nich prostfedki nabyvatelem pro kompletni
sanaci této staré¢ ekologické zatéze.

I. etapa fesi dokonceni odtéZeni a odstranéni odpadi z laguny | + Il skladky sodné strusky nad
tésnénim dna a svaht skladky.

Il. etapa je projektovana jako udrzovaci a bude trvat tak dlouho, dokud nebudou ziskany finan¢ni
prostiedky (Ministerstvo financi CR) na definitivni dokonc¢eni sanace.

Il. etapa teSi koneCnou fazi sanace prostoru skladky sodné strusky tak, aby bylo dosazeno
sanacnich limitt danych platnym rozhodnutim CIZP Ol Praha.

3. . etapa

Tato faze sanaCnich praci fesi realizaci odstranéni zbytki odpadt z prostoru laguny | + II véetné
vSech podminujicich a souvisejicich praci.

3.1. Vstupni monitoring podzemnich a povrchovych vod

Vstupni monitoring podzemnich a povrchovych vod ma za cil ovéfit aktualni stav zneéisténi
lokality pted zahajenim sana¢niho z&sahu (dokonceni odtézby sodné strusky ve skladce a odtézba
nadlimitné kontaminovaného podlozi pod lagunou | + II).

P#i vstupnim monitoringu budou vzorkovany nésledujici objekty:

e Monitorovaci vrty: HP-202, HP-218, HP-219, HP-234, HP-233, HP-231, HP-215, HP-216,
HP-221, HP-217, HV-16, HG-101,

e Sachty drenazniho systému: D-1, D-2, D-3)

e Vyust VD (zatrubnéna vodotec¢ ustici do Litavky)

Monitoring povrchové vody v Litavce neni navrzen, protoze je provadén spoleénosti Kovohuté
Pfibram néstupnicka, a.s.

Ve vzorcich podzemni i povrchové vody bude provedena analyza v rozsahu: pH, sirany, chloridy,
As, Pb, Cd, Zn a Sb). Analyzy budou provedeny v akreditované laboratofi.

Vzorky z monitorovacich vrtti budou odebirany v dynamickém rezimu, vzorky z drendznich Sachet
D-1, D-2 a D-3 ve statickém rezimu pomoci nerezového odbérného valce, odbér z vyusti VD bude
proveden jako jednorazovy ptimo do pfedepsané vzorkovnice.
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3.2. Pripravné prace
V rdmci ptipravnych praci je tieba zabezpecit:

e odcerpani vody z prostoru laguny I + 11
e realizaci 2 Cerpacich objektd pro prubézné od¢erpavani prasakové vody
e stavebni Cerpani

3.2.1. Odcerpani vody

Piedpokladem pro zahajeni sana¢nich praci je od¢erpani vody z laguny | + Il. Vzhledem k tomu,
ze provozovatel se zavazal pfedat stavenisté ve stavu bez vody, bude odCerpani provadét nabyvatel
(provozovatel) Kovohuté P¥ibram nastupnicka, a.s.

Po konzultaci s provozovatelem bude Cerpani probihat ze dvou staciondrnich mist. Jedna se o
stavajici Cerpaci misto, odkud se provadélo Cerpani v rdmci predchozich sana¢nich praci (Hochtief
CZ a.s.) tzn. z jihovychodniho rohu laguny 11, odkud je také vedeno stavajici potrubi HDPE, které
je zatsténo do akumula¢niho prostoru v prostoru arealu provozovatele, odkud je voda dale ¢erpana
K odstranéni (vyuZiti) na zafizeni provozovatele. Druhym mozZznym ¢erpacim mistem je byvalé
Cerpaci misto laguny Il (betonovy objekt s ocelovou lavkou u jizni délici hraze mezi lagunou II a
).

Zaroven bude mit provozovatel k dispozici plovouci ponton s kalovym ¢erpadlem, ktery bude
V prib¢hu zpracovani tohoto projektu spustén do laguny I+I11.

Voda z akumula¢ni nadrze spole¢nosti Kovohuté Ptibram néastupnicka, a.s. bude cerpana
Kk odstranéni (vyuZziti) v technologii provozovatele (medium pro chlazeni Sachtové pece).
Predpoklada se od&erpani cca 3.000 m® vody.

Soucasti praci je také odstranéni vytavenych soli vzniklych pouzitim skladkovych vod jako
chladiciho media. VedlejSim produktem tohoto procesu bude odpad kategorie N, kat.¢.060313 —
Pevné soli a roztoky obsahujici tézké kovy. Bude provedeno docasné ulozZeni v arealu spolecnosti
Kovohuté Piibram néstupnickd, a.s. — v zabezpeCeném misté (byvala hala prazirny Pb rud),
Vv pfipad€¢ nutnosti pifi vyCerpani kapacity tohoto skladovaciho prostoru pak Vv zabezpecenych
kontejnerech a nasledné se bude provadét odvoz ke konecnému odstranéni ve zvoleném zatizeni
v souladu s platnou legislativou (pfedpoklada se skladka spolecnosti K+S Kali). Piedpoklada se
celkem odvoz cca 70 t soli z odpafovani.

3.2.2.  Cerpaci mista
Aby bylo moZné realizovat dale navrhované sanacni praci v rdmci I. etapy, je nutné v prostoru
laguny I+II zalozit dva pevné a Cistitelné stacionarni objekty pro Cerpani vody z prostoru laguny

I+11.

Je navrZeno zaloZeni jednoho objektu v jihovychodnim rohu laguny Il a druhého objektu
v severovychodnim rohu laguny I. Konstrukce obou ¢erpacich bude totozna:
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1. PaZeni vykopové jAmy napt. pomoci stétovych stén Larsen o pidorysném rozméru 2,5x2,5 m a
hloubky cca 3,0 m pod troven tésnéni dna laguny I+11 tj. cca 3,50-4,00 m od Grovné stavajiciho
dna skladky sodné strusky. Pazeni bude ve dvou trovnich zpevnéno ocelovym ramem a
Vv rozich budou umistény vzpéry.

2. Odtézeni materialu z prostoru mezi pazenim.

3. Ovzorkovani vytéZzené¢ho materidlu v n¢kolika hloubkovych intervalech.

4. QOdstranéni odpadu v souladu s platnou legislativou. Piedpoklada se vyskyt silikatové strusky
(odpad kategorie N, kat. ¢. 10 04 01).

5. Dno vykopu se vyplni minimalné¢ 1 m silnou vrstvou kameniva (Stérk 32-63mm) se zhutnénim.

6. Na upraveném dné se postupné osadi Sachtové betonové skruz (napi. TBS 1-30) tak, aby jejich
horni hrana byla min. 50 cm nad hladinou vody v prostoru laguny I+l tj. cca 1m nad urovni
dna laguny I+11. Celkova hloubka Cerpacich jimek je tedy 4,50 m (od horni hrany po troven
podkladni stérkové vrstvy).

7. Obsyp osazenych skruzi kamenivem (Stérk frakce 32-63mm) do trovné stavajiciho dna laguny

8. V pribé¢hu zasypu vykopu se odfiznou postupné oba ztuzujici rdmy na paZeni a nasledné se
odtiznou vzpéry v rozich a provede se vytaZeni pazeni.

9. Provede se obsyp Cerpaciho mista kamenivem tak, ze obsyp bude navazovat pidorysné na
obvod vykopu a bude sméfovat k hornimu obvodu osazenych skruzi, pticemz sklon obsypu
bude cca 1:0,7.

10. Do obou c¢erpacich mist budou spusténa vhodna kalova cerpadla (zvoli si zhotovitel sanac¢nich
praci) a provede se napojeni jejich vytlaku na stavajici potrubi HDPE vedené po hrazi mezi
lagunou | + Il a tokem Litavky. Vytlaky musi byt provedeny tak, aby nemohlo dochazet ke
vzajemnému propojeni obou ¢erpacich mist (osazeni Soupat nebo zpétnych klapek) — zalezi na
technologickém postupu zhotovitele.

11. Na vytlaku bude osazeno cejchované méfici zafizeni, kterym bude méfeno mnozstvi vody
cerpané do akumulacni nadrze.

3.2.3. Stavebni ¢erpani vody

Predpokladem pro pribéh sanac¢nich praci je pribézné odcerpavani vody z laguny | + Il tak, aby
byla prubézné udrzovana hladiny vody v trovni zbytkl té€snéni dna laguny I a II.

Cerpani bude probihat ze dvou stacionarnich mist — viz kap.3.2.2. Vytlak z obou &erpacich mist
bude napojen do stavajici potrubi HDPE, které je zausténo do akumula¢ni nadrze v prostoru areélu
provozovatele, odkud je voda dale ¢erpana k odstranéni na zafizeni provozovatele.

Zaroven bude mozneé ziskat od nabyvatele ptipadné plovouci ponton s kalovym Cerpadlem, ktery
bude v prubehu zpracovani tohoto projektu spustén do laguny I+I11.

Vzhledem k tomu, Ze je voda z Cerpani pouzivana jako voda technologicka na chlazeni Sachtové
pece, musi byt jeji kontaminace monitorovana dle pozadavku spolecnosti Kovohuté Piibram
nastupnickd, a.s. v rozsahu pH, rozpusténé latky-RAS, vodivost, As.

V pribéhu praci bude zhotovitel od nabyvatele protokolarné piebirat koncentrat soli vytaveny
z odstranovanych odpadnich vod a zajisti odvoz na koncové zafizeni k odstranéni odpadu (skladka
spolecnosti K+S Cali).
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3.3. Odtézba sodne strusky
3.3.1. Uvod

Stavajici skladka sodné strusky byla ptivodné rozdélena do 3 lagun (sekci). V prubéhu piedchozich
sanacnich praci doslo k odtézeni dé€lici hraze mezi lagunami I a II, takze doslo k jejich propojeni.

Laguna Il je v soucasné dob¢ zaplnéna pouze ¢asteéné vodou. Déle se v jihozapadnim rohu laguny
III nachazi deponie (hromada) demolovanych paneld a suti a dale se zde nachazi hromada
pneumatik, které jsou v laguné¢ III u délici hraze mezi lagunou II a III. Odstranéni téchto odpadu
bude provedeno aZ v ramci Ill.etapy praci.

V laguné II byla uloZena sodné struska, ktera vypliovala cca 1/3 prostoru laguny. Tato struska
byla odtéZena a odvezena v ramci praci, které provad¢la firma Hochtief CZ a.s.

Laguna | byla kompletné zaplnéna (smés sodné strusky a kali z COV) a rekultivovana. V ramci
predchozich sanacnich praci doslo ke kompletnimu odtézeni vSech rekultivacnich vrstev nad
obsahem laguny I v¢etné izola¢niho souvrstvi a ziskany material byl kompletné odvezen. Nasledné
byla provedena odtézba a odstranéni pfevazné ¢asti obsahu laguny I, pfi¢emz v severni ¢asti laguny
I ztstal zbytek deponovanych odpadl. Jedné se o sodnou strusku (nebezpecny odpad katalogové
Cislo 100401). Na zaklad¢ bilance ptevzaté z aktualizované analyzy rizik (BIOPROFIT s.r.o.,
duben 2011) se predpoklada zbytkové mnozstvi cca 1.500 t sodné strusky.

3.3.2. Sodna struska

Odtézba a odstranéni odpadu z prostoru skladky sodné strusky bude bezprostiedné nasledovat po
odc¢erpani vody z laguny | + II a realizaci 2 ¢erpacich mist.

S ohledem na celkovou koncepci feSeni sanaéniho zasahu v prostoru skladky sodné strusky bude
realizovano kompletni odtézeni zbytkovych odpada z prostoru skladky sodné strusky tak, Ze budou
odkryty konstrukéni vrstvy dna skladky sodné strusky a dale se provede odvoz vytézenych
materialli a jejich odstranéni v souladu se zdkonem ¢. 185/2001 Sb.

Postup praci:

a) Prubézné odCerpavani vody za laguny I+I1 — viz kap.3.2.3.

b) Postupné odtéZzovani zbytkl sodné strusky z prostoru byvalé laguny | + Il zjeji severni,
severovychodni a severozadpadni casti. Jedna se nebezpe¢ny odpad katalogové ¢islo 10 04 01
(sodna struska). OdtéZba se bude provadét do urovné pivodni izolace laguny | (svahy) resp.
ochrannych vrstev té€snéni laguny I (dno). Pfedpoklada se odtéZba celkem cca 1 500 t
nadlimitné kontaminovanych odpadu.

C) Vétsina objemu sodné strusky je jiz vytézena z laguny | + Il a deponovana na svazich laguny.

d) Piipadné odtézovana sodnd struska z laguny I + Il musi byt pfed odvozem odvodnéna. Proto se
Vv prostoru laguny I+II (na obvodu) vytvoii mezideponie a pocka se na ¢aste¢né odvodnéni.

e) Odvodnéna struska se bude odtézovat z mezideponii a bude nakladana pfimo na nakladni auta
s utésnénou loznou plochou, po nalozeni bude naklad zaplachtovan. Nakladani bude provadéno
na docasné zabezpecené (izolované) plose, aby nemohlo dochazet k sekundarni kontaminaci
mimo prostor laguny I+11.

f) Odvoz odtézené a stabilizované sodné strusky K odstranéni musi probihat v souladu se
zakonem ¢.185/2001 Sh. Odvoz sodné strusky se bude provadét v souladu s normami ADR.
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9)

3.4.

Parametry pro piepravu piedupravené sodné strusky (vapnéni + odvodnéni) - ph>10,
koncentrace As ve vodném vyluhu max. 10 mg.I™.

Odstranéni konstrukénich vrstev

Jedna se o odtézbu a odstranéni nasledujicich materiala:

demolované panely a suté¢ z laguny | + Il (dle vzorkovéani ze dne 22.5.2012 nejsou panely
nadlimitné znecistény — piekroceny pouze limity vyluhové tfidy I dle vyhlasky ¢. 294/2005 Sb.
pneumatiky zatézové vrstvy z laguny | + 11

V této casti dojde k demolici a odstranéni vSech konstrukénich vrstev nad geotextilii, kterd je
umisténa nad izola¢ni folii dna i svaht v prostoru laguny I + II. Pti technickém feSeni této Casti se
vychazelo z tdaju z Projektové dokumentace Hydroprojektu (1991), podle které byla tato Cast
stavby skladky sodne strusky realizovana.

Postup praci:

a)

b)

9)

h)

Ocisténi povrchu paneltt (mechanicky, v ptipadé patrného vizualniho znecisténi sodnou
struskou pak tlakovou vodou) a néslednd demontaz paneli ulozenych na svazich jiznim,
vychodnim a zapadnim laguny | + II.

V prubéhu praci se bude provadét vzorkovani a na zakladé vysledku analyz (vyluh dle
vyhlasky ¢.294/2005 Sb. budou kontaminované panely odstranény na piislusné skladce odpadu
(S-OO/NO). V piipad¢, Ze nebudou piekroceny limity vyluhové tiidy I, bude mozné panely
dale vyuzit.

Podle projektu vystavby skladky by méla byt 1 fada paneld uloZena také podél paty svaht
uvnitf laguny Il. V pfipadé, ze po od¢erpani vody budou panely opravdu na misté, bude s nimi
nakladano v souladu s ptedchozim bodem.

Po odstranéni panelt se provede odtéZovani konstrukcénich vrstev, které jsou umistény nad
tésnénim uvniti laguny I+II na svazich. V prostoru byvalé laguny Il se bude pravdépodobné
jednat pouze o podsypovou vrstvu, ktera je mezi panely a t€snénim. V prostoru laguny | by se
mélo jednat o vrstvu silikatoveé strusky s pneumatikami mocnosti kolem 30cm.

Pneumatiky budou vyjmuty ze zatézové vrstvy a shromazdény na docasné mezideponii.
Nasledné budou odvezeny k odstranéni na koncové smluvni zafizeni spolecné s pneumatikami
z laguny 11l (ptipadné az ve III fazi sanace).

Odtézba zatézové a kryci vrstvy nad tésnénim dna laguny I a II. Pfedpoklddana mocnost vrstvy
podle projektové dokumentace (Hydroprojekt, 1991) by méla byt cca 0,30-0,60 m. Jedna se
pravdépodobné o silikatovou strusku ve smési s pneumatikami. Tento materidl je
kontaminovan vyluhy sodné strusky (na zakladé vysledka provedeného vzorkovani).

Pribézné odstranéni odtéZzovanych vrstev ze dna i svahu laguny I+11. Jedna se o silikatovou
strusky ve smési s pneumatikami kontaminovanou vyluhem sodné strusky — odpad kategorie
N, katalogové ¢.100401. Odstranéni odpadi bude provedeno Vv souladu se z&konem
¢.185/2001Sb. - ptedpoklada se uloZeni na skladku S-NO, piipadné bude nutna uprava jako
Vv pfipadé odstranéni sodné strusky — viz kap.3.3.2. této technicke zpravy.

Po odtézbé se provede vzorkovani sanovaného prostoru laguny I+II. Piedpoklada se odbér 5 ks
smésnych vzorkl povrchové vrstvy a provedeni analyz As, Pb, Sb, Zn ve vyluhu.
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4, I1. etapa

Jedné se pouze o piechodné obdobi, kdy bude nutné mezi ukoncenim I. etapy sana¢nich praci a
zahajenim Ill. etapy sanacénich praci udrzovat prostor skladky sodné strusky v bezpeéném stavu.

V ramci této etapy se bude provadét pouze kontrolni ¢innost, ¢erpani vody a monitoring, ptipadné
nutné udrZovaci prace.

4.1. Kontrolni ¢innost

Kontrolni ¢innost bude spocivat v pravidelnych kontrolach prostoru skladky sodné strusky, které se
budou provadét 1x tydné. Kontrola se zaméti na oploceni, Groven hladiny vody v laguné, stabilitu
svahu a priitocnost prikopt.

Kontrolu bude provadét odpovédny pracovnik spolec¢nosti Kovohuté Ptibram néstupnicka, a.s. a na
zékladé vysledkt této ¢innosti se bude nésledné rozhodovat o piipadnych doplinkovych pracich —
Cerpani vody, oprava piikopt, oprava oploceni, sanace eroznich ryh na svazich apod.

4.2. Cerpani vody

Ptredpoklada se, ze po skonceni praci na I. etap¢ dojde k opétovnému zaplnéni dna laguny I+I1
vodou, ktera se bude pohybovat cca v Urovni 1m nad dnem skladky.

Tato cast je v dokumentaci uvedena pro pfipad, Ze kontrolni ¢innosti bude zjisténo, Ze se prostor
laguny plni vyrazné nad ptedpokladanou uroven (o cca 1-1,5m). Potom bude nutne zajistit
prubézné odCerpavani vody z laguny I a II tak, aby byla prubézné udrzovana hladiny vody v Urovni
max.1m nad dnem skladky.

Cerpani bude probihat ze dvou stacionarnich mist — viz kap.3.2.2. Vytlak z obou &erpacich mist
bude napojen do stavajici potrubi HDPE, které je zausténo do akumulaéni nadrze v prostoru areélu
provozovatele, odkud je voda dale ¢erpana k odstranéni na zafizeni provozovatele. Zaroven bude
k dispozici plovouci ponton s kalovym ¢erpadlem, Ktery bude v ptipadé potieby spustén do laguny
I+11.

Vzhledem k tomu, Ze je voda z ¢erpani pouzivana jako voda technologicka na chlazeni Sachtové
pece, musi byt jeji kontaminace monitorovana dle pozadavku spolecnosti Kovohuté nastupnicka,
a.s. vV rozsahu pH, rozpusténé latky-RAS, vodivost, As.

V prub¢hu praci bude nutno zajistit odvoz koncentratu soli vytaveny z odstranovanych odpadnich
vod na koncové zafizeni k odstranéni odpadu (skladka spolecnosti K+S Kali).

4.3. Udrzovaci prace

Pokud budou pfi kontrolni ¢innosti zjiStény zavady nebo poSkozeni na zafizenich skladky nebo
Vv jejim prostoru, bude nutné zajistit jejich opravy. Jednd se opravy poSkozeného oploceni
(doplnéni poskozenych nebo chybéjicich ¢asti), Gpravy stavajicich ptikopl (odstranéni nénost
nebo jinych predmétti z priitocného profilu, odstranéni naletovych dievin, uprava poSkozeného
profilu apod.). V ptipad¢, ze dojde napf. k vytvareni eroznich ryh nebo lokalnich sesuvil ve

10



SANACE A REKULTIVACE SKLADKY SODNE STRUSKY V AREALU SPOLECNOSTI KOVOHUTE PRIBRAM NASTUPNICKA, a.s.
SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

svazich, bude provedena sanace téchto poskozeni, o jejimz technickém provedeni bude rozhodnuto
podle konkrétniho mista a rozsahu poskozeni.

4.4, Pribézny monitoring

Monitoring bude provadén pouze nabyvatelem v rozsahu podle schvaleného provozniho fadu a
planu monitoringu (od¢erpavané skladkové vody, povrchova voda v Litavce).

5. I11. etapa

Vramci Ill. etapy praci bude dokoncena sanace skladky sodné strusky v souladu se zavéry
aktualizovane analyzy rizik s promitnutim vysledkt praci a monitoringu z I. a 1. etapy.

5.1. Vstupni monitoring podzemnich a povrchovych vod

Bude-li III. etapa zahajena vice nez 6 mésicii po ukonceni praci L. etapy, bude proveden vstupni
monitoring podzemnich a povrchovych vod. Metodika a rozsah monitoringu bude totozny jako
v etap¢ I — viz kapitola 3.1.

5.2. Pripravné prace
V ramci ptipravnych praci je tfeba zabezpecit:

e kontrola 2 ¢erpacich mist v laguné I + II pro pribézné od¢erpavani vody
e odcerpani vody z prostoru laguny I+11 a z laguny 111
e odstranéni odpadii (prisakové vody, vytavené soli)

5.2.1. Cerpaci mista

Aby bylo mozné realizovat dale navrhované sanaéni praci v rdmci lll. etapy, je nutné v prostoru
laguny I+II zkontrolovat a pfipadné opravit dva pevné a Cistitelné stacionarni objekty pro Cerpani
vody z prostoru laguny I+l11, které budou realizovany v ramci |. etapy praci. Jednd se o objekty
umisténé v jihovychodnim rohu laguny Il resp. v severovychodnim rohu laguny 1. Konstrukce
obou ¢erpacich je totozna — viz kap.3.2.2.

Provede se kontrola vnitiniho profilu obou Cerpacich objektli, moznosti napojeni na vytlacné
potrubi, stav obsypu atd. Nasledné¢ bude rozhodnuto o pfipadnych konkrétnich upravach na
objektech.

Do obou cerpacich mist budou spusténa vhodna kalova Cerpadla (zvoli si zhotovitel sana¢nich
praci) a provede se napojeni jejich vytlaku na stavajici potrubi HDPE vedené po hrazi mezi
lagunou | a Il a tokem Litavky. Vytlaky musi byt provedeny tak, aby nemohlo dochazet ke
vzajemneému propojeni obou Cerpacich mist (osazeni Soupat nebo zpétnych klapek) — zéleZi na
technologickém postupu zhotovitele.
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5.2.2. Odcerpani vody

Piedpokladem pro zahajeni III. etapy sana¢nich praci je od¢erpani vody z laguny I+11 a take Il1.
Cerpani z laguny I+11 bude probihat ze dvou stacionarnich mist, ktera budou realizovana v ramci
l.etapy praci (viz kap.3.2.2.), Cerpani z laguny III se bude provadét pomoci kalovych ¢erpadel
z vychodni strany laguny Ill. Zaroven bude k dispozici plovouci ponton s kalovym ¢erpadlem,
ktery muze poskytnout spole¢nost Kovohuté Piibram nastupnicka, a.s.

Voda bude Cerpana do akumulaéni nadrze spole¢nosti Kovohuté Pfibram nastupnicka, a.s., odkud
bude dle moznosti a potieby Cerpana k odstranéni v technologii provozovatele (medium pro
chlazeni Sachtové pece). Soucasti praci je také odstranéni vytavenych soli vzniklych pouzitim
skladkovych vod jako chladiciho media. VedlejSim produktem tohoto procesu bude odpad
kategorie N, kat.c.060313 — Pevné soli a roztoky obsahujici t¢Zké kovy. Bude provedeno docasné
uloZeni v arealu spole¢nosti Kovohuté Piibram nastupnicka, a.s. v zabezpecenych kontejnerech
umisténych v kryté hale.

Vzhledem k tomu, Ze je voda z ¢erpani pouzivana jako voda technologicka na chlazeni Sachtové
pece, musi byt jeji kontaminace monitorovana dle pozadavku spole¢nosti Kovohuté nastupnicka
a.s. vV rozsahu pH, rozpusténé latky-RAS, vodivost, As.

V pribéhu praci bude zhotovitel od nabyvatele protokolarné piebirat koncentrat soli vytaveny
Z odstraniovanych odpadnich vod a zajisti odvoz na koncové zatizeni k odstranéni odpadu (skladka
spole¢nosti K+S Kali).

5.2.3. Odstranéni odpadu — panely a pneumatiky zatézové vrstvy

Jedna se odstranéni dvou lokalnich deponii odpadii z laguny III, kde jsou umistény pneumatiky a
demolované panely a stavebni suté. Pneumatiky budou odstranény spoleéné s pneumatikami
z laguny I+Il, které budou vramci letapy praci shromazdény na mezideponii a provizorné
ptrekryty napf.folii.

e pneumatiky a demolované panely a suté, které jsou na hromad¢ v jihozdpadnim rohu laguny I11
e pneumatiky, které jsou v laguné III u délici hraze mezi lagunou II a IIT

5.3. Demoli¢ni prace
5.3.1. Ocelova lavka v laguné 11

Z délici hraze mezi lagunou III a lagunou II je vedena ocelova lavka smérem do prostoru laguny II.
Lavka je na koruné délici hraze ukotvena do betonoveho bloku a vlaguné II je podepiena
betonovou konstrukci umisténou na betonovém zakladu.

Bude provedena demontaZ ocelové konstrukce lavky, roziezani konstrukce a ptipadné mechanické
o¢isténi od sodné strusky. Ocelovy odpad bude pfedan opravnéné osobé k materidlovému vyuZziti.

Betonova nosna konstrukce bude demolovana pomoci bouracich kladiv. Bude provedena Uprava
kusovosti materidlu z demolice, aby bylo mozné manipulovat s jednotlivymi kusy. Takto upraveny
material z demolice bude po ovzorkovani odstranén v souladu s platnou legislativou (podlimitné
zneCiStény material mize byt vyuzit ke zpétnému zasypu sanacniho prostoru).
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5.3.2. Tésnéni skladky

Bude provedeno odstranéni geotextilie a tésnici folie na svazich i dné laguny I+II. S materidlem
bude nakladano v souladu se zdkonem ¢.185/2001Sb. Predpoklada se, Ze se bude jednat o odpad
kategorie N, kat.¢. 170204 Sklo, plasty, a dfevo obsahujici nebezpecné latky.

Nasledné se provede odtézeni podkladnich vrstev pod folii na svazich a dn¢ laguny I+II. Jako
podlozni vrstvy v tl.cca 30-60cm (ptevzato z projektu Hydroprojektu, 1991) byla pravdépodobné
pouzita silikatova struska. Na zakladé¢ provedenych rozbori bude v souladu se zakonem
¢.185/2001Sb. rozhodnuto o zptsobu odstranéni vzniklych odpadu (skladka S-NO, S-O0).

Naésledné se provede vzorkovani podlozi laguny I+II a bude rozhodnuto o dal$im postupu praci. Za
daného stavu znalosti o podlozi skladky sodné strusky se piedpokladd sanace nadlimitné
kontaminovaného podloZi v prostoru laguny I+l (viz kap.5.4.), piipadnou kontaminaci podloZi
V laguné III je nutné ovéfit vzorkovanim.

5.4. Sanace podlozi

Na zéklad¢ zavéru aktualizované analyzy riziky (Bioprofit s.r.o., 04/2011) se predpoklada, ze se
bude provadét odtéZeni podlozi pod zakladovou sparou v prostoru laguny I+II, coz bude jesté
ovéfeno vzorkovanim podlozi skladky po odstranéni zatézové vrstvy, tésnicich a ochrannych
prvkda.

5.4.1. Sanacni vzorkovani podlozi skladky

Bude proveden dopriizkum podlozi laguny I + II a III ruén¢€ vrtanymi (nebo kopanymi) sondami ke
zjisténi plosného a hloubkového rozsahu nadlimitni kontaminace (nad dané sana¢ni limity).

V lagun¢ I+II se provedou 4 sondy, v laguné III 2 sondy — vSechny do hl.3m. Vzorky budou
odebirany z kazdé sondy v intervalu 0,0-0,5m, 0,5-1,0m, 1,0-2,0m a 2,0-3,0m. Celkem tedy bude
odebrano v laguné I+II 16 ks vzorku, v laguné III 8 ks vzorkd. Budou provedeny analyzy dle
sanacnich limitd (As, Pb, Sb, Zn ve vyluhu).

Na zakladé vysledkt téchto praci bude rozhodnuto o dalSim postupu. Vzhledem k soucasnému
stavu znalosti se piedpoklada, ze nadlimitni kontaminace bude zastiZzena pod lagunou I+11.

Ptedpokladem pro realizaci tohoto zdméru je provedeni pazeni stavebni jamy a priabézné stavebni
cerpani podzemni vody.

5.4.2. Statické zabezpeceni

Statické posouzeni stability svahu pro vykop pod folii jednoznaéné prokazal nutnost statického
zajiSténi sanaéniho vykopu a to pomoci S§tétové kotvené stény po celém obvodu vykopu
sana¢ni jamy. Stétovnicova sténa musi byt kotvend minimalné v jedné kotevni Grovni (piipadné ve
2 kotevnich drovnich —dle moznosti vetknuti stény do podlozi). Statické posouzeni a vypocet je
proveden pro 2 zatézovaci Grovné v z4vislosti na moznosti zakotveni navrZzeného pazeni do podloZi
laguny I+I1. Staticky vypocet je samostatnou piilohou této dokumentace. Pfedpoklada se realizace
pazZeni dle varianty 1, ale v pfipadé, ze vrstva poloskalni horniny a eluvia bude vykazovat

vvvvvv
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Stétovnice zaberanit na pozadovanou hloubku musi byt rozhodnuto statikem — geotechnikem
o dalSim postupu tj. o ochranné pfitéZovani lavici u paty sana¢niho vykopu nebo o piikotveni
paty Stétovnic druhou kotevni urovni (varianta 2).

Varianta 1

Na zaklad¢ geologickych pomérit zjisténych z provedenych prizkumnych vrti je zde skalni
podlozi dna lagun tvofeno piskovcem tf. R 5 az R 4 a jeho vySkova troven je v hloubce cca
3 az 4 m pode dnem lagun, tj. zhrubav Urovni max. vykopu sanaéni jamy. Nad skalnim podlozim
je slaba vrstva proménlivé mocnosti (0,3 az 2,0 m) eluvia jilovitého piskovce - tt. R 6 az F 6 —
piscity jil s ulomky hornin. Dale ke dnu skladky je navéazka tvoiend z pisCitého jilu a silikatoveé
strusky. Geomechanické parametry takto strukturovanych zemin a hornin byly zadany do
statického vypoctu stability svahit vykopové jamy a ndvrhu Stétové kotvené stény po obvodu
prostoru lagun ¢. T a¢. II.

Puadorysné umisténi osy §tétovnicové stény vychazi z vySkové trovné osazeni hlavy $tétovnic cca
0,5 m nad stavajici hladinou vody v lagunach 1. + II. tj. na koté¢ + 484,00 m.n.m. Staticky
vypocet pocitd s maximalni Grovni sana¢niho vykopu na koté + 478.50 m.n.m. tj. s 5,5 m volnou
vySkou Stétovnice a s max. vykopem 3,0 m pode dno laguny (resp. pod PEHD folii). Vibrované
Stétovnice typu VL 602 jsou pro tento ptipad navrzeny délky 7,0 m a to s podminkou vetknuti
do horniny poloskalniho az skalniho podlozi (tf. R6 — R5 ) min. 1,50 m pod dno sana¢niho
vykopu i za cenu pouziti doberanéni Stétovnic do potiebné hloubky. PfitiZzeni $tétovnicové stény
je pocitano od svahovaného nasypu k pracovni ploSin€é po obvodu v misté zpevnéné Stérkové
obsluzné komunikace s maximalni vySkou 3,60 m a s maximalni vzdalenosti hrany S$térkové
cesty k paté svahovani cca 9,5 m. Pfi dodrzeni podminky hloubky vetknuti 1,50 m vychazi ze
statického vypoctu nutné kotveni v jedné Kkotevni drovni s délkou docasnych lanovych kotev
3 X Lpl57mm 14,0 m a injektovanym kofenem 6,0 m . Osova vzdalenost kotev do prubézné
ocelové prevazky z 2 x IPE 360 je 2,4m a je navrzena na piepinaci silu v kotvé Fk =250 kN.
Takto navrzené kotvy musi byt vyzkouSeny pii predpinani na zkuSebni silu 400 kN.

Technologicky postup statického zajisténi vykopu v prostoru sana¢ni vykopové jamy pro
lagunu I+11 je zpracovan na vyse uvedeny navrh docasné $tétovnicové stény s kotvenim na jedné
kotevni urovni. Stétovnicova kotvena sténa bude zbudovana po celém obvodu sanaéni jamy
S vyuzitim obsluzné zpevnéné komunikace — Stérkové cesty v koruné hraze.

Technologicky postup statického zajiSténi pfi navrzené realizaci Stétovnicové kotvené stény
bude proveden ve 2 pracovnich etapach:

1. etapa statického zajisténi vykopu

Pted vlastnim zahdjenim vibrovani S$tétovnic je nutno provést jiz vySe uvedené piipravné
prace, tj. odCerpani kontaminovanych vod v dotéenych lagunach I + II vcetné odstranéni
kontaminované skladkové vody a odtéZeni konstrukéni vrstvy dna laguny I+I11.

Navrzené ocelové Stétovnice typu VL602 (600x310x8,2 mm) délky 7,0 m budou osazeny a
zabudovany do projektované hloubky pomoci technologie vibrovani v kombinaci s doberanénim
na pozadovanou hloubku vetknuti do poloskalniho podloZzi. Strojni zafizeni (jefab se zavéSenym
vibratorem a beranidlem) se bude pohybovat po obsluzné komunikaci po koruné¢ hraze obou
lagun. Po osazeni celé Stétovnicové stény v projektované délce kolem vykopové jamy na
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projektovanou vySku hlavy Stétovnic + 484,00 m.n.m. bude upraven svah urovnanim lavice
v hlavé $tétovnicové stény na Sitku 1,0 m po celém obvodu sana¢ni jamy.

2. etapa statického zajisténi vykopu

Po realizaci Stétovnicové stény bude vytvofena pracovni ploSina po celém vnitinim obvodu
sanacni jamy na vyskové koté + 482,200 m.n.m. Tato pracovni ploSina bude vytvofena odtézenim
casti podlozi laguny I+II, pficemz bude provadéno vzorkovani odtéZzovaného materidlu a na
zéklad¢ vysledkti vzorkovani bude probihat odstranéni vzniklych odpadl (pravdépodobné se bude
jednat o kontaminovanou silikdtovou strusku, katal.c.100401). Zaroven bude probihat prubézné
Cerpani vody z prostoru laguny I+l — viz kap.5.4.2.

Vytvoiena pracovni plosina bude zpevnéna pro pojezd pasové vrtné soupravy s hmotnosti do 15t a
min. sitky 6m. Z této plosiny vyskové urovné - 1,8 m pod hlavou stétovnic se odvrtaji a osadi
lanové kotvy s osovou vzdalenosti & 2,4m. Jedna se o docasné lanové kotvy typu 3x Lp 15,7mm,
délky 14,0 m (lana dI.15,0m) s cementovou zalivkou (c:v = 2:1) a naslednou injektazi kotene
kotev (12 tlakovych etazi na 6,0m délku kofene kotvy s max. tlakem 6,0MPa ). Na vysSkové
arovni -1,60 m, tj. + 482 ,400 m.n.m. se pftivaii prubézna kotevni ocelova prevazka ze svafencd
2xIPE 360, do které se upevni upinaci hlavy docasnych lanovych kotev a po technologické
ptestavee 14 dnu se kotvy aktivuji pfedepnutim na 250kN (zkuS$ebni sila = 400 kN) . Pfivafeni
pfevazky a napnuti kotev se provede zUzkého pasu lokéalniho snizeni ploSiny podél
Stétovnicové stény na koté + 481,7000 m.n.m. K tomuto lok&lnimu sniZeni pracovni ploSiny dojde
tésné pred osazenim a piivafenim pievazky s naslednym napnutim kotev.

Po aktivaci celé Stétovnicové stény napnutim kotev na piedepsané hodnoty mize byt pokracovano
Vv odtézbé nadlimitné znecisténych odpadi v celé plose laguny I+1l1 do koneéné hloubky tj. max.
3 m pode dno (folii ) laguny.

Varianta 2

V piipadé, Ze vrstva poloskalni horniny a eluvia bude vykazovat mensi mocnost a skalni
podlozi piskovell bude pevnéjsi tfidy R4 - R3, do kterych se nepodafi §tétovnice zaberanit
na pozadovanou hloubku, musi byt rozhodnuto statikem—geotechnikem o dalSim postupu tj.
o ochranné pfitéZovani lavici u paty sana¢niho vykopu nebo o pfikotveni paty Stétovnic druhou
kotevni urovni. Ve statickém vypoctu je i1 tato druhd alternativa kotveni ve dvou turovnich
navrzena a pocitana. Jedna se o 2.arovei kotveni pomoci lanovych kotev 4xLp 15,7mm dl. 12 m
a injektovanym kofenem 6 m sosovou vzdalenosti 2,4 m. Kotevni pievazka 2. tirovné bude
rovnéz ze svafenct 2xIPE 360 . Rovnéz je statickym vypoctem v této varianté ovéfena stabilita
pazeného svahu.

Technologicky postup je obdobny jako u varianty I.

5.4.3. Stavebni ¢erpani podzemni vody

Pfedpokladem pro prubéh sanacnich praci je pribézné odcerpavani vody z laguny | + 111 Il tak,

v v

Vzhledem k tomu, Ze v prostoru laguny I+Il bude realizovano relativné nepropustné pazeni po
celém obvodu sana¢ni jamy, je pfedpokladané Cerpani pouze podplrnou Cinnosti. V laguné I+II
bude cerpani probihat ze dvou stacionarnich mist — viz kap.3.2.2., z laguny Il pomoci mobilniho
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kalového Cerpadla. Vytlak z obou ¢erpacich mist bude napojen do stavajici potrubi HDPE, které je
zausténo do akumulaéniho prostoru v prostoru aredlu provozovatele, odkud je voda déle ¢erpana
k likvidaci na zafizeni provozovatele. Zaroven bude piipadné mozné ziskat od nabyvatele plovouci
ponton s kalovym c¢erpadlem, ktery bude v pribéhu zpracovani tohoto projektu spustén do laguny
I+11. Nakladani s od¢erpavanou vodu je totozné s postupem uvedenym v kap.3.2.1. a 5.2.2.

5.4.4. Odtézba odpadi — podloZi laguny I + 11

Po realizaci statického zabezpeCeni sanacni bude probihat odtézeni podlozi. Za daného stavu
znalosti o podlozi skladky sodné strusky se ptredpokladd sanace kontaminovaného podlozi
v prostoru laguny I+11, kontaminace podloZi laguny Il nebyla dosud ovéfovana.

Bude provadéna odtézba podlozi pod lagunou I+II do hloubky cca 3 m. Material bude pribézné
vzorkovan. Na zdklad¢ provedenych rozbor bude v souladu se zakonem ¢.185/2001Sb.
rozhodnuto o zpusobu odstranéni vzniklych odpadi (skladka S-NO, S-OO0).

Po odtéZeni silikatové strusky se nasledné provede vzorkovani podlozi laguny I+l a bude
rozhodnuto o dalSim postupu praci. Vzhledem ke znalostem o kontaminaci lokality se pfedpoklada
dalSi postup praci podle kap. 5.4.5.

Posledni fazi bude také odtéZeni obsypu kolem obou stacionarnich Cerpacich mist, protoze se
ptedpoklada kontaminace tohoto materialu.

5.4.5. Zemni préce, terénni Gpravy

Hutnény zdsyp

Po odstranéni kontaminovaného podloZi pod lagunou I+II a dosaZeni sanacnich limiti je tfeba
zajistit doplnéni volnych prostort laguny I, I 1 III vhodnym sana¢nim materialem.

Provede se hutnény zasyp volného vytézeného prostoru pod dnem laguny I+l propustnym
materialem a dale se tento hutnény zasyp provede jesté v tloust'ce vrstvy min.1,50 m nad tGroven
dna. Je navrzenou pouzit drcené nebo tézené kamenivo frakce 32-63mm. V pribéhu realizace
zasypu propustnym materiale v laguné I+II budou postupné likvidovany prvky statického
zajisténi jednotlivych trovni (odfezani kotev, odiezani a vytézeni ocelovych prvkt a nakonec
z upraveného terénu i vytazeni S$tétovnic pomoci vibratoru a jefabu).

Stejny hutnény zasyp tj. kamenivo frakce 36-63mm se bude realizovat na dné¢ laguny III a také
v t1.1,50 m.

Dale bude proveden hutnény zasyp volného prostoru laguny I+1l resp. laguny Il inertnim
materialem (vykopovou zeminou) do urovné horni obvodové hrany laguny I+I1 resp. laguny IlI.

Zasyp sana¢niho vykopu bude proveden s pfednostnim vyuzitim nekontaminovanych a podlimitné
zneCiSténych zemin. Jako bilan¢ni nahrada odtézenych nadlimitné kontaminovanych zemin bude

dovezen vhodny externi inertni material.

Vhodnost pouzitych materiali pro zpétny zasyp bude posuzovana s ohledem na stabilitu povrchu
terénu o konecné Upravé a na budouci vyuziti dotcenych ¢asti aredlu. Do zasypu tedy nebudou
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pouzivany nestabilni zeminy, u nichz je vysoky ptfedpoklad rozbiiddni nebo desintegrace a
nasledného sednuti povrchu terénu.

Zpétny zasyp sanaéniho vykopu a volného prostoru laguny I+1I budou hutnéné dle pozadavkia CSN
72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin, ¢lanku 7.2. U jemnozrnnych zemin bude sledovan
parametr miry zhutnéni D podle Proctorovy standardni zkousky (pozadovand mira zhutnéni 96%
D), u hrubozrnnych zemin relativni ulehlost ID (poZadovanad hodnota relativni ulehlosti 0,75-0,8
dle pouZitého materialu).

Realizace hutnéného zasypu bude provadéna za nésledujicich podminek:

e zasyp je nutno provadét po vrstvach s tim, Ze se odlisi zasyp nad urovni hladiny podzemni
vody a pod urovni hladiny podzemni vody

e pro zasyp pod Urovni hladiny podzemni vody bude pouZit propustny material, ktery bude
dosahovat na maximalni pfepokladanou uroven hladiny podzemni vody po skonceni sanac¢nich
praci

e hutnény zasyp bude provadén po vrstvach do 40 cm stim, Ze bude pribézné provadéna
kontrola hutnéni pomoci statické zatéZovaci desky. Maximalni velikost jednotlivého kusu
zasypového materialu bude dosahovat 1/3 praméru zatézovaci desky tj .max.150 mm.

e pro zasyp nad maximalni drovni hladiny podzemni vody bude pouZita zemina. Zemina bude
hutnéna po vrstvach do max. 400 mm valcovanim. Doporucena je tzv. sendvicova skladba
vrstev, tj. stfidani jemné a hrubé zrnitych materidlti. Pozadované hodnoty miry zhutnéni (96%
PCS) budou kontrolovany geotechnickymi zkouSkami:

- stanoveni objemové hmotnosti (v rozsahu 4 zkouSky na 3 m mocnou hutnénou vrstvu, tj. 8
zkousek)

- statickou zat&Zovaci zkouskou - piiloha D dle CSN 72 1006 (kontrolné v rozsahu 4 zkousky
na 3 m mocnou hutnénou vrstvu, tj. 8 zkousek).

e Také bude provedena likvidace statického zajiSténi sanacni jamy pii postupném zavazeni
prostorti sanacni jamy. V prubéhu realizace zdsypu budou postupné likvidovany prvky
statického zajisténi jednotlivych trovni (odfezani kotev, odiezani a vytézeni ocelovych ramu a
nakonec z upraveného terénu i vytazeni §tétovnic pomoci vibratoru a jerabu).

e Vpribé¢hu zasypavani vlaguné¢ I+II se bude provadét prodluzovani obou stacionarnich
Cerpacich mist pomoci prefabrikovanych Sachtovych skruzi tak, aby horni hrana skruzi byla
vzdy cca 0,50 m nad tGrovni provadéného zasypu.

Terénni Upravy

Vzhledem k tomu, Ze nabyvatel (Kovohuté Pfibram nastupnicka, a.s.) planuje vyuZiti sanovaného
prostoru jako zelené plochy, bude provedeno tvarovani terénu tak, aby bylo moZné nasledné
realizovat technickou a biologickou rekultivaci.

Konfigurace kone¢ného tvaru je navrzena s ohledem na nenasilné za¢lenéni do okoli (co nejmensi
prevySeni nad terénem) a problémové odvedeni srazkovych vod s povrchu rekultivované plochy.
Tvarovani bude provedeno dle pfi¢nych fezti formou hutnénych nasypti vhodnymi zeminami. Bude
vytvofena stfechovité tvarované plocha. Technologicky postup provadéni hutnéného zemniho
télesa bude zpracovan na zaklad¢ znalosti o konkrétnich zemindch pouzitych pro hutnény nasyp.
Konec¢nou fazi bude urovnani a pfehutnéni povrchu upraveného zemniho télesa.
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V pribéhu provadéni hutnéného nasypu v laguné I+II se bude provadét prodluzovani obou
stacionarnich Cerpacich mist pomoci prefabrikovanych Sachtovych skruzi tak, aby horni hrana
skruzi byla vzdy cca 0,50 m nad trovni provadéného nasypu a aby kone¢na uroven horni hrany
Cerpacich mist byla cca 0,50 m nad urovni koneéné upravy terénu, ktery bude upraven v ramci
technické rekultivace (kap.5.5.). Obé Cerpaci mista budou zakoncena pfechodovou kanalizacni
skruzi 1000/600 a opatfena ramem a uzamykatelnym litinovym poklopem.

Stejny postup praci bude aplikovan pii provadéni hutnéného zasypu volného prostoru laguny III
stim, Ze se nejprve se provede odéerpani vody. Panely na svazich laguny Il budou ponechany
stejné tak bude zachovano dno laguny 11 (pokud nebude vzorkovanim prok&zana kontaminace pod
dnem).

Terénni Gpravy nad lagunou I+II budou propojeny pies délici hraz s prostorem laguny Ill, takze
vznikne ucelend rekultivovana plocha.

5.5. Technické rekultivace

Zavéretnou fazi rekultivace je piekryti povrchu sanované plochy vrstvou zeminy, Kterd bude
umoznovat provedeni biologické rekultivace (kap.5.6.).

Tloustka této zemni vrstvy se voli podle druhu zvolené biologické rekultivace, v této dokumentaci
se uvazuje s celkovou tl.1,0 m.

Pro biologickou rekultivaci na sklddce sodné strusky jsou uréeny parametry pro materialy
pouZzitelné pro jednotlivé vrstvy rekultivace. Tyto parametry Ize hodnotit z n€kolika hledisek —
podle chemickych a fyzikélnich vlastnosti, z pohledu katalogu odpadt (vyhlaska 381/2001 Sb.
V platném znéni), z hlediska radiace (vyhl. ¢. 307/2002 sb. v platném znéni) a podle pozadavku
vyhlasky ¢. 294/2005 Sbh. V dalSim textu jsou uvedeny tabulky s poZadovanymi parametry pro
jednotlivé rekultivacni vrstvy.

Tab. ¢. 1: Pozadavky na fyzikalni vlastnosti

Vrstva Fyzikalni vlastnosti
Efektivni thel vnitiniho tfeni ¢ > 18°
Soudrznost ¢ > 0 kPa

Koeficient filtrace ks < 1.10°m.s* - 1.10'm.s*
Objemové hmotnost 1,6t.m™ - 2,10t.m™
Efektivni thel vnitiniho tfeni ¢ > 18°
Soudrznost ¢ > 0 kPa

Vyrovnavaci vrstva

Biologicky oZivitelna vrstva

18



SANACE A REKULTIVACE SKLADKY SODNE STRUSKY V AREALU SPOLECNOSTI KOVOHUTE PRIBRAM NASTUPNICKA, a.s.
SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

Tab. ¢. 2: Pozadavky na chemické vlastnosti

Vrstva Chemickeé vlastnosti

Splnéni pozadavki vyhlasky ¢.294/2005 Sb. Obecné
technické pozadavky a podminky pro vyuzivani odpadi na
povrchu terénu, piiloha ¢.10, tab.¢.10.2, sloupec I

Splnéni pozadavki vyhlasky ¢.294/2005 Sb. Obecné
technické pozadavky a podminky pro vyuzivani odpadi na
povrchu terénu, ptiloha ¢.10, tab.¢.10.1

Splnéni pozadavki vyhlasky ¢.294/2005 Sb. Obecné
technické pozadavky a podminky pro vyuzivani odpadt na
povrchu terénu, piiloha ¢.10, tab.¢.10.2, sloupec I

Splnéni pozadavki vyhlasky ¢.294/2005 Sb. Obecné
technické pozadavky a podminky pro vyuzivani odpadi na
povrchu terénu, ptiloha ¢.10, tab.¢.10.1

Kryci vrstva

Biologicky oZivitelna vrstva

Prekroceni nejvyse pripustnych hodnot dle této tabulky je mozné pouze pri respektovani prilohy
¢.11 vyhlasky ¢.294/2005 Sb. Obecné technické pozadavky a podminky pro vyuzivani odpadii na
povrchu terénu, v platném znéni.

Pro rekultivacni vrstvy je mozné pouzit pouze zeminy vyhovujici pozadavkiim dle vyhl. ¢. 294/2005
Sb resp. vyhl. 61/2010 Sh.

e Doklady o chemickych a fyzikalnich vlastnostech rekultivacnich materiald musi byt
dodavatelem piedkladany objednateli (investorovi) vzdy pied navozem materialu a pak podle
smluvnich podminek.

e Vyuziti tekutych materiala neni mozne.

e Jsou-li jako biologicky ozivitelné vrstvy pouzivany komposty, musi tyto spliiovat vedle vSech
vy3e uvedenych chemickych a fyzikalnich vlastnosti také CSN 465735 Primyslové komposty.
Primyslovy kompost musi odpovidat znakim jakosti uvedenym v ¢asti 3 Technické
pozadavky, obsah sledovanych latek dle tab. ¢. 3 musi odpovidat alespon ti. II. VyuZivany
kompost musi déle spliiovat pozadavky na kompost skupiny 2, tfidy II ve smyslu vyhlasky ¢.
341/2008 Sb.

e Jsou-li pro rekultivaci pouzivany vyrobky, pak musi spliiovat podminky zakona ¢.22/97 Sb.
V platném znéni, stavebni vyrobky pak natfizeni vlady ¢.163/02Sb. ze dne 6. biezna 2002,
kterym se stanovi technické poZadavky na vybrané stavebni vyrobky.

e V piipadé pouziti vyrobkl bude dodavatel dokladovat zajisténi systému fizeni vyroby:

e VVyrobce musi mit zpracovan technologicky postup vyroby v dostate¢né podrobném rozsahu,
aktualni technologické a vyrobni piedpisy musi byt k dispozici na rozhodujicich pracovnich
mistech.

e Musi byt uren konkrétni pracovnik odpovédny za celkové fizeni a jakost vyrobku a za
pravidelné pfezkoumévani systému jakosti v€etné napravnych a preventivnich opatieni.

e Presn¢ bude definovana zodpovédnost za prezkoumani pozadavki investora, za nakup surovin,
materialti a vyrobkl ovliviwyjicich jakost vyrobku, za fizeni vyrobniho procesu, za kontrolu a
zkousSeni, za kontrolni a méfici zafizeni a za uvolnéni vyrobku pro jeho expedici.

e Vyrobce ma mit pro vyrobek stanoveny jednozna¢né technické specifikace, podrobny popis
technickych vlastnosti vyrobku a piesné vymezeny zpusob jeho pouziti.

e Vyrobce musi disponovat potfebnym vyrobnim a manipulacnim zatizenim.
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e Vyrobce disponuje potfebnymi prostorami pro skladovani vstupnich surovin, materiali a pro
skladovani a expedici hotovych vyrobkd.

e Vyrobce zajiStuje zakladni preventivni opatfeni (vycvik pracovnikii, zdznamy o jakosti,
kontrolu na stavbg¢).

e Vyrobce ma zpracovan plan kontrolni a zkuSebni c¢innosti, kterou provadi v souladu se
stanovenym planem.

e Na kazdych 2.000 t dodanych materiald budou provadény a deklarovany zkousky, které budou
dokladovat splnéni pozadovanych parametri. Budou se provadét zkouSky — ekotoxicita,
vyluhovatelnost, mikrobiologie, radiace, geomechanické vlastnosti (vlhkost, objemova
hmotnost, zrnitost, propustnost, smykova pevnost, soudrznost) 1x za rok.

e Kvalita vyrobka bude dolozena a posouzena pied jejich expedici dle podminek stanovenych
certifikditem nebo pfislusnym stavebné technickym osvédcenim a souvisejici prislusnou
podnikovou normou.

V ramci technické rekultivace bude nejprve provedena vyrovnavaci vrstva zeminy tl.70 cm, ktera
bude ukladana na povrch hutnéného zemniho télesa jako vyrovnavaci vrstva.

Z geotechnického hlediska lze definovat tyto zakladni geotechnické charakteristiky zemin
vhodnych pro realizaci prvni vrstvy zeminy tl.70cm:

Soudrzné zeminy

Lze pouzit zeminy tf. F1 MG, F3 MS, podmine¢né F4 CS dle CSN 73 1001 s 1. > 1,0

e objemova tiha vy [tm™] 1,6 tm>

o efektivni ihel vnitf.tfeni D [ ° ] vyssi nez 18

o efektivni soudrznost Cer [ kPa ] 16 — 36

e stupe saturace 0 (pouziti omezeno v &l. 20 CSN 72 1002

Nesoudrzné zeminy

Lze pouzit pfirodni materialy s tim, Ze max. velikost zrna hrubé sloZky musi byt max. 2/3 mocnosti
zhutiované vrstvy. Jedna se o zeminy tf. S3 S-F, S4 SM, S5 SC a G3 G-F, G4 GM, G5 GC
s nasledujicimi parametry:

e objemové tiha vy [tm?] 1,6t a vyssi
e cfektivni thel vniti.tfeni @ef [ 0 ] 30 a vyssi
e efektivni soudrznost cef [ kPa] 8 a nizsi

e stupen saturace 0

Pro vSechny pouzité zeminy (soudrzné i nesoudrzné) plati, Ze musi byt zhutnény na piedepsanou
miru dle CSN 72 1006 (1998) a CSN 73 6133 a to nasledovné:

Soudrzna zemina a zemina S4, S5, G4 a G5 musi byt zhutnéna na D = 95% PS

Nesoudrzna zemina musi byt zhutnéna na ID = 0,75 (Stérkovita zemina G-F), resp. na ID = 0,80
(pis¢ita zemina S-F).

Kontrola pozadovanych hodnot miry zhutnéni bude provadéna dle CSN 72 1006 s &etnosti dle
tabulky ¢. 12 uvedené normy. U jemnozrnnych materiali bude kontrola miry zhutnéni provadéna
radiometrickou metodou za vyuziti poméru zjisténé objemové hmotnosti po zhutnéni a laboratorné
zjisténé maximalni objemové hmotnosti zeminy. U nesoudrznych a hrub¢ zrnitych materialt bude
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kontrola miry zhutnéni provadéna geodetickou metodou dle ptilohy G CSN 72 1006 s tim, Ze
vrstva bude zhutnéna, jestlize po 2 — 4 pojezdech bude deformace vrstvy mensi nez 1% tloustky
zhutiiované vrstvy.

Na vyrovnavaci vrstvé bude provedena 0,30m silna vrstva biologicky ozivitelné zeminy (ornice,
podorni¢ni zemina, smés zeminy a kompostu apod.). Tato vrstva bude slouzit pro nasledné
zatravnéni. Funkce této horni vrstvy spociva ve vytvotfeni pifiznivych podminek pro zatravnéni
a vysadbu prvotnich dievin.

Vhodné je také pouziti biologicky aktivniho rekultivacniho materidlu. Jeho hlavni funkci je
vytvorit biologickou vrstvu, na které je provedeno ozelenéni.

Pokladani a rozhrnovani zeminy nesmi byt realizovano shora dolti — musi se provadét proti spadu
terénu.

Zajisténi zemniku, jeho vyuZiti, nakupni cena, piepravni trasy a ptipadna rekultivace zemniku jsou
zaleZitosti zhotovitele stavby a nejsou soucasti této dokumentace.

Material na kryci vrstvu nebude min. z20% dodavan v soupravach piimo na misto ulozeni.
Piedpokladame nakladani a pfesun téchto 20% z mezideponie s vyuzitim naklada¢t a terénnich aut
S niz§imi mérnymi tlaky na povrch terénu.

5.6. Biologicka rekultivace

Tato ¢ast praci fesi biologickou rekultivaci plochy skladky sodné strusky. Biologicka rekultivace
zacleni rekultivovanou plochu do zelenych ploch v okoli. Nasledné vyuZivani rekultivované plochy
bude mit omezujici podminky napi. vylouceni zemédélské, rekreaéni, stavebni ¢innosti a pod.

Vysledkem biologické rekultivace by mél byt ekosystém travnich porostd alternativné vyuzitelny
jako pastvina, pfi¢emz plocha bude ¢astecné osazena rekultivacnimi dfevinami.

Vegetani pokryv je na rekultivované ploSe nezbytny, protoze zvySuje vypar a z hlediska
estetického zpusobuje lepsi zaclenéni plochy do krajiny. Proto je také tieba volit vhodné rostliny
pro provadéni biologické rekultivace. Neni totiz mozné vytvorit vegetacni kryt pouze z rostlin,
které umoznuji maximalni odpar. Je nutné pouzit rostliny, které odpovidaji piirozenému biotopu
lokality v odpovidajici hustoté a rozsahu. Je vyhodné osadit rizné druhy rostlinstva tak, aby se
vegetacni doba jednotlivych druhti vzajemné piekryvala.

Pii tvorb& tizemnich systémi ekologické stability (USES) je nutno vychézet z potencionalni
vegetace, ktera by v danych klimatickych, geografickych a ptidnich podminkach existovala i bez
zéasahti Cloveka. Je vyzadovana piirozend druhova skladba bylin, musi byt vylouceny neptvodni
druhy (z&kon ¢. 114/1992 Sb, o ochrané piirody a krajiny). Biologicka rekultivace bude proto
provedena s ohledem na tuto potencialni piirozenou vegetaci Uzemi a také s ohledem na poZadavky
investora a provozovatele. Dojde tim ke zvétSeni plochy s pfirozenou vegetaci a zaroven bude

v

umoznéna migrace organismu Zijicich v sousednich biotopech.

Biologicka rekultivace skladky sodné strusky bude rozdélena do 3 fazi:
e technicka pfiprava
e agropfiprava
e vysadba dfevin
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5.6.1. Technicka priprava

Pfed zahajenim vysevu bude provedena piiprava pudy pro zatravnéni, kterd spociva v kypteni
povrchu, ¢imZ dojde ke zlepSeni fyzikalnich a chemickych vlastnosti, k usnadnéni seti, omezeni
konkurence plevelil a apravé vodniho rezimu.

Ptiprava ptidy bude provedena celoplosné rozrytim plochy buldozerem s hdky a nésledné stfedni
ktizovou orbou, s naslednym zpracovanim kultivatory, branami a smyky.

Pti zpracovani a ptipravé pudy pro zalozeni travniku je nutné peclivé vybirat a odstranovat
oddenky a koteny vytrvalych pleveld.

Cely povrch bude pied vysevem fadné¢ usmykovan, uvlacen a urovnan.

5.6.2. Agropriprava

Na ukoncené plose technické rekultivace bude vyseta jetelotravni smés. ZaloZeni travniho porostu
bude provedeno ru¢nim osevem na dobie pfipravené loZze v moznostech kultivovaného povrchu.
Osetim a zakofenénim rostlin dojde velice rychle ke stabilizaci povrchu vytvofenim dostateéné
pevného drnu, ¢imz se vylouci prasna eroze v suchych a vétrnych obdobich roku a minimalizuje se
i vodni eroze.

Vysev se provadi v obdobi od poloviny dubna do poloviny kvétna nebo od konce srpna do konce
zafl. Ve druhé poloviné kvétna a v Cervnu se vysev provadi pouze ve vlhkych pidach nebo
Vv mistech, kde lze zajistit dostatecnou zavlahu. Spotteba osiva se fidi jeho hodnotou, ucelem
a podminkami prostfedi. V tomto projektu je uvazovana spotieba osiva 60-100 kg/ha. | pro
extenzivni travni porosty je doporucovana davka 60 kg/ha piili§ nizka a nezarucuje rychlé zapojeni
travniho porostu. Ani pii zvySeni davky neni tfeba se obavat, ze by nedoslo k proniknuti bylinného
a nasledné kiovinného patra do porostu.

Ptredpokladané slozeni jetelotravni smeési:

5%  psinecek tenky (Agrostis tenuis)

15% kostfava ¢ervena vybézkata (Festuca rubra sp.rubra)
15% kostiava rakosovita (Festuca arundinacea)

15% kostiava luéni (Festuca pratensis)

15% kostiava ovéi (Festuca ovina)

10% svetep vzpiimeny (Bromus erectus)

10% lipnice lu¢ni (Poa pratensis)

15% jilek vytrvaly (Lolium perenne)

Travni porost bude =zalozen na stanovisti, které dava predpoklad postupného vzniku
mnohotvarného rostlinného bylinného spolecenstva, ve kterém bude vlivem sukcesniho tlaku ze
sousednich pozemki vzristat podil dvoudéloznych rostlin.

Travnik je nutno hlavné v prvnim roce po vysevu oSetiovat. Musi byt provadéno odplevelovani a
min. 2x vroce vyzinani (v 1. roce doporucuje projektant 3x vyzinani). PoseCena hmota bude
pouzita do kompostu. V dalsich letech bude 3x ro¢n¢ secen travni porost s ponechanim jemné
rozfezané travy na misté (mulCovani).
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Zavlaha se provadi podle okamzité potieby. Travnik je nutno ptihnojovat, protoze jinak dochazi
k jeho degeneraci a ustupu zivoc€isngjSim plevelim. Velmi vhodnym prostiedkem je kompost
v mnozstvi cca 30 m*/1ha. Nejvhodngjsi dobou pro aplikaci kompostu je podzim. Na podzim se
provadi také vyhrabovani, protoZze spadlé mokré listi znehodnocuje povrch travni plochy a trava
pod vrstvou listi vyhniva. Travam prospiva utuzeny pudni povrch, takze je vhodné na jafe provadét
valcovani Zeleznym valcem. Tim dochazi ke zpevnéni mrazem nadzvednuté pudy.

Vyse uvedeny postup zaloZeni travniho porostu a jeho o3etfovani je v souladu s CSN 838035.

5.6.3. Vysadba dievin

Pro stabilizaci plochy po provedeni zemnich praci (tvarovani, vytvoieni kryci vrstvy zeminy) je
navrzena vysadba dievin za uUc¢elem minimalizace vétrné a vodni eroze a z divodu lepSiho
zaClenéni rekultivovaného pozemku do krajiny. Sortiment dfevin byl navrZen s ohledem na to, Ze
nelze presné specifikovat, jak se bude jednotlivym druhiim dfevin na lokalit¢ za danych podminek
dafit. V prubéhu nasledné provadéné péstebni péce bude postupné rozhodovano o zachovani
jednotlivych druhti dievin a nahrazeni neprospivajicich druht.

Sortiment d¥evin

Je navrzen tento sortiment dfevin, ktery mtze byt ptipadné doplnén nebo upraven:

Svida obecnd (Cornus sanguinea) je kef nenaroény na pidni podminky, odolny proti
primyslovym imisim. Dortstd vySek 2-4m. Je piirozené rozsifena po celé Evropé€, snasi dobie
zastinéni a dobfe se ji dafi v riznych porostech, kde vytvaii kerové patro.

Ptaci zob obecny (Ligustrum vulgare) je kef nenaro¢ny na pudni podminky, odolny proti
prumyslovym imisim se stfedni vitalitou rastu a bohatym olisténim. Jedna se o husté rozvétveny
ket doristajici vysky 2-4m. Je zna¢né odolny k suchu, dobfe roste na Cerstvych lokalitach. Vytvaii
hustou povrchovou kofenovou soustavu. Je to teplomilny ket rostouci v naSich nizinach a
pahorkatinach.

Trnka obecna (Prunus spinosa) je husté vétveny az 4m vysoky kef, ktery je rozsiten téméf po
celé Evropé. Rozsifuje se bohaté semeny i kofenovymi odnozemi, vyborné se uplatiiuje jako
podminky, se stfedni vitalitou ristu a pomérné slabym olisténim.

Liska obecna (Corylus avellana) vytvaii mohutné husté kefe vySky az 5m. Jedna se pomérné
nenaro¢nou dievinu snasSejici dobfe zastinéni. Je to vyborny kryci kef, ktery vytvaii podrost
stromu. Jedna se o dfevinu odolnou vii¢i emisim se stfedni vitalitou ristu a bohatym olisténim.
Meruzalka (Ribes sp.) je kef pomé&rné naroény ptudni podminky s malou vitalitou ristu a sttednim
olisténim. Dosahuje vysek 1 -2 m. Nejcastéji roste na balvanitych nanosech kolem potokd, na
sutich a skalnatych svazich. Je polostinnou dievinou, vydrzi zastin stiedné zapojeného stromoveho
patra.

Jalovec obecny (Juniperus communis) je dievina kefovitého vzristu (1 — 2 m). Jedna se o dievinu
s velkou oblasti rozsiteni po celé Evropé. Je to slunnad dfevina s malymi néroky na pldu i jeji
vlhkost, je odolny vii¢i mrazu. Z hlediska dievaiského je dilezitou prikopnickou dievinou pfii
ptudoochranném zalesiiovani napft. na suchych svazich.

Brslen evropsky (Euonymus europaea) je ket doristajici vySky az 5 m. Jedna se o pomérné
vlhkomilnou dfevinu vyskytujici se pfevazné v luznich lesich a habrovych doubravéch.

Hloh jednosemenny (Crataegus monogyna) je ket az mensi stromek s rozloZitou korunou a
trnitymi vétvemi. Je pomérné naro¢ny na pudni podminky. Dobie snaSi polostinnd az stinna a
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sucha stanovisté. Hojné se vyskytuje ve vSech typech doubrav i na skalnatych stranich. V lesnictvi
se hloh pouziva jako prikopni dievina.

Riize Sipkova (Rosa canina L.) je plan¢ rostouci kef z Celedi razovitych. U tohoto druhu se
rozliSuji dva poddruhy - ruze Sipkova prava (Rosa canina L.) a ruze Sipkova kiovistni (Rosa canina
corymbifera Borkh. C. Vicioso). Rize Sipkova je az 3 m vysoky ket se silné ostnitymi vétvemi,
mnozstvim opadavych listi a hakovité zahnutymi ostny. Rize Sipkova roste pievazné na tthornich
stanovistich, mezich a okrajich lest a na vyslunnych stranich.

BFiza bradavi¢nata (Betula pendula) je strom nenaro¢ny na plidni podminky, odolny proti
prumyslovym imisim, s vysokou vitalitou rustu. Vhodné je vysazovat sazenice s kofenovym
balem. Bez kofenového balu je mozno btizu vysazovat kratce pied rasenim nebo na pocatku raseni.
Bfiza dorusta vysky az 20m. Tvofi piirozeny soulad s borovicemi. Bfiza $kodi o§lehavanim svymi
pruznymi vétvemi hospodaiskym dievinam (s vyjimkou borovice, které naopak brani v koSaténi).
Bfiza brzy a intenzivné semeni a lehk4 semena jsou unasena vétrem 1 na velké vzdalenosti-pfispiva
k rychlému zaristani volnych mist a propojovani kultur.

Rostlinny material a podminky vvsadby dievin

e Pro vysadbu je navrzen prostokofenny rostlinny material. Vzdy se jedna o zakladni druhy, ne
kultivary, které nejsou do volné ptirody nutné a vétSinou vyzaduji vyssi investici. Stromky
musi mit pribézny terminalni vyhon, dobfe vyvinuty kofenovy systém. Musi spliiovat normu
CSN 48 2115 ,,Sadebni material lesnich dfevin®.

e Pro snizeni rizika zvySenych uhynt je tfeba dodrzet nasledujici podminky:

e Vysadba bude provedena odbornou firmou dle norem CSN 46 4902 ,,Vypéstky okrasnych
dfevin — spole¢na a zakladni ustanoveni‘, CSN DIN 18916 ,,Sadovnictvi a krajinafstvi —
vysadby rostlin® a CSN DIN 18919 , Sadovnictvi a krajinafstvi — rozvojové a udrzovaci péce o
rostliny*.

e Navrzena je jarni vysadba. Rostliny musi byt v bezlistém stavu. Sazet se nesmi za mrazu, za
vysokych teplot a slune¢niho Upalu, v obdobi extrémniho sucha. V piipadé nutnosti je mozné
vysadbu realizovat i pozdéji, v letnich mésicich by pak bylo nutné pouzit obalovany sadebni
material.

e Pii dodavce a vysadbach je tfeba chranit kofenovy systém sazenic pfed poSkozenim a
vyschnutim, vysadby musi byt provedeny hned po dodavce, pii vysadbé budou stromky zality.

e Kofenovy krcek bude v trovni terénu, tzn., Ze sazenice bude vysazena stejné¢ hluboko, jako
byla ve Skolce.

Vysadba bude provedena do kopanych jamek 35 x 35 x 35cm. Uprava jamky je individualni podle
toho, jaky je kofenovy systém vysazovanych sazenic - viz obrazek.
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Obrézek 1 - Zptsob vystavby:
1 - 4 - spravné provedena jamkova vysadba
5 - 6 Spatné provedend jamkova vysadba

Hloubka jamky se tidi délkou kotfenti sazenic. V piipadé nadmérné délky kotfenll je mozno provést
jejich zkraceni. V zadném piipadé se nesméji kofeny ohybat nebo jinak deformovat a ani
vysazovat sazenice piili§ mélce. Diisledky kotfenové deformace se projevuji jeSte po fadé let
Spatnym vzristem stromu a jejich sniZzenou stabilitou.

Z jamky se odstranuji vétsi kameny, takze je pfi vysadbé nutno doplilovat zeminu do jamek tak,
aby byla po vysadbé mirn¢ nad urovni terénu, protoze je tfeba pocitat s jejim slehnutim a ani
potom nesmi dojit ke vzniku prohlubné kolem sazenice, kde by stagnovala destova voda.

Pro vysadbu bude pouzit sadebni material lesnich dfevin dle pozadavki CSN 48 2115 ,,Sadebni
material lesnich dfevin®“. Vzhledem k pfedem neznamym pudnim podminkam bude vhodné
stromky pfihnojit organickym kompostem.

Pti provadéni vysadby bude do jamek zapraven vhodny ptipravek pro zadrzovani vlahy nutné pro
Zivot sazenic (napf. Gerit GO7 v mnoZstvi 0,15-0,20kg/ks). PouZitim vhodného prostiedku se snizi
uhyn sazenic v prvnich letech po vysadbé.

Navrh poctu sazenic

Pocet sazenic na jednotku plochy se navrhuje individualné podle druhti dfevin, stanovisté, druhu a
vyspélosti sazenic a podle imisné ekologické situace. Vysadba je provadéna v tzv. sponu, tj. jejich
usporadani na plose. Spon muze byt pravidelny (vyjadieny obrazcem, ktery sazenice na ploSe
vytvari - c¢tvercovy, obdélnikovy, trojuhelnikovy) nebo nepravidelny. Nepravidelny spon se
uplatiiuje v obtiznych terénnich a pudnich podminkach, kde rtzné piekdzky brani pravidelnému
usporadani sazenic. Tento spon také umozinuje vyhledavat pii vysadbé nejvhodnéjsi mista.

Vzhledem ke konfiguraci navrhovaného tvaru rekultivované plochy je navrZzena vysadba sazenic ve
sponu pravidelném, protoze tento je vyhodnéjsi z hlediska vytvofeni optimalniho rastového
prostoru pro dorustajici stromy a je také vhodnéjsi s ohledem na piehlednost vysazené kultury
a usnadni praci pii oSetfovani a ochran¢ sazenic.

Jako nejoptimalnéjsi spon pro vysadbu rekultivacnich dfevin na rekultivované plose byl zvolen
spon trojuhelnikovy. Pfi pouziti tohoto sponu je vzdalenost ke vSem sousednim stromkim stejna,
coz znamena optimalni vyuZiti plochy. Ztohoto davodu dochazi také k nejpozdéjSimu
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vzajemnému tisnéni stromkd a k nutnosti profezavky. Vysadba bude provadéna v tfadach po
vrstevnici, kde vzdalenost mezi sazenicemi piedstavuje stranu rovnostranného trojuhelnika
a vzdalenost mezi fadami vysku rovnostranného trojuhelnika (vy$ka=0,866 x strana). V nasledujici
fadé bude vzdy vysadba posunuta do stfedu vzdalenosti sazenic v pfedchozi fad€. Je nutno pocitat
s 20-30% uhynem sazenic as jejich doplnénim. Postupem c¢asu bude plocha rekultivovaného
zemniho télesa zapliiovana naletovym porostem z vysazenych dievin i z okoli lokality.

Nejvhodnéjsi obdobi pro provadéni vysadby je jaro v dobé pfed vyrasenim sazenic. Vysadbu
nékterych dievin je mozné provadét i na podzim, ale hrozi zde nebezpeci posSkozeni nebo Uplného
zni¢eni sadby okusem zvéte v zimnim obdobi.

Celkova plocha uréena pro vysadbu dfevin ma vyméru cca 11.800 m? a bude na ni provedena
vysadba v nasledujicim slozeni a mnozstvi rekultiva¢nich dievin (bez rezervy na thyn) pfi osazeni

50% plochy do samostatnych odd&lenych ploch s hustotou vysadby 1 ks / 4 m?.

Plocha — 11.800 m?

e Jalovec obecny 145 ks
e Meruzalka 145 ks
e Ptaci zob obecny 145 ks
e Liska obecna 145 ks
e Svida obecna 145 ks
e Ruze Sipkova 145 ks
e Trnka obecna 145 ks
e Brslen evropsky 145 ks
e Hloh jednosemenny 145 ks
e Bfiza bradavi¢nata 250 ks

Zkousky a kontrolni kriteria

e vizudlni kontrola stavu dodanych sazenic, travniho semene a provedenych praci

e dodavatel se zavaze k vyhradnimu pouzivani sazenic od povéfenych péstiteli sadebniho
materialu dle vyhl. MZ €. 82 ze dne 19.4.1996

e zhotovitel je povinen predat objednateli opis listu o pivodu sazenic

e sazenice a 0sivo musi byt v dobé vysadby v dobrém zdravotnim stavu

e sazenice musi byt oznaCeny jménem vyrobce a pivodem

Zasady nasledné péce o vysazenv porost

Péce o porost bude spocivat v jeho vylepSovani (dopliiovani), ochrané proti bufeni, ochrané proti
hmyzim Skidcim a proti zvéfi, pfihnojovani a pozd€ji bude nutno provadét proied’ovani,
odstraiiovani nezadoucich dfevin a tvarovani vybranych jedinci.

Vylepdovani neni nutno provadét, pokud jsou mezery v kultufe nerovnomérné rozptyleny a pokud
celkovy uhyn pivodné vysazeného poctu jedinci neptfekroci 10%. Pfi vétSim nebo
koncentrovaném Uhynu do jednoho mista je nutno kulturu vylepSit - doplnit mezery, ato
minimalné na 90 - 95% ptivodniho stavu. Mezery vzniklé uhynem tii a vice sazenic se vylepsuji
vzdy. VylepSovani se provadi dfevinami pouzitymi pii vysadbé, pouzivaji se vzdy vyspélejSi
sazenice. Pi1 pozdé€jSim vylepSovani, kdy sazenice zdkladni dfeviny jiz nejsou schopné dorust do
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urovné puvodni kultury, je nutno pouzit rychlerostouci dfeviny. Provedené sije se vylepSuji, kdyz
dojde k tthynu semenacku na souvislé plose vétsi nez 2 x 2 m. VylepSuje se ihned v nasledujicim
roce na jare, zpravidla jamkovou vysadbou.

Ochrana kultur proti poskozovani bufeni se ¢leni na mechanickou a chemickou. Volba vhodného
zpusobu zavisi na mistnich podminkach a intenzité zabufeni (bufeni = nezadouci bylinnd, travni a
kfovitd vegetace v zasdzeném porostu). V zasad¢ je tieba davat prednost ochrané¢ mechanické pred
chemickou, zejména tam kde jsou zvySené naroky na ochranu pfirodniho prostfedi. Chemickou
ochranu (pomoci herbicidii) je nutno omezovat jen na nevyhnutelné nutné piipady. Volba
herbicidu se fidi podle pfevazujiciho druhu bufené, podle miry zabufenéni a podle mistnich
stanovistnich podminek. K oSetfovani porostli je nutno pouzivat pouze piipravky uvedené v
Seznamu povolenych pesticidii v lesnim hospodafstvi. Davkovani, zptisoby a doba aplikace jsou
pro kazdy ptipravek individualni. Nejvhodné&jsi dobou pro aplikaci je obecné obdobi, kdy je bufen
Jiz vyvinuta, ale nedosahuje jesté vysky chranéné kultury.

Dalsim zptsobem ochrany je mul€ovani - kolem sazenic se nahrnuje rizny material (drcena
odpadova kiira, vyznuté bufen, lesni $tépky, piliny, textilni plachetky, folie apod.).

Hnojeni je nutno provadét na extrémné chudych stanovistich, degradovanych piadach a v imisnich

oblastech. Sazenice se pifihnojuji strojenymi hnojivy nebo mletym vapencem (nejvhodnéjsi je
vapenec dolomiticky).

Vychova porostu - Podminkou pro dalsi uspéSny vyvoj narostii jsou prostiihavky, kterymi se
rovnomérné snizuje pocet jedincl. Vybér je nutno zaméfit na nemocné, poskozené, tvarove
nevhodné a predrustajici jedince. Profezavka je vychovnym zasahem, ktery je nutno provadét v
porostech po dosaZeni jejich horni vySky 3 - 5m (100 nejtlustsich stromti na 1 ha). Hlavnim cilem
profezavky je dal$i sniZzeni poCtu stromui na jednotku plochy, aby se docililo zvySeni statické
stability porostll proti pozd¢jsimu ohrozeni snéhem a vétrem. Dal§im cilem profezavky je uprava
druhové skladby porostu (podpora vtrouSsenych cennych dievin) a zlepSeni zdravotniho stavu a
jakosti dfevin. V listnatych a smiSenych porostech se jedna o zésahy velice slozité vzhledem k
nevyrovnané jakostni a druhové struktuie.

5.7. Konecné upravy

V ramci této casti praci bude feSena udrzba (oprava) stavajiciho zachytného ptikopu a stavajici
provozni komunikace.

5.7.1. Zachytny prikop

Jednim ze zakladnich pozadavkll na spravné zabezpeCenou skladku je oddéleni jejitho vodniho
hospodaistvi od okolniho prostfedi. Jednou z podminek, aby bylo toto oddéleni zajiSténo, je
zachyceni povrchovych vod, které by ptitékaly do prostoru skladky. To znamena realizovat kolem
skladkového prostoru zachytné piikopy branici vnikani povrchové srazkové vody z okolniho vyse
poloZeneho terénu do prostoru skladky.

V ramci predchozich stavebnich ¢innosti v zajmové lokalité byl realizovan zachytny ptikop podél
stavajici komunikace na zapadni a jizni hranici skladky sodné strusky.
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Vzhledem ke konfiguraci okolniho terénu je dostatecné zabezpeCen byvaly skladkovy prostor pred
pfitoky povrchovych vod timto stavajicim pfikopem. Piikop je proveden z melioracnich
betonovych Zlabovek. V rdmci dokonceni sanace a rekultivace skladky sodné strusky bude
provedeno obnoveni a vyc¢isténi stavajiciho piikopu. Bude provedeno doplnéni chybéjicich kust,
nahrada poSkozenych Zlabovek a kompletni vycisténi trasy ptikopi od nanosu a piipadného
zeneseni zpusobeného v rdmci sanacnich praci. Kone¢nou fazi praci bude vysparovani celé trasy
piikopu.

5.7.2. Provozni komunikace

Vzhledem Kk planovanému rozsahu praci lze predpokladat, ze dojde k vyraznému poskozeni
stavajici Stérkové komunikace vedené po obvodu skladky sodné strusky. Po skonceni stavebnich
praci bude tato komunikace opravena tak, aby ji bylo mozné vyuzivat pro naslednou péci o
rekultivovanou plochu.

Ptedpoklada se nasledujici rozsah praci:

e urovnani celé plochy komunikace buldozerem

e vyplnéni lokalnich nerovnosti kamenivem frakce 32-63 mm (cca ¥ plochy komunikace
v tl.vrstvy 20 cm)

e (prava povrchu — vibrovany Stérk frakce 16-32mm v t1.100-150 mm

e (prava povrchu — zataZzeni povrchu lomovou vysivkou

6. Postsanacni monitoring

Dva mésice po protokolarnim ukonceni sanacnich praci bude zahdjen postsana¢ni monitoring
podzemnich a povrchovych vod (Sanaéni limity pro podzemni vodu nejsou CIZP dosud
stanoveny).

Ucelem realizace postsana¢niho monitoringu je oOvéfeni dostatecnosti sana¢niho zasahu
V nesaturovan¢ zong.

Monitorovaci objekty:

e Podzemni voda: HP-232, HP-218, HP-202, HP-217, HV-16, HP-221, HP-216, HP-215, HV-
300, HV-301, dva Cerpaci objekty v laguné I+II

e Povrchova voda: Litavka nad skladkou (profil VLi-3), Litavka pod skladkou (VLi-6), vyust
VD

¢ Bude zaznamenavan pritok Litavky (nové zbudovany vodocet na Litavce na urovni vratnice)

Rozsah monitoringu (podzemni i povrchova voda): pH, vodivost, sirany, chloridy, As, Pb, Cd, Zn,
Sh.

Monitoring bude provadén v Cetnosti 4x ro¢né po dobu 12 mésict.

Po ukonéeni postsanaéniho monitoringu bude provedena na zakladé pozadavku CIZP OI Praha a
MZP aktualizovana analyza rizik, jejimz zavérem bude vyhodnoceni dostate¢nosti sana¢niho
zasahu, pfipadné navrh dal$ich napravnych opatieni v nesaturované zong, ptipadné navrh sanace
podzemnich vod.
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7. Nakladani s odpady

7.1. Sana¢ni limity

Sana¢ni limity pro odtéZbu odpadti a podloznich zemin jsou dany ve vysi limitnich hodnot
vyluhové tFidy ¢. III vyhlasky ¢&. 294/2005 Sb. (schvaleno CIZP OI Praha a MZP v ramci
Oponentniho fizeni AAR dne 22.7.2011).

Vyluh zeminy (odpad)

As .. 2,5 mg/l
Pb...... 5,0 mg/l
Sb....... 0,5 mg/l
Zn ... 20 mg/I
7.2. Ovéreni splnéni sanacnich limiti

Ovéfeni splnéni sanacnich limitd po odtézbé nadlimitné kontaminovaného podlozi skladky bude
provedeno v ramci sana¢niho vzorkovani (pfed jeho zahajenim bude vypracovan Plan vzorkovani,
ktery bude obsahovat pocet a situovani odbérovych mist, pocet vzorkt). U 90 % vzorki musi byt
splnén SL, u 10 % vzorki — koncentrace na urovni SL + 50 %. Bude se jednat o smésné vzorky
z danych ploch.

7.3. Bilance odpadi

Vycet odpadt vznikajicich v prib&hu sanace sklddky sodné strusky v arealu spole¢nosti Kovohuté
Ptibram néstupnicka, a.s. je nésledujici:

Priisakové voda (laguny I + II, III)

Vytavené soli z priusakové vody

Sodné struska (odpad v laguné I + II)

Silikatova struska (kontaminovana vyluhem sodné strusky, pod tésnénim laguny I+ II)
Geotextilie (t€snéni skladky)

PEHD folie (té€snéni skladky)

Pneumatiky (zatézova vrstva)

Panely kontaminované (zatézova vrstva)

Panely nekontaminované (zatézova vrstva)
Kontaminovana zemina (podlozi pod skladkou)
Nekontaminovana zemina (¢iSténi obvodového prikopu)
Kovovy odpad (lavka v laguné 1)

Beton (lavka v laguné II)
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Tab. €. 3: Zatazeni odpadu dle vyhlasky ¢. 381/2001 Sb.

Kataléogove Nazev odpadu Druh odpadu
190702 Prusakova voda ze skladek obsahujici NL N Prusakova voda v lagunach
10 04 01 Strusky (z prvniho a druhého taveni) N Sodna struska (SS)
100401 Strusky (z prvniho a druhého taveni) N Silikatova struska (zatéZova vrstva)
06 0313 Pevné soli a roztoky obsahujici tézké kovy N Vytavené soli ze skladkové vody
16 01 03 Pneumatiky O | Zatézova vrstva folie
190204 .Upravene Smest Odpad}l’. Které Obsahugl neymene N Pneumatiky kontaminované SS
jeden odpad hodnoceny jako nebezpeény
Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, i . .
170106 | (15ek a keramické vyrobkii obsahujicich NL N | Panely abeton - kontaminované
170101 Beton O Panely a beton - nekontaminované
170203 Plasty O | Tésnici folie skladky (PEHD)
17 0503 Zemina a kameni obsahujici NL N Podlozi pod skladkou
17 04 05 Zelezo a ocel O | Lavkado laguny Il
170204 Sklo, plasty a dfevo obsahujici NL N Mozny vyskyt - pfimés strusek
1903 06 Solidifikovany odpad hodnoceny jako nebezpeény N Sodna struska po tpravé stabilizaci
190307 Solidifikovany odpad neuvedeny pod ¢. 19 03 06 0 Sodna struska po Gpravé stabilizaci
Tab. €. 4a: Odhad bilance odpadi — I. etapa
Odpad Kdéd odpadu 0(22;1 Hm(()tt)nost Odstranéni Vyuziti
Sodna struska *) 100401 - 1500 Skladka NO -
Prisakova voda 19 07 02 3000 - Termicky -
Vytavené soli 06 0313 - 40 Skladka NO -
PEHD folie 1702 03 - 0,8 Dekontaminace Recyklace
Geotextilie 17 02 03 - 1,0 Skladka NO/OO -
Pneumatiky (kontaminované SS) 1902 04 - 200 Skladka NO Termicky **)
Nekontaminované panely 170101 40 ks - - Vyuziti

Poznamka:

*) Objem SS neuvadime, protoZe bylo prokazéano, Ze objem SS zaleZi na stupni nasyceni vodou.

**) Termické vyuziti kontaminovanych pneumatik je teoreticky mozné realizovat v cementarné. V piipadé, Ze nebude
nalezen smluvni partner pro vyuZiti v cementarné, budou pneumatiky uloZeny na skladce NO.
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Tab. ¢. 4b: Odhad bilance odpadii — Il. etapa

Odpad Kdéd odpadu ObJEm Hmotnost Odstranéni Vyuziti
(m) ®)
Prisakova voda 1907 02 2 000 - Termicky -
Vytavené soli 06 0313 - 40 Skladka NO -

Tab. €. 4c: Odhad bilance odpadu — I11. etapa

Odpad Kéd odpadu | OPIEM | HMOMNOSt | 4 o néni Vyugiti
(m) (®)
Silikatova struska 100401 14 800 37000 Skladka NO -
Prisakova voda 19 07 02 3000 - Termicky -
Vytavené soli 06 0313 - 50 Skladka NO -
Kontaminovana zemina *) 170503 Skladka NO/OO -
Kontaminovany beton 1701 06 0,5 1,3 Skladka NO/OO -
Nekontaminovany beton 170101 1,0 2,5 - Zpetny
zasyp
Kovovy odpad 17 04 05 - 0,6 : Zpetny
vykup
Nekontaminovana zemina 17 05 04 2,0 3.8 Skladka OO Zzgz;r;y

Poznamka:

*) Mnozstvi bude upfesnéno po ovzorkovani podlozi skladky. Silikatova struska se pravdépodobné nebude
vyskytovat az do hloubky 3,0 m pode dnem skladky.

7.4. Zakladni podminky nakladani s odpady

Odpadové hospodaistvi projektovanych sanaénich praci bude ¥izeno dle platné legislativy CR v
oblasti zivotniho prostfedi a zdravi obyvatelstva, tzn. ze veskeré nakladani se vzniklymi odpady a
jejich zatazovani bude probihat plné€ v souladu s obecné zavaznymi pravnimi predpisy:

» Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich zédkont, ve znéni zakona ¢.

477/2001 Sb., zakona ¢. 76/2002 Sb., zakona ¢. 275/2002 Sb., zakona ¢. 320/2002 Sb., zdkona
¢. 356/2003 Sb., zakona ¢. 167/2004 Sb., zékona 188/2004 Sb., zakona ¢. 317/2004 Sb. a
zékona €. 7/2005 Sb., (Uplné znéni zdkona vyhlasené ve Sbirce zdkontl pod ¢. 106/2005)

» Vyhlaska ¢. 381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog odpadti, Seznam nebezpecnych odpadui a
seznamy odpadil a statli pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadii a postup pii udélovani
souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpadi (Katalog odpadil), se zménami provedenymi
vyhlaskou ¢. 503/2004 Sb.

» Vyhlaska ¢. 376/2001 Sb., o hodnoceni nebezpeénych vlastnosti odpadi, se zménami
provedenymi vyhlaSkou €. 502/2004 Sb.

» Vyhlaska ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, ve znéni vyhlasky ¢. 41/2005
Sb. a vyhlasky €. 294/2005 Sb.

» Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vetejného zdravi
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» Naftizeni vlady ¢. 178/2001 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnanct pii
praci

O pfepravé a odstranéni vzniklého odpadu bude vedena fadna dokumentace (evidencni listy NO),
pii piebirce odpadu bude vydano nalezité potvrzeni (vazni listky, protokoly apod.). Odpady vSech
kategorii budou predavany k piepravé a odstranéni pouze firmam opravnénym k nakladani s

odpady.

S odpadem kategorie nebezpecny bude nakladdno s maximalni pozornosti tak, aby nedochéazelo k
rozptyleni odpadu do oblasti nezatizenych kontaminaci, a to jak pii jeho nakladce v sanovanych
prostorech a vykladce v misté ureném pro jeho odstranéni, tak 1 v pribéhu samotné prepravy
odpadu na misto ur¢eni. Kontaminované odpady budou uklddiany do uzavienych kontejnerti
odolavajicich vlivim odpadu.

Pracovnik pfichazejici do styku s nebezpecnym odpadem (sodna struska, prtisakovd voda,
vytavené soli) si musi byt stale védom, Ze pracuje s latkou nebezpecnou jak lidskému organismu,
tak i zivotnimu prostfedi. Musi se chovat tak, aby pifi praci neohroZoval sebe ani sve okoli.
Pracovnik je tedy povinen pouzivat osobni ochranné pracovni prostfedky v takovém rozsahu, aby
byla vzdy zajisténa jeho bezpecnost pred nezadoucimi ucinky jednotlivych nebezpecnych odpadu.
Pfi manipulaci s nebezpe¢nymi odpady je zakazano jist, pit, koufit.

Pii ptepravé nebezpecnych odpadi bude vedena evidence piepravovaného mnozstvi odpadu v
souladu s platnou legislativou v odpadovém hospodaistvi. Pro piipad vzniku havarie bude
vypracovan havarijni plan ve smyslu zakona ¢. 254/2001 Sb., § 39, a ve znéni pozdé&jSich pfedpist,
ktery bude fesit urychlené odstranéni vzniklé Skody ve vazbé na charakter a vlastnosti jednotlivych
pfepravovanych odpadu.

V Praze, srpen 2012 Ing. Roman Pycha
Ing. Ondfej Perlinger
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	Dva měsíce po protokolárním ukončení sanačních prací bude zahájen postsanační monitoring podzemních a povrchových vod (Sanační limity pro podzemní vodu nejsou ČIŽP dosud stanoveny).

